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Uvod

V dnesni dobé€, kdy je digitalizace velkym trendem, téméf kazdy podnik pracuje s daty
v digitalni podobé. K tomu je zapotiebi datim porozumét, umét je zpracovat, ukladat, nacitat,
transformovat, Cistit a vyhodnocovat. Firmy tak své pracovniky v datové analyze skoli, a
dokonce kvili tomu vznikaji i nové pozice. Existuje také moznost tyto ¢innosti outsourcovat
firmami, povétSinou IT, které se témito sluzbami zabyvaji. Spole¢nosti timto zptisobem, tedy
daty v digitalni podobé&, piedchazi asovym ztratdm pti hledani papirovych zaznamd, jejich
ruénimu prepocitdvani a vyhodnocovani. Navic se snaz predejde ztratdm zaznamil a neni
zapotiebi fyzické misto pro jejich skladovani.

Tato diplomova prace na téma Analyza a vyhodnoceni dat z vyroby se zaméfuje na analyzu dat,
zjisténi problémi s nimi spojenych a naslednou moznosti tato data vizualizovat. Prace se déli
na dvé Casti, teoretickou a praktickou. Teoreticka ¢ast obsahuje informace, které jsou vyuzity
pfi feseni cile diplomové prace. Cilem je navrhnout takovou strukturu databéaze, aby bylo mozné
data vizualizovat. Pro jeho dosazeni je tedy zapotiebi obdrzena data nalezité analyzovat, odhalit
jejich problémy a ty poté napravit.
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1 Data

Data se v dnesni dob¢ nachazi ve vSech vyrobnich podnicich a celkové vSude kolem nas. Jedna
se 0 zéznam lidského poznani, kterym mohou byt idaje, védomosti, poznatky, ale také vysledky
pozorovani riiznych procesti. Tyto zdznamy jsou zakladem pro vytvareni informaci, které
vznikaji smysluplnou interpretaci dat, a ze kterych ¢lovek ziskava znalosti. [1]

1.1 Typy dat

Data se déli do dvou kategorii, kvalitativni a kvantitativni, které odpovidaji typtim sledovanych
veli¢in.
Kvalitativni data je mozné rozdélit nasledovné:

e Binarni data — reprezentuji data, ktera mohou mit pouze dvé hodnoty. Nejcast&ji se Ize
setkat s prikladem ano/ne, ktery se v ¢iselné podob¢ kdduje pomoci 1 (ano) a 0 (ne).
Dalsimi priklady miize byt napt. pohlavi (Zena/muz), rodinny stav (Zenaty/svobodny),
zaméstnanost (zaméstnany/nezaméstnany) atd.

e Nominalni data — u tohoto typu dat muze byt pfikladem napf. typ oddéleni (IT,
engineering, udrzba, projektovy managment, manufacturing), narodnost zaméstnance
(Ceskd/polska/belgickd/...). Je to tedy typ, ktery obsahuje vice skupin, u kterych
neexistuje prirozené poradi jejich hodnot a nelze je tedy setadit. Zaroven tato data neni
mozné porovnat v relaci vétSi/mensi.

e Ordinalni data — i tato skupina obsahuje vice kategorii. Oproti skupiné nominalnich dat
je zde vSak moZnost tato data navzajem sefadit a Ize je i porovnavat v relaci vétSi/mensi.
Jako priklad této kategorie Ize uvést stupenn bolesti zranéni pracovnika
(mirnd/stfedni/velka/nesnesitelnd),  mira  automatizace  vyroby  (manudlni,
poloautomatizovana, automatizovana, autonomni) (manudlni stav produktu
(nepouzitelny, opotiebovany, zanovni, novy), a jiné.

Data kvantitativni jiz délime pouze do dvou skupin:

e Spojitd — pod spojitymi daty si mizeme piedstavit data takova, kterych je mozné
v urcitém intervalu nabyvat jakychkoliv hodnot. Predstavitelem této kategorie miize byt
napiiklad teplota, ale také jim mohou byt biometrické udaje ¢lovéka jako vyska,
hmotnost.

o Diskrétni — druha kategorie kvantitativnich dat je omezena na spocetné mnoho hodnot.
Pokud se tato data reprezentuji, zobrazuji se na redlné ose pomoci izolovanych bodd.
Za priklad diskrétnich dat Ize uvést pocet vyrobenych produkti, pocet zaméstnanci ve
firmé, a dalsi. [2]

1.2 Ukladani dat

Zaznamenana data je mozné ukladat nékolika zpiisoby, které budou popsany v této kapitole.
Data by méla byt uzivateli vzdy pfistupna a ulozena tak, aby byla i nadale pouzitelna.
Textové soubory

Béznym ulozistém dat jsou textové soubory, do kterych data nejcastéji proudi z protokoli, e-
mailll, senzor( a transakci. Vyuzivaji se kvili tomu, Ze se snadno pievadi do jinych formatt a
snadnéji se obnovuje jejich zpracovani. Existuje nékolik formath textovych soubori. Nejcastéji

se vyuzivaji formaty CSV, TXV, ve kterych se data odd¢€luji ¢arkami, respektive tabulatorem.
Dale se Casto uziva formati XML a JSON. [3]
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Soubory aplikace Excel

V tomto piipadé se bavime o nastroji, ktery je v dnesni dobé hojné vyuzivan. Jedna se o
tabulkovy procesor, ve kterém je mozné data zaznamenavat, upravovat, pocitat, ale také
vizualizovat a vyhodnocovat pomoci kontingencnich grafti a tabulek. Navic excelovsky soubor
mize obsahovat kod v jazyku VBA, Visual Basic for Application, jehoz pomoci lze vytvaret
SQL dotazy na tabulky nebo externi databaze. Vytvoiené soubory pomoci excelu ve formatu
xls (xlsx), Ize prevadét potieby na jiné textové formaty jako CSV, TSV, XML. [3]

Cloudové ulozisté

Cloud umoziuje uzivatelim ukladat data mimo mistni pevné disky a ulozné sité
prostiednictvim vefejného internetu ¢i pfipojenim k soukromé siti. Tato prenesena data jsou
spravovana tieti stranou, ktera je za uloZeni dat zodpoveédna. Tato strana hostuje a spravuje
servery a zaroven poskytuje pristup ke svéfenym datlim vzdy kdyz je potieba.

Jedna se o variantu, ktera je Skalovatelna a vyhodna z hlediska nakladt. V pfipadé€ nartistajiciho
objemu dat je tedy mozné navysit kapacitu cloudu, coz pevné disky pocitace se svym
omezenym ulozi$tém neumoziuji. [3]

Relac¢ni databaze

Rela¢nimi databazemi se rozumi takové databaze, které obsahuji polozky s definovanymi
vazbami mezi nimi. Jednotlivé polozky téchto databazi jsou umisténé do tabulek tvorenych
sloupci a fadky, v nichz se nachdzi zaznamenana data. Kazdy sloupec obsahuje jednotny druh
zaznaml a pole, kterd jsou ulozist€tm hodnot atributi. Naopak fadky jsou souvisejicim
souborem hodnot jednoho objektu. Tyto fadky byvaji popsany primarnim kli¢em, ktery slouzi
jako jejich identifikator. Dale mohou tyto fadky obsahovat tzv. cizi klice, které jsou potieba
k propojovani fadki z jinych tabulek. [5]

Rela¢ni databaze jsou uzplisobeny pro praci s programovacim jazykem SQL. Ten se vyuziva
k dotazovani, manipulaci, na¢itani a ukladani dat. S jeho pomoci se mohou také vytvaiet
tabulky, jelikoz obsahuje jazyk DDL. [6]

In-memory databaze

Dalsi moznosti ulozeni dat jsou in-memory databaze, které se vyskytuji i pod zkratkou RTDB
(Real Time DataBase). Tyto databaze umoziiuji ukladani riznych typt dat v jediném systému.
Lze vnich ukladat jak strukturovana, tak nestrukturovana data, kterymi jsou hlas, video,
e-maily nebo volné dokumenty. VyuZzivaji se tam, kde je zapotiebi zpracovat velké mnozstvi
dat a pro organizace, ve kterych dochézi k rychlému rozsifovani dat, napfiklad v on-line
bankovnictvi, ve spravé siti atd. [5]

NoSQL databaze

NoSQL databéze jsou nerelacni typy databazi a Ize je dotazovat vice zplisoby, proto se také
nazyvaji ,,not only SQL®“. K jejich dotazovani se vyuziva idiomatickych jazykti API a
deklarativnich strukturovanych dotazovacich jazykti. Vyhodou téchto databazi je jejich
Skéalovatelnost a vysokda dostupnost. Z toho dtiivodu jsou velmi rozsitené pfi préaci s Big daty a
real-time weby. [6]
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Existuji ¢tyti zakladni typy NoSQL ulozist™:

o Uloisté klicovych hodnot — V ptipadé této databaze aplikace prebira veskerou kontrolu
nad ukladanim dat do poli hodnot, a to bez omezeni. Na zakladé tohoto faktu se ulozisté
klicovych hodnot oznacuje jako nejflexibilnéjsi typ NoSQL databaze. [6]

o UloZisté dokumentii — Tento typ lze také najit pod oznatenim dokumentové orientované
databaze. Slouzi k ukladani, vyhledavani a spravé polostrukturovanych dat a neni zde
nutna specifikace poli dokument. [6]

o UloZisté grafii — Tyto ulozisté ukladaji data ve formé uzld a relaci, které predstavuji
vazby mezi uzly. Tim dochdzi k podpote komplexnéjsiho a obséhlejsiho zobrazeni dat.
Databaze grafii se vyuzivaji pti odkryvani podvodu a v oblastech rezervacnich systému
¢i socialnich siti. [6]

o Sloupcové uloZisté — Posledni typ databaze je ve formé tabulek, fadka a sloupct, do
kterych data uklada. Jsou tedy rozsiteny hlavné pro aplikace vyuzivajici sloupcovy
format pro zapisovani dat bez schématu. [6]

Datovy sklad

Jedna se o systém ukladani dat, ktery je navrzeny pro podporu prace s Business Inteligence a
datovych analytikt. Jejich ucel tedy spociva hlavné ve vytvareni dotazli a analyz. V téchto
skladech se povétSinou nachazi velké mnozstvi historickych dat, ktera se ziskavaji ze soubort
aplikaci a transak¢nich aplikaci. Tyto sklady se skladaji ¢asto z relacnich databazi, nastrojt pro
extrakci, nacteni a transformaci dat. Nechybi tomu vSak také moznosti jako statistické analyzy,
reporting ¢i data mining, ale také vizualiza¢ni a prezenta¢ni nastroje. [7]

Data Lakes

Pod pojmem Data lakes se skryva centralizované tlozisté. Toto ulozist¢ pracuje s velkymi
objemy dat, které ingestuje, tedy nacitd data z jednoho a vice zdrojt, do ur¢itého umisténi a
uklada je v jejich prvotni formé. Data lakes mohou ptijimat data jak strukturovana, tak ¢aste¢né
strukturovand i nestrukturovanad, z kteréhokoliv zdroje. To je umoznéné diky tomu, ze Data
lakes maji svoji architekturu otevienou a Skalovatelnou. S ohledem na Siroké spektrum
uzivatelti se datové soubory ukladaji v nezpracovanych, vyc¢isténych a spravovanych zonach,
aby jejich pouziti bylo bezproblémové v jakékoli formé. Tim jsou Data lakes dostupné pro
rizné typy uzivateld. Data lakes jsou vhodna pro analyzu velkého objemu dat, prediktivni
analyzy nebo strojova uceni, a proto se pouzivaji hlavné¢ v loT, streamovacich médiich,
finan¢nictvi, zdravotnictvi atd. [8]
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1.3 Problémy spojené s daty

Stejné jako u ostatnich Cinnosti, tak i u prace s daty se vyskytuji urcité problémy, které narusuji
a pridélavaji praci pfi jejich vhodné spravé. At uz je to redundance, ¢i nekonzistentnost dat, je
potieba tyto problémy vcas zachytit, vénovat se jim a také je spravné vyfesit.

Nekonzistentnost dat

Tento problém s daty vznika v pripadé, Ze se data sbiraji z vice zdrojti, ale dochazi k nému také
pfti slucovani nebo presunu spole¢nosti. Tato nekonzistentnost se poté projevuje tak, ze dochazi
k rozdiliim ve formatu, jednotkach nebo ve zplisobu zapisu téchto dat. Tyto niance je zapotiebi
vcas fesit, jelikoZ se mohou nahromadit, sniZovat celkovou spolehlivost a kvalitu dat a ztizit
naslednou analyzu a vyhodnoceni dat. [8]

Vypadky/prostoje dat

V dnesni dobé jsou data ve vétSin€¢ podnikd velmi dialezitym clankem fizeni vyroby,
v nékterych piipadech dokonce celé spolecnosti. Miize vSak nastat obdobi, kdy data nejsou
spolehliva nebo k dispozici. Tyto vypadky ovliviiuji chod podniku a mohou zptisobit zmatky,
preruseni vyroby, sluzeb a z toho plynouci nespokojenost zakaznikd. Castym divodem, kdy
nastava vypadek, je migrace dat. Témto problémlim se lze vyvarovat vCasnou aktualizaci,
udrzbou a zajiStovanim integrity datového toku, ale také jeho neustdlym monitoringem a
automatizaci. [8]

Nejasnost dat

Pokud jsou posbirand data nejasnd, mohou zpusobovat problémy s reportingem a jejich
analyzou. K tomu dochazi pfedevs§im v masivnich databazich a pti znacné rychlém proudéni
dat. Tyto chyby se mohou projevovat Spatnym formatovanim, zavadéjicimi nazvy sloupci,
polozek atd. [8]

Duplikace dat

Nékteré zdroje maji tendence duplikovat data a navzajem je prekryvat. Pro piiklad lze uvést
duplikované kontaktni informace. V ptipadé, ze se duplikuji tyto informace, dochazi tak
ke dvojimu kontaktovani zakaznika a zbyte¢nému pfidélavani prace, nebo v horSim piipadé k
odrazovani zakaznika. [8]

Nepi‘esnost dat

V nékterych oborech je piesnost dat naprosto kliova. V ptipadé neptesnosti informaci totiz
dochazi ke zkresleni skutecnosti, coz vede ke nevhodnym rozhodnutim na zakladé pomijivého
nahledu. Nepiesnosti mohou vznikat z diivodu lidského zavahani, ale Casto vznikaji kvuli
degradaci dat. [8]
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Velké mnozstvi dat

V ptipadé nadbytecného mnozstvi informaci miize dojit ke sniZeni kvality dat, neptehlednosti
a ztoho plynouci jejich aplné ztrat€¢ vlivem pirehlédnutim. To mize vést k chybégjicim
informacim v reportech a vyhodnocovani. Z toho diivodu lidé v praxi vénuji dost ¢asu hledani
a organizovani ptislusnych dat. [8]

Redundance dat

Redundance dat je spojena s jejich ukladanim na vice jak dvou mistech v databazi, nebo
systému datového skladu. Pokud tento jev nastava védomé, napomaha spolecnosti zachovat
nepretrzity provoz vyroby nebo sluzeb v ptipadé poskozeni a ztraty dat. Vyuziva se tedy pro
zélohovani a obnovu dat. V ptipadé€, Ze k redundanci dochazi nezamérnég, vznikaji duplicitni
data, ktera zavinuji nesrovnalosti a ovliviiuji vétsi sady dat. Tento narlist se proménuje jeden
z problému, ktery sdaty feSime. Ukladanim dat na né€kolika mistech dochéazi totiz nejen
k zabirani aloZzného prostoru, ale dochazi také ke vzniku nekonzistenci. [8]

1.4 Sbér dat

Pro efektivni fizeni spole¢nosti a identifikace problémi, je nutny sbér dat. Ten miZze probihat
za pomoci dvou typt zdroju, kterymi jsou zdroje interni a externi.

Interni zdroje

Jedna se o takové zdroje dat, které se uchovavaji pouze uvniti spole¢nosti. Tyto zdroje poskytuji
data, kterd jsou jedine¢na pro produkty, vyrobky nebo sluzby dané firmy a jedna se tak o data
s nejvyssi prediktivni schopnosti pro modelovani. NejcastéjSimi predstaviteli internich zdroja
jsou zakaznické databaze, transakéni databaze, databaze historie nabidek, telefonické osloveni
a datové sklady. [10]

Externi zdroje

Pod externimi zdroji se ¢asto nachazi prodejci a kompilatofi seznamu. Prodejci jsou firmy, které
sbiraji rizné typy dat v rdmci své hlavni Cinnosti a jejich prodej maji jako Cinnost vedlejsi. Tato
nashromézdénd data se 1isi na zaklad¢ hlavni ¢innosti a mohou jimi byt naptiklad kontaktni
udaje, tedy jména, adresy, telefonni Cisla, ale také data demografického, behavioralniho ¢i
psychografického charakteru. Naopak pod pojmem kompilatofi si lze predstavit firmy
prodavajici rizné seznamy, které jsou kompilovany z vice databazi, anebo zalozeny na jednom
jediném seznamu. Tyto seznamy mohou vychdzet naptiiklad ztelefonniho seznamu a
registraénich dat z fidi¢skych prtkazii. Poté své seznamy zdokonaluji vyzkumem, nakupem
dalsich seznamd, jejich slu¢ovanim a dopliovanim informaci. [10]
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1.5 Zpracovani dat
V otazce zpracovani dat se rozlisuji dva typy, proceduralni a databazové.

Prvni ze zminénych typt je proceduralni, nebo také souborové, zpracovani dat, které se zabyva
otazkou ,JJakym zplisobem ziskdm vysledek ze vstupnich dat?* Tento typ se déli dale na
zpracovani klasickych souborti a soubort indexsekvencénich. V tomto pfipad¢ je nevyhodou, ze
se nic neobejde bez vytvareni kodu programatorem, coz souvisi i s celkovou ¢asovou naro¢nosti

pti koupi produktu nepotiebuje vyvojové prostredi, ale pouze spustitelny program.

Druhy typ zpracovani dat pracuje s daty za pomoci mnozinovych operaci a zabyva se Ctyfmi
zakladnimi otazkami:

Jaké vlastnosti maji mit data, ktera chci vybrat?
Jakou mnozinu dat chci vlozit?

Jakou mnozinu dat chci zménit?

Za jakych podminek chci data odstranit?

e o o o

Oproti prvnimu ptipadu, miva databazové zpracovani privétivé grafické rozhrani pro uzivatele,
poskytuje viceuzivatelsky pfistup, celkova bezpecnost dat je na vyssi tirovni a vyvoj aplikaci je
rychlejsi diky pruznému feseni uzivatelskych zmén. [1]

1.6 Normalizace dat

Pod pojmem normalizace schovava proces zmén uspotadani databaze do takové podoby, aby
zcela, nebo alespori ¢aste¢né, vymizela datova redundance. Dochdzi tak ke zménam tabulek,
jejich atributi a relaci mezi t€émito tabulkami. Tyto ukony dost ¢asto vedou ke vzniku novych
tabulek a jejich relaci. Normalizace se rozliSuje v nékolika jejich formach. Pro ucely této prace
budou priblizeny prvni tfi z nich. [11]

e Prvni normdlni forma — O prvni normalni formé se u tabulek hovofti, pokud kazdy jeji
atribut obsahuje pouze atomické neboli dale nedélitelné hodnoty. Je velmi dulezita pro
funk¢nost databaze, avSak k plnéni této normélni formy dochézi podvédomé jiz pii
vytvaieni databaze. [11]

o  Druhd normdlni forma — K druhému stupni normalni formy dochazi pouze tehdy kdyz
plati i prvni normélni forma. Navic musi platit zavislost kazdého neklicového atributu
na primarnim kli¢i, ktery se musi skladat z vice hodnot. Pokud plati zavislost pouze na
¢asti klice, a ne na kli¢i celém, nejednd se o 2.NF. [12]

o Treti normdlini forma — Ve chvili, kdy plati druhd normalni forma a v tabulkéach nejsou
obsazeny zadné atributy, které by podléhaly tranzitivni zavislosti, jednd se o treti
normalni formu. Tranzitivni zavislosti se rozumi vzajemna zavislost neklicovych
atributd. [12]
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1.7 Datova analyza

Datova analyza se zabyva zkoumdanim sesbiranych dat z redlnych objektd ¢i procest. Jeji
jednotlivé metody se vénuji vymezeni obsahu datové zakladny a navrhu jeji struktury a
realizace. K tomu se vyuziva nastrojii v podobé datovych modelt. Témito modely mohou byt
napiiklad E-R diagram a vyskytovy diagram.

Konceptualni modelovani dat

Pti konceptualnim modelovani se vyviji snaha vytvofit tzv. konceptualni schéma, jehoz ucelem
je vyjasnit strukturu dat, bez jakékoliv zavislosti na skute¢ném ulozeni databaze. Tento popis
je velmi uzce spjaty srealitou, jelikoz jsou zde popisovana fakta redlného svéta. [1]
K sestavovani tohoto konceptudlniho schématu se vyuzivaji celkem 4 typy konceptudlnich
modelll — Sitovy, Hierarchicky, Entitné-relacni a Objektovy. Pro tcely této prace budou nize
v kapitole popsany E-R diagram a Objektovy diagram. [14]

E-R diagram

Jak jiz napovida nazev, Entity-Relationship model popisuje vztahy mezi entitami a entity
samotné. Tento popis miize mit bud’ grafickou, nebo textovou podobu, pficemz grafické feSeni
je mnohem rozsitenéjSi diky své ndzornosti. Pro vytvofeni ER diagramu je zapotiebi znat
jednotlivé typy entit, jejich atributy s danym kliCem a vztahy mezi entitami. Kazdy z téchto
prvki ma také svoje grafické vyobrazeni, které 1ze vidét na obrazku nize. [14]

<> -

Typ Entity Typ vztahu Atnbut

Obr. 1 Zakladni prvky E-R diagramu [14]

Priklad jednoduchého ER diagramu je vidét na obrazku (Obr. 2 Piiklad ER diagramu) nize.
Tento diagram popisuje vztah mezi dvéma entitami, konkrétné vztah ,méa zapsan™ mezi
studentem a predmétem.

Obr. 2 Priklad ER diagramu
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Vyskytovy diagram

Vyskytovy diagram se pouzivé pro vyobrazeni zavislosti mezi jednotlivymi entitami, zobrazuje
jak kardinalitu, tak parcialitu. Zaroven je jednoduchou interpretaci myslenek analytika vaci
uzivateli. Priklad vyskytového diagramu je uveden na nasledujicim obrazku (Obr. 3 Vyskytovy
diagram). [1]

Polozka Jewyrabeéna Operace

/ éep, 1.
Cep \: Cep, 2
Cep, 3

Tyt 0

Hridel, 1
Hidel <

Hridel, 2
Trubka 0
Osa 0

Obr. 3 Vyskytovy diagram [1]

Parcialita

Parcialita sd€luje, zda Clenstvi entity v relaci je povinné ¢i nepovinné. Pokud se tedy jedna o
¢lenstvi povinné, je nutné danou entitu do vztahu vlozit, v opaéném piipadé to nutné neni.
Priklad lze vidét na obrazku vyse (Obr.1 Vyskytovy diagram), kde polozky Cep a hidel jsou
polozky vyrabéné a maji tedy povinné ¢lenstvi ve vztahu s operaci. Naopak polozky ty¢, osa,
trubka se nevyrabi, a tudiz ve vztahu s operaci zahrnuty nejsou. [1]

Kardinalita

Kardinalita zobrazuje pocet entit vstupujicich do vztahu. Rozeznavame celkem tfi typy, které
jsou v této kapitole popsany a zobrazeny na ptislusnych obrazcich sestavajicich se z ER a
vyskytovych diagramd. [1]

e Vztah 1:1

Pfipad vztahu 1:1 nastava v okamziku, kdy prvni jedine¢na entita odpovida druhé entité, ktera
je téz jedinecna. Jako priklad Ize uvést ucitele, ktery vyucuje pouze jediny predmét a tento
predmét je zaroven vyucovan pouze jednim ucitelem. [1]
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1 a 1
Kopefek ¢
Novk o o P
Holub ) o P2
Basl . + P3
o P4
Votava o PS5

Obr. 4 - Kardinalita — vztah 1:1 [1]

e Vztah1: N

Dalsi typ vztah je 1: N, kdy prvni entita je jedine¢na a odpovida druhé entité, ktera jiz jedine¢na
neni a jeji mnozstvi vyskytu je vétsi nez 1. V takovém ptipad¢€ by ucitel mohl jiz vyucovat vice
predmétd, ale tyto pfedméty mohou byt stale vyucovany pouze jednim jedinym ucitelem. [1]

1 lIHl N

Kopetek

Novak o * Pl
Holub P2
Basl 0 o P3

Votava

L J
)
o

Obr. 5 Kardinalita — Vztah 1: N [1]
e Vztah M: N

Poslednim zminénym vztahem bude vztah M: N. Tento vztah nastava, kdyz pocet vyskytl prvni
entity neodpovida poctu vyskytl té druhé a naopak. Na ptikladu ucitele by to vypadalo
nasledovné. Ucitel ma jiz na starosti vyuku vice nez jednoho predmétu, ale tyto predméty
vyucuje vice uciteld.

Tento vztah je specificky tim, ze ho ve velké ¢asti ptipadl nelze v databazich pouzit. Je tedy
tieba jeho dekompozice na dva vztahy 1: N pomoci prinikového typu, ktery je potieba najit.
Hledany prinikovy typ mtze byt ptirozeny nebo umély. V piipadé umélého prinikového typu
je zapotiebi jeho vytvoreni. Nejcastéji se tak déje ztizenim nového pojmu. [1]
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Obr. 6 Kardinalita — Vztah M: N [1]

1.8 Funkéni analyza

Pii funk¢ni analyze se fesi algoritmy zpracovani dat a popisuji datové toky. K tomu je nutné,
aby existovala vstupni data. Pomoci funk¢ni analyzy se vytvafi specifikace pozadavkil na
informacni systémy. K tomu existuje metoda diagramu datovych toki.

Diagram datovych toki

Pomoci DFD (Data Flow Diagramu), ktery vychazi z kontextového diagramu, se popisuji
funkce a toky dat informacnich systému. Lze jej vSak pouzivat i k ndvrhu organizaci nebo
planovani podnikéni. Tento diagram se zabyva zobrazenim celkové vnitini funkcionality
systému z podkladt ziskanych pomoci analyzy dat internich funkci systému s jeho okolim.
Grafické zobrazeni DFD pracuje se ¢tyfmi zakladnimi prvky

Terminator — zastupitel subjektu v okoli systému, pt.: Dodavatel

Tok informaci — zobrazuje tok dat informaci mezi terminatorem, procesem, a
datastorem, pt.: Pozadavek

Proces — funkce systému, ktery zpracovava informace, pt.: Zpracovani objednavky
Datastor — zastupce databaze, pt.: Objednavky

[1]

e —

Terminator Tok Proces Datastor
informaci

Obr. 7 Zakladni grafické prvky DFD [1]
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Na nésledujicim obrazku Ize vidét ptiklad diagramu datovych tokd. Tento diagram zobrazuje
funkci systému uloZeni dat zpracované objednavky.

Funkce systému - uloZeni dat

Datastor |
Dodavatel (datové | |
uloziste) |
I
I
Funkce |
(proces) I
I
Zasobovaci odd. I
_______________ -
Navrh datovych Glozist souvisi
% s DA - ER konceptualni drovni

: : Hranice

Obr. 8 Diagram datovych tokii [1]
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2 Power BI

Power BI je nastroj od spolec¢nosti Microsoft, kterd je uréena pro samoobsluzné a podnikové
funkce Business Intelligence. Tato platforma je skalovatelna a s jeji pomoci se propojuji data,
které je nasledné mozné vizualizovat v aplikacich této platformy. Jednd se totiz o kolekci
softwarovych sluzeb. Tyto sluzby spolu kooperuji a transformuji nikterak souvisejici zdroje
dat, ke kterym je velice snadné se pfipojit, na poutavé vizualy, diky kterym je mozné odhalit,
co je dulezité. Nastroj nabizi nahravat data z Siroké Skaly zdroji. Mohou jimi byt excelovské
tabulky, ale také datové sklady. [17]

2.1 Soucasti Power BI

Jak bylo zminéno, Power BI se sklada z nékolika softwarovych sluzeb, které spolu kooperuji.
Soucasti, které je potfeba zminit, jsou nasledujici:

Power BI Desktop — desktopova aplikace pro systém Windows

Sluzba Power BI — online software jako sluzba

Power BI Mobile — mobilni aplikace s podporou pro zafizeni Windows, iOS, Android
Power BI Tviirce sestav — sluzba Power BI pro vytvareni strankovych sestav

Server Sestav Power BI — mistni server pro sdileni sestav vytvofenych v aplikaci
Power BI Desktop [17]

e o o o o

Power Bl Desktop
-
« B : = Sluzba Power Bl
=2
o ||IIIII|||m..

~p

Power Bl Mobile

Obr. 9 Souéasti Power BI [17]
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Power BI Desktop

Jedna se o aplikaci, kterd je dostupna ke stazeni zdarma pro kazdy pocitac s operacnim
syst¢émem Windows. S touto aplikaci je mozné se k datim jednodusSe pfipojit, nasledné je
transformovat a vizualizovat. Pfipojend data mohou byt zrliznych zdroji a aplikace je
umoznuje mezi sebou kombinovat do datového modelu. Na zakladé vytvofeného datového
modelu je mozné vytvéret sestavy tvorené z vizuall a jejich kolekci. Tyto sestavy je poté mozné
sdilet s kolegy, zakazniky ¢i jinak zainteresovanymi osobami. [17]

Retail Analysis Sample PBIX - Power BI Des... L search signin @ - B X
File Home Insert  Modeling  View Help  External Tools
\BRhE© R 4
@ @BRE ©@ ¢
Get Excel Data SQL Enter Dataverse Recent Publish
dat rkbook hubv Server data SOurces v
scuta o o ~
bl Y Filters @ » Visualizations » Fields »
Build visual

Search

o azs

10 . Filter s page
m s L . i EMEE b
TOMm mm : o 0 A R ik e
b on ¥ OO M

QB A»EIDE

- v EEEE-R Py
Lt o E-ESCB0E
UNITED STATES . A
[0} PY e Values
o ". is (A Add data fields here
" e TV Drill through
A t oo
(-0 ]
dat
Inls Over District Monthly Sales New S + h fields here

Obr. 10 Power BI Desktop [17]

Sluzba Power BI

Tento prvek kolekce softwari Power BI je mozné dohledat i pod nazvem Power BI online,
ktery je k dispozici i na mobilnich telefonech. V této sluzbé je mozné zobrazovat, sdilet a
upravovat vytvorené sestavy. Ty se zde zobrazuji ve form¢ dlazdic v fidicich panelech.
V prostiedi sluzby je kdispozici vytvafeni pracovnich prostor pro kooperaci se
spolupracovniky na jednotlivych sestavach a fidicich panelech. Tuto praci je mozné poté sdilet
i jako aplikaci. [17]

Power BI p My e P s L ? e |lg

Dashboards Reports Workbooks ~Datasets Showing 6item(s)  Name (A-2) v

NAME ACTIONS OWNER

H ustomer Profitability Sam a
H Destiny PVF a

tail Analysis Sample
H VanArsdel Performance &E Q

Obr. 11 Sluzba Power BI [17]
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Power BI Mobile

Verzi Power BI pro mobilni zafizeni je k dispozici ke stazeni v mobilnich obchodech
s aplikacemi. V této aplikaci je mozné zobrazovat vytvorené sestavy v Power BI Desktop skrze
sluzbu Power BI. Podporuje zafizeni s operacnimi systémy iOS, Android a Microsoft. Muize se
tedy pouzivat jak telefonech, tak tabletech, iPadech, a dokonce také na Apple Watch. Na téchto
zatizenich jsou k dispozici nastaveni pro notifikace, které se objevi v ptipadé zmény v datech.
[17]

Obr. 12 Power BI Mobile [17]

2.2 Prostredi Power BI

Prostiedi desktopové aplikace je mozné prepnout celkem do tfi zobrazeni, které je mozné vybrat
po levé stran¢€ plochy pro vytvaieni sestav. Jedna se o nasledujici moznosti:

Sestava: Pro vytvareni sestav a vizuall
Data: Nahled nahranych a upravenych tabulek, vytvorenych mér a dalSich dat pouzitych
v datovém modelu

e Model: Zobrazeni pro tvofeni a spravu relaci mezi tabulkami [17]

File Home Insert

(&

Get

datav 1

{T

1fu

Obr. 13 Typy zobrazeni v Power BI desktop [17]
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Toto prostredi se vyuziva k modelovani dat. Je zde mozné vytvaret datové modely z nahrané¢ho
zdroje dat, rozsahlé relace a jednoduché ¢i slozitéjsi vypocty za pomoci mér a jazyku DAX,
nésledné také vizualy. [19]

Power Query

V tomto editoru je mozné se pripojit k datim z jednoho nebo vice zdroji a nasledné je
upravovat podle své potieby. Je mozné se k nému pristoupit na kart¢ ,.Doma“ v poli
,, I ransformovat data“. Pokud v ném nejsou nactena zadna data, zobrazi se pouze jeho prazdné
podokno. Po jejich nacteni se zde vSak objevi spoustu moZznosti pro praci s nimi. Power Query
pak vypada jako na Obr. 13 Prostiedi editoru Power Query, na kterém jsou vyobrazeny body
k jednotlivym ¢astim editoru.

e Bodl

Prvni bod se vaze k pasu karet, na kterém se nachazi karty Domd, Transformace, Pridat
sloupec, Zobrazeni, Nastroje. Pod vSemi kartami se nachazi funkce potiebné k tpraveé
dat.

e Bod2

Po levé strané zobrazeného okna se nachazi pas s dotazy. V tomto pasu se zobrazi
dlazdice vSech nahranych zdrojt, tabulek, se kterymi se bude nadale pracovat.

e Bod3

Prostor uprostied okna je pak vymezeny pro nahrana data vybraného zdroje, které jsou
zde zobrazeny a k dispozici pro jejich upravu.

e Bod4

Po pravé strané okna se poté nachazi podokno Nastaveni. V tomto podokné se nachazi
vlastnosti dat a zobrazeni provedenych krokd, které se v tomto podokné daji odstrafiovat
nebo upravovat. [18]

1 | EH = | Untitied - Power Query Editor - o X
“ Hongrsns!orm AddColumn  View  Tools  Help (2]
=X ] T =] £ Properties u (-2 2l ¥ Data Type: Text ~ B = Text Analytics
Ll 7 [} Advanced Editor 1l 2] I Use First Row as Headers ~ @ Vision
Close&  New Recent Enter Datasource  Manage Refresh Manage Reduce Spiit  Group , Combine
Apply~  Source~ Sources~ Data settings Parameters~  Preview v (2] Manage ~ Columns ~ Rows ™ Column~ By 2 Replace Values - A Azure Machine Learning
Close New Query Data Sources  Parameters Query Sort Transform Al Insights
Queries [1] < fr | = Table.TransformColumnTypes(#"Promoted Headers"”,{{"State", type text}, {"Overall rank", + | Query Settings
[T Best States to Retire . A% State ~ | 123 Overall rank ~| 1.2 Overall score ~| 123 Affordability rank (40%) ~ 1123 Wellnes: 4 PROPERTIES
o 1 Georgia 1 17.25 3 Name °
A B
2 Florida 2 17.45 14 =
3 Tennessee 3 18.85 1 Al
4 Missouri 4 20 3
5 Massachusetts 5 207 a2 <\ARPLIED STEES
7  Arizona 7 2205 16 Extracted Table From Htmi
8 Ohio 8 2285 19 Promoted Headers
9 Indiana 9 2295 7 X Changed Type
10 Kentucky 10 23.25 14
1 North Carolina 1 234
12 West Virginia 12 2345 21
3 South Dakota 13 235 18
4 Wisconsin 14 239 30
5 Utah 15 241 2
16 South Carolina 16 243 9 v

Obr. 14 Prostiedi editoru Power Query [18]
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2.3 Zakladni operace

Mezi zékladni operace pii praci s daty v aplikaci Power BI desktop patii jejich nahrani,
transformace, tvorba relaci, tvorba mér a vypocti a neposledni fad¢ jejich vizualizace. VSechny
tyto tkony je mozné provést v Power Query v prostiedi aplikace Power BI Desktop. [13]

2.3.1 Nahrani dat

Power BI umoziiuje import dat z mnoha zdrojt. Té€mito zdroji mohou byt naptiklad excelovsky
seSit a SQL Server, déle je mozné nahravat data z webu, CSV, JSON, ale i dalSich. K tomuto
nahrani dat je mozné pfistoupit ihned po otevieni desktopové aplikace, kdy se zobrazi
v pracovnim okn¢ hlavni moznosti nahrani dat a pod nimi odkaz ,,Ziskat data z jiného zdroje®.
Tato moznost neni jedinou, jak Ize data vlozit. K procesu nahrani dat je mozné také pristoupit
na karté ,,Domi‘ v zalozce ,,Ziskat data™. Zde je mozné provést vybér z béznych zdrojli nebo
z roz§itené nabidky po kliknuti na moznost ,,Vice... . [13]

Soubor Domu Viozit Modelovani Zobrazeni Optimalizace Napovéda
3 P 0 (2] @
EBla © hE® & B B [A]l d&
Ziskat Hkcelovy Datové centrum SQL Zadat Dataverse Posledn: Transformovat Novy Textové Daléi
datav [sedit Onelake v Server data zdroje v datav vizudl pole vizudlyv
Schrinka Dotazy Viodit Vypodty Citlivost Sdiles
Bézné zdroje dat
[0l
[B Excelovy sesit
i
it 58 Datové sady Power Bl
8 [ Tokydat
@ Dataverse
[ saLserver
[® Anatysis Services Pridat data do sestavy
(B Textzcsv Po nactent se vase data zobrazi v podokné Data.
E?—; Web
/g Datovy kanal OData — .
My e | = s vl
[B Prazdny dotez
EE Aplikace ablony Power 81 @1 Importovat data z Excelu Importovat data z SQL Server Vlozit data do prazdné tabulky :';'f:f:j?;:k“"k""°L
Vice... Ziskat data z jiného zdroje —

Obr. 15 Nahrani dat v Power BI Desktop

2.3.2 Transformace dat

Pod timto pojmem si Ize predstavit ¢iSténi dat a jejich upravu. Nejcast€jSimi ukony spojenych
s transformaci muze byt odstranéni duplikaci, chyb, sloupct, rozd€leni sloupcti, zména
datového typu sloupce atd. Tyto tikony je mozné provést v prostiedi editoru Power Query po
nacteni dat. Tento editor je k nalezeni na karté ,,Domu‘ po kliknuti na zalozku ,,Transformovat
data“. [13]
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Soubor Doma VioZit Modelovani Zobrazeni Optimalizace Napovéda
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Obr. 16 Transformace dat v Power BI Desktop

2.3.3 Tvorba relaci

Ve vétsing€ pripadi se pracuje s vice tabulkami a je nutné je mezi sebou propojit. Tato propojeni
nazyvame relace a spojenim tabulek pomoci relaci vznika datovy model. Tento model se sklada
z tabulek, sloupcti, datovych typt a jiz zminénych relaci. Spravné vytvoreni modelu je velmi
dilezité pro vyslednou analyzu dat, ktera se tim mtize zna¢né urychlit. [13]

Power BI Desktop se v piipadé€ nacteni dvou a vice tabulek pokusi vytvorit relace automaticky
na zakladé dotazovanych tabulek a jejich nazvi sloupct. Nastavi moznosti kardinality, smér
kiizového filtru a aktivitu relace. Tyto automatické navrhy je mozné poté v prostiedi modelu
upravovat. Pokud se vSak neprokaze vysoka mira spolehlivosti, aplikace relace nevytvofi a
bude nutné relace vytvofit ruéné. To je mozné provést na karté ,,Modelovani*>“Spravovat
relace’>*“Nové*. [20]

Sales O -
&= k' [&], Product B

@“ Time (O
4

R ot
R @‘ Purchases >

n o
@u Customer :

]

Obr. 17 Tvorba relaci v Power BI Desktop [20]

29



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2023/2024
Katedra priimyslového inzenyrstvi a managementu Bc. Petr Méstka

2.3.4 Vizualizace

Poslednim krokem je vytvoreni sestav. Sestavy se skladaji z kolekcei, tedy z jednoho ¢i vice
vizuald, ve kterych jsou rtizné pohledy na ziskana data. Vytvorené sestavy je mozné vytvaret
na jednu i vice stranek, podle rozsahu ziskanych dat a informaci nutnych k zobrazeni.
V aplikaci Power BI Desktop existuje pro tuto operaci sada s rliznymi moznostmi
preddefinovanych vizudlt. Jsou k nalezeni pfi tvorbé sestavy v podokné ,,Vizualizace®. Na
vybér je zde z n€kolika typt grafii, ale také tabulek, map, filtrti atd. [17]

Visualizations »

Build visual

DImMeET Mg
EMEEdBE

Obr. 18 Typy vizuali v Power BI Desktop [17]

Po vybrani konkrétniho typu se vizudl pfenese na plochu sestavy. V jeho vlastnostech pod
nabidkou vizuall jsou pole, do kterych se vkladaji vymodelovana data, po jejichz vlozeni se
dany vizudl t€émito daty zaplni. [17]
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Obr. 19 Vizualizace v Power BI Desktop [17]

30



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2023/2024
Katedra primyslového inzenyrstvi a managementu Bc. Petr Méstka

3 Analyza souéasného stavu

Diplomové prace je zpracovana pro spole¢nost ALIMEX NEZVESTICE as., ktera sidli
nedaleko mésta Plzen a zabyva se zemédélskou vyrobou.

3.1 Popis spole¢nosti

ALIMEX NEZVESTICE a.s. je spole¢nosti, ktera je ¢lenem koncernu AGROFERT #izeného
spole¢nosti AGROFERT a.s., vznikla v roce 1999.

Spolecnost se zabyva zemédé€lskou vyrobou. Obhospodatfuje zemédélskou pudu v 39
katastralnich Gizemich o celkové rozloze 4500 m? a k této potieb& zaméstnava vice nez 106
zaméstnancll. Vede zivociSnou a rostlinnou vyrobu, jez jsou oblasti hlavniho zdroje pfijmu.
Dal$im zdrojem je bioplynova stanice Zakava, ve které dochazi k vyrobé elektrické energie.

Spole¢nost ALIMEX NEZVESTICE a.s. vyuziva uzavieny obrat stada skotu k hospodaieni
v oblasti zivoc¢isné vyroby. Tento okruh vyroby ma celkem k dispozici cca 1100 kust dojnic
k produkci mléka z Hol3tynského plemena. Tato produkce se sklada z provozu v VKK Cicov
s kapacitou 500 kust dojnic a se stejnym po&tem dojnic z provozu v VKK Zakava. Spole¢nost
dale provozuje odchovny mladého dobytka v Planinach a Nezvésticich s celkovym poctem 620
kusti a stddo krav bez trzni hodnoty produkce mléka ve stfedisku v Lounové s pfibliznym
poctem 160 kust.

Rostlinna vyroba se sestava z 4500 ha pozemk, z kterého cca 3100 ha tvofi orna ptda. Tato
spole¢nost vyuziva svych vlastnich stroji a dalsi techniky pro sklizen jak polnich plodin, tak
obilovin, luk a krmnych plodin. Disponuje také prostory pro ¢isténi, suseni a skladovani
produkce obilovin a olejnin, v¢etné dopravni techniky. Soucasti rostlinné vyroby je provoz
ovocného sadu o rozloze aredlu 35 ha v katastru obce Té€novice. Jsou zde péstovany jabloné
letnich, podzimnich a zimnich odrid. Dale jsou zde p&stovany rané az pozdni odriidy Svestek a
poloSvestek. Pro sesbirané ovoce jsou vyuzivany termosklady s idedlnimi podminkami pro jeho

skladovani. [22]

o Fr
i I r ¥
{ J il

Obr. 20 Logo spole¢nosti ALIMEX NEZVESTICE a.s. [22]
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3.2 Popis vyrobnich dat

Spolegnost ALIMEX NEZVESTICE a.s. dodala k analyze data za obdobi &erven az zati, ktera
jsou ulozena v tabulkéach do deviti excelovskych souborti pod nazvy:

WEF_piehled mechanizace
WF_1Q vnitro

WEF _spotieba nafty

WF _spotieba PHM
spotieba nafty

spotieba PHM

CF _cerven_zari_alimex
plodiny LPIS alimex
VO_alimex

Jednotlivé soubory jsou nize slovné popsany a vizualizovany pomoci jednoduchych tabulek,
které obsahuji ndzev sloupce a jeho datovy typ.

WF _piehled mechanizace

V tomto souboru se nachazi ptehled o vyuzivanych strojich k vyrobé. Je zde celkem 23 sloupcti
obsahujici podrobnosti o jednotlivych zafizeni jako jsou nazev, kod, kli¢, druh zatizeni, palivo,
SPZ a informace o GPS jednotce. Vyskytuje se zde nékolik nepotitebnych sloupct, které mohou
odstranény. Tyto sloupce jsou totiz nevypovidajici, z velké ¢asti obsahuji prazdné hodnoty
(null), nebo po dohodé¢ se spolecnosti byly vyfazeny jako nepotiebné.

Jedna se o nasledujici sloupce: n5803uzit , n5803celk , n5803prohm, n5803pnapr,
n5803kateg, n5803motty, n5803ccm__, n5804koddv, n5804nazev, n5803vykon, n5803paliv,
n5802nazev

Tabulka 1 WF_prehled_mechanizace — struktura

WF pi‘ehled mechanizace

Atribut Datovy typ
n5802kod__ string
n5802nazev string

komb_klic string
c5809nazev string
n5803druhv string
n5803paliv string
n5803spz__ string
n5803nazev string
n5803uzit_ float
n5803celk_ float
n5803prohm integer
n5803pnapr float
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n5803kateg string
n5803motty string
n5803ccm__ float
n5804koddv integer
n5804nazev string
n5803zaber float
n5803podvo string
n5803kodje string
n5803telje string
n5803vykon integer
n5803id_wd integer

WF_IQ vnitro

Bc. Petr Méstka

Tato tabulka je ucetni vykaz, ktery obsahuje data ve vztahu ma dati, dal. Zaznamy jsou
zapisovany do dvanacti sloupct. Nachazi se zde ¢isla a nazvy ucti ma dati, dal. Nasledné se
zde najde ke kazdému uctu kombinace klict, kterd je rozdélena do tii sloupcti vzdy s ndzvem
konkrétni ¢asti. Vzhledem k obsahu dat se nebude tato tabulka pfi tvorbé vizualli vyuzivat.
Miize vSak poslouzit pfi tvorbé Ciselnikil, pro které by se dalo vyuzit nazvi obsazenych

v jednotlivych ¢astech klice.
Tabulka 2 WF_IQ vnitro — struktura

WF 1Q vnitro

Atribut Datovy typ
kniha string
ucet md string
naz_uctu_md string
ucet_dal string
naz_uctu_dal string
cklic_2r1_md string
cklic_3r2_md string
cklic_4r3_md string
cklic_2r1_dal string
cklic_3r2_dal string
cklic_4r3_dal string
castka float
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Spotieba nafty

Tabulka zobrazujici mnozstvi spotiebované pohonné hmoty v jednotlivych mésicich
konkrétnimi stroji. Jelikoz se zde zaznamenava jednotkova cena pohonné hmoty, lze dopocitat
finan¢ni néklady stroje v daném obdobi. Tabulka obsahuje kombinaci klici, ktery se sklada ze
tfi casti a odkazuje tak na misto stroje, skupinu stroje a konkrétni stroj.

Tabulka 3 Spotieba nafty — struktura

Spotieba nafty

Atribut Datovy typ
polozka string
nazev string
pohyb string
mesic date
doklad string
mnozstvi integer
mj string
skladova cena float
skl cena_jedn float
kombinace kl string

Spotifeba PHM

Jedna se o tabulku podobnou tabulce ,,spotfeba nafty“. Rozdil je zde v tom, Ze tato tabulka
obsahuje podrobné rozepsanou kombinaci kli¢i, kdy ke kazdé ¢iselné podmnozing je pfifazen
jeji nazev.

Tabulka 4 Spotieba PHM - struktura

Spoti‘eba PHM

Atribut Datovy typ
polozka string
nazev string
pohyb string

mesic date

doklad string
mnozstvi integer
mj string
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skladova cena float
skl cena jedn float
cklic_2r1 string
klic_2r1 string
naz_klice_2r1 string
cklic_3r2 string
klic_3r2 string
naz_klice_3r2 string
cklic_4r3 string
klic_4r3 string
naz_klice_4r3 string
sp1_klice_3 string
ns1_klice_3 string
kombinace_kI string

WF_spotieba nafty a WF_spotifeba PHM

Soubory WF_spotieba nafty a WF_spotieba PHM jsou obsahovée stejné jako soubory spotieba
nafty a spotfeba PHM. Jedna se pouze o vyexportované tabulky z jiného zdroje dat. Konkrétné

ze systému Win Fas.

Tabulka 5 WF_spotieba nafty — struktura

WF spotieba nafty

Atribut Datovy typ
polozka string
nazev string
pohyb string
mesic date
doklad string
mnozstvi integer
mj string
skladova cena float
skl cena jedn float
kombinace kl string
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Tabulka 6 WF_spotieba PHM — struktura

WF_spotireba PHM

Atribut Datovy typ
polozka string
nazev string
pohyb string
mesic date
doklad string
mnozstvi integer
mj string
skladova cena float
skl cena jedn float
cklic_2r1 string
klic_2r1 string
naz_klice_2r1 string
cklic_3r2 string
klic_3r2 string
naz_klice_3r2 string
cklic_4r3 string
klic_4r3 string
naz_klice_4r3 string
sp1_klice_3 string
ns1_klice_3 string
kombinace_kI string
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CF_cerven_zari_alimex

Tabulka CF_cerven_zari je knihou zaznamenanych jizd a jedna se tedy o tzv. faktovou tabulku.
V této tabulce jsou zaznamenany jednotlivé jizdy, které byly provedeny. Je zde uvedeno datum
a trvani jizdy s konkrétnim fidi¢em a strojem. U kazdé jizdy je také uvedeno jeji misto, typ
operace, nazev vyrobni operace a ujetd vzdalenost v ramci akce.

Tabulka 7 CF_cerven_zari_alimex — struktura

CF _cerven_zari_alimex
Atribut Datovy typ
Datum date
Od time
Trvéani time
Jméno fidice string
Farma fidiCe string
Typ operace string
Vyrobni operace string
Uzivatel string
Blok string
Parcela string
Rozloha parcely float
Plocha operace float
Ujeta vzdalenost float
Bonus integer
Nézev stroje string
SPZ string
Nazev pridavného zarizeni string
Farma ptidavného zatizeni string
Plodina string
Stiedisko string
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Plodiny_LPIS_alimex

Piehled plodin ve vazbé na urcité misto. Obsahuje jedenact sloupcti, ve kterych se nachazi
informace o katastralnich izemich, obhospodafovanych spole¢nosti ALIMEX NEZVESTICE
a.s., s jejich rozpadem na okres a konkrétni obec. K jednotlivym obcim jsou poté piifazeny
plodiny, které jsou zde péstovany a vyméra ploch, na kterych jsou zasety. Kazdé katastralni
uzemi ma svoje poradové Cislo, kod KU, &tverec, kod Stverce.

Tabulka 8 Plodiny_LPIS_alimex — struktura

Plodiny LPIS alimex
Atribut Datovy typ
Pot.C. string
Ctverec string
Kod string
Kat.izemi string
Kéd KU string
Okres string
Obec string
Plod. ID string
Plodina string
Vymeéra float
Péstovani od date

VO_alimex

VO _alimex je ¢iselnikem vyrobnich operaci. Obsahuje celkem tfi sloupce datového typu string,
kde je uvedené ID vyrobni operace, jeji nazev a mérna jednotka.

Tabulka 9 VO_alimex — struktura

VO alimex
Atribut Datovy typ
id_vyr_op string
nazev_vo string
kod_mj string
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3.3 Problémy s daty

V datech, ktera byla spole¢nosti poskytnuta, se vyskytuji urcité problémy, které zabranuji jejich
prehledné vizualizaci. Nejcast€ji se nardzi na problém spojeny s konzistenci dat, ktery je
zpusoben ru¢nim zadavanim zéznamil a dochéazi tak k riznym piekleptim, zkratkdm nebo
dokonce zdménam. Tato nekonzistentni data se ve vizualizaci promitnou ve vice zdznamech
misto jednoho unikatniho, coz ovlivni vysledny vystup.

Dale se zde narazi na problém s propojenim jednotlivych tabulek mezi sebou. To je zplisobeno
tim, Ze jednotlivé tabulky neobsahuji unikatni identifikacni klice z jinych tabulek. Bez tohoto
propojeni neni mozné nasledné vytvotit v Microsoft Power BI vizudly, které by obsahovaly
data a vypocty napfi¢ témito tabulkami.

WF_piehled_mechanizace

Prvnim problémem v této tabulce je jeji druhy tadek, ktery musi byt odstranén. Jedna se o
pomocnou polozku pro ukladani tankovacich zaznamu. Déle se v této tabulce vyskytuji sloupce
s velkou neuplnosti dat. Nékteré ze sloupct vSak obsahuji nepovinné udaje a pro analyzu
nebudou vyuzity.

Za velky problém se povazuji sloupce s nazvy strojti. Polozky v téchto sloupcich totiz obsahuji
vice hodnot, pfiCemz neexistuje jejich jednotny format. Dochazi napiiklad k tomu, Ze nazev
stroje ma nekolik riznych podob. Zarover tyto polozky obsahuji ndzev stroje, jeho typ, SPZ,
stiedisko, ale ne vzdy jsou vSechny tyto hodnoty zastoupeny. Vychodiskem z tohoto problému
je atomizace dat neboli rozdéleni téchto hodnot do vice sloupcti a jasna definice nazvu a formatu
jednotlivych polozek.

n5802nazev -
Skoda Oct.com 9P2 2399 Vorisek
Skoda Yeti 1TUM 9753 p. Hajny
Skoda Karoq 2,0 TSI 7P3 3449
Skoda octavia 1,4TSI 6P3 86-76
Skoda Fabia-4Z5 2793-Cervinkov
Skoda Octavia-6P0 0330-p.Becv
SKODA FABIA 1P2 9458-RV Vlkova
S.FABIA COMBI-15Z8041-RV Vikov
SKODA FABIA COMBI-15Z7931-Ober

Obr. 21 WF_piehled_mechanizace — nazvy stroju

Sloupce SPZ poté obsahuji nestandardni oznageni jako ,,BOBZak*. Jedna se o SPZ strojt, které
nejsou urceny k provozu na veiejnych komunikacich. Takové stroje by nemély obsahovat SPZ.

Problémy se také vyskytuji ve sloupci s kombinaci klict. Klice se maji skladat ze tii ¢asti, ale
nékteré se sestavaji pouze ze dvou, napt.: 960-100, pficemz u nekterych neni kli¢ viibec uveden.
Neni mozné je poté propojit s klicem stroje v jinych tabulkach. Problém s kli¢i byl poté u
evidence tzv. kelimki, které jsou evidovany dvéma riiznymi zptlisoby a je potieba je sjednotit.
Dalsi problémy se vazi k zatrazeni vice strojii na jeden kli¢ jako tomu je naptiklad u kombinace
klice 890-100, ktery se vaze ke Ctyfem strojiim.
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V tabulce se navic vyskytuje pomérné vysoké netiplnost dat. To se déje napiiklad ve sloupci
n5803paliv, ktery obsahuje typ paliva daného stroje. V tomto sloupci se vyskytuje témér
stoprocentni neuplnost zdznamu. Dalsi problémy s netplnosti dat jsou vyobrazeny v tabulce
niZe.

Tabulka 10 Netplnost dat — WF_pi‘ehled_mechanizace

Nazev sloupce % Neuplnost
n5803paliv 99
n5803spz 80
n5803uzit 100
n5803celk 98
n5803prohm 100
n5803pnapr 99
n5803kateg 99

n5803motty 100

n5803ccm 99
n5804nazev 97
n5803zaber 1
n5803podvo 1
n5803kodje 77
n5803telje 80
n5803vykon 85
n5803id wd 34

CF_cerven_zari_alimex

Prvnim problémem vyskytujicim se v této tabulce jsou polozky, které obsahuji vice hodnot a
meély by tak byt rozdéleny do vice sloupcii. Konkrétné se jedna o sloupce:

e Vyrobni operace
e Nazev stroje
e Nazev piidavného zafizeni

Vyrobni operace vzdy obsahuji pfedponu VO, ktera tim padem muize byt odtrzena a nasledné
odstranéna. Za touto piedponou je umisténa pomlcka, za kterou se jiz nachazi nazev operace.
Dochézi zde také k tomu, ze ndzev operace se sklada z nékolika z n¢kolika ¢asti. Piikladem
muize byt polozka ,,VO-Doprava-ZELENA-Dovoz a odvoz z pole, odvoz hnoje na pole®, ,,VO-
Doprava-NE ZELENA-Dovoz materialu, pfevozy*“. Takovéto zaznamy se daji rozlozit do vice
sloupcti, které by rozlidovaly, zda se jedna o Dopravu, zda je ZELENA/NEZELENA a
v poslednim sloupci by byl umistén nazev operace.
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Obdobné feseni by se vztahovalo na sloupec Nazev stroje a Nazev pridavného zatizeni. V obou
ptipadech se vyskytuji zdznamy, které se daji dale rozebrat na vice polozek. Jako piiklad lze
uvést nazev stroje , NEW HOLLAND, T5.115%, ktery se da rozdélit na nazev vyrobce stroje
~NEW HOLLAND* a fadu stroje ,,T5.115%. Stejny postup by se aplikoval u nazvu ptidavného
zafizenti.

Druhym problémem, kterého si Ize v§imnout, je pomérné velka netplnost dat. Vyskytuji se zde
dva sloupce, Farma fidi¢e a Farma ptidavného zafizeni, které neobsahuji jediny zdznam a
nejsou tak viibec vyuzity. Dale je zde Nazev pridavného zafizeni, které nemusi byt vzdy potieba
a nevyzaduje tak nutné zaznam. OvSem se zde vyskytuji jiné sloupce bez zaznamu, obzvlast
Jméno fidice, ktery by byl ve vizualizovanych ptehledech zapotiebi, ale jejich netplnost je
pfilis vysoka. Piehled procentualni netiplnosti dat je k nahledu v nasledujici tabulce.

Tabulka 11 Netplnost dat — CF_cerven_zari

Nazeyv sloupce % Netiplnost
Jméno fidice 15
Farma fidice 100
Uzivatel 78
Blok 78
Parcela 81
Nézev piidavného zarizeni 74
Plodina 81
Stiedisko 81

WF_IQ vnitro

V této tabulce se vyskytuje celkem Sest sloupcii obsahujici kli¢ a nazev tohoto klice, napt.: 890-
traktory a mechanizace. Konkrétné se tento stav tykd sloupct cklic 2r1_md, cklic 3r2_md,
cklic_4r3_md, cklic_2rl_dal, cklic_3r2_dal a cklic_4r3_dal. Lze si tedy povSimnout, Ze se zde
nachazi v jedné buice vice neZ jeden zaznam a mélo by zde dojit k rozdéleni na dva atributy,
kterym by mohlo byt ¢islo a nazev klice.

Nejvétsi problémy se tykaji atributh cklic 4r3 md a cklic_4r3 dal. Zde dochazi ke slouceni
klice, ktery je Sestimistny, oznaCeni stoje, nazvu stroje, geografické zatrazeni a jeho SPZ a
zéaroven dochazi v zdznamu k proménlivému zastoupeni téchto hodnot. Na rozdil od predeslych
sloupcti, které se vypliovaly ve formatu kli¢, pomlcka, nazev, napi.: 100 — Rostlinna vyroba,
jsou tyto atributy spojené bez pomIcky nebo jakékoliv mezery mezi Ciselnym oznacenim klice
a naslednym nazvem, napft.: 119899kol.tr.NH T7.315 HD P02 6143, coz plsobi zmatecné¢.

Dalsim problémem v posledné zminovanych sloupcich je nejednotnost dat, kdy dochazi
k n€kolika riiznym vyjadienim jednoho a toho samého nazvu stroje. To se napfiklad tykd nazvu
stroje New Holland, ktery se krom¢ jiz zminéné podoby vyskytuje také jako NEW HOLLAND
nebo NH. Pokud by se tyto zaznamy nesjednotily a ponechaly v tomto stavu, Power BI by
s nimi pocitalo a zobrazovalo je jako tfi riizné hodnoty.
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cklic_2r1_dal v cklic_3r2_dal v cklic_4r3_dal -

100-Rostlinna vyroba 890-traktory a mechanizace 119898-New Holland Zakava - P00 2518
100-Rostlinna vyroba 890-traktory a mechanizace 119893-NEW HOLLAND-1107 P013466

100-Rostlinna vyroba 890-traktory a mechanizace 119898-New Holland Zékava - P00 2518
100-Rostlinna vyroba 890-traktory a mechanizace 119893-NEW HOLLAND-1107 P013466
100-Rostlinna vyroba 890-traktory a mechanizace 119915-New Holland P02 0655
100-Rostlinna vyroba 890-traktory a mechanizace 119892-JOHN DEERE P00 2166/07

19893-NEW HOLLAND-1107 P013466
9894-JOHN DEE.7530-P002222/08
19890-kol.tr.NH Genesis P029848
19

915-New Holland P02 0655

100-Rostlinna vyroba 890-traktory a mechanizace
100-Rostlinna vyroba 890-traktory a mechanizace 31
100-Rostlinna vyroba 890-traktory a mechanizace 11

100-Rostlinna vyroba 890-traktory a mechanizace 11

Obr. 22 Problémy s daty - WF_IQ vnitro

Neuplnost dat se v tomto souboru tyké pouze sloupcti cklic_4r3 md acklic_4r3_dal, ve kterych
je procentudlni netplnost 83 a 11 procent.

Tabulka 12 Neuplnost dat — WF_IQ vnitro

Naizev sloupce % Netiplnost
cklic 4r3 md 83
cklic 4r3 dal 11

Spotieba PHM

V sesitu spotifeba PHM se vyskytuji dva listy, List]l a spotieba PHM. Z téchto dvou listli se
bude vyuzivat pouze list spotieba PHM, ktery obsahuje navic nazvy jednotlivych klicii. A prave
tyto nézvy jsou u strojii opét problém, jelikoz se znovu skladaji z nékolika hodnot (klice,
oznaceni stroje, nazvu stroje, geografické zarazeni, SPZ) a navic je jejich zastoupeni opét
proménlivé. Tyto zaznamy je tedy potieba atomizovat a rozd¢lit do vice sloupcti.

Firmou zaslana data obsahovala soubor pod nazvem WF spotfeba PHM, ktery byl totozny se
souborem Spotteba PHM, a tudiz se v ném vyskytuji stejné problémy s daty. Dale se zde
vyskytovaly obdobné excelovskeé seSity pod nazvem WF spotieba nafty a Spotieba nafty, které
jsou podobné souboriim WF spotieba nafty a Spotieba nafty, ale neobsahuji nazvy jednotlivych
Casti klice. Struktura téchto tabulek byla popisovana v kapitole Popis vyrobnich dat.

VO_alimex

V souboru VO _alimex se vyskytuji vyrobni operace, které je potieba, podobné jako nazvy
stroju v predchozich tabulkach, rozdélit na vice sloupcti. V tomto piipadé se ve sloupci pod
nazvem nazev_vo vyskytuji zaznamy slozené z ptedpony VO, nazev skupiny operace a nazvem
konkrétni operace, napi.: VO-Doprava-Doprava vody. Takovéto zaznamy se opét musi
atomizovat a rozdélit na vice atributt.

Plodiny_LPIS_alimex

V tomto Ciselniku se vyskytuje prazdny sloupec Plod.ID, ktery by mél fungovat jako
identifika¢ni kli¢ a ptipadné ho propojit s jinymi tabulkami. Tim, Ze se zde nevyskytuji Zadna
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data, neni mozné tuto tabulku mozné s jinymi propojit. Pro moznost propojeni s jinymi
tabulkami je tedy nutné zavést identifikacni klic.

3.4 Transformace dat

K vizualizaci dat je potieba nahrét jejich zdroje do Microsoft Power BI a poté je vycistit a
transformovat. Nésledné se upravy dat ulozi a bude s nimi mozné vizualn€ pracovat.

WF _piehled_mechanizace

Jako prvni byla transformovana tabulka WF_piehled mechanizace, ktera je ¢iselnikem strojii.
Zde se vyskytuje n€kolik nepotiebnych sloupcii, které jsou odstranény. Tyto sloupce jsou totiz
nevypovidajici, z velké ¢asti nulové, tedy nevyskytuji se zde zadné zdznamy, nebo po dohod¢
se spolecnosti byly vyfazeny jako nepotiebné.

Jedna se o sloupce:

n5802kod
n5803uzit_
n5803celk
n5803prohm
n5803pnapr
n5803kateg
n5803motty
n5803ccm__
n5804koddv
n5804nazev
n5803vykon
n5803paliv
n5802nazev
n5803zaber
n5803podvo
n5803telje
n5803id_wd

® 6 o6 o o o o o ¢ o o o o o o o o

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o Ciselnik, je zapotiebi, aby se zde vyskytoval vzdy pouze jeden
zaznam stroje. Z toho divodu byly odebrany duplicitni kombinace kli¢ti a SPZ stroje, ¢imz
pocet zaznamu klesl z 346 na 89. Nasledné probehlo nahrazeni chyb vyskytujicich se
v zaznamech jako ,,Error hodnotou null, ¢imz se umozni alespon ¢aste¢na prace s témito
zaznamy. Ve sloupci s kombinacemi kli¢t se vyskytuji polozky, které kli¢ viibec neobsahuji.
Takové polozky jsou odebrany, jelikoz jsou neidentifikovatelné, neni mozné je propojit
s jinymi tabulkami a nasledn& pouzit pfi tvorbé vizuald. Uplné stejné se odfiltruji klice
sluzebnich vozl externich pracovnikd, které se skladaji pouze ze dvou ¢asti namisto tii. Tyto
kli¢e v jinych tabulkach nelze dohledat, neobsahuji tedy zddné zdznamy, a neni mozné je dale
vyuzit. Zaroven je nutné zmeénit format kombinace klica v této tabulce. Ostatni tabulky totiz
obsahuji tuto hodnotu ve formatu xxx-xxx-xxxxxx, zatimco zde se vyskytuje v jeho zrcadlové
podobé, tedy xxxxxx-xxx-xxX. Tato naprava probéhla rozd€lenim sloupce na zaklad¢
konkrétniho znaku, kterym je zde pomlcka. Touto operaci se sloupec rozdé€li na tii a nasledné
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se slouci zpét v jiz preferovaném potadi. Dal$i vhodnou upravou je rozdéleni nazvu znacky
stroje a jeho fady ve sloupci n5803nazev. Opét se tak vyuzije rozdé€leni sloupce, tentokrat vSak
pomoci ¢arky. Vzniknou dva nové sloupce, které se pojmenuji Znacka_stroje a Rada_stroje.
Uplné na zavér se opravi pieklepy v téchto nazvech a dojde tak k jejich sjednoceni. Konkrétné
se jednd o preklep NEW HOLLNAD na NEW HOLLAND, Zakava na Zakava a Skoda na
SKODA.

Po vyse zminénych tipravach se v tabulce budou vyskytovat sloupce:

Komb_klicu
n5803spz__
Znacka_stroje
Rada_stroje

¢5809nazev
n5803druhv

Tyto sloupce jsou pro dal$i praci s daty nejdulezitéjsi, jelikoz obsahuji vSechna potiebna data.
Kombinace kli¢t se vyuzije k tvorbé relaci a ostatni sloupce predevsim pfi tvorbé vizuall, ve
kterych bude mozné zobrazovat analyzy na zaklad€ nazvu stroje, jeho skupiny ¢i druhu.

Komb klic |~ | n5803spz_ |~ c5809nazev v | n5803druhv |~ | Znacka_stroje |~ | Rada_stroje |~
201-861-112743 1SZ7931 Osobni automobil Energetické SKODA Fabia
100-861-132744 1SZ8041 Osobni automobil Energetické SKODA Fabia
100-861-112740 1P29458 Osobni automobil Energetické SKODA Fabia
101-890-199943 P013751 Traktor 100 kW a méné Energetické FENDT 329,12
100-892-114055 P002760 Sklizeci fezacka Samojizdné NEW HOLLAND FR 600
100-891-114607 P029303 Sklizeci mlaticka Samojizdné NEW HOLLAND CX8.80 SL
202-892-227539 BOBCi¢ Zastylaci viz Samojizdné Comfort Cicov
201-890-217543 BOBZak Zastylaci viz Samojizdné Promax Zakava
100-891-114610 P026864 Sklizeci mlaticka Samojizdné NEW HOLLAND CX8.80
202-892-217544 P033478 Krmny viz Samojizdné STRAUTMANN Verti-mix
201-892-217817 UNC060Z4k Kolovy nakladac Samojizdné UNC-060
202-892-227812 UNO050Ci¢ Kolovy nakladac Samojizdné UN-050
100-892-137819 P013455 Manipulétor Samojizdné KRAMER 4107,400
100-892-317820 P013473 Manipulétor Samojizdné KRAMER 4507
207-892-277821 P013481 Kolovy nakladac Samojizdné SCHAFFER 690T
100-890-139899 P002519 Traktor 100 kW a méné Energetické NEW HOLLAND JHT50.70
100-890-119898 P002518 Traktor 100 kW a méné Energetické NEW HOLLAND T5070
100-890-139900 P013764 Traktor 300 kW a vice Energetické NEW HOLLAND T8.360
100-890-119901 P013768 Traktor 101 az 200 kW Energetické NEW HOLLAND 17.270
100-892-317821 P002588 Manipulator Samojizdné NEW HOLLAND LM 5080,KA
100-860-312518 5P38592 Nékladni vozidlo Energetické LIAZ 150 809

Obr. 23 WF_prehled_mechanizace po transformaci dat

WF_IQ vnitro

Vzhledem ke skute¢nosti, ze tabulka WF _1Q vnitro je ucetnim vykazem, neni pro ucely této
prace relevantni a mdze byt odstranéna. Pokud by s ni mélo byt operovano, bylo by nutné zde
vytvorit kombinaci klich. Ta se da vytvofit ze sloupci cklic 2r1 md, cklic 3r2 md,
cklic 4r3 md a cklic 2rl1 dal, cklic 3r2 dal, cklic 4r3 dal odtrzenim &iselnych pfedpon pied
nazvem stfediska, skupiny stroje a nazvem stroje, a jejich naslednym slouc¢enim do jednoho
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sloupce, ktery se pojmenuje napiiklad ,,Kombinace klict*. Vytvoienim tohoto sloupce lze poté
tuto tabulku propojit s jinymi tabulkami. Ostatni sloupce, tedy sloupce s nazvy jednotlivych
¢asti klice, se mohou odstranit, jelikoZ tyto udaje jsou jiz obsazeny v Ciselniku stroju, ktery lze
ptipojit pres kombinaci klict.

spoti‘eba nafty

Z diavodu duplikace s tabulkou spotieba PHM je tato tabulka spotieba nafty nepotiebna a dale
se bude pracovat pouze se spotieba PHM, ktera obsahuje navic sloupce s nazvy stredisek a
skupin zatazeni stroje.

spotieba PHM

V této tabulce je potiteba vytvotit kombinaci klicl, pfes kterou se bude spotieba PHM
propojovat s ostatnimi tabulkami. Vyuzije se pro to sloupcti klic 2rl1, klic 3r2 a klic_4r3, které
se slouci v jeden s odrazkami mezi jednotlivymi ¢astmi klice. Dale se odebere sloupec mj, ktery
obsahuje v kazdém poli pismeno ,,I* jako , litry*“. Po této upravé dojde k piejmenovani sloupce
mnozstvi na mnozstvi v litrech, aby bylo stale jednozna¢né, ve kterych jednotkach je spotieba
zadavana. K dalsi praci nebudou zapotiebi sloupce obsahujici ¢ast kli¢e a nazev stiediska,
skupiny stroje nebo stroje samotného. Jedna se o sloupce cklic 2rl, cklic 312, cklic 4r3,
naz_klice 2rl, naz klice 3r2, naz klice 4r3. Spole¢n¢ snimi se odstrani sloupce pohyb,
spl_klice 3 a nsl Kklice 3, které jsou nepotfebné. Nakonec se v atributu polozky odstrani
,Error a vytvoii takovy filtr, aby se zde zobrazovaly pouze hodnoty L,MOTOROVA NAFTA*
a ,,MOTOROVY BENZIN NATURAL 95,

polozka |~ nazev ~ | mesic |~ | mnozstvi v litrech |~ | skladova_cena | v | skl_cena_jedn |~ | kombinace kil |~
500002 MOTOROVA NAFTA 6 139 341722 24,584 100-890-139888
500002 MOTOROVA NAFTA 6 793 19495,36 24,584 100-890-139900
500002 MOTOROVA NAFTA 6 43 1057,13 24,584 100-890-119882
500002 MOTOROVA NAFTA 6 324,63 798081 24,584 100-890-119910
500002 MOTOROVA NAFTA 6 217 5334,8 24,584 100-890-319894
500002 MOTOROVA NAFTA 6 907 22297,97 24,584 100-890-119935
500002 MOTOROVA NAFTA 6 129,62 3186,62 24,584 100-890-139899
500002 MOTOROVA NAFTA 6 1352,14 3324144 24,584 100-890-119891
500002 MOTOROVA NAFTA 6 1014,98 25363,39 24,989 100-890-139907
500002 MOTOROVA NAFTA 6 171,01 4204,16 24,584 100-890-339890
500002 MOTOROVA NAFTA 6 304,72 7491,33 24,584 100-890-119889

Obr. 24 spotifeba PHM po transformaci dat

CF_cerven_zari_alimex

V této tabulce se vyskytuji dva nulové sloupce, které je mozné odstranit. Konkrétné se jedna o
Farma fidi¢e a Farma pfidavného zatizeni. Dale je odstranén sloupec Bonus, ktery neni pro
vizualizaci a praci s daty potiebny, a Stiedisko, které obsahuje pouze jednu hodnotu a v analyze
se neprojevi. Ve sloupci Vyrobni operace se nachazi nazev, ktery obsahuje pfedponu VO
v kazdém zéaznamu. Tato predpona je odebrana rozdélenim sloupce na dvé, kdy se v prvni
vyskytuje samotné VO a ve druhé ndzev vyrobni operace. Jelikoz prvni ¢ast neni Zadana, je
cely tento sloupec odstranén a vzniké tak nazev bez predpony.
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VO_Alimex

Tabulka VO_Alimex nebyla upravovana, jelikoz se nebude vyuZzivat. Tabulka slouZi jako
¢iselnik vyrobnich operaci, které jsou zastoupeny v CF_cerven_zari. V soucasném stavu neni
potieba tyto tabulky mezi sebou propojovat, jelikoz CF_cerven_zari obsahuje nazvy vyrobnich
operaci. Pokud by bylo tabulku upravit, odstranila by se ptedpona VO pfed nazvem vyrobni
operace podobné jako tomu bylo v tabulce CF_cerven_zari. Bylo by tedy nutné opét sloupec
rozdélit na dva a ten, ktery by obsahoval predpony VO, nésledné¢ odstranit.

Plodiny_LPIS_alimex

Tato tabulka neobsahuje Zaddné kombinace klici ¢i jiné identifikacni zdznamy, které by ji mohli
propojit s jinou tabulkou. Plodiny LPIS alimex navic neobsahuji zadné hodnoty, se kterymi
by se dalo pracovat, a tak je jako nepotifebna odstranéna.

3.5 Tvorba miry a sloupce

Funkce mira se v Power Bl vyuziva, pokud se v piehledech nenachazi vse, co uzivatel potiebuje
vidét. Lze jejich pomoci provadét bézné operace jako s¢itani odecitani, ¢i pokro€ilé vypocty.
V piipadé této prace je zapotiebi pouzit tuto funkci pfi vypoctu primérné spotieby stroje.
K tomuto vypoctu se vyuziji hodnoty sloupce mnozstvi v litrech, ktery se nachéazi v tabulce
spotieba PHM, a sloupce Ujeta vzdalenost z tabulky CF_cerven_zari. Podilem hodnot v téchto
sloupcich a naslednym vynasobenim ¢islem sto Ize ziskat primérnou spotiebu na sto kilometrt.
Tato mira je v souboru ulozena pod nazvem Pr_spotreba. Dals$i miry jsou vytvoreny kvuli
zjisténi poctu stroju a fidict. K tomu se vyuzije funkce DISTINCTCOUNT, ktera vrati pocet
jedine¢nych hodnot ve sloupci.

1 Pr_spotreba = (SUM('spotifeba PHM'[mnozstvi v litrech])/SUM(CF_cerven_zari[Ujetd vzdalenost]))*100

Obr. 25 Mira — Pr_spotreba

V tabulce spotieba PHM jsou zadavany mésice, ve kterych bylo spotfebované ur¢ité mnozstvi
pohonnych hmot. Problémem je, Ze se vyskytuji ve formé Cislice a pro vizualizaci je vhodné&jsi
vyuzit textového formatu. Z toho diivodu je vytvoien novy sloupec NazevMesice, ktery Cislo
meésice pievede na text pomoci funkce SWITCH.

1 MesicNazev = SWITCH( TRUE(),'Vyvoj cen PH'[mesic] = 6, "Cerven", 'Vijvoj cen PHI'[mesic] = 7, "Cervenec”, 'Vivoj cen PHI'[mesic] = 8, "srpen”, 'Vjvoj
cen PHI' [mesic] = 9, "zdf{")

Obr. 26 Sloupec — NazevMesice
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3.6 Relace

V  soufasném stavu lze pracovat pouze se tiemi tabulkami, kterymi jsou
WF _piehled mechanizace, CF_cerven_zari a spotiecba PHM. Vzhledem k této skutecnosti
budou existovat dve relace.

Prvni propojeni bude mezi tabulkou CF_cerven_zari a WF_piehled_mechanizace pomoci SPZ
stroji. Konkrétné se jedna o sloupec SPZ z CF_cerven_zari a sloupec n5803spz__ z tabulky
WF_pfehled mechanizace. Timto se vytvoii jednoducha vazba, jejiz kardinalita je N:1.

Druhé propojeni bude téz kardinality N:1. Tentokrat se vSak bude jednat o vazbu mezi
tabulkami spotfeba PHM a WF_ptehled_mechanizace. Timto propojenim se budou pfitfazovat
nazvy strojui k jednotlivym zdznamdm spotieby pomoci sloupcti s kombinaci kli¢i. V tabulce
WEF _pfehled mechanizace se tento sloupec najde pod nazvem Komb_klic, zatimco ve spotieba
PHM je veden jako kombinace Kkl.

@ CF_cerven_zari @ spotreba PHM

Skalit 111

WF_prehled_mechaniza... **

Obr. 27 Relace databaze sou¢asného stavu

3.7 Problémy s vizualizaci dat

Spousta strojti, které maji uvedenou spotiebu ve sloupci mnozstvi v litrech, nemaji jediny
zaznam v knize jizd, ¢imZ se u nich nevyskytuje Zadna ujeta vzdalenost. Tim vznika problém
s naslednou vizualizaci dat pomoci miry Pr_spotreba, ktera s ujetou vzdalenosti pocitd. Ve
vizualech se proto u stroju, které tuto hodnotu nemaji, objevuje hodnota nekonecno a zkresluje
tak datové piehledy. Pikladem je Skoda Octavia, kterd ma SPZ 6P00030 a kombinaci klict
100-861-112737. Celkova spotieba tohoto stroje za sledované obdobi je 578,69 litrd, pticemz
v tabulce CF_cerven_zari neni soucasti jediného zdznamu. Déle se zde vyskytuji stroje, které
maji vysokou spotiebu pohonnych hmot, jenze na toto mnozstvi maji zaznamenané velmi malé
mnozstvi kilometrli, ¢imz vypocet primérné spotieby vychazi pfili§ vysoky. Piikladem lze
uvést stroj UN-050 s SPZ UN050Ci¢ a kombinaci kli¢t 207-892-277821, ktery na ujetych 80
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metrii spotfeboval 370 litrG nafty a jeho primérna spotieba tak ¢ini 42 833,33 litrd na 100
kilometrd. Na niZe ptilozeném obrazku lze vidét, jak moc je takovy vizual nevypovidajici.

Pr_spotreba podle kategorie Cely nazev stroje a n5803spz__
n5803spz__ @ (Prazdné) @ 129458 @ 1577931 @ 15Z8041 ® 1UM9753 @3P70071 ®4ZP2793 @5P38592 @6P00330 @6P02350 4
2F+308 Cely nzev stroje  SKODA Octavia
1E+308
5E+307

0 bil. —

n5803spz__ 6P00330
Pr_spotreba Infinity

Pr_spotreba
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Cely nazev stroje

Obr. 28 Problémy s vizualizaci — spoti‘eba na stroj

Podobné nelze zobrazit ani spotfebu pohonnych hmot na jméno fidice. Power BI pouze udéla
sumu sloupce mnozstvi v litrech a néasledné tuto sumu ptifadi ke kazdému jménu, které se
v tabulce CF_cerven_zari nachazi. Vysledny vizuél opét nemé zadnou vypovidajici hodnotu a
je nutné nastavit spravné propojeni mezi tabulkami jiz v navrhu jednotlivych tabulek. Vizual je
opét k nahledu na obrazku nize.

SouCet hodnot: mnozstvi v litrech podle kategorie Jméno
fidiCe

e
: U3 mil

o
3

jitex povet
norarr.. [
coLomaz.. |

KUCERA Ja..
LINDA Petr

LINDA Jan
MICHALEK ...

pasT Rocek

GLAZER Jo..

wanptov.. [

HAMERNIK ..
HOUSKA J...

CECHURA J..
HREBICEK ..

SouCet hodnot: mnozstvi
(& o -]
— N
3 3
porTJose |G

BOUSE Vac..
BRUHA Da..
BRUMA Petr

Jméno fidiCe

Obr. 29 Problémy s vizualizaci — spotieba na Fidice
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4 Navrh struktury databaze

Soucasna struktura databaze neni vhodna. Vyskytuje se zde spoustu chyb, které byly rozebirané
v kapitole Problémy s daty a v kapitole Problémy s vizualizaci. Tyto nejasnosti je potieba
opravit, nastavit identifika¢ni klice a zaméfit se na sprdvnou moznost propojeni tabulek mezi
sebou.

Pro spravné nastaveni databaze je zapotiebi vytvorit tabulky dimenzi, které poté vstupuji do
tabulek faktt. Jak jiz bylo zminéno, takové tabulky musi obsahovat unikatni identifikacni klice,
pres které lze poté tabulky dimenzi a faktt propoyjit.

4.1 Tabulky dimenzi

Tabulky dimenzi obsahuji Ciselniky. V ptfipad¢ feSené databaze se jedna o tabulky
WF_piehled mechanizace, VO _alimex, Plodiny LPIS alimex. Dale je zapotiebi nékolik
dimenzi vytvofit, jedna se o tabulky Pfidavné zatizeni, Jméno fidiCe, Parcela.

WF_piehled_mechanizace

Prvni tabulka dimenzi, WF_piehled mechanizace, je Cciselnikem vyuZzivanych stroju.
V soucasné podobé se zde vyskytovaly problémy s atomizaci dat, tedy se zaznamenavanim vice
hodnot do jedné buiiky. Navrhovany format obsahuje sloupce, ve kterych se ma vyskytovat
pouze jeden udaj. Byly tedy vytvofeny sloupce Znacka stroje, Rada stroje, SPZ_stroje.
K t€émto sloupciim byly zachovany sloupce Skupina stroje, Druh_stroje, Palivo a GPS
jednotka. Déle ptibyl sloupec Id_stroje, ktery by mél byt pouze z jedné ¢asti, namisto predeslé
kombinace kli¢i sestavajici se ze tii ¢asti klice.

Tabulka 13 WF_piehled_mechanizace — navrh struktury

WF_pi‘ehled mechanizace

Nazev sloupce Datovy typ
Id stroje string
Id znacka stroje string
Id rada stroje string
SPZ stroje string
Id skupina_stroje string
Id druh_stroje string
Id misto zarazeni string
Palivo string
GPS_jednotka string
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Znacka_stroje

Vzhledem k problémtiim se zapisem znacky stroje v nynéjSim stavu bylo zapotiebi vytvorit
¢iselnik pro tuto kategorii. Tento Ciselnik obsahuje kli¢ pfislusici k jednotlivym nazvim
znacek. Tato tabulka mé za kol eliminovat zdmény nazvi vyrobce stroje. Pro piiklad byl
v popisu problému s daty uvadén zapis znacky New Holland, ktery se vyskytoval také v podobé
NEW HOLLAND, NH nebo s pieklepem na NEW HOLLNAD.

Tabulka 14 Znacka_stroje — navrh struktury

Znacka_stroje
Nazev sloupce Datovy typ
Id znacka_stroje string
Nazev string

Rada_stroje

S fadou stroje byl obdobny problém, co se znackou stroje. V datech byly k nalezeni chyby
v téchto zdznamech, napfiiklad se jednalo o zapis fabia, ktery se objevoval také jako fabie.
V této tabulce se vyskytuji, stejné jako v tabulce Znacka_stroje, pouze dva sloupce, jimiz jsou
Id rada_stroje a Nazev.

Tabulka 15 Rada_stroje — navrh struktury

Rada_stroje
Nazev sloupce Datovy typ
Id rada stroje string
Nazev string

Skupina_stroje

Atribut skupina stroje je v momentalnim stavu pouzivany jako jedna ¢ast tficlenné kombinace
klich a je uvadéna spolecné s nazvem stroje a oblasti, do které stroj spada. Z toho ddvodu je
skupina uvadéna i v navrhované strukture a je pro ni vytvotena vlastni dimenze pod nazvem
Skupina stroje. Zaznamy v této tabulce obsahuji identifikacni kli¢, ke kterému vzdy ptislusi
konkrétni nazev.

Tabulka 16 Skupina_stroje — navrh struktury

Skupina_stroje
Nazev sloupce Datovy typ
Id_skupina_stroje string
Nazev string
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Druh_stroje

Druh stroje v obdrZzenych datech popisoval, zda se jedna o stroj energeticky, samojizdny nebo
ptipojny. I v tomto piipadé je pro odstranéni rizika chybného zadani vytvoren Ciselnik, ktery
obsahuje jiz zminéné ti'i hodnoty s pfifazenym identifika¢nim klicem.

Tabulka 17 Druh_stroje — navrh struktury

Druh_stroje
Nézev sloupce Datovy typ
Id_druh_stroje string
Nazev string

Misto_zarazeni

Tabulka Misto_zarazeni vstupuje do WF_prehled mechanizace. V soucasné struktute tabulky
WF _piehled mechanizace se vyskytuje v podob¢ jedné ¢asti kombinace kli¢e a nema vlastni
dimenzi. Ta vznikd vtomto ndvrhu, kde obsahuje Id misto zarazeni, ktery slouzi pro
propojeni, a k nému pfislusny nazev mista.

Tabulka 18 Misto_zarazeni — navrh struktury

Misto_zarazeni
Nazev sloupce Datovy typ
Id misto_zarazeni string
Nazev string

VO_alimex

Dalsi tabulkou je VO_alimex, ktera byla oproti piivodnimu formatu obohacena o jeden sloupec,
JimZ je Druh_vo. Tento sloupec byl vytvofen z diivodu rozdéleni ndzvu a druhu operace, které
se vyskytovali v pfedeslém formatu v jedné buiice. Cela tabulka tedy obsahuje sloupce Id_vo,
Druh_vo, Nazev_vo a mj.

Tabulka 19 VO_alimex — navrh struktury

VO _alimex
Nazev sloupce Datovy typ
Id vo string
Druh_vo string
Nazev vo string
mj string
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Plodiny_LPIS_alimex

Tento soubor, ktery spolecnost zaslala, se v plivodnim formatu nedal viibec vyuzit. V této
tabulce chybéli identifikacni kli¢e a nebylo mozné ji ptipojit k dal$im tabulkam. V souboru tak
musel byt zaveden sloupec obsahujici identifika¢ni kli¢, ke kterému je vzdy ptifazen nazev

plodiny

Tabulka 20 Plodiny_LPIS_alimex — navrh struktury

Plodiny LPIS alimex

Nazev sloupce Datovy typ
Id plodina string
Nazev string

Pridavne_zarizeni

Stejné jako prehled strojd, tedy tabulka WF_ptehled_mechanizace, je potieba zavést Ciselnik
ptidavnych zaftizeni, aby nedochazelo k zaznamenavani vice Udaji do jedné kolonky. Tato
tabulka dimenzi obsahuje Id prid zarizeni, Znacka prid zarizeni, Rada prid zarizeni a

SPZ prid_zarizeni.

Tabulka 21 Pridavne_zarizeni — navrh struktury

Pridavne zarizeni

Nazev sloupce Datovy typ
Id prid zarizeni string
Znacka_prid_zarizeni string
Rada prid zarizeni string
SPZ prid_zarizeni string
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Jmeno_ridice

V obdrzenych souborech se nevyskytovala zadna evidence tidicl, proto byla nové zavedena
tabulka Jméno fidice. V této tabulce se nachédzi Id_jmeno_ridice, pomoci kterého je mozné
tabulku propojit s tabulkou CF_cerven_zari, ktera obsahuje zaznamy a tidaje o jednotlivych
jizdach. Déle se zde nachazeji sloupce Prijmeni, Jmeno, Vek, Rok nastupu. Sloupce Vek a Rok
nastupu jsou zavedeny z diivodu naslednych vizualizaci dat, ve kterych diky t€mto zaznamim
je mozné sledovat efektivitu jizd fidi¢t na zakladé véku a odpracovanych let.

Tabulka 22 Jmeno_ridice — navrh struktury

Jmeno_ridice
Id_jmeno_ridice string
Prijmeni string
Jmeno string
Vek integer
Rok nastupu integer

Parcela

Podobné jako jméno fidiCe, tak se pouze v evidenci jizd objevily ndzvy parcel. Je tedy
vytvorena dal$i dimenzni tabulka, ktera obsahuje udaje o obsluhované parcele. Kvili propojeni
s evidenci jizd je nutné zavést sloupec Id parcela. V tomto identifikatoru jsou obsazeny
informace jako ndzev parcely, jeji blok a rozloha, které byly ptedtim také vepsany v jizdach.

Tabulka 23 Parcela — navrh struktury

Parcela
Nazev sloupce Datovy typ
Id parcela string
Nazev string
Blok string
Rozloha float
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4.2 Faktové tabulky

Na rozdil od tabulek dimenzi obsahuji faktové tabulky kvantitativni data (méfitelné udaje).
V ptipad¢é této prace se jedna o tabulky spotieba PHM a CF_cerven zari. Prvni tabulka
obsahuje zaznamy o spotfebovanych litrech pohonnych hmot v urcitém mésici a urCitym
strojem. Také je zde uvadéna celkova a jednotkova cena. V druhé tabulce, CF_cerven_zari, lze
nalézt ujeté kilometry konkrétnim tidi¢em. Timto jsou splnéné podminky o méfitelnych datech
a lze povazovat tyto tabulky za faktové.

V soucasném stavu vSak neni mozné tyto dvé tabulky mezi sebou propojit, jelikoz nejsou na
sebe nijak navazané a neni mozné urcit fidice a jeho spotiebu.

CF_cerven_zari

Jak bylo zminéno vyse, tato tabulka obsahuje zaznam o ujeté vzdalenosti konkrétnim fidi¢em
na konkrétnim stroji pfi konkrétni vyrobni operaci a v konkrétni den s uvedenym casovym
zacatkem jizdy. Obsahuje navic sloupce Farma fidi¢e a Farma piidavného zarizeni, které jsou
bez jediného zaznamu, a tak se s nimi v ndvrhu nebude pocitat. Odstranén byl také sloupec
Bonus, o kterém spolecnost na spoleném sezeni rozhodla, ze neni zapotiebi. Déle neni tieba
zobrazovat sloupce typ operace, blok, rozloha parcely SPZ, jelikoz tyto udaje jsou noveé
uvedeny v tabulkach pfislusnych dimenzi. Ditlezité je zavést sloupec Id jizdy, ktery se
v soucasné verzi nevyskytuje a je potieba k propojeni s tabulkou spotfeba PHM. Struktura
navrhované tabulky je uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka 24 CF_cerven_zari — navrh struktury

CF _cerven_zari

Nazev sloupec Datovy typ
Id jizdy string
Datum date
Zacatek jizdy time
Trvéni time
Ujeté vzdalenost float
Id jmeno ridice string
Id vo string
Id stroje string
Id prid zarizeni string
Id parcela string
Id plodina string
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spotieba PHM

Druhou faktovou tabulkou je spotfeba PHM. Zde se nachazi informace o spotfebovaném
mnozstvi pohonnych hmot v litrech. Tato spotieba se momentaln¢ vaze pouze na stroj a nelze
nijak propojit s databazi o jizdach. Ztoho divodu byl vytvofen v navrhu tabulky
CF _cerven_zari identifikacni kli¢ pod ndazvem Id_jizdy a tento identifikacni kli¢ se vyskytuje
v databazi spotieba PHM jako tzv. cizi kli¢. Timto vyskytem Ize mezi sebou tyto dvé tabulky
propojit a je mozné priradit spotfebované mnozstvi pohonnych hmot ke konkrétnimu ¢lovéku.

Tabulka 25 spotfeba PHM — navrh struktury

spotieba PHM

Nazev sloupce Datovy typ
1D string
Datum date
Id jizdy string
Spotrebovane mnozstvi float
Skladova cena float
Skladova cena jednotka float

4.3 Naplnéni navrhnuté struktury daty

Do navrhnuté struktury jednotlivych tabulek byla vlozena experimentalni data tak, aby se
s témito zdroji mohlo déale pokrac¢ovat v diplomové praci a vyuzit je v Microsoft Power BI.
Z puvodni databaze byly pro naplnéni tabulek dimenzi vyuzity nazvy strojd, operaci, plodin,
parcel, mist a pfidavnych zafizeni. Naplnéna byla také tabulka Jméno fidice, ve které byla
vSechna jména smyslend a neodkazuji na zadné skutecné osoby. Dalsi experimentalni data se
vyskytuji ve faktovych tabulkach, ve kterych byly vytvofeny zdznamy jizd, jejich datumy, ujeté
vzdalenosti, doby trvani, spotfebované litry atd. K témto faktim byly poté ndhodné ptifazeny
udaje z tabulek dimenzi. Pfiklad naplnéné databaze Ize shlédnout na nasledujicim obrazku.

Id_jizdy Datum Zacatek_jizdy Trvani Ujeta_vzdalenost Id_jmeno_ridice Id_vo Id_stroje Id_prid_zarizeni |d_parcela Id_plodina
1 01.06.2023 12:56:26 02:13:55 20,05 6 4 7 3 14 8
2 01.06.2023 12:18:36 01:52:12 5,50 12 7 2 9 12 13
3 01.06.2023 13:50:59 03:25:53 9,37 15 2 1 4 13 6
4 01.06.2023 13:56:25 03:32:15 17,14 12 5 8 3 15 11
5 02.06.2023 11:21:44 03:38:18 1,65 12 4 14 5 4 9
6 02.06.2023 14:30:53 01:42:15 18,96 14 14 9 8 13
7 02.06.2023 15:05:32 01:42:49 3,79 10 7 4 1 7
8 02.06.2023 15:19:47 04:11:51 27,11 14 9 12 4 12 5
9 02.06.2023 14:23:00 02:04:38 29,31 12 11 9 4 13 11

10 02.06.2023 07:10:58 02:34:15 22,48 9 4 3 6 13 5

Obr. 30 Naplnéni CF_cerven_zari — navrh struktury
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Transformace dat

Vzhledem k navrzené struktufe neni potieba rozsahlé transformace dat a jedna se pouze o malé
upravy. Tyto upravy se tykaji predevsim typu dat, ktery po nacteni jednotlivych tabulek miize
byt nepfesny a je potieba ho upravit do pozadované podoby. Déle byly zaokrouhleny vSechna
¢isla na jednotny pocet tii desetinnych mist a vytvoteny dotazy a miry dilezité pro vizualizaci
dat. Posledni tipravou byla duplikace a slou¢eni sloupcti obsahujici pfijmeni a jména fidice, aby
se ve vizualech zobrazovalo celé jméno.

Zména typu dat

Pro demonstraci funk¢énosti navrzené struktury byla tato databaze vytvorena v programu
Microsoft Excel a naplnéna experimentalnimi daty. Po nacteni tohoto souboru vSak dochazi ke
zméné typu dat v jednotlivych sloupcich, coz je zptisobeno snahou Power BI jednotlivé formaty
dat rozpoznat a pfifadit. VSechny sloupce v jednotlivych tabulkach tak byly nastaveny do
formatu dat uvedenych v navrhu struktury databaze.

Tvorba dotazu

V navrzené  struktuie se  nevyskytuje  kompletni ndzev  stroje.  V tabulce
WF_piehled mechanizace se vyskytuji pouze identifikacni klice jednotlivych Casti ndzvu a
z toho diivodu je nutné pfipojit dotaz z propojenych tabulek a tim vytvofit ndzev stroje, ktery
se vyuzije ve vizudlech. Power BI pro tuto operaci obsahuje funkci sloucit dotazy. V tomto
pfipad¢ se tato funkce vyuzije na tabulky WF_piehled mechanizace, Znacka stroje a
Rada_stroje, kdy ke sloupcim v tabulce WF_piehled mechanizace obsahujicim identifikacni
kli¢e ze zminénych tabulek, budou pfipojeny hodnoty odpovidajici témto klicim. Poslednim
krokem je slouceni sloupct, které vznikly timto postupem. Vysledny sloupec tak bude
obsahovat jak nazev znacky stroje ztabulky Znacka stroje, tak i jeho fadu z tabulky
Rada_stroje v tomto potadi a oddélené ¢arkou, napi.: FENDT, 933 Vario.

Tvorba mér

Soucasti Power BI je moznost vytvaret miry a nasledné je aplikovat pfi vytvareni vizuald. Pro
tuto praci byly vytvofeny celkem Ctyfi miry, kterymi se pocitad primérnd spotieba, primérna
rychlost, pocet jizd a ndklady na vzdalenost.

Priimérna spotieba se spocita obdobné jako tomu bylo pti vypoctu v plivodni verzi. Vyuziji se
zaznamy o spotiebovaném mnoZzstvi pohonnych hmot z tabulky spotfeba PHM a zaznamenané
ujeté vzdalenosti z tabulky CF _cerven_zari. Nasledné se tyto hodnoty mezi sebou podéli a
vysledek vynasobi stem, ¢imzZ se ziska primérna spotieba na sto kilometrt.

1 Primérnd spotfeba = (SUM('spotfeba PHM'[Spotrebovane_mnozstvi])/
2 SUM( 'CF_cerven_zari'[Ujeta_vzdalenost])
3 )*100

Obr. 31 Navrh struktury — Mira — Primérna spoti‘eba
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Pro tvorbu vysledného dashboardu bylo vyuzito také vypoctu primérné rychlosti jizdy. Tento
vypocet se pocita opét z ujeté vzdalenosti zaznamenané v tabulce CF_cerven zari a z Casu
trvani jizdy. Ob€ hodnoty se mezi sebou pod¢li, ¢imz se obdrzi pozadovany vystup.

Primérnd rychlost = SUM(CF_cerven_zari[Ujeta_vzdalenost])/SUM(CF_cerven_zari[Cas &islo])

Obr. 32 Navrh struktury — Mira — prumérna rychlost

Tteti mira, kterd byla vytvofena pro zobrazeni nakladi na ujetou vzdalenost, je vysledkem
poméru skladové ceny a ujeté vzdalenosti. Ujetd vzdalenost se opét nachazi v tabulce
CF _cerven_zari, kde je uvedend u kazdé jizdy, zatimco skladova cena je zaznamenana
v navaznosti na kazdou jizdu v tabulce spotfeba PHM.

Nédklady na vzdalenost = SUM('spotfeba PHM'[Skladova_cena])/SUM(CF_cerven_zari[Ujeta_vzdalenost])

Obr. 33 Navrh struktury — Mira — Naklady na vzdalenost

Posledni mira pocita pocet zaznamenanych jizd pomoci ptikazu COUNT, ktery vyuziva data
z tabulky CF_cerven_zari ve sloupci Id_jizdy.

Pocet jizd = COUNT(CF_cerven_zari[Id_jizdy])

Obr. 34 Navrh struktury — Mira — Pocet jizd
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4.5 Relace

Datovy model je pfi tomto ndvrhu, oproti piivodnimu stavu, na prvni pohled slozit&jsi.
Vyskytuje se zde vétsi mnozstvi tabulek dimenzi, ktera predtim byla pouze jedna, pfi¢emz nyni
jich je deset. Pocet faktovych tabulek zistava zachovan v poctu dvou.

Tento datovy model lze pomyslné rozdélit na tii arovné€. V prvni urovni se vyskytuji tabulky
dimenzi vstupujici do WF_piehled mechanizace, jenz je taky dimenzi. Jedna se o tabulky
Znacka_stroje, Skupina_stroje, Rada stroje a Druh_stroje, které jsou s koncovou tabulkou
propojeny ve vazbé 1: N pomoci svych identifika¢ni kli¢ii. Druhou tirovni jsou tabulky, které
zasobuji prvni tabulku fakt, tedy CF _cerven zari. Tato tabulka je jiz propojena
s WF_piehled _mechanizace a dale s VO _alimex, Parcela, Pridavne zarizeni a Jmeno_ridice
opét za pomoci svych identifikacnich klici. Do tretice se propoji CF cerven zari s
tabulkou spotieba PHM. Vyhodou tohoto datového modelu je, Ze diky vytvorenym Ciselnikiim
neobsahuje zZadné vazby M: N, které mohou byt problematické a museli by se nasledné
dekomponovat na vazby 1: N.

@ spotreba PHM @ CF_cerven_zari @ Jmeno_ridice
x o 4 1 me:
o - v
h *
I -
@ *
3 o 3
@ Pridavne_zarizeni
@ VO_alimex d_pridavne_zarizen
Druh_vo * Xk Xk Xk
¢ 1
“ 1 >
. o~
4
- 1
E] Parcela
1 =
@ Znacka_stroje Blok
WF_prehled_mechanizace -+
d_znacka_stroje
v * -
3 * .
1 -
E] Skupina_stroje " E] Plodina_LPIS_alimex
d_skupina_stroje Palivo d_plodina
- - 1
Nazev SPZ stroie Nazev
-
Shalit
*
>
1

E] Rada_stroje
d_rada_stroje

Obr. 35 Datovy model navrhu struktury databaze
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4.6 Vizualizace dat

Pro potvrzeni funkénosti navrzené struktury databaze, ktera byla zaroveni naplnéna
experimentalnimi daty, byly vytvoreny celkem ctyfi dashboardy, kterymi jsou piehled, stroj,
¢lovék a operace. Tyto dashboardy se zaméfuji kazdy na jinou oblast odpovidajici jeho nazvu.
Oproti ptivodni struktufe databaze bylo mozné data nyni bez problémii vizualizovat a jak bylo
jiz zminéno v kapitole o transformaci dat, nebylo k tomu zapotfebi rozsahlych uprav a
transformaci dat po nacteni tabulek do nastroje Microsoft Power BI.

4.6.1 Prehled

Na prvni strané vizuald, ktera je pojmenovana jako Piehled, se nachazi informace o spotfebé
pohonnych hmot a finan¢nich nakladech s nimi spojenych.

V prvni fadé se zde nachazi vizualy, které slouZzi pro filtrovani obsahu této strany. V levém rohu
se pomoci kliku vybere zda, uzivatel chce vidét zaznamy o benzinu ¢i nafté. Pokud bude chtit
vidét oboje zaroven, nevybere nic. V pfipadé, Ze je vSak jedna z moznosti jiz zvolena,
deaktivuje ji opétovnym klikem na tuto moznost. Poté se ve vizudlech promitnou opét obé
moznosti. Po pravé strané téchto dlazdic uréenych pro filtrovani, se nachazi posuvnik, kterym
lze ovlivitovat obdobi, které bude zobrazeno. Lze tak provést zizenim, ¢i roztaZzenim
posuvniku, ale také vybranim konkrétniho datumu kliknutim na ikonu kalendare a zvolenim
pozadovaného data. Posledni moznosti je ru¢ni piepsani datumu.

Druhd fada vizudald jsou takzvané karty. V téchto kartach se nachdzi udaje o poctu jizd,
prumérné spotiebé pohonnych hmot, celkové spotiebé pohonnych hmot a finan¢ni nakladech
na pohonné hmoty. Prvni karta tedy zobrazuje soucet absolvovanych jizd, ktery je pocitan
pomoci miry Pocet jizd. Na dalsi karté nasleduje vyuziti miry Primérna spotieba, ktera ukazuje
prumérné spotiebované mnozstvi litri pohonnych hmot na sto kilometrt. Tieti karta s¢ita
vSechno spotiebované palivo za sledované obdobi a posledni, ¢tvrta karta, uvadi financni
néaklady na tuto spotiebu.

V dalsi tadé se jiz vyskytuji dva grafy. Prvni graf je spojnicovy a tykad se vyvoje ceny jak
benzinu, tak nafty. Ve vizualu jsou tedy zastoupeny dvé kiivky, kdy kazda znazoriiuje jiny druh
pohonné hmoty. V ose y nabyva graf hodnot ceny za litr, zatimco v ose x je zobrazené obdobi.
Druhy graf je jiz skupinovy sloupcovy a je na ném vidét nédklady za palivo v pribéhu sezony.
V ose x jsou zobrazeny ¢tyii mésice ze sledovaného obdobi, kterymi je Cerven, Cervenec, srpen
a zari, a v ose y naklady na pohonné hmoty udavané v K¢. Podobné jako v predeslém grafu, tak
se zde vyskytuji hodnoty jak za benzin, tak za naftu. Tentokrat je to vSak ve formé slozenych
dvou sloupctl, které jsou barevné odliseny. Legenda v levém hornim rohu tuto barevnou
odli$nost popisuje.

Spodni oblast dashboardu je vyuzita pro skupinovy sloupcovy graf, ktery svoji rozlohou zabira
celou fadu. Jeho velikost je ddna predevSim obsahem dat na ose x, kterd obsahuje dny za mésic
Cerven az zaii. Do osy y jsou poté vyneseny udaje o spotfebovaném mnozstvi pohonnych hmot
v jednotlivych dnech. Jak bylo jiz zminéno, graf v ose x je pomérné rozsahly a vSechna data
nejsou tak vyobrazena v jednom néhledu. Vzhledem k této skutecnosti je ve spod grafu umistén
posuvnik, kterym lze volné ptejizdét do stran a prohlizet tim vSechny zaznamenané tudaje od
¢ervna az do zafi.

Prilozeny obréazek tohoto dashboardu slouzi pro ukazku rozloZzeni jednotlivych vizudli a
pouzitych grafi1. Citelna verze je poté k dispozici viz. PRILOHA ¢&. 1.
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Obr. 36 Dashboard — Prehled

4.6.2 Stroj

Druha strana vizualli je zaméfena na stroj. Dashboard je rozdéleny do Ctyt ¢asti, ve kterych jsou
data zobrazena za pomoci karet, grafii a tabulek.

V prvni zobrazované oblasti se nachazi filtr, ktery slouzi k vybéru sledovaného obdobi. Za timto
filtrem je poté umisténo rozeviraci okno pro vybér stroje. Po vybéru stroje se v kart¢ umisténé
za rozeviracim oknem uzivateli zobrazi druh paliva, které dany stroj spotfebovava.

Pod vybérovymi okny se nachéazi celkem Sest karet se zdkladnimi informacemi, které zobrazuji
souhrny o provedenych jizdach vybranym strojem. Prvni karta informuje o celkovém poctu
ujetych jizd, pfi¢emz na nasledujicich dvou kartach je zaznamenano, jak dlouho tyto jizdy
celkové trvaly a jakéa vzdalenost byla v jejich ramci ujeta. Posledni tii karty podavaji informace
o prumérné spotiebé pohonnych hmot pfi téchto jizdach, jejich celkovou spotiebu uddvanou
v litrech a néklady na pohonné hmoty.

Dalsi fada obsahuje celkem tfi vizualy. Prvnim je sloupcovy graf, ktery zobrazuje priimérnou
rychlost jizd stroje v jednotlivych dnech uzivani. Nésleduje prstencovy graf s udaji o primérné
spotieb¢é vazanych k operacim, v jejichz ramci byly jizdy vykonavany. Poslednim vizualem zde
byla zvolena tabulka, ktera jizdy pfifazuje k jednotlivym fidi¢iim a zaroven k nim uvadi
informace o ujeté vzdalenosti a primérné spotiebé. Jak tato tabulka, tak prstencovy graf
zaroven slouzi k dalSimu filtrovani v tomto dashboardu. Pokud uzivatel klikne v tabulce na
jméno fidice, ostatni vizualy se prizptisobi tomuto vybéru a zobrazi se v nich informace zavislé
na vybraném stroji a fidi¢i. Obdobné¢ lze pracovat s prstencovym grafem, kde je mozné zvolit
jednu ze tfi operaci kliknutim na pfislusnou ¢ast grafu.

Ve spodni oblasti se podobng, jako tomu bylo v piehledu vyskytuje sloupcovy graf, ktery
zobrazuje prumérnou spotiebu v jednotlivych dnech jizdy. Zde je graf obohacen o caru
konstanty, ktera predstavuje celkovou priimérnou spotiebu, a uzivatel tak maze sledovat, ve
kterych dnech byla ptekro¢ena hodnota primérné spotieby.
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Na prilozeném obrazku, Obr. 37 Dashboard — Stroj, Ize shlédnout rozmisténi popisovanych
vizuald. PRILOHA ¢. 2 je citelngjsi verzi tohoto dashboardu.

16203 B 209203 B Nazev stroje . Palivo
O Q’ JOHN DEERE, 8300 v H BENZIN
Pocet jizd Cas chodu stroje Ujeté vzdalenost Pramérné spotieba Celkové spotieba Finanéni naklady
22 H 54,1 576,3 J 30,38 H 175,1 H 4 806
Pocet jizd hodin km 1/100km litrG Ké

Primérna rychlost Priimérna spotieba v ramci operace pocet Ridic Ujetd Priiméms
2 jizd vadalenost  spotieba
3 Drobny Luka3 111,38 38,33
9 2573

o 3 Novotny Libor 79,48

i 3391 3 Sestnacty Borek 44,21 54,87
gw 2. Kovd OndFe] 3055 719
2 Orat Karel 83,26 26,75
5 [ 3 Vaclav 2875 1647
I I I I 2 Stary Tomas 41,59 32,63

9 7 88 | =

8 9 111619:2 8 10 13 19 205 14 15 16 17 2788 !

&1 Radek 51,25 13,98
1 Lopata Pavel 8,46 21,07
@ Préce na parcele @Prejezd @ Doprava | 1 ic Prem) 55,03 a1

Primérna spotieba

Primérn spotfeba

738
50 656
o 515
. 237 240

Obr. 37 Dashboard — Stroj

4.6.3 Clovek

Dalsi dashboard se zaméfuje na analyzu vyrobnich dat spojenych s ¢lovékem, tedy fidic¢em.
Jedna se o podobnou Sablonu, kterd byla vytvofena pii analyze dat s ohledem na stroj, ale

vyskytuje se zde rozdil v podobé¢ skladaného pruhového grafu, ktery je v levé ¢asti umistén pies
tieti a Ctvrtou fadu vizuald.

Prvni fada je opét vénovana filtrovani a obsahuje posuvnik pro upravovani sledovaného obdobi,
ktery se ovlada obdobné¢ jako tomu bylo na stran¢ Piehled. Pfed nim se nachazi rozeviraci okno,
ve kterém se vybira jméno tidice, kterého potiebuje uzivatel zobrazit.

V dalsi tadé se vyskytuji karty, které obsahuji zakladni informace o jizdach vykonanych
zvolenym ftidicem. Uzivatel zde uvidi prehled, ktery se sklada zpoctu jizd ftidice, Casu
straveného jizdou a celkové ujeté vzdalenosti. Nasleduji karty zobrazujici udaje o primérné
spotiebé jizd fidiCe, jeho celkové spotiebé a financnich nakladech na spotiebu pohonnych hmot.

Pod kartami s tdaji o jizdach fidi¢e jsou umistény grafy. Po levé stran€ jsou pomoci skladaného
pruhového grafu =zobrazena data sprimérnymi rychlostmi fidice na jednotlivych
obsluhovanych strojich. Vedle néj se nachazi v fadé¢ dva grafy a jedna tabulka. Prvni graf,
skladany pruhovany, zobrazuje vykonnost fidi¢e ve sledovanych mésicich pomoci primérné
doby jizdy. Za nim nasleduje prstencovy graf, ktery informuje o vykonnosti fidie v ramci
operace obdobné jako v pfedchozim vizualu, pomoci primérné doby jizdy. Poslednim vizuélem
v této fadé je tabulka, kterda uchovava informace o poctu provedenych jizd fidiCem na
konkrétnim stroji, celkové ujeté vzdalenosti vramci téchto jizd a primérnou spotiebu
pohonnych hmot. V pfipadé potieby je v této tabulce mozné vyfiltrovat konkrétni stroj a
pfizpusobit tak tento dashboard sledovani vykont fidi¢e na tomto stroji. Pro tuto ¢innost lze
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vyuzit i prvn€ zminiovany skladany pruhovy graf, ktery téz obsahuje nazvy stroji. Prstencovym
grafem je poté mozné filtrovat druh vyrobni operace.
Pod zminovanymi grafy se vyskytuje posledni vizual této strany. Jeho obsahem jsou data o

prumérné spotiebé pohonnych hmot v jednotlivych dnech sledovaného obdobi. Pro vizualizaci
téchto dat bylo vyuzito miry Primérna spotieba a datumu jizdy z tabulky CF_cerven_zari.

Na obrazku umisténém nize je vyobrazeno rozloZeni zminénych vizuald. Pro Citelny néhled
tohoto dashboardu je zapotfebi piejit na PRILOHA ¢. 3.

Imeno fidice ’ 162023 B 209203 &
Drobny Lukas W O
Pocet jizd Cas Ujeta vzdalenost Primérna spotieba Celkova spotieba Finanéni naklady
34 89,7 1010,7 24,68 249,4 6 857
Pocet jizd hodin km 1/100km litrt Ke
Primérna doba jizdy Primérna doba jizdy v ramci Potet Nazev stroje Ujetd Pramémé
operace jizd vzdlenost  spotieba
S FIAT, Doblo 131,33 13,07
192 3 JOHNDEERE,8300 111,38 3833
n 274 3 KRAMER, 4507 104,50 22,07
2 FENDT, 524 102,76 27,16
2 2 KIA, Sportage 60,12 8,16
7 2 KRAMIER, 4107 54,87 24,35
26 — 2 LIAZ, 150809 54,35 11,13
263 2 SKODA, Fabia 2818 578
? i 2 3KODA, Octavia 48,98 2,44
) m;“) @Doprava @Prace na parcele @Pfejezd 2 TATRA, T815 413 41,95

Primérna spotieba

1/100km

796
514
325 30,7
260 244 d
lﬂ Ela = B

Obr. 38 Dashboard — Clovék
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4.6.4 Operace

Posledni strana vizualti se zabyva provedenymi jizdami v rémci operace. Sablona této strany je
témér totozna se stranou Stroj. Rozdil je v usporadani ctvrté rady, kde se nyni vyskytuji dva
skladané sloupcové grafy, a v obsahu vizuala.

V horni oblasti dashboardu jsou umistény filtry. V prvnim filtru uzivatel zvoli, ktery druh
operace chce zobrazit, zda se jedna o praci na parcele, piejezd nebo dopravu. Nasledné za nim
pomoci posuvniku zvoli sledované obdobi. Jak bylo zminéno dfive, sledované obdobi je mozné
upravit také po kliknuti na ikonu kalendafe a nasledném vybranim data, ale zaroven ru¢nim
prepsanim datumu.

Stejné jako tomu bylo v predeslych dashboardech, tak i zde druhou fadu vizuala pokryvaji karty
se souhrnnymi informacemi. Tyto karty opét poskytuji uzivateli pohled na pocet
zaznamenanych jizd a jejich dobu trvani v ramci operace s doplnénim o celkové ujeté
vzdalenosti, primérné a celkové spotifebé pohonnych hmot. Podobné jako v pfedchozich
ptipadech je tato fada uzaviena kartou s finan¢nimi naklady na spotfebované pohonné hmoty.

Dashboard Operace je k dispozici jako PRILOHA ¢&. 4. P¥ilozeny obrazek slouzi pouze jako
nahled.
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Druh operace
p 162023 B 209203 B

Prace na parcele

Y i O

O

Cervenec 186,6

100 200 300
Hodiny

cstyst _

1/100km

o o* 22N 23
e @V

o“ ‘c\‘

)

Jméno fidie

Pocet jizd Cas operace Ujeta vzdalenost Priimérna spotfeba Celkova spotieba Finanéni naklady
342 873,5 10 808,3 22,12 2 380,3 66 814
Pocet jizd hodin km 1/100km litrd K&

Cas operace v mésici Primérna spotfeba fidie v rdmci operace Pocet  Vyrobni operace Ujeta Priméma

jizd

vzdalenost  spotieba

39 Podmitani 1339,86 26,55

37 Orba 1126,17 22,43

36 Kombajnova sklizei - Obili, fepka 845,30 24,48

32 Seceni picnin 1091,61 26,51

31 Nahrabovani 1019,69 21,67

Primeérna spotfeba

50

1/100km

123 45 6 7 8 9 1011121314 1617 18 19 20 21 22 23 24 252627 29301 2 3 4 5 6 8 9 10

cerven cervenec

Naklady v ramci operace

Kérkm
=
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Obr. 39 Dashboard — Operace

63



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2023/2024
Katedra primyslového inzenyrstvi a managementu Bc. Petr Méstka

Zavér

Diplomova prace se zabyva analyzou a vyhodnocenim vyrobnich dat. Cilem této prace je
analyzovat obdrzend data od spole¢nosti ALIMEX NEZVESTICE a.s. a nasledné navrhnout
takovou strukturu databaze, aby bylo mozné v nastroji Microsoft Power Bl smysluplné
vizualizovat data uloZena v této databazi za ucelem zjisténi, kde dochazi k nejvétsi spotrebe
pohonnych hmot. Data obsahovala informace o uskute¢nénych jizdach na jednotlivych strojich,
véetné dalSich dodate¢nych informaci.

Teoreticka ¢ast obsahuje dvé kapitoly pod ndzvem Data a Power BI. V prvni kapitole se nachazi
informace o praci s daty, jaké jsou jejich druhy, typy jejich sbéru, ukladani, zpracovani a mozné
problémy snimi spojené. Zabyva se také normalizaci dat spole¢né s datovou a funkéni
analyzou. V dalsi kapitole je pfiblizen nastroj Microsoft Power BI. Jsou zde popsany soucasti,
ze kterych se tento nastroj sklada, jeho pracovni prostiedi a nasledné zakladni operace, které
v ném lze provést.

Spolegnost ALIMEX NEZVESTICE a.s. zaslala n&kolik soubord s daty, které potiebovala
vizualizovat, ¢imz se zabyva praktickd ¢ast této prace. Vzhledem k rozsahlym problémim
s témito daty nebylo mozné tato data mezi jednotlivymi tabulkami propojit a nasledné
smysluplné vizualizovat. Identifikované problémy pfi analyze soucasného stavu byly nélezité
popsany a soucasné bylo pomoci nékolika vizualti demonstrovéno, pro¢ s touto strukturou
databaze nelze dale pracovat. Na zakladé tohoto nedostatku byla navrzena nova struktura
databaze, ktera odstranuje predeslé nedostatky, umoziiuje jednotlivé tabulky mezi sebou
jednoduse propojit a tim bez problémi vytvaret datové vizualy v néstroji Microsoft Power BI.

Kvili zachovani anonymity jednotlivych pracovnikd, byla zménéna jména pracovniki
v databazi.
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PRILOHA&. 1

Dashboard — Piehled
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PRILOHA &. 2

Dashboard — Stroj
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PRILOHAZ¢. 3

Dashboard — Clovék
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PRILOHA ¢. 4

Dashboard — Operace

vii



N S
uez uadis J3UBAIRD [TETVER)
0 J3UBAIRD U3AJIDD
0T 6 8 9 S ¥ € T 0€ 62 LT 9T ST ¥T € ¢C T¢ OZ 61 8T LT 9T T EL CT IT OT 6 8 £ 9 S v € T T
Al Ll --.-—--- L[ Lol L[ LILLT[ [
=
v m. =
.
3
9
€'
8
2oesado 1pwes A ApepjeN eqajjods pusawnig )
J
8J1pl oupwr h @ AupoH A
g g 00€ 002 0ol 0
1912 69610 T lueroqesyeN 1€ fo O/o ooo %oooo/o¢)7o¢¢v¢o,o% c o/ s ;.mso/oe
- o3 owv .Tv o @/ < mo.o N
1592 19°T60 T uluod 1U32as € A o,o +*F @ %o %@a’ y% S z
8v'vT 0E'sY8 exdas 11Iq0 - uazipis eroulequioy 9 uadis
=
£V'TT LT'92T T eqQI0 (L€ 8 Delionie)
E]
ss'oz 98'6EE T lueywpod 6§ vaneg
eqanods jsoudjepza -:w
puiuwnd ein ade1ado juqoisn 33204 ) @oeiado 1DWel A 321p14 Bga30ds BUIRWINIG ) 191s3wW A doesado se) )
L %
M | ) uwoot/| N ( uipoy pzif 33204 )
71899 €06€ ¢ ree €808 0T G'€l8 ve
Apepjeu jugueury eqajiods enoyj|3) eqajjods puigwinid 1sous|epza e3ain @oesado se) pzif 32304
J J L o e )
¢ /d A
O O A\ w_wu;mQ eu adeld
£€202'6'0 €2029'L
a @ A acesado ynug
v - J

eYISRN 119d "og

nJuaWIASeUBW B [AJSIAUIZULI OUAO[SAwnId BIpajey]

¥20T/€TOT MO "pede "ddeid gaowoldi(q

TUlOTIS BINYE,] “TUZ]J A BJIZIATUN eYsaQ0pede




