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Uvod

V soucasné dob¢ se svét neustale potyka s rostoucim objemem dat a s tim spojenou potiebou
efektivniho zpracovani a analyzy. V tomto kontextu vstupuje na scénu nastroj Microsoft Power
BI, ktery patii mezi nejlepsi dnes dostupné platformy pro Business Intelligence (BI). Jeho
vynikajici schopnost transformovat obrovské mnozstvi informaci na srozumitelné vizudlni
prezentace nabizi podniklim a organizacim moznost ziskat hlubsi porozuméni svym datim.
Power BI poskytuje feseni pro efektivni a interaktivni sledovani kli¢ovych ukazatelii vykonu,
podporuje rozhodovaci procesy a umoznuje identifikaci trendt ¢i vzori, které mohou byt
klicovymi faktory uspéchu v dynamickém prostfedi dnesniho podnikani. Tato platforma tak
piinasi nejen technologickou vyspélost, ale také prostredky k strategickému vyuziti dat v rdmci
raznych odvétvi a oblasti podnikani.

V ramci teoretické ¢asti diplomové prace bude prozkoumén ekosystém Power BI. Pro spravné
pochopeni aplikace je vSak dobré se nejdiive seznamit se samotnym Business Intelligence.
V praci bude prozkoumano zasazeni BI do informacnich systému. Nasledné budou rozebrany
jednotlivé vrstvy a komponenty BI, které dohromady daji uceleny pohled na funk¢nost celého
systému. V dalsi ¢asti se pak predstavi nejnovéjsi trendy v této oblasti a prozkoumaji se
vyznamné platformy Business Intelligence. V druhé kapitole bude ptfedstaven samotny
Microsoft Power BI. Jednd se o pomérné rozsahly ekosystém aplikaci, které umoziuji
soucasti, aplikace Power BI Desktop, Editor Power Query a sluzba Power BI. Findln¢ budou
predstaveny prvky umélé inteligence, které jsou do Power BI zakomponovany.

Na zaklad¢ této teorie bude v praktické ¢asti diplomové prace vytvoren navrh vyuziti Power
BI ve tfech oblastech. Tyto oblasti budou zpracovany ve spolupraci se spole¢nosti CIE Industry
s.r.0., kterda zamysli vytvofeni aplikaci s pomoci Power BI za G¢elem produktizace vystupt.
Zamyslené sestavy budou vytvareny za pomoci readlnych dat od spole¢nosti a jejich zékazniki.
V ramci prace budou zpracovany oblasti projektového fizeni, QMS a vyroby. VSechny oblasti
budou dale rozd€leny do podrobnéjsich podoblasti. Samotné vytvateni reportii bude rozdéleno
do sledu etap. Tyto etapy budou piedstavovat postup od ziskani dat po samotné vytvotreni
reportu a jeho sdileni mezi klicové zaméstnance.

Cilem diplomové prace je zpracovat:

Uvod do problematiky vizualizace dat a Business Inteligence
Seznameni s MS Power BI

Navrh vyuziti Power BI

Tvorba datového modelu, sestavy, reportu v Power BI
Zhodnoceni

DR W —
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1 Uvod do problematiky vizualizace dat a Business Inteligence

V dobé digitalizace podniky celi neustalému néartstu objemu dat. Tyto data je dilezité nejen
ziskavat, ale také umeét zpracovat a nasledné vizualizovat. Zde ptichazi na scénu Business
Intelligence (BI), ktery hraje zdsadni roli v procesu pfemény surovych dat na uzitecné
informace. Jeho vyznam se projevuje nejen v efektivné€j$Sim rozhodovani, ale i ve schopnosti
organizaci adaptovat se na dynamické vyzvy podnikatelského prostiedi.

Pro termin Business Inteligence existuji rizné definice. Jednu takovou definici poskytuje firma
Microsoft na svych strankach: ,,Business intelligence (BI) odhaluje poznatky pro strategicka
rozhodnuti. Nastroje business intelligence analyzuji historicka a aktudlni data a prezentuji
zjisteni v intuitivnich vizualnich formatech.“[1]

Dalsi definic pouzili autotfi Slansky David, Pour Jan a Novotny Ota ve své knize Business
Intelligence: ,,Business Intelligence je sada procest, aplikaci a technologii, jejichz cilem je
uc¢inné a ucelné podporovat rozhodovaci procesy ve firmé. Podporuji analytické a planovaci
¢innosti podnikill a organizaci a jsou postaveny na principech multidimenzionalnich pohledi
na podnikova data.*[2]

At uz €lovek pouzije jakoukoliv definici, dostane se vzdy k podobnému vysledku. V zékladu
vSechny definice predstavuji BI jako sadu nastrojt, které umoznuji zpracovavat a analyzovat
data za ucelem efektivniho rozhodovani.

1.1 Informacni systémy, ERP a BI

Informacni systémy (IS) a Business Intelligence (BI) jsou dva vzdjemné provazané koncepty,
které jsou nezbytné pro efektivni fungovani modernich podnik.

Informacni systémy predstavuji zakladni kostru moderniho podnikani. Kazdd spolecnost,
instituce nebo organizace totiz potiebuje k provozu informace. Je jedno, zda se jedna o tidaje
o zaméstnancich, majetku, financich nebo zakaznicich. Tato data, obvykle ziskana z riznych
zdrojti, je nutno zpracovavat do reportil, vyuzivat pii planovani firemnich procesii nebo fizeni
vztahl se zadkazniky. Informacni systémy jsou navrzeny k usnadnéni a koordinaci tohoto
procesu. JednodusSe feceno, slouzi k prevodu vSech zdrojti informaci a dat na jedno misto. [3]

Takto nashromézdéna data pak pro svou ¢innost vyuziva BI, které data z IS analyzuje
a zpracovava do piehlednych reportii. Uzké provazani informaénich systémi a BI je vidét na
nasledujicim obrazku a vypliva, Zze BI je siln¢ zavislé na kvalit¢ ziskanych dat a ostatnich
aplikaci IS.
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Obrazek 1-1: Postaveni BI v aplikacni architektufe IS/ICT [2]

Mezi nejdilezitéjsi informacni systémy patii ERP, coz je zkratka pro Enterprise Resource
Planning, ¢esky planovani podnikovych zdrojti. Pod ERP se daji predstavit vSechny zakladni
vnitini podnikové procesy potfebné pro chod spolecnosti: finance, lidské zdroje, vyroba,
dodavatelsky fetézec, sluzby, ndkup a dalsi. Pokud je ovSem fe€ o externich operacich podniku,
je na mysli rozsitené ERP neboli ERP I1.[4]

Moduly ERP II tedy ptesahuji zédkladni moduly planovani podnikovych zdrojii o moduly
podporujici externi operace. Ty nejbéznéjsi komponenty se zamétuji na elektronické
obchodovani (e-commerce), fizeni vztahi se zdkazniky (CRM), BI a fizeni dodavatelského
fetézce (SCM), existuji vSak 1 moduly souvisejici s fizenim produktii a dolovanim dat.[4, 5]

E-commerce se stalo oblibenym rozSitenim ERP vzhledem k neustdlému ristu poctu
spolecnosti, které prodavaji své vyrobky online a vyuzivaji internet k potfizovani zasob. Tento
modul totiz usnadniuji integraci systémi ERP s online prodejnimi platformami a zefektiviluje
sledovani objednavek a plateb zakaznikii. Dale mohou byt také vybaveny nastroji pro nastaveni
vlastniho internetového obchodu a sledovani online zésob. Nekteré systémy také umoziluji
mobilni prodej.[4]

Modul CRM, Customer Relationship Management, navazuje na funkce zékladniho systému
ERP a usnadiiuje marketing, prodej a poskytované sluzby zékaznikim. Podobné je tak
rozsifeny 1 modul SCM, Supply Chain Management, ktery pomaha s fizenim zivotniho cyklu
vyrobku, skladovym hospodafstvim a fizenim dopravy.[4]
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Symbolické schéma rozsitené¢ho ERP je vidét zde:

Bl

dodavatelé [ <—> | SCM ERP CRM |<{—>| zékaznici

Obrazek 1-2: Symbolické schéma rozsiteného ERP [5]

Modul BI bude rozebran v dalsi kapitole.

1.2 Transak¢ni a analytické aplikace

V néavaznosti na ptedchozi kapitolu by bylo dobré si predstavit pojmy transakéni a analytické
aplikace. Jedna se o dva zakladni typy softwaru, které se pouzivaji v podnikani. Transakcni
aplikace jsou urCeny k provadéni kazdodennich obchodnich operaci, jako je zpracovani
objednavek, sprava skladovych zasob nebo platby. Analytické aplikace jsou urceny k analyze
dat za ucelem ziskani poznatkd, které mohou byt pouzity ke zlepSeni podnikani.

Transak¢ni aplikace jsou typicky zaloZeny na relacni databazi (ve tfeti normalni form¢) a jsou
navrzeny tak, aby byly co nejrychlejsi a nejefektivnéjsi. Pouzivaji se k provadéni
jednoduchych, opakujicich se uloh, které se vyskytuji v pravidelnych intervalech. Prikladem
téchto aplikaci maze byt skladovy systém, platebni systém, CRM systém nebo ERP systém.
Transakéni systémy se oznacuji jako OLTP (On Line Transaction Processing) systémy
a zpracovavaji transak¢ni (operativni) informace. Tento typ informaci slouZzi pro realizaci
obchodnich a dalSich transakci v podniku. Jsou ulozeny pravé v relacnich databazich
a zobrazuji aktualni stav spolecnosti. S tim je tedy spojeny i ten fakt, ze se v pribéhu dne
mohou i nékolikrat zménit.[2]

Na druhou stranu analytické aplikace jsou typicky zaloZeny na datovém skladu nebo datovém
trziSti a jsou navrZzeny tak, aby umoznovaly komplexni analyzy dat, jako je agregace dat,
vyhledévani vzorti nebo predikce budoucich udalosti. Analytické aplikace se pouzivaji méné
Casto, ale mohou byt pouzity k analyze velkych objemt dat. To se ovSem také miize projevit
na jejich rychlosti. Pfikladem téchto aplikaci je pravé BI. Tyto systémy pracuji s analytickymi
informacemi a bylo pro n¢ pouzivano oznaceni OLAP (On Line Analytical Processing). Toto
oznaceni vSak upadlo s nastupem BI. Analytické aplikace mohou vyuzit i operativni informace.
Ty se v tomto kontextu chdpou jako data zdrojova, primarni nebo produkéni. [2, 6]
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1.3 Multidimenzionalni databaze

Analyticka data jsou ukladand takovym zptsobem, ktery umoziuje pohled z vice hledisek
najednou. Takovy pohled je totiz dillezity pro analytické systémy, které diky tomu mohou
poskytovat rizné analyzy a piehledy slouzici pro strategické rozhodovani. Tento typ ukladéani
je oznacen jako multidimenzionalni databaze. Ty jsou navrZeny pro efektivni ukladani
a analyzu dat, ktera maji vice nez jednu dimenzi. Princip takové databaze je vidét na
obrazku: [2]

dal$i dimenze tabulky

b A 4
/S
L 8 4 .
&
‘<-\\\ w, ‘ A A
o
A a a o . a
&
zavod 1 ‘ o«& ’ 4 g ’ “— ,
>
A }
ukazatele A }
(napf. prodej urcité
komodity, stav
zameéstnancu,
dosazené trzby)

' prvek tabulky
vyjadfuje hodnotu
stav zaméstnancu

napf. 30.9. 31.10. 30.11. 31.12. k 31.12. v zavodé 1
2
cas

Obrazek 1-3: Princip multidimenzionalni databaze [2]

Z obrazku je videt, ze zékladni dvé dimenze jsou ukazatele a Cas, kde ukazatel ptredstavuje
néjakou ekonomickou proménou. Ostatni dimenze se pro jednotlivé modely mizou ménit.
Ptikladem mozné definice mize byt zdkaznik, komodita nebo teritorium. Promitnuti vSech
dimenzi do jednoho bodu tvoii prvek multidimenzionalni databaze. Ten miize predstavovat
naptiklad stav zaméstnancti k danému datumu v daném zavodg.

1.4 Vrstvy a komponenty Business Intelligence

Konkrétni uspotadani BI se mtize lisit dle dané situace a pozadavkl zédkaznika, a proto v ramci
této kapitoly bude predstavena obecna koncepce BI. Jednotlivé vrstvy a komponenty jsou:[2]

e Vrstva pro extrakci, transformaci, ¢iSténi a nahravani dat — sbér/ pienos dat do vrstvy
pro ukladani
o ETL systémy — extrakce, transformace a pfenos dat
o EAI systémy — integrace aplikaci
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e Vrstva pro ukladani dat — ukladani, aktualizace a sprava dat

Datové sklady — zakladni databdzova komponenta

Datové trzisté — subjektove orientovana databaze (soucast/nadstavba skladu)
Operativni datové ulozisté — podpiirné databaze

Docasné ulozisté dat — databaze pro doCasné ulozeni dat pted zpracovanim

O
O
O
O

e Vrstva pro analyzu dat — pokryva ¢innosti spojené se zpfistupnénim a analyzou dat
o Reporting — analyticka vrstva
o Systémy OLAP — pokrocilé a dynamické analytické ulohy
o Dolovéani dat — analyza velkého mnozstvi dat
e Prezencni vrstva — komunikace koncovych uzivateli s ostatnimi komponentami
o Portdlové aplikace zaloZené na technologiich WWW
o Systémy EIS — Executive Information Systems
o Riuzné analytické aplikace
e Vrstva oborové znalosti — oborové znalosti a tzv. best-practices nasazovani

Déle vyuzivané obecné komponenty pro spravu a manipulaci s daty:
e Nastroje pro zajisténi datoveé kvality

e Nastroje pro spravu metadat (metadata = data o datech)
e Technickou znalost

Koncovi uzivatelé 0dd. pé
fegeni {mnagement A::z‘,f,:‘f L zéka‘z’f,‘f:y Dalsi
/ = \
Nastroje pro koncové uzivatele ‘
EIS, Analytické
> ’ Intranet monitoring nastroje Dalsi |
o) & = = _-//
& - > .
g Analytické komponenty ‘
Komponenty —~ ’ Reporting OLAP Data Mining
Rl
Business 3 - — ‘.'g
Intelli Yy E ; i
mevgonco Databazové komponenty B | 12 18
N | S 3 =
- Datovy Datové Operativni Dodasné | § §_ 3
o sklad trziste lloZiste GloZists o, o
o ¥ ———= |In 2| ®
2 - , = | |2 |8 &
o Komponenty datové transformace ) %’ 5
ETL EAIl
\ ‘ 4
Zdrojové systé Externi Dalsi
rojove systémy CRM aystarmy C 11
systémy

Obrazek 1-4: Obecna koncepce architektury BI [2]
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i

UZivatelé aktuainich dat
(integrace do CRM systémd)

Vazby jednotlivych komponent jsou zndzornény na nasledujicim obrazku:

Zdrojové
systémy

Ad hoc reporting

ERP, Operativni Datova
CRM, ulozisté ulozisté

SCM,
Datovy sklad I

»>

atd

o

Standardni reporting

]

OLAP

=

-ii’iii- UZivatelé dolovani dat

Obrazek 1-5: Hlavni komponenty BI a jejich vazby [2]

Ostatni

~Np podnikoveé
systémy

Externi
systémy

Dolovani
dat

1.4.1 Produk¢ni (zdrojové) systémy

Produk¢ni (zdrojové, primarni, transakéni) systémy predstavuji datové zdroje aplikaci BI. Tyto
systémy nejsou navrzeny pro analytické ulohy a nepatii mezi komponenty BI. Jejich
architektura podporuje ukladani a modifikaci dat v realném cCase. Typickym piikladem je
CRM, ERP, nebo specializované systémy pro podporu riznych oddéleni. Jednd se casto
o jediné vstupy do BI. V praxi jsou tyto vstupy raznorodé a heterogenni jak obsahové, tak
technologicky. [2]

1.4.2 Extraction, Transformation and Loading — ETL

ETL, také oznacované jako datova pumpa, je dalezitou soucasti BI. Jak jiz ndzev napovida
sklada se ze tii Casti. Extrakce predstavuje ziskani dat z ptivodnich zdroji, transformace data
pfeméiiuje tak, aby byla vhodna pro cilové ulozisté a nacitani slouzi k pieneseni dat do cilového
uloziste.

1.4.3 Enterprise Application Integration — EAI

EAI je proces integrace rGznych aplikaci v rdmci organizace. To umoziiuje aplikacim
komunikovat a sdilet data mezi sebou, coz umoznuje efektivnéjsi a plynuly obchodni proces.
EALI je klicovou soucasti IT infrastruktury kazdé organizace, protoze poméha snizovat bariéry
mezi riznymi odd€lenimi a systémy. Bézné pracuje na dvou urovnich:[2]

e Urove datové integrace — integrace a distribuce dat
e Uroven aplikaéni integrace — integrace a distribuce dat + sdileni vybranych funkci IS
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Vyhoda pouziti EAI plyne z néasledujiciho obrazku:

System 1 }{ System 1 System 2 System 3 System 4
I\\‘ \ . - . B . — = - - i
System 4 -_ . ( EA' )
/;-/ - ——
System 6 ﬂ System 7 System 8 System 5 System 6 System 7 System 8
tzv. Spaghetti Approach pouziti EAI platformy

Obrazek 1-6: Rozdil pti pouziti EAI [2]
1.4.4 Datovy sklad (Data Warehouse)

Datovy sklad je systém, ktery sdruzuje data z rtiznych zdrojii do jednoho centrdlniho
konzistentniho datového ulozisté pro podporu analyzy dat, dolovani dat, umélé inteligence
a strojového uceni. Systém datového skladu umoziiuje organizaci provadét vykonné analyzy
nad obrovskymi objemy historickych dat zptisobem, ktery standardni databaze neumoziuje.

Systémy datovych skladl jsou soucasti feSeni (BI) jiz vice nez tii desetileti, ale v posledni dob¢
se vyvijeji s nastupem novych typt dat a metod jejich hostovani. Tradi¢né byl datovy sklad
umistén na lokalnim serveru a jeho funkce se zamétovaly na extrakci dat z jinych zdroju, ¢isténi
a pripravu dat a nacitani a udrzovani dat. V posledni dobé muize byt datovy sklad umistén na
specializovaném zafizeni nebo v cloudu. VétSina datovych skladi je navic doplnéna
o analytické funkce a nastroje pro vizualizaci a prezentaci dat.[6]

1.4.5 Datové trzisté (Data Mart)

Datové trzisté¢ jsou podmnozinou datovému skladu. Jednd se prakticky o problémové
orientovany datovy sklad, ktery je zaméteny na specializovanou oblast nebo téma. Data v ném
tedy obsahuji udaje soustfedéné kolem konkrétniho kontextu. Typicky mensi datova trzisté
jsou jednodusi na implementaci a spravu a umoziuji zjistit cilenéjsi poznatky rychleji.[6]

1.4.6 Operativni ulozisté dat (Operational Data Store)

ODS je nepovinna slozka BI, ktera ma dva zakladni pfistupy. Zde je zvolen pouze jeden z nich.
Tato definice fika, ze operativni ulozisté¢ dat predstavuje jednoduchou databdzi, ktera ma za
ucel podporovat relativné jednoduché dotazy nad malym mnozstvim aktualnich dat. V ramci
tohoto pfistupu pracuje pouze s aktualnimi daty z datového skladu. Data ulozend v ODS jsou
charakterizovéana témito vlastnostmi:[2]

Bez historie

Meénici se s kazdym nahranim
Konsolidované

Konzistentni

Subjektove orientované

V urcitych ptipadech doplnéné o agregace

20



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2023/2024

Katedra priimyslového inZenyrstvi a managementu Bc. Radek Rajtmajer
1.4.7 Docasné ulozisté dat (Data Staging Areas)

Tento typ Ulozisté se pouziva k docasnému uloZeni dat, ktera jsou extrahovédna ze zdrojovych
systémil. Docasné ulozist¢ dat se obvykle pouziva ptred naplnénim dat do datového skladu nebo
datového trzisté. Jedna se o nepovinnou komponentu, ktera pracuje jesté s netransformovanymi
daty. DSA se vyuzije u neustale zatizenych produkénich systému a u systémt, jejichz data je
potieba preménit do databazového formatu. Data uloZzend v docasném uloZziSti jsou
charakterizovana t€mito vlastnostmi:[2]

Detailni

Nekonzistentni

Neobsahujici historii

Me¢nici se

Ve stejné struktufe jako ve zdrojovych systémech

1.4.8 Reporting

Reporting lze chépat jako proces shromazd’'ovani, organizovani a prezentovani dat s cilem
poskytnout uzivateliim relevantni informace pro rozhodovani a analyzu v ramci organizace.
Standardni reporting je systematicky a pravidelny proces generovani piedem definovanych
reportll, které zpravidla obsahuji stabilni sadu dat a ukazatelii. Tyto standardni reporty jsou
Casto pouzivany pro sledovani klicovych vykonnostnich ukazatelli a podavani pravidelnych
aktualizaci vedeni a ostatnim zainteresovanym stranam. [7]

Na druhou stranu ad hoc reporting umoziuje uzivatelim vytvaret reporty podle vlastnich
potieb a ptizpusobit si obsah a format na zaklad¢ aktualnich potteb nebo otdzek. Tato flexibilita
umoziuje rychle reagovat na nové pozadavky a okamzité ziskavat specifické¢ informace.
Ad hoc reporting je Casto vyuzivan analytiky a manaZery pro detailni a specifické analyzy,
které nejsou pokryty standardnimi reporty. Celkové lze fici, ze kombinace standardniho a ad
hoc reportingu poskytuje komplexni a efektivni prostiedky pro spravu a vyuziti dat.[7]

1.4.9 OLAP databaze

OLAP databaze jsou specialni typy databdzi urCené pro analyzu dat, postavené na
multidimenzionalnim modelu. Tento model umoznuje uzivatelim organizovat data podle
riznych dimenzi. KliCovymi charakteristikami OLAP databazi jsou agregovana data,
seskupena podle kritérii jako ¢as nebo produkt, a pfed pocitand data, coz zajiStuje rychly
piistup k informacim. Tyto databaze poskytuji uzivatelim moznost provadét slozité dotazy
a analyzy, diky ¢emuz jsou efektivni nastrojem pro rozhodovéni na zéklad¢ detailnich
a prehlednych informaci. Existuje n¢kolik variant:[2, 6]

e MOLAP (Multidimensional) — uloZeni dat v multidimenzionalnich OLAP kostkach
e ROLAP (Relationship) — multidimenzionalni uloZeni v relacni databazi
e HOLAP (Hybrid) — kombinace piedchozich dvou

e DOLAP (Desktop) — umozinuje stahnout podmnozinu OLAP databaze na lokalni
pocitac a pracovat pouze s ni
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1.4.10 Dolovani dat (Data Mining)

Dolovéani dat je proces ziskavani novych poznatki z existujicich dat. Dolovani dat se pouziva
k identifikaci vzorct, trendli a souvislosti v datech, které by nebyly zfejmé pouhym pohledem.
Data mining zahrnuje mnoho rtiznych statistickych technik, algoritmickych pfistupii a vyuziva
strojového uceni. Mezi metody patii:[ 8]

e Pravidlo asociace (zndma také jako analyza nakupniho koSiku) — vyhledava vztahy
mezi proménnymi

e Klasifikace — pouziva preddefinované tfidy, do kterych roziad’uje objekty

e C(lustering — podobné klasifikaci, nejdiiv identifikuje podobnosti objektli a az pak
roztazuje do skupin

e Rozhodovaci stromy — klasifikace nebo ptedpovidani vysledku na zékladé¢ stanoveného
seznamu kritérii nebo rozhodnuti

e Algoritmus K-nejblizSich sousedt — klasifikace dat na zaklad¢ jejich blizkosti k jinym
datim (pfedpoklada, ze datové body, které jsou blizko, jsou si podobné)

e Neuronové sit¢ — zpracovani dat pomoci uzla, které se skladaji ze vstupt, vah a vystupt

e Prediktivni analyzy — na zaklad¢ historickych informaci vytvaii graficky nebo
matematicky model pro pfedpovidani budoucich vysledkt

1.4.11 Manazerské aplikace (Executive Information Systems)

Manazerské aplikace jsou informacni systémy, které jsou navrzeny pro pouziti fizenim
spole¢nosti. Tyto systémy poskytuji manazerim komplexni piehled o stavu spolecnosti, véetné
klicovych vykonnostnich ukazatelq, trendi a ptilezitosti. Manazerské aplikace mohou pomoci
manazerum pii rozhodovani, pldnovani a strategii. Narozdil od reportingu si EIS vytvaii vlastni
multidimenzionalni sémantickou vrstvu, pomoci které mohou uzivatelé pfistupovat
k analytickym datim. Velky diraz je kladen na prezentaci a zptistupnéni informaci vedoucim
pracovniktm, pro které jsou tyto systémy specialné navrhovany. Charakteristiky EIS jsou:[2]

e Specializace na ,,manazerské* informace piimo pro manazery
e Integruje Sirokou skalu vnitinich i vnéjSich zdroja

e Piistup ke konkrétnim datim i moZnost agregace

e Poskytuje nastroje pro on-line analyzy trenda

e Zam¢éiuje se na jednoduchost a pehlednost ovladani a zobrazovani

1.5 Trendy v Business Intelligence

Dynamika a rychlost technologického vyvoje pfinasi inovace do oblasti BI, ménici zpusob,
jakym podniky Cerpaji a interpretuji informace. V tomto kontextu se objevuji klicové trendy,
které ovliviiuji strategie BI a pfinaseji nové moznosti pro efektivni rozhodovani a konkurencni
vyhodu.
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e Rozsifena analytika

Rozsifena analytika pfedstavuje moderni pfistup k analyze dat, ktery vyuziva pokrocilé
technologie, naptiklad umeélou inteligenci a strojové uceni, k automatizaci pfipravy dat,
generovani poznatki a sdileni vysledki.[9]

Hlavni rozdil mezi touto moderni metodou a tradi¢nimi pfistupy spocivd v dlrazu na
automatizaci a snadné€j$i pristupnost. Zatimco tradicni metody Casto vyzaduji manualni praci
a specialni dovednosti v oblasti datové védy a statistiky, rozSifena analytika klade diiraz na
automatizaci téchto procesti. Timto zplsobem odstraniuje piekazky spojené s technickymi
znalostmi, coz umoziuje i jednotliveiim bez hlubsiho zazemi v oblasti datové védy porozumét
a vyuzivat rozsahlych datasetl. Rozsifena analytika tedy otevira cestu k rychle;jsi a efektivnéjsi
analyze dat.[9]

Rozsitenou analytiku tvofi tfi klicové komponenty:[ 1]

e Strojové uceni — Jde o typ umélé inteligence, ktery vyuziva algoritmy k rychlému
prohledavani historickych dat, identifikaci vzort, odhaleni odchylek a generovani
ptehledt a doporuceni.

e Technologie pfirozeného jazyka — Diky technologiim pfirozené¢ho jazyka, ktera
interpretuje lidsky jazyk pro pocitace, a generovani ptirozeného jazyka, kterd prevadi
pocitacovy kod do lidského jazyka, mohou lidé a pocitace jednodusSeji komunikovat.
Vysledkem je moznost obchodniki komunikovat s pocitaci v dialogu pomoci béznych
termin® v daném odvétvi.

e Automatizace — Technologie zalozené na strojovém uceni automatizuji rutinni
manualni tkoly v pribéhu Zivotniho cyklu analyzy dat. To vyrazné zkracuje Cas
potiebny k vytvaieni, trénovani a nasazovani modeli strojového uceni.

e Cloud BI

V dnesni dobé€ se organizace stale vice orientuji na cloudova feSeni a BI zde neni vyjimkou.
Jedna se hlavné o nastroje a platformy hostované v cloudu, které organizacim poskytuji
Skalovatelny, flexibilni a v redlném Case dostupny pfistup ke kritickym podnikovym datiim,
analytickym néstrojiim a vypocetnim zdrojim.[9]

Tradi¢nich on-premise feSeni BI vyZzaduje zna¢né investice do hardwaru, softwaru a udrzby.
Na rozdil od toho jsou cloudovd fteSeni BI hostovdna na serverech spravovanych
poskytovatelem sluzeb. Tim odpadé potieba zna¢nych pocate¢nich nakladii a pritbézné udrzby,
coz z nich ¢ini nakladové efektivnéjsi variantu. Cloudova feSeni jsou ze své podstaty
Skalovatelnd, coz podnikiim umoziuje snadno upravovat kapacitu pro ukladani a zpracovani
dat podle jejich potieb. To miize byt vyhodné zejména pii zpracovani velkych objemt dat, kdy
se potieba tlozného a vypocetniho vykonu miize ménit.[9]

e Umcla inteligence (Al)

Jednim z nejnovéjSich trendi v BI je rostouci vyuzivani umélé inteligence pii préci s daty.
Umél4 inteligence piindsi schopnost automatizovat analyzu dat, generovat vyznamné poznatky
a predpovidat vysledky, coz efektivné transformuje zpusob, jakym organizace manipulu;ji
s daty. [9, 10]
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V praxi zahrnuje vyuzivani Al pouziti algoritmi strojového uceni a pokrocilych analytickych
technik, které automatizuji ukoly zpracovani a interpretace dat. Uméld inteligence muize
vyznamné snizit manualni namahu a zvysit rychlost zpracovani celého procesu BI, a to od
sbéru a ¢isténi dat aZ po detailni analyzu a generovani piehledi. [9, 10]

Jednim z kli¢ovych ptinosti Al v oblasti BI je schopnost spravovat rozsahlé a komplexni datové
soubory, které by presahovaly moznosti lidskych analytikii. Tato unikatni schopnost umoziuje
provadét komplexnéjsi a sofistikovanéjsi analyzy, odhalovat hlubsi poznatky a identifikovat
trendy, které by jinak mohly uniknout pozornosti. Je vSak diilezité si uvédomit, ze piesnost
vysledkl zavisi na kvalité vstupnich dat a efektivité pouzitych algoritmli. UdrZzovani vysoké
kvality dat a neustdlé zdokonalovani algoritml jsou tedy klicové pro dosazeni piesnych
a relevantnich vysledk.[9, 10]

e Prediktivni analyza

Prediktivni analyza je pokrocila forma analyzy dat, ktera se snazi odpovédéet na otazku: "Co se
muze stat ptisté?". Jedna se o odvétvi roz§ifené analytiky, které pfedstavuje proces vyuzivani
dat k predpovidani budoucich vysledkli. Tento proces vyuziva analyzu dat, strojové uceni,
umélou inteligenci a statistické modely k nalezeni vzorct, které mohou ptedpovidat budouci
chovani. Organizace mohou vyuzivat historicka a aktudlni data k piedpovidani trendl
a chovani s velkou piesnosti na sekundy, dny nebo roky dopiedu.[11]

1.6 Platformy pro Business Intelligence

Platformy pro Business Intelligence umoziiuji méné technickym uZzivatelim proniknout do
svéta zpracovani dat. V aktudlni dobé¢ existuje Sirokd nabidka BI nastrojt. Jednotlivé platformy
se li$i nejen svymi moznostmi ale i cenou. Jiz vice jak 10 let proto znama spole¢nost Gartner
srovnava jednotlivé softwary v takzvaném Magic Quadrant for Analytics and Business
Intelligence Platforms. [12]
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Obrazek 1-7: Magic Quadrant for Analytics and Business Intelligence Platforms [12]
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Spolecnosti Gartner hodnoti platformy BI ve 12 kritickych funkcich, které byly aktualizovany
tak, aby odrazely zmény trhu a poptavky zékazniki: [12]
e Automatizované piehledy — schopnost vytvaret piehledy za pomoci strojového uceni
e Analyticky katalog — schopnost zobrazovat analyticky obsah pro snadné vyhledani
a vyuziti
e Piiprava dat — moznosti upravy dat a vytvareni datovych modelt
e Pfipojeni zdrojii — moznost ptipojit data z riznych zdroji (lokélni 1 cloudové uloziste)
e Vypravéni piibéhu pomoci dat — schopnost prezentovat data poutavym a snadno
pochopitelnym zptisobem
e Vizualizace dat — schopnost zobrazovat data v grafické podobé
e Sprava — moznosti sledovani vyuziti a fizeni zplisobu sdileni a propagace informaci
e Dotazovani v pfirozeném jazyce — moznost klast dotazy na data pomoci vyrazi, které
jsou bud’ zadany do vyhledavaciho pole, nebo vysloveny
e Reporting — schopnost vytvaret reporty, které 1ze rozeslat velkému mnozstvi uzivateli
V letoSnim roce spolecnost Gartner ptidala do svych hodnoticich kritérii tfi nové kritické
schopnosti: [12]
o Integrace datové védy — schopnost umoznujici rozSifeny vyvoj a prototypovani
slozitelnych modela datové védy a strojového uceni

e Ulozisté metrik — schopnost poskytovat virtualizovanou vrstvu, ktera uZivatelim
umoziuje vytvaret a definovat metriky jako kod, spravovat tyto metriky z datovych
skladl a obsluhovat v§echny navazujici analytické, datové a obchodni aplikace

e Spoluprace — schopnost poskytnout prostiedi v némz mize vice uzivatelti soucasné
vytvaret projekt

Tyto hodnotici kritéria nahradily: bezpecnost, generovani pfirozen¢ho jazyka (zatfazeno do
vypraveéni piibéhti pomoci dat) a cloudovou analytiku, kterd bude déale povazovana za strategii
uvadeéni na trh. [12]

Platformy byly na zakladé schopnosti realizace a celistvosti vize rozd€leny do ¢ty kvadrantt.

1.6.1 Niche players (Specialisté)

Spolecnosti v kategorii "Niche Players" jsou specializované na urcity segment trhu. I kdyz je
jejich vize a schopnost realizace omezengjsi na celkovém trhu, v daném segmentu jsou obvykle
silné a inovativni.

Mezi Niche Players patii naptiklad:
e GoodData

GoodData je vykonné, vestavitelné a piizptsobitelné feSeni Software jako servis (SaaS), které
kombinuje, analyzuje a vizualizuje interni a externi data organizace a poméha podnikim
zménit zpuisob rozhodovani se zaméfenim na osvédéené postupy zalozené na datech.
Umoznuje uzivatelim zpracovavat data, analyzovat trendy a vytvéaret vizualizace, které
prezentuji informace ve snadno stravitelném forméatu. Uzivatelé mohou tyto vizualizace
interpretovat a vyvozovat z nich poznatky a €init inteligentni obchodni rozhodnuti. GoodData
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se ve spojeni s datovym skladem Snowflake (cloudové databédze) specializuje na financni
sektor, maloobchod a poskytovatele pojisténi.[13]

1.6.2 Visionaries (Visionari)

Vizionafi jsou spolecnosti, které maji vyraznou a inovativni vizi do budoucna. I kdyz mohou
mit potize s plnénim svych vizi v soucasné dob¢, jsou povazovany za dynamické a schopné
prizplsobit se rychle se ménicim trendim v odvétvi. Jejich produkty nebo sluzby mohou byt
méng¢ stabilni, ale maji vysoky potencial pro budouci riist a zménu trhu.

Mezi Visionate patii naptiklad:
e SAP Analytics Cloud

SAP Analytics Cloud je rozsifené analytické feSeni, které vyuziva technologii strojového uceni
k vytvareni vizualizaci dat a simulaci prediktivnich scénafti. Kazdému c¢lenu organizace
poskytuje pfistup k automatickym interaktivnim poznatkiim prostiednictvim zpracovani
ptirozen¢ho jazyka. Diky umé¢lé inteligenci pomahd podnikiim s jistotou pfijimat rozhodnuti
tim, Ze zkouma moznosti "co kdyby" na zéklad¢ historickych dat.[13]

e Oracle Analytics Cloud

Oracle Analytics Cloud je feseni zalozené na umélé inteligenci, které poskytuje robustni funkce
reportovani a analyzy firmam vsech velikosti. Nabizi silny vybér funkci reportingu a analytiky
z pohodli cloudu. Pfipravuje a analyzuje data s ohledem na trendy a poté tato data proménuje
v intuitivni vizualizaci, kterou mohou uzivatelé zkoumat a sdilet. To pomdha uzivatelim
hloubéji porozumét fadé obchodnich otazek a také vytvaret piesné predpovedi a prognozy.[13]

1.6.3 Challengers (Vyzyvatelé)

Challengers jsou spole¢nosti, které se vyznacuji silnou schopnosti realizace, coz znamena, ze
jsou schopny efektivné poskytovat produkty nebo sluzby na trh. I kdyz mohou byt
konzervativnéj§i ve svém pristupu, maji stabilni provozni modely a jsou schopny rychle
reagovat na pozadavky trhu. Jejich vize mlze byt mén¢ vyrazna, ale jsou silni v operativnim
zajisténi a plnéni svych zavazk.

Mezi Vyzyvatele patii naptiklad:
e Domo

Domo je cloudovy balik pro fizeni podniku, ktery urychluje digitalni transformaci spole¢nosti
vSech velikosti. Provadi analyzy na mikro- i makrourovni a poskytuje tymtm hluboky piehled
o jejich obchodnich ukazatelich. Tim vS§im umoziuje uzivatelim feSit problémy chytieji
a rychleji. Analyzy prezentuje v interaktivnich vizualizacich, které pomahaji uzivatelim rychle
pochopit zobrazené informace, a usnadiiuje tak objevovani vyuzitelnych poznatkti. Diky
sdilenym klicovym ukazatelim vykonnosti mohou wuzivatelé spolupracovat napfic
oddélenimi.[13]

e Microstrategy

MicroStrategy je platforma pro analyzu dat, kterd poskytuje uzite¢né informace organizacim
vSech velikosti. Umoznuje wuzivatelim pfizpusobovat vizualizace dat a vytvaiet
personalizované fidici panely v redlném Case. Vyuziva propojeni dat, strojové uceni a mobilni
piistup a nabizi uzivatelim komplexni kontrolu nad jejich poznatky. Diky snadnému pouziti
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a Skalovatelnosti vynika jako lidr v oblasti podnikové analytiky. Uzivatelé si mohou podle
svych potfeb vybrat mezi cloudovym, on-premise nebo hybridnim nasazenim.[13]

1.6.4 Leaders (LidFi)

Spole¢nosti umisténé do kategorie "Leaders" v Gartner Magic Quadrant jsou povazovany za
piedni hrace na trhu. Vyznacuji se silnou schopnosti realizace, coz znamena, ze jsou schopny
efektivné dodavat kvalitni produkty nebo sluzby. Lidfi také vynikaji ve vizionaistvi, s jasnou
strategickou vizi do budoucna a schopnosti pfizptsobit se zménam v odvétvi. Tyto spolecnosti
jsou stabilni, inovativni a obvykle maji silné¢ postaveni na trhu.

Mezi Lidry patii naptiklad:
e Tableau

Tableau je feSeni pro vizualizaci a analyzu dat, které poméha podnikim pfijimat obchodni
rozhodnuti zalozené na datech. Spojuje informace z celé fady zdrojt a poskytuje tak vyuzitelné
informace v redlném cCase. Umoziiuje zkoumani dat pomoci intuitivnich prostredki, jako je
filtrovani pretazenim mysi a dotazovani v pfirozeném jazyce, bez ohledu na iroven dovednosti
uzivatele. Diky rozsahlym mozZnostem pfizpisobeni a zabezpeceni nabizi kontrolu nad
vizualizaci dat a umoznuje vytvaret fidici panely, které efektivné zprosttedkovavaji obchodni
zamer.[13]

e Microsoft Power BI

Microsoft Power BI jiz n¢kolik let dominuje prizkumu od Gartner a patii mezi nejrozsirenéjsi
nastroje Business Intelligence. Tato platforma bude pouzita na zpracovani praktické ¢asti této
préce, a proto bude piedstavena v samostatné kapitole.
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2 Seznameni s MS Power BI

Power BI se Casto klasifikuje mezi néstroje pro vizualizaci. Realita je takova, Ze Power BI neni
jediny nastroj, ale spise kolekce vzajemné propojenych nastrojti a sluzeb, které tvoti kompletni
ekosystém pro podnikovou analyzu. Tento ekosystém pokryva vse od spravy dat, modelovani
az po analyzu a vizualizaci. Kromé toho zahrnuje komponenty specifické nejen pro Power BI
samotné, ale také pro dalsi technologie od Microsoftu, které spolupracuji s Power BI. Déle
zahrnuje 1 integrace od tietich stran. Tato spoluprace s dalSimi ndstroji a technologiemi od
Microsoftu, stejné jako s tfetimi stranami, ¢ini z Power BI vykonnou platformu pro podnikovou
analyzu, jejiz hodnota pievysSuje vice izolované nastroje pro podnikovou analyzu na trhu. [14]

Hundreds of data sources
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w CONNECT

Power Bl Service

Power Bl Desktop ACCESS
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YOUR ORGANIZATION'S DATA

Obrazek 2-1: Proces zpracovani dat pomoci Power BI [9]

Zakladni verze Power BI je zdarma. Tato verze obsahuje zhruba 90% veSkeré funkcionality
Power BI. Umoziuje jednotlivetim vytvaret a sdilet zakladni vizualizace a dashboardy. Pro
organizace a pokrocCilé potfeby existuji placené licence, které poskytuji rozsifené funkce
a moznosti spoluprace. Power BI Pro je licenéni mozZnost uréena pro jednotlivce, kterd
Umoznuje sdilet interaktivni dashboardy a vizualizace s ostatnimi uzivateli, a to 1 mimo
organizaci. Dale nabizi planovani obnovovani dat a rozsifené moznosti propojeni s datovymi
zdroji. Rozsitfenou verzi Pro je Premium. Tato verze nabizi stejné moznosti a piidava k nim
ptistup k vétsim velikostem modeld, CastéjSim aktualizacim, ¢teni/zépisu v protokolu XMLA
a dalSim funkcim v podnikovém méfitku. VSechny zminéné verze se orientuji na jednotlivce.
Pro spolecnosti existuje Microsoft Fabric.[1, 15]

V préci bude pouzivana Premium licence Power BI, kterd poskytuje vSechny potiebné funkce.
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2.1 Power BI ekosystém

Power BI ekosystém rozdéluje Greg Deckler v jeho knize Learn Power BI na nasledujicich
kategorie:[14]

e Hlavni, specifické pro Power BI
o Power BI Desktop
o Sluzba Power Bl

Hlavni, nespecifické pro Power BI
o Power Query
o Jazyk DAX
o Datova brana
o Analysis services tabular modeling
o Microsoft AppSource

Vedlejsi, specifické pro Power BI
o Power BI Report Server
o Vestavéné (Embedded) Power BI
o Mobilni aplikace Power BI
o Power BI pro smisenou aplikaci

Nativné integrované Microsoft technologie
o Office 365

Excel

Power Platform ekosystém

Power Apps

SharePoint

DataVerse

o A dalsi

e Rozsifeny ekosystém
o Vizudly z tieti strany

O O O O O

Ze seznamu lze vidét, ze Power BI je rozsahly ekosystém. Pro ucely této prace jsou podstatné
kategorie Hlavni, specifické i nespecifické, a to konkrétné:

e Power BI Desktop

Power BI Desktop piedstavuje zakladni aplikaci celého ekosystému Power BI, nabizejici
komplexni feSeni pro manipulaci s daty a tvorbu reportd. Tato aplikace slouzi k efektivni
piipravé a kombinovani dat z rozsdhlého spektra datovych zdroji. Umoznuje vytvareni
sofistikovanych datovych modelll a nasledné generovani detailnich reportt, jez Ize snadno
publikovat do cloudu nebo na interni firemni server. Jedna se o nastroj od Microsoftu, coz je
zvlasté vhodné pro uZzivatele, ktefi jsou jiz seznameni s jinymi office aplikacemi. Vynika také
tim, ze je k dispozici zdarma pro komer¢ni vyuziti, a to bez nutnosti zakoupeni licenci ¢i
vlastnictvi uctu Power BI.[15]

e Sluzba Power BI

Tato sluzba ptedstavuje cloudovou platforma typu SaaS, kterd 1ze pouzit k vytvafeni a upraveé
lehkych reporti a vytvéareni dashboardii. Vytvoiené sestavy je zde dale mozné sdilet
a prohlizeni, pfipadn€ na nich spolupracovat. Nékteré zdroje dat lze ptipojit piimo ze sluzby
Power BI, ale schopnost modelovat a analyzovat tato data je omezena.[16]
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e Power Query

Power Query, které je naptiklad pouZzivano i v Microsoft Excel, je aplikace, ktera umoznuje
piipojit a transformovat data az ze 100 riiznych zdroji. Mezi tyto zdroje dat spadaji rizné typy
soubor(, databaze, web, SharePoint a mnoho dalSich. [15]

e Data Analysis Expressions (DAX)

Jazyk DAX funguje podobné jako funkce v Excelu. Sklada se z kolekce funkci, operatorti
a konstant, které¢ lze pouzit k psani vzorcii nebo vyrazii. Tyto vzorce poté vraci novou
vypocitanou hodnotu. Dulezité je, ze DAX pomaha vytvaret nové informace z dat, ktera jsou
jiz ve datovém modelu.[14]

e Datova brana

Power BI Data Gateway, téz nazyvana datova brana, predstavuje software, ktery zjednodusuje
piistup z Power BI sluzby k datovym zdrojiim na lokalnim pocitaci (on-premises). S vyuzitim
této datové brany lze v Power BI sluzbé aktualizovat data z jednoho ¢i vice datovych zdroji
umisténych pfimo na lokdlnim pocitaci. Datova brana nabizi dva rezimy, a to osobni
a podnikovy. Osobni rezim je omezen na pouziti pouze s Power BI, zatimco podnikovy rezim
umoziuje integrované vyuziti s Power BI, Power Automate, Microsoft Power Apps, Azure
Analysis Services a dal$imi aplikacemi.[14]

2.2 Predstaveni Power BI Desktop

Power BI Desktop je zakladnim stavebnim kamenem celé prace v Power BI. Jak jiz bylo
zminéno, v ramci této aplikace uzivatelé projdou celym procesem od ziskani dat az po
kone¢nou vizualizaci. Je tedy dobr¢ si aplikaci ptiblizit.

Power BI Desktop je mozné stahnout na strankach powerbi.microsoft.com. Lepsi moznosti je
ovSem nainstalovani pomoci Microsoft Store. Pouziti Storu zajisti, Ze se Power BI bude
aktualizovat automaticky a vzdy bude pracovat na nejnov¢jsi verzi. Tim bude dosazeno 100%
kompatibility vytvofenych reportl na vSech zatizenich. [1]

Power Bl Desktop

Microsoft Corporation

H 48 139 PEas

Power Bl Desktop Power Bl Desktop puts visual af\alyh(s at your fur.\qemps With this powerful
authoring tool, you can create interactive data visualizations and reports.

Business

Obrazek 2-2: Prostiedi Microsoft Store
Po nainstalovani aplikace a spusténi se otevie zakladni obrazovka. Screenshot obrazovky je
k nahlédnuti nize. V tomto zékladnim zobrazeni jsou k dispozici vSechny zékladni funkce

a prvky. RozloZeni prostiedi Power BI Desktop je velmi podobné ostatnim aplikacim
z Microsoft Office.

Na vrcholu jsou jednotlivé zalozky karet, mezi kterymi se Ize piepinat. K nalezeni jsou zde
klasické zalozky Domd, Vlozit a Zobrazeni, ale i vice specifické zalozky jako Modelovani
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a Optimalizace. Pas zalozek se podobné jako u jinych aplikaci pfizptisobuje momentalné
vybranym prvkiim. Kazda zalozka ma sviij pas karet, které obsahuji jednotlivé ovladaci prvky.

Pro zakladni orientaci jsou pfedstaveny hlavni prvky. Mezi né patii:[17]

1. Ziskat data — Tlacitko je pouzivano k nacitani dat do modelu z rliznych zdroju
2. Transformovat data — Umozinuje nactena data ze zdroje upravit pomoci editoru Power

Query
Na levé stran¢ obrazovky je mozné piepinat mezi jednotlivymi zobrazenimi:

3. Zobrazeni sestavy — Zékladni zobrazeni, které slouzi k vytvareni vizualizaci v reportu

4. Zobrazeni tabulky — Zobrazeni dat v modelu, které je podobné zobrazeni v Excelu
s vyjimkou toho, ze data nelze upravovat

5. Zobrazeni modelu — Zobrazeni jednotlivych tabulek a jejich relaci v modelu

Na pravé stran¢ se nachazi zékladni panely pro spravu vizualizaci.

6. Data — Panel slouzici ke zvoleni dat pouzitych v daném vizualu

7. Vizualizace — Zde je mozné zvolit mezi typem vizualizace od grafii po tabulky
1 vizualizace vytvorené tieti stranou. Dale zde jde vizualizace upravovat

8. Filtry — Pomoci tohoto panelu je mozné filtrovat zobrazena data dle potieby

Spodek obrazovky obsahuje naptiklad i pfepinani mezi zobrazenim na pocitaci a mobilnich

V Filtry 0 Vizualizace

- Zkompilovat vizudl
4 £ Hledat =
o b
] 4

EMEME M

em pridejte datovs pole P 0 M B Lk 2
Pridat data do sestavy HELE0OE
i se vase data zobrazi v podokné Data Filtry na véech strénkéch QWU AAD
Semprssresmovspore | | ) B (9 EB BB R
| @ il 2 PYE-§008 P
WaBRe2

(=R swanka1 TN

Obrazek 2-3: Prostfedi Power BI Desktop

Samotné prostiedi desktopové aplikace Power Bl slouzi k vytvareni reportti a sestav z datového
modelu, ktery byl z velké ¢asti vytvoten v Power Query pomoci riznych zdrojti. Datovy model
je vSak mozné dotvaret i pfimo zde. Power BI nabizi nejen vytvoreni rtiznych pocitanych
sloupcti a mir pomoci jazyka DAX, ale i vytvafeni novych tabulek. Tyto tabulky se vétSinou
skladaji z kalendainich hodnot, ale miize jit i o pomocné tabulky, které jsou vytvofeny piimo
v Power BI pomoci akce Zadat data. V nékterych ptipadech 1ze vyuzit i tabulka duplicitni. Tim
je myslena takova tabulka, ktera ma stejné hodnoty jako tabulka, kterda uz v datovém modelu
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existuje. Takova tabulka se vétSinou vyuziva v ptipadech, kdy se v datech nachézi dva sloupce
s datumy. Napiiklad datum pfijmu a vydani zbozi. Duplicitni tabulky jsou pak pfed dané
sloucope propojeny na tabulku kalendainich hodnot. Mezi nahranymi i1 vytvofenymi tabulky je
pak mozné vytvaret a ménit relace. Pokud Power BI rozpozna propojeni tabulek vytvofti relace
automaticky.

Co se tyCe vizudlni stranky reportu ma uzivatel spoustu moznosti pfizptisobeni sestavy jeho
pozadavkiim. Kromé& konkrétnich Giprav vzhledu pozadi stranek a jejich velikosti, 1ze upravit
1 globalni motivy, které se aplikuji automaticky na vSechny vytvofené objekty. V téchto
motivech lze upravit vSe od barevnych schémat po jednotlivé fonty nadpist, podnadpisim
popiski a dalSich. To je hlavné dilezité pti vyuzivani ¢eského jazyka, protoze zakladni font
myva s hacky a ¢arky problém.

Power BI Desktop v zakladu poskytuje mnoho vizuali. Mezi né patii zékladni grafy jako
sloupcovy, pruhovy, spojnicovy nebo vysecovy. Ty jsou pak doplnény o vizudly specifické pro
Power BI. Jedna se naptiklad o vizudly pritfezu, pomoci kterych je mozné zobrazovana data
interaktivné filtrovat, nebo vizualy karet, které slouzi k zobrazovani konkrétnich hodnot. Vybér
lze doplnit z komunitnich vizuala, které jsou dostupné v AppSource, ktery piedstavuje
knihovnu fady vizuall rGznych vyuziti. Nékteré vizualy jsou ovSem placené.

Pii tvorbé vizuali se panel vizualizace rozsSiti o moznosti Upravy daného vizudlu. Tyto
moznosti jsou z ¢asti spole¢né pro vSechny vizudly a z ¢asti specifické. Napiiklad u prafezu
muze uzivatel ménit styl od svislé ¢ary (vSechny moznosti pod sebou) po rozeviraci seznam
nebo dlazdice. Pokud jde o prufez ¢iselnych hodnot nebo datumii 1ze ptidat posuvnik. Cely
vizual 1ze nasledné upravit vzhledové. Jedna se konkrétné o Upravu textu, ktera je podobna
ostatnim Microsoft aplikacim, ale 1 o Gpravu barev a nazvu. Druhym ptikladem je pak vizual
sloupcového grafu, kde Ize navic ménit jednotlivé osy a jejich popisky, mfizky, popisky dat,
barvy sloupct atd.

Power BI sestavy 1ze konzumovat na velkém poctu zatizeni, mezi které patii 1 mobilni zafizeni.
Proto je v aplikaci mozné pfepnout pravé na zobrazeni, které dovoli uZivateli report ptizpisobit
1 pro mensi obrazovky.

2.3 Predstaveni Power Query

Editor Power Query je hlavni zplisob zpracovani dat pro nasledovnou vizualizaci. Editor je
mozné zapnout pres tlacCitko Transformovat data na ivodni obrazovce. Druhy zplsob je
zmacknuti tlacitka Transformovat data piimo pfi nacitani dat ptes Ziskat data. At uz se uzivatel
dostane do editoru jakkoliv, je doporuceno vSechny data prohlédnout v Power Query pied
samotnou vizualizaci. Data miZou byt v riznych formatech a bez i malych Uprav mize dojit
k chybam v zobrazeni.[17]

Editor Power Query ma vlastni prostiedi, které je oddélené od Power BI Desktop. Opét je
mozné nahlédnout na screenshot obrazovky nize. Prostfedi je ovSem opét pomérné povédomé
uzivatelim aplikaci Microsoft Office. Pas zdlozek karet umoznuje rychlé prepinani mezi
jednotlivymi kartami. Kazda karta je rozd€lena na zény, které obsahuji funkce a tlacitka
podobného charakteru. Uprostfed obrazovky je mozné vidét upravovana data.
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Pro zakladni orientaci jsou ptedstaveny hlavni prvky. Mezi né patii:[17]

1. Novy dotaz — Pfipojeni nového zdroje. Funguje stejn¢ jako Ziskat data v Power BI
Desktop

2. Rozsiteny editor — Zobrazeni koédu, ktery se skryvd pod jednotlivymi kroky
transformace dat

3. Radek vzorci — Zobrazuje kod schovany za aktualné vybranym krokem v Nastaveni
dotazu

4. Zavtit a pouzit — Tlacitko nacte transformovana data do modelu a uzavie editor Power

Query
Levé strana obrazovky skryva:

5. Dotazy — Panel zobrazujici jednotlivé dotazy (tabulky) v modelu. V panelu je dale
mozné dotazy ovladat a ptipadné odstranovat

Na pravé strané obrazovky je k nalezeni:

6. Nastaveni dotazii — Zde je vidét list jednotlivych krokt, pomoci kterych byl dotaz
upraven. V krocich je mozné listovat a v nékterych ptipadech je mozné je i pomoci
Sedivého ozubeného kolecka zpatecné upravit piipadné odstranit pomoci kiizku.
V editoru neni tlacitko Zpét, a proto je list krokli velmi dtlezitou soucasti

1| & = | Bezndzvu - Editor Power Query

o

01/13/2023 Stieds
02/13/2023 Etvitek
03/13/2023 Pitek
04/13/2023 Sobota
05/13/2023 Nedile
06/13/2023 Pondili
07/13/2023 Utery
08/13/2023 stieda
g 09/13/202:
o 10 10/13/2023 i
1 13/11/2023 Sol

12/11/2023 Nedéle

1 13/11/2023 Pondéi
" 14172023 ey °
1 15/11/202.

16 16/13/202
1 17/11/2023 Pitek

18/11/2023 Sobots
19/11/2023 Nedéle

23/11/2023 Etvitek
24/13/2023 pitek
25/11/2023 Sobota N

SLOUPCU: 2, RADKU: 30 _ Profilace sioupce zaloZend na hornich 1000 7adcich 'NAHLED SE STAHL V 15:35.

Obrazek 2-4: Prosttedi Editoru Power Query

Pro tpravu dat je diilezita i zalozka Transformace. Ta rozsituje upravu dat od tkont, které jsou
na zalozce Dom1, o dal$i uzite¢né transformace.

“ Domu Transformace Pridani sloupce Zobrazeni Nastroje Napovéda

r— a“ﬂ, Transponovat  Datovy typ: Text ~ .,_ Nahradit hodnoty ~ E.T—:, Prevést sloupce na radky ~ I /1/( Sloucit sloupce
(£ obrétit fadky 7| Rozpoznat datovy typ (] Vyplnit ~ fi¥ presunout ~ S 45S Extrahovat ¥

Seskupit PouZit prvni fadek
podle  jako zahlavi ¥

Rozdélit Format

1 NEPPE i D¥ai m - < A provs X =
] Pocet radka &[] piejmenovat ’-, Kontingenéni sloupec || Prevést na seznam sloupec™ v Analyzovat

Tabulka Libovolny sloupec Sloupec Text

Obrazek 2-5: Editor Power Query — zalozka Transformace
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Zakladni operace pro upravu sloupcti jsou umistény na zalozce Piidani sloupce.

“ Doml Transformace Pfidani sloupce Zobrazeni Nastroje

el e P [zPodminény sloupec /( Sloudit sloupce
f .""" s ABC
JX {): Indexovy sloupec ~ 123 Extrahovat ~
Sloupec z Vlastni  Vyvolat : Format _;, .
pFikladdi ~ sloupec viastni funkci 0 Duplikovat sloupec ~ ¥z Analyzovat
Obecné Z textu

Obrazek 2-6: Editor Power Query — zalozka Ptidani sloupce

Editor Power Query slouzi hlavné k napojeni a zpracovani datovych zdroji, které budou
v ramci vytvareni reportu vyuzity. Mezi datové zdroje, které jsou Power BI podporovany patii
velka fada bézné pouzivanych moznosti, ale i konektorti, které mohou byt vice specifické.
Seznam kategorii a jejich ptikladi je zde:

e Soubory — Excelovské sesity, CSV, PDF, JSON, slozka
Databaze — SQL server, Oracle, Access, MySQL, Sybase
Microsoft Fabric — Toky dat

Power Platform — Dataverse, Toky dat

Azure — SQL Database, Table Storage, Cost Management
Online sluzby — SharePoint, Goodle Analytics, web

U nékterych datovych zdrojii je mozné vyuzit misto bézného import modu takzvané
DirectQuery. Zatimco import stahne do Power BI kopii dat, s kterou dale pracuje, DirectQuery
data neimportuje. Misto toho pracuje s daty piimo ve zdroji. To umoziuje praci s vétSimi
datovymi zdroji a zaroven zajistuje, zZe zobrazovand data jsou vzdy aktudlni. Nevyhodou
ovSem je jisté omezeni v transformaci dat. K dispozici jsou pouze zakladni transformace.
Negativné je dale ovlivnéna rychlost samotného reportu. Aktualizace vizualli je omezena
rychlosti datového zdroje.

Po napojeni dat je mozné pfistoupit k jednotlivym transformacim. Tyto transformace lze opét
délit po zakladni a vice slozité. Typické operace jsou napiiklad pouziti prvniho fadku jako
zahlavi nebo zménéni datového typu sloupce. Sloupce i fadky lze odebirat a zachovavat.
Sloupce lze déle sluCovat a rozdélovat podle oddélovace. Hodnoty ve sloupcich je mozné
nahrazovat, vypliiovat doli/nahoru, extrahovat a agregovat. Data lze dale obohacovat o pfidané
sloupce vlastni (na zaklad¢ vzorce), podminéné sloupce, indexové, sloupce z datumu jako je
rok, mésic a jeho nazev. Specialnim ptipadem je pak sloupec z ptikladu. Ten se snazi vytvofit
novy sloupec na zaklad¢ prikladu, ktery zada uzivatel. Ptikladem mutze byt naptiklad

wev

transponovani nebo prevedeni sloupcti na radky.
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Power Query editor krom¢ samotné transformace dovoluju sledovat kvalitu nahranych dat.
K tomu slouzi nahledy na data na zélozce Zobrazeni. Zde je mozné najit zobrazeni kvality
sloupce, kterad ukazuje pomér mezi platnymi, chybnymi a prazdnymi daty. Dal§i moZnosti je
zobrazeni profilu sloupce. Profil ukazuje statistiky sloupce jako je pocet hodnot, pocet chyb,
pocet prazdnych hodnot nebo jedine¢nych hodnot. Druha ¢ast pak ukazuje na distribuci
jednotlivych hodnot ve sloupci. Distribuce sloupce lze zobrazit i samostatné u hlavicky
jednotlivych sloupct.

Statistiky sloupce T Distribuce hodnoty
pocer 202 susuogisn |
Chyba 0 eroken |
Prazdné 11 Noise -
Odligné 19 Surface damage -
L
Jedineéné 4 cose [l
Poor fit

Prazdny retézec .

Partial failure, LED [
Min ?

Hard closing .

Max Too muc...

Electrical fault I

Optical error I

Obrazek 2-7: Profil sloupce

2.4 Predstaveni sluzby Power BI

Vytvotenou sestavu v Power BI Desktop 1ze vypublikovat do Pracovniho prostoru, ktery je
k nalezeni ve sluzbé Power BI. Publikovéni je dosazeno pomoci tlacitka Publikovat na tvodni
obrazovce aplikace. Po vypublikovani se v Pracovnim prostoru objevi dvé hlavni polozky,
Sestava a Sémanticky model.[16]

Sestava predstavuje vizualni stanku reportu. Je to soubor vsech stranek a vizuall, které byly
vytvoreny v desktopové aplikaci. Sestavu Ize zobrazit i1 s ni interagovat. V piipadé bezplatné
verze Power BI je mozné i dale Sestavu publikovat na webu. Sestava se tedy stane vefejnou.
V piipadé¢ placenych verzi je mozné sestavu sdilet bezpecné v organizaci. Sémanticky model
ptedstavuje zdroj, ktery je pfipraven pro reporting a vizualizace.[18]

Na screenshotu nize je vidét pracovni prostor ve webovém prohlize¢i. V tomto pracovnim
prostoru jsou konkrétné 2 sestavy, které¢ obé maji vlastni sémanticky model. Najetim mys$i na
Sémanticky model se zobrazi moznost aktualizace dat. V piipad¢ vyuzivani dat z pocitace je
potieba pouzit datovou branu. Pokud jsou data ulozeny na misté s omezenym pfistupem, musi
uzivatel nastavit 1 ptihlaSovaci udaje ke zdroji.
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Power Bl Pracovni g
@ Pracovni prostor
® + o~ [T | S e
~ @ 5 Nazev Typ Vlastnik Aktualizovano Priéti aktualizace
:

Pracovni
prostor

Obrazek 2-8: Prostredi sluzby Power BI

Sluzba Power BI nabizi 1 dal$i funkce jako vytvareni aplikaci, dashboardii a mnoha dalSich
objektl. Ty ovSem nebudou pro tuto praci potieba. Jedinou vyjimkou je datovy tok, ktery bude
piedstaven pii zpracovavani strojového uceni.

2.5 Uméla Inteligence v Power BI

Stopy um¢l¢ inteligence (Al) je mozné v Power BI nalézt ve vSech tfech hlavnich castech.
Prvky Al jsou tedy aplikovatelné jak na zpracovani dat, tak samotnou vizualizaci. Ve vétSiné
ptipadech se ovSem jedna o funkce zamcené za placenou licenci.

2.5.1 Power Query

Prvnim takovym piikladem Al zpracovani dat jsou Ptrehledy Al v Power Query. Ty jsou
k nalezeni na zaloZce Domu nebo Pfidani sloupce v pravé Casti liSty. Jednd se konkrétné
o Analyzu textu, Zpracovani obrazu a Azure Machine Learning. Algoritmy strojového uceni je
mozn¢é vyvolat zvolenim konkrétni moznosti na listé a vyplnénim vyskoceného okna. V tomto
okné je potieba zvolit funkci, vstupni sloupec a kapacitu pouzitou pro piehledy Al Vyuziti
téchto funkci vyzaduje Power BI Premium.

Analyza textu poskytuje celkem tii podkategorie. Prvni podkategorii je Rozpoznani jazyka. Ta,
jak jiz ndzev napovida, vyhodnoti jednotlivé hodnoty v textovém sloupci a vrati nazev jazyka
a jeho ISO identifikator. Funkce dokaZe rozpoznat az 120 jazyka a slouzi hlavné k identifikaci
jazyka u dat, které shromazd’uji libovolny text, kde neni znam jazyk. Ukazka okna pro pouziti
detekce jazyka je mozna vidét na obratku 2-9. Druhou podkategorii je extrakce klicovych frazi.
Tato funkce slouzi k identifikaci hlavnich konceptii v textu. Po analyzovani textu vypise
klicova slova. Pfikladem muze byt text ,,Vylet na horu byl nadherny, ale pocasi bylo
neptiznivé™ a jeho kliCova témata "Vylet na horu" a "neptiznivé pocasi". Extrakce klicovych
frazi funguje nejlépe s delSimi texty, zatimco tfeti a posledni podkategorie, Analyza minéni,
funguje 1épe s kratSimi bloky textu. Algoritmus strojového uceni u této funkce analyzuje text
a pridéluje mu skore minéni v rozmezi od 0 do 1. Cim vyssi skore, tim pozitivngjsi je minéni;
naopak ¢im nizsi, tim negativnéjsi. Model je predtrénovany na rozsdhlém textové databazi,
kterd obsahuje vzory textl a piisluSnd minéni. BEhem analyzy vyuziva model rizné techniky,
jako je zpracovani textu, analyza casti feci, uspotfadani slov a asociace mezi nimi.[ 18]
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Analyza textu

£ Detect language

4 Analyza textu [3] Detect the languages present in your data and get their ISO

. codes.
Jx Detect language

fx Extract key phrases Dalii informace

7x Score sentiment
Text

D L Review v

Kapacita Premium pouzita pro Prehledy Al

Premium Per User - Reserved v

[ ox R

Obrazek 2-9: Analyza textu v Power Query
Funkce Zpracovani obrazkii analyzuje obrazky a ptirazuje jim znacky na zéklad¢ vice nez 2000
identifikovatelnych objekti, zivych bytosti, scenérii a akei. Pokud jsou nékteré znacky nejasné
nebo neobvyklé, poskytuje funkce rady k objasnéni jejich vyznamu v kontextu. Znacky nejsou
hierarchicky uspofddané a neexistuje mezi nimi zadna dédicnost. Vystupni kolekce znacek
poskytuje podrobny popis obsahu obrazku, prezentovany v Ccitelné formé pro uzivatele.
Algoritmy zpracovani obrazu identifikuji objekty, zivé bytosti, prostifedi a akce na obrazku.
Funkce akceptuje adresu URL obrazku nebo pole base-64 jako vstup a v dobé& zpracovani prace
podporuje oznacovani obrazkll v anglicting, Spanél$ting, japonsting, portugalStiné
a zjednodusen¢ ¢insting. [18]

Mnoho organizaci vyuziva modely strojového uceni ke zlepSeni svého povédomi
a predpovédim o firmé&. Power BI nabizi jednoduchy zplsob integrace ptehledd z modeli
hostovanych ve sluzbé Azure Machine Learning prostfednictvim intuitivnich gest, jako je
point-and-click. Datovy védec mize udélit analytikovi BI piistup k modelim Azure Machine
Learning pomoci webového portdlu Azure Portal. Po udé€leni piistupu Power Query
automaticky zjisti vSechny dostupné modely a zptistupni je jako dynamické funkce, které mtuze
analytik BI snadno vyuzit. UZivatel ma moznost aktivovat tyto funkce bud’ z panelu karet v
Editoru Power Query, nebo piimo pomoci vyvolani funkce M. Power BI také optimalizuje
vykon tim, ze automaticky davkoveé zada o ptistup k modeltim pro sadu datovych fadki. [18]

2.5.2 Power BI Desktop

Um¢la inteligence se v desktopové aplikaci vyskytuje ve form¢ vizuali a Copilotu. Copilot je
zde integrovan podobné jako v ostatnich Windows aplikacich. Je proto ovSem potieba licence
Microsoft Fabric. Mezi Al vizudly patii Q&A (otdzky a odpovédi), klicové influencery,
rozkladovy strom a vypravéni. Tyto vizudly jsou kromé panelu Vizualizace k nalezeni na

zalozce Vlozit v karté vizualy Al.
[, =g 2
Q&A Klicové Rozkladovy Vypravéni
influencery  strom

!

Vizualy A
Obrazek 2-10: Vizualy Al
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V Power BI je moZzné interagovat s Copilotem nckolika riznymi zptisoby béhem celého
vypracovavani reportu. Pfed vytvofenim reportu je mozné Copilota pozddat o souhrn
podkladového sémantického modelu pro ziskani népadi pro nejlepsi vizualizace. Poté je
mozné nechat Copilota vytvofit stranku reportu nebo souhrn stranky. Copilotem muze byt
vytvoren také narativni vizudl, ktery shrnuje stranku nebo cely report. Dale mtze Copilot
generovat synonyma pro Q&A, aby pomohl ¢tendiim reportli najit to, co hledaji. Copilot také
muze pomoci pii vytvareni DAX dotazi pomoci rychlych mir. [18]

Pro seznameni s Al vizualy poskytuje Microsoft ukazkovou sestavu, ktera tyto vizualy vyuziva.
Tato sestava je voln¢ dostupna. Ukéazky v této praci budou pravé z této sestavy. Pro lepsi
funkcionalitu bude v n¢kterych ptipadech vyuzita angli¢tina.

Casto nejjednodussim zptsobem, jak ziskat odpovédi z dat, je pouZiti otazek v pfirozeném
jazyce. To umoziluje vizual Q&A, ktery dovoluje na otazky okamzité dostdvat odpovédi ve
formé grafii nebo tabulek. Pro vytvoteni grafu tedy staci zadat jednoduchy popis pozadovaného
vysledku. Pro spravnou funkci Q&A je dulezit¢ mit dobfe strukturovany datovy model
s jednozna¢nymi nazvy tabulek a sloupct. Zlepseni funkcnosti Q&A lze dosahnout také
piidanim synonym, frazi nebo doporucenych otazek do datového modelu pomoci nastroje pro
nastaveni Q&A v Power BI Desktop nebo sluzbé. Vizual podporuje Sirokou Skalu vyrazii
v pfirozeném jazyce, jako jsou filtry, agregace, vypocty, srovnani nebo Casova inteligence.
Zobrazované informace lze dale uptesiiovat pomoci navrhli nebo doplikovych otazek, které se
objevuji pod vizudlem Q&A. [18, 19]

[(J | Revenue won by region X 05 €53

Region

$5 mil. $10 mil.

Revenue Won
Obrazek 2-11: Ukazka Q&A vizualu [18]

Druhym Al vizualem je vizual klicovych influencert, ktery umoziiuje analyzovat, jak rizné
faktory ovliviiuji metriku nebo vysledek. Pro pouziti vizudlu kli¢ovych vlivi je tfeba vybrat
hodnotu pro analyzovani (status v ukazce). Tato hodnota je pak vysvétlovana pomoci jednoho
nebo vice poli (naptiklad kategorie produktu, manazera a cena). Vizudl poté zobrazi seznam
vlivl sefazenych podle jejich skore vlivu a graf, ktery ukazuje, jak se méfeni meéni s riznymi
hodnotami vlivu. Zobrazené grafy jsou doplnény i o kratky popis v pfirozeném jazyce pro
zlepSeni Citelnosti pro uzivatele. Vizual lze déale pouzit k provedeni dalsi analyzy, jako je
hledani odlehlych hodnot nebo provadéni analyzy ,,co kdyby*. Pro tento tcel je tfeba povolit
moznost pokrocilé analytiky v nastaveni vizudlu a vybrat scénaf z rozbalovaciho menu. Vizual
pak zobrazi dal$i poznatky na zédklad€ vybraného scénare. [18, 19]
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Klicové influencery Horni segmenty &y P

Co ovliviuje pole Status, aby bylo Won

Kdyz... ... pravdépodobnost, ze .
Status bude Won, se & Pramérné se pri zvy3eni hodnoty pole
zvysuje Discount zvySuje pravdépodobnost, Ze

pole Status bude mit hodnotu Won.

I Discount vzroste 0.02 100%

s '
2
= D,
S  50% 2
2 b : ’
2 Y
Sales owner = Molly Clark 1.52x & 0% ’
0% 5% 10%

Seradit podle: Dopad Pocet

Obrazek 2-13: Ukazka vizualu kli¢ovych influencert [18]

Tietim vizudlem je rozkladovy strom. Ten umoziuje rozlozeni hodnoty do jednotlivych
dimenzi nebo kategorii pro lepsi pfedstavu z ¢eho se hodnota sklada. Pro pouziti vizuéalu stromu
rozkladu staci vybrat ukazatel (napiiklad trzby) jako analyzované pole a jedno nebo vice poli
(naptiklad kategorii produktu, produkt a region), podle kterych se maji data rozdélit. Vizual
poté zobrazi stromovou strukturu, kterd za¢ina celkovou hodnotou ukazatele a rozvétvuje se na
zéklad¢ vybranych poli. V ramci vizualu lze déle vyuzit funkci hledani vysokych nebo nizkych
hodnot ¢i analyzy pfi¢in. Pro pouziti musi byt v nastaveni vizualu povolena moznost pro
rozdéleni pomoci Al a z rozeviraci nabidky vybrano kritérium (naptiklad vysoka hodnota nebo
nizkd hodnota). Vizudl pak automaticky rozdéli ukazatel podle nejrelevantnéjsiho pole na
zakladé zvoleného kritéria. [18, 19]

& Category Q Product @ Region
Software Design app

------------ T - -
Software Design app North America
$12,833,500 $10,130,200 $7,599,400
—— | —— — =
Sales Opportunity Computers Mobile app LATAM
$29,621,000 $8,794,700 $2,703,300 $1,076,200
 — =
Furniture EMEA
$5,852,300 $912,900

Obrazek 2-12: Ukazka vizualu rozkladového stromu [18]

Poslednim Al vizualem je vizual Vypravéni. Tento vizudl umoziuje v Power BI pfidadvani
dynamického textového shrnuti do reporti. Tento vizudl automaticky generuje popisky
v pfirozeném jazyce na zaklad¢ dat v reportu. Vzhledem k tomu, Ze vysledek nemusi byt vzdy
stoprocentné spravné, je mozné tyto popisky nasledné upravit podle potieb uzivatele. Dale 1ze
naptiklad ptidat parametry, podminéné formatovani a vzorce, aby byla tato shrnuti jesté vice
interaktivni. Ukazkou mlze byt vygenerovand véta popisujici report z ukazkové sestavy: ,,At
$1,634,000.0, Nov 2020 had the highest Revenue Won and was 31.21 % higher than Jul 2020,
which had the lowest Revenue Won at $1,245,300.0.” [18]
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Posledni funkei, kteréd sice nepiedstavuje samostatny vizual, ale mize pomérné dosti pomoci
pti ¢teni dat je detekce anomalii. Tuto funkci je mozné vyuzit naptiklad u spojnicového grafu.
Pfi oznaceni bodu v grafu a otevieni kontextového menu se objevi moznost analyzovat. Po
zvoleni této moznosti Power BI poskytne vysvétleni daného zvySeni/snizeni pomoci
piirozeného jazyka a dodate¢ného grafu. Tento grafje mozné i ulozit pfimo do sestavy. Ukéazka
je vidét nize, kde je pomoci popisku a grafu vysvétleno zvySeni trzeb mezi fijnem
a listopadem. [18]

Toto je analyza 19.08% zvyseni hodnoty Revenue Won v o
mezi 2020 October a 2020 November

Revenue Won pro October a Revenue Won pro November 5
PODLE KATEGORIE PRODUCT NAME

‘Ergonomic Seating', 'Stand-up Desks', and 'Tablets', among others, had the most

significant increase among Product Name .

@®Revenue Won pro October @ Revenue Won pro November

T :
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(]
2
]
—
|9
®)
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=
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>
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All-in-One Ergonomic Laser Stand-up Tablets
Seating Printers Desks
Product Name
o &2
-_——

Zobrazit nejvétsi zmény ©
Obrazek 2-14: Ukazka detekce anomalii [18]

2.5.3 Power BI sluzba

I v Power BI sluzb¢ jsou zabudované Al funkce, které mohou pomoci pti chédpani datového
modelu a tvorbé reportu. V pracovni plose je dale mozné vytvofit fadu objektl, mezi které patii
1 moznosti s tvorbou modell strojového uceni. Tyto modely je nasledné mozné vyuzivat pro
zpracovani dat.

V pracovnim prostoru je mozné ze sémantickych modell a reporti generovat urcité piehledy.
Tyto piehledy jsou velmi podobné vizualim vypravéni a Q&A. Prvni moznosti je generovani
rychlého piehledu ze sémantického modelu. Tato funkce vytvoii fadu vizudll na zéklad¢ dat
v modelu. Je dilezité si uvédomit, ze vzniklé¢ grafy nemusi byt stoprocentné spravné a je
dilezité vysledky kontrolovat. Tyto vizualy ovSem mohou pomoci pfi prvotnim navrhu
zobrazovani dat. Kazdy vizual je doplnén o popisek v pfirozeném jazyce. Podobna funkce je
pak dostupna piimo v jiz vytvorené sestave. Jedna se o funkci Ziskat prehledy, ktera poskytne,
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podobné jako vizual vypravéni, popisek jeva, které 1ze sledovat u jednotlivych grafti na strance.
Pti zvoleni vygenerovaného popisku v panelu po pravé strané stranky se oznaci graf, s kterym
obsah textu souvisi. Ze sémantického modelu 1ze kromé rychlych prehledl vytvoftit i samotny
report pomoci automatické funkce. Tento report 1ze nasledné pouzit jako zéklad pro vlastni
praci. Kazdy vizual v reportu lze upravit vzhledové a v ptipad¢€ potfeby jdou zménit i zdrojova
data, které vizual vyuziva. [18]

Jak jiz bylo zminéno Power BI nabizi moZnost vytvofeni automatického ML modelu pfimo
v jeho sluzbé. Pro tvorbu modelu je potieba vlastnit placenou licenci. Prvnim krokem pro
vytvofeni modelu strojového uceni je zaloZeni nového pracovniho prostoru. Ten je mozné
zalozit v Power BI sluzbé¢ zvolenim ,,Pracovni prostory* v navigacnim panelu po levé strané.
Ve vyskoceném okné je pak moznost vytvoreni nového prostor. U prostoru je mozné zvolit
nazev, ale také typ licence, na které ma prostor pracovat, a lidi, kteti budou mit pfistup
k ulozenym sestavdm/modelim. V nové vytvofeném pracovnim prostoru je pak pomoci
tlacitka ,,Novy* vytvoien Tok dat. Do toku je nasledné nutné ptipojit tabulku s daty, na kterych
se model bude ucit. Vybere se tedy prvni moznost Pfidat nové tabulky. To otevie editor Power
Query v online prostiedi. Zde je mozné postupovat podobnym zpiisobem jako pii napojeni
a transformaci dat v desktopové alternativé. Po dokonceni transformaci je tok uloZen
a pojmenovan.[ 18]

Nad pfipravenymi daty je nasledné mozné vytvofit ML model. Proces tvorby se sklada
z n¢kolika krokt. Prvnim krokem je zvoleni tabulky a sloupce, pro ktery bude tvotfena predikce.
Druhym krokem je zvoleni typu modelu, ktery ma byt vytvofen. Power BI nabizi tyto modely:

e Binarni piedpovéd — predikce, zda se dosdhne urcitého vysledku
e Obecna klasifikace — rozliSeni mezi tfemi a vice vysledky
e Regrese — odhadnuti ¢iselné hodnoty

Na zéklad¢ hodnot ve zvoleném sloupci Power BI navrhne typ modelu, ktery se na predikci
nejvice hodi. Pro ucely prace bude predstavena binarni pfedpovéd’. Dale je potieba zvolit
vysledek, ktery bude vyhledavan. Po potvrzeni zvoleného modelu a vystupu je pfistoupeno
k vybrani dat, které méa model studovat. Power Bl samo piedbézné provéti vzorek dat a navrhne
vstupy, které by mohly vést k presnéjSim predpovédim. Pokud aplikace nektery sloupec
nedoporuci, zdiivodni vedle sloupce pro¢. Vybér lze nasledné upravit dle libosti. Na zavér uz
pouze stadi model pojmenovat a zvolit dobu, kterou se ma model trénovat. Cim déle se bude
model trénovat, tim pfesnéjsi by mél byt. Priibéh trénovani je mozné sledovat piimo v toku dat
pod zalozkou Modely strojového uceni. Zde je také mozné ziskat ptistup ke zpravé z trénovani.
[18]

Z prostiedi zpravy je mozné natrénovany model pouzit pomoci tlacitka Pouzit model.
V dialogovém okné je pak potteba zvolit cilovou tabulku, ktera musi obsahovat stejné atributy
jako trénovaci data. Druhym zptsobem, jak pouzit ML model, je pies Piehledy Al v editoru
Power Query datového toku. Timto krokem vzniknou dvé nové tabulky: [18]

e <nazev tabulky> enriched <ndzev modelu> — obsahuje predikovany vystup z modelu
e <nazev tabulky> enriched <nazev modelu> explanation — obsahuje top zaznamy
specifickych vliva pro predikci

Na nové vytvofené tabulky s predikovanymi hodnotami je mozné se napojit z Power BI
desktopové aplikace pomoci konektoru ,,Datovy tok*. S nahranymi daty je nasledné mozné
pracovat jako pfi napojeni na jakykoliv jiny zdroj. Microsoft dale nabizi i jiné zpiisoby
zpracovani modelu strojového uceni. Jeden takovy zptisob bude ptedstaven v praktické ¢asti.
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3 Navrh vyuziti Power BI

V nasledujici kapitole budou predstaveny oblasti pouziti Power BI, na které bude navazano
navrhovanym vyuzitim Power BI v diplomové préci. Tato vyuziti budou zpracovavana ve
spolupréaci se spolecnosti CIE Industry s.r.0., kterd je soucasti CIE Group. Navrhované feSeni
bude ptredstavovat zpracovani aplikaci pro tfi rtizné oblasti. Do téchto oblasti patii reporting
Projektového tizeni, QMS (Quality Management System) a vyuziti ve vyrobg.

3.1 Oblasti pouziti Power BI

Power BI se da pouzit v mnoha oblastech, a to jak v rdmci rtiznych odvétvi, tak i v rdmci
riznych ¢asti firmy. S neustale rostoucim objemem dat roste i celkova uziteCnost této
platformy. V nasledujici kapitole budou uvedeny jednoduché ptiklady pouziti.

e Podnikova Analyza a Reporting

Power BI poskytuje firmédm jedine¢nou moznost sledovat klicové vykonnostni ukazatele (KPI)
a analyzovat data prostfednictvim jednoduchého a interaktivniho rozhrani. Tato schopnost
umoziuje manazerim rychle reagovat na podnikové zmény a identifikovat klicové trendy,
piicemz zpracovani rozsahlych datovych sad a vytvareni pfizptsobitelnych dashboardi
zjednodusuje rozhodovaci proces. [20, 21]

e Finance

Power BI poskytuje finanénim oddélenim firem nezbytny nastroj pro spravu financi. Analytici
mohou efektivné planovat diky schopnosti kombinovat a vizualizovat data z rGznych zdrojt,
coz je kli€¢ové pro udrzeni finan¢ni stability v organizaci. Power BI déale umoziiuje snadno
sledovat a analyzovat vydaje a pfijmy organizace prostiednictvim interaktivnich graft
a dashboardt, coz poskytuje ptehledny obraz finan¢ni situace firmy. Se schopnosti platformy
piedpovidat budouci finan¢ni vyvoj a vytvaret modely na zéklad¢ historickych dat a trenda,
miZe organizace planovat a piijimat strategickd rozhodnuti s ohledem na budouci finan¢ni
perspektivy. Diky efektivnimu planovani Power BI zkracuje Cas pottebny k vytvareni plant
a rozpoctu. [20, 21]

e Prodej a Marketing

Power BI ptedstavuje klicovy nastroj pro prodejni a marketingové tymy. Aplikace umoziuje
tymim optimalizovat strategie prodeje a marketingu na zakladé€ aktualnich dat a zpétné vazby
od zakaznikli. V ramci prodeje lze Power BI vyuzit k detailnimu monitorovani vykonu
kampani, sledovani kli¢ovych ukazateli ispéSnosti a rychlé reakci na trzni dynamiku. V oblasti
marketingu Power Bl umoziiuje sledovat konverze a analyzovat zakaznické trendy, coz tymiim
umoziuje efektivngji identifikovat preferované produkty a vytvaret personalizovangjsi
kampan¢. Diky interaktivnim dashboardiim a vizualizacim mohou profesionalové rychleji
reagovat na aktudlni trendy a neustale zlepSovat strategie pro maximalni efektivitu, podporujici
rust a konkurenceschopnost firem v dnesni dynamické obchodni krajin€. [20, 21]

e Vyroba

Ve vyrobé se da Power BI vyuzit k monitorovani vyrobniho procesu, sledovani stavu zaiizeni
a optimalizaci dodavatelského fetézce. Power BI poskytuje vyrobnim manazerim detailni
pohled na cely vyrobni proces a umoznuje sledovani klicovych ukazatelti vykonnosti v realném
case. To umoznuje rychle reagovat na pfipadné problémy, optimalizovat vyuziti zafizeni
a minimalizovat Casy nec¢innosti. Diky analyze dat z dodavatelského fetézce mohou vyrobni
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spolecnosti také identifikovat potencidlni rizika v dodavatelském procesu a ptizpiisobit své
strategie s cilem dosdhnout efektivnéjsiho fizeni zasob a redukce vyrobnich ztrat. Power BI tak
predstavuje  klicovy prostiedek pro vyrobni odvétvi, umoziujici efektivnési
a konkurenceschopnéjsi provoz. [22]

e Zdravotni Péce

V oblasti zdravotnictvi miize Power BI pomoci sledovat kvalitu péce, spravovat zdravotnicka
data a optimalizovat procesy v nemocnicich a klinikach, coz pfispiva k lepSimu poskytovani
zdravotni pé€e pacientiim. DalSim moznym vyuzitim ve zdravotnictvi je naptiklad reportovani
poctu nakazenych osob, které bylo aktudlni s nedavnym rozsitrenim Covidu 19. [20]

Moznosti vyuziti tady nekonci. Power BI se dé uplatnit kdekoliv, kde dochézi ke sbéru dat. Ve
vSech ptipadech ovSem Power BI zlepSuje konkurence schopnost a celkové fungovani
spolecnosti.

3.2 Predstaveni spoleCnosti

Firma CIE Group, kde CIE je zkratkou pro Centre for Industrial Engineering, je plzensky
podnik. Mezi jeho hlavni zdkazniky patii vyrobci a logistické spolecnosti v automobilovém
primyslu, strojirenstvi, zdravotnictvi a leteckém primyslu. Firma je strukturovana do Ctyt
odbornych divizi, které pokryvaji Siroké spektrum znalosti. Tyto znalosti mohou zdkaznikiim
pomoci s efektivnim provozem, zlepSenim bezpe¢nosti a dosaZzenim lepSich vysledkt. Firma
byla zaloZena s hlavnim cilem implementovat moderni technologie a metody v oblastech jako
je logistika, ergonomie, automatizace, procesni optimalizace a dalsi.

Prace bude zpracovavana hlavné ve spolupréci s divizi CIE Industry s.r.o., kterd byla zalozena
v roce 2021 v Plzni se zaméfenim na primyslovou vyrobu a poradenska feSeni v oblasti
efektivity systémi pomoci modernich technologii. Jejich hlavnim cilem je poskytovat
konkrétni feSeni pro rizné odvétvi primyslu s dirazem na projektovy pfistup s jasné
stanovenymi cili, rozsahem, terminem a cenou. SpoleCnost se soustfedi na implementaci
praktickych a efektivnich feSeni s diirazem na aplikovatelnost a vysledky. Jejich tym odbornika
kombinuje znalosti z primyslového a softwarového inzenyrstvi k vytvofeni individudlnich
fesSeni pro klienty.

CIE Industry s.r.o. ma jiz zkusenosti s nékolika uspeSnymi projekty, kde poskytla svou pomoc
pramyslovym podnikiim i institucim ve vefejném sektoru, Casto feSicim potfebu zvyseni
efektivity a vykonnosti systému. Klicem k dosazeni téchto cilt je spravné porozuméni procest
a efektivni prace s daty, a proto se spolec¢nost rozhodla rozsifit své portfolio o nastroj pro
automatické zpracovani dat a reporting. [23]

< " -= | INDUSTRY

Obrazek 3-1: Logo CIE Industry s.r.o. [23]
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3.3 Navrh vyuziti

Ve spolecnosti CIE Industry s.r.o. v dobé zpracovani prace probiha interni projekt. Cilem
projektu je vytvofit sluzbu, kterd se zabyvd navrzenim konceptu a vyvojem nastroje pro
zpracovani podnikovych dat z interniho informacnich zdroji a dalSich podpiirnych datovych
nastrojl, které vyuziva nejenom spolecnost CIE Industry s.r.o0. ale i jeji zdkaznici.

Spolecnost ocCekava vytvoreni uzivatelsky piivétivého a jednoduchého néstroje pro
automatické zpracovani a reporting dat za i€elem vytvoreni aplikaci, které se budou moci déle
nabizet jako upravitelné produkty. Tento projekt méd za cil zlepSit efektivitu a piesnost
zpracovani dat a umoznit uzivatelim rychlejs$i a ptesnéj$i rozhodovani na zaklad¢é dat. S
rostouci digitalizaci napti¢ primyslovymi odvétvimi spolecnost o¢ekava nartistajici poptavku
po téchto sluzbach. Soucasti projektu je fada oblasti. V ramci této prace budou zpracovany tfi
okruhy. Zamyslenymi okruhy jsou:

e Projektové fizeni

Prvni z téchto témat je Projektové fizeni. Spolecnost vyzaduje vytvoteni efektivniho reportu
pro vizualizaci dat z nové zavedeného systému fizeni projektti, kterym je kombinace Project
Charteri a pouzivani aplikace Microsoft Planner. Déle je zde pozadavek na vytvoifeni
vizualizace dat z vykazl prace a nasledného Cerpani budget pro dané projekty. Finalni ¢asti
této oblasti je reporting kapacit. Aplikace vytvorené v této oblasti jsou momentalné¢ zamyslené
na zkuSebni provoz pifimo ve spoleCnosti, s moznosti néasledné produktizace v blizké
budoucnosti.

e (Quality Management System

QMS predstavuje druhé téma, které se ma v ramci projektu zpracovavat. CIE Industry s.r.o.
spolupracuje stadou firem, které¢ vyzaduji sledovani kvality. Vramci QMS budou
zpracovavany reporty na zobrazovani 8D reportl, zmetkovitosti a laboratornich méfeni.
Sestava vytvofend vramci této oblasti bude zalozena na ptredchozich zkuSenostech se
zakazniky firmy a pro Gcely prace budou na historickych datech i testovany.

e Vyroba

V ramci oblasti vyroby je mozné reportovat mnoho podoblasti. Tato prace se vénuje pouze
trem. Jednd se o analyzy zésob, sledovani hladin materidlu linek a o reporting dat ze stroje.
V ramci analyzy zasob by se jednalo o pfipraveni reportd z ABC a XYZ analyzy. U hladin
linek je zamyslen report sledovani jednotlivych hladin materialii, rozpracovanych vyrobkl a
vyrobkil hotovych. Finalni sestavou bude report sbiranych dat ze stroje. Z téchto dat je dale
planovano vytvoteni ukdzky mozného vyuZiti strojového uceni (ML). Konkrétné se bude
jednat o prediktivni udrzbu.
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4 Tvorba datového modelu, sestavy, reportu v Power BI

V nasledujici kapitole bude pfedstavena tvorba Power BI report pro vSechny tfi oblasti. Pro
kazdy finalni vystup bude zpracovan popis zdrojii, napojeni dat do aplikace, transformace dat
a tvorba vizuald. JelikoZ postupy u jednotlivych reporti na sebe navazuji, bude vzdy
zpracovana oblast vcelku. Jednotlivé kroky tedy jsou:

e Piedstaveni a napojeni datovych zdroji

Pro vytvoteni reporti Power BI je mozné vyuzit fady riznych zdrojii. Kazda zminéna oblast
ma své vlastni zdroje, na které se budou jednotlivé sestavy napojovat. V nékterych ptipadech
napojeni dat pfimo na zdroj neni mozné a bude potieba vyuziti dalSich néstrojii od spolecnosti
Microsoft.

e Transformace dat v Power Query

Data, ktera byla v pfedchozim kroku nahrana do Power BI, je potieba pietransformovat do
spravného formatu. V nékterych piipadech budou transformace dat jednoduchéd v jinych
piipadech ovSem nastavd problém s tim, ze zdroje jsou spiSe pfizpisobené snadnéjSimu
zapisovani pro uzivatele. U takovych zdroji je potieba data upravit do standardizovaného
formatu, ktery bude pro Power BI Citelny.

e Tvorba datového modelu v Power BI

Jednotlivé dotazy transformované v ptredchozim kroku se nahraji do samotného Power BI, kde
je mozné vytvorené tabulky propojit. Datovy model Ize déle dotvofit o nové kalendaini tabulky,
kalkulované sloupce a miry. Tato faze je poslednim krokem pfed samotnou tvorbou vizuald.

e Tvorba reportu v Power BI

Pii tvorbé reportu v Power BI je klicové se zaméfit na vytvoreni piehledného a intuitivniho
designu. To zahrnuje spravné uspoiadani vizualizaci a textovych prvka tak, aby uzivatelé
snadno porozuméli prezentovanym informacim. Pro tvorbu vizualll byla vytvoiena Sablona,
ktera dovoli drzet jednotny styl napiic vSemi reporty. Jednotlivé oblasti budou déle pro
rozliSeni drzeny v barevnych motivech.

4.1 Projektové rizeni

Projektové tizeni se déli celkové na tfi podoblasti. Témito okruhy jsou reporting projekti,
kapacit a vykaz. Kazdy tento okruh bude pfedstavovat vlastni sestavu pro usnadnéni
distribuce jednotlivych aplikaci. Cela oblast bude ladéna do modré barvy

4.1.1 Predstaveni a napojeni datovych zdroju

Jak jiz bylo zminéno vySe Projektové fizeni se d€li na tii podoblasti. Kazda tato oblast ma
vlastni zdroje dat. Nékteré zdroje se ovsem prekryvaji a postupy na jejich ptipojeni i naslednou
transformaci budou velmi podobné.

e Reporting projekt

Reporting projektl mé dva hlavni zdroje dat. Prvnim zdrojem jsou Project Chartery (zakladaci
listiny projektu) a druhym zdrojem je Microsoft Planner. Oba tyto zdroje vyZaduji specificky
pristup k ziskéni dat. Project Charter ma standardizovanou podobu, ale potfebna data nejsou
uvadéna ve sloupcich, ale spiSe v buitkach. Planner naopak neni oficidlnim zdrojem pro Power
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BI. K ziskani dat se tedy musi vyuzit Power Automate, pomoci kterého je mozné potfebna data
z Planneru exportovat.

Kazdy projekt ma sviij Project Charter, ktery obsahuje vSechny potiebné informace k projektu.
Chartery jsou umistény ve sloZzce na SharePointu firmy. Power BI se do takovéto slozky dokaze
pripojit a potfebné soubory si nahrat. K ziskdni dat je tedy vyuZzito napojeni ,,Sharepointova
slozka®. Pfi napojeni je potfeba zadat adresu ptislusného SharePointu a zaroven je nutné
poskytnout ptihlasovaci tidaje Microsoft uctu, ktery k danému obsahu ma ptistup. Hlavicka
Charteru, ktera bude hlavnim zdrojem pro data, je k nahlédnuti zde:

PROJEKTOVE ZADANI

el A { 'C NDUSTRY
POPIS PROJEKTU | - L
FIRMA ZAKAZNIK | Cislo projektu

i epoazara projakts ManaTer projakis - Dati Ealisjasd peojakts

Kéd projektu Datum ukonceni projektu

Obrazek 4-1: Hlavicka Project Charteru

Druhym jiz zminénym zdrojem dat je Planner. Jednd se o néstroj pro planovani a spravu
projektit vyvinuty spolecnosti Microsoft. Power Bl nenabizi zddnou moznost napojeni na data
z Planneru. Plany je mozné exportovat do excel seSitu, ktery by byl mozny nasledné¢ napojit do
Power BI. Takovy export obsahuje vSechny potiebné informace jako ndzev tulohy, nazev
kontejneru (etapy), datum zacatku a konce ulohy nebo zaméstnance, kterym je tloha ptifazena.
Export ovSem funguje pouze pro jeden plan v danou chvili a musel by se tedy opakovat
n¢kolikrat pro ziskani vSech planti a to pokazdé, kdyz by bylo potieba report aktualizovat.

Pro automatizaci tohoto procesu se vSak mlze vyuzit nastroj Power Automate. Microsoft
Power Automate je nastroj pro automatizaci pracovnich postupti, ktery umoznuje uzivateliim
vytvaret, spravovat a spoustét tokové diagramy pro automatické vykonavani opakujicich se
ukolii a procest napfic¢ riznymi aplikacemi a sluzbami. S vyuzitim intuitivniho uZzivatelského
rozhrani miizou uzivatelé¢ definovat podminky a akce pro spusténi tokli pracovnich postup,
napftiklad odesilani upozornéni e-mailem, aktualizace dat v databazi nebo vytvafeni novych
zaznamu v aplikacich.[24]

V Power Automate byl pro ucely reportovani dat z Planneru vytvoren tok, ktery ziskava data
z plant urcité skupiny a ty pak ukladd do JSON souboru na SharePoint. Report je zamysleny
pro pravidelnou aktualizaci jednou za den, a proto se s tim pracuje jiz pii1 vytvareni toku. Na
zacatku je tedy vytvoren Planovany cloudovy tok, ktery je nastaven na kazdodenni opakovani.
Hned na pocatku toku jsou pak vytvoteny tii akce Inicializovat proménnou, do kterych se
budou postupné ukladat data pii opakovanych smyckach. U akce je dulezité nastavit typ
proménné na Pole. Jedna se o proménné Planner Data, Zaméstnanci a Etapy. Nasledné na to je
napojena akce Vypis plant pro skupinu, ve které je zvolena piislusna skupina, ve které se plany
nachazi. Tento krok umozni iteraci vypisu pies vSechny plany skupiny. Témito kroky je
vytvofen zéklad a nyni je potieba pfistoupit k opakovanym castim.

Jako dalsi akce je ptidana Pouzit u kazdého, kam bude vkladana hodnota ziskana z ptedchoziho
kroku. Prvni akce v této smycce je Vypsat ukoly, ktera ziska vSechny ukoly pro dany plan. Zde
se opét zvoli dand skupina a vlozi proménnd z vypisu plant. Na to je navdzadno Vypisem
kontejnerti (buckets), ve kterém je zopakovany stejny postup. Kontejnery jsou nasledné
pfipojené k proménné vytvorené na zacatku. Kolem této akce se automaticky vytvoii smycka.
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Za vytvorenou smyckou je potieba ziskat informace o jednotlivych ulohach. Nejdiive je tedy
nutné ziskat jednotlivé tlohy pomoci akce Ziskd podrobnosti o ukolu. Zde opét dojde
k automatickému vytvoreni smycky, ve které bude potieba navdzat dal§i smyckou Pouzit
u kazdého. V tomto kroku se budou ziskdvat jednotlivy zaméstnanci, ktefi jsou na dané uloze
piifazeni. Vypis detailti tlohy vSak ziskava pouze ID uzivatele. Dodatecné informace jdou
ovSem dohledat pomoci akce Ziskat profil uzivatele (V2), ktera informace dohleda na zakladé
ID uzivatele. Nyni je mozné dané informace opét pfipojit na proménnou ze zacatku. Pro ucely
tohoto reportu staci ziskat pouze uzivatelské jméno. V tomto kroku mizou vznikat problémy,
a to naptiklad v piipadé, kdy dany zaméstnanec firmu opusti. Proto je zde piidana paralelni
vétev, kterd bude spousténa v piipadé selhani toku. Spusténi po je moznad nakonfigurovat
z nastaveni akce.

Nyni se tok opét vrati ke kontejneriim. V aktualnim stavu totiz tok pracuje pouze s listem
kontejnerti a listem uloh. Ty mezi sebou nedokaze propojit, a proto je ptidana nova akce
Filtrovat pole za predchozi smycku. Ta zajisti profiltrovani kontejnerit na kontejner aktualni
ulohy. U tohoto kroku je podstatné opét nastavit spusténi i pti piedchozim selhani toku. Vystup
filtrovani pak staci vlozit do kroku Napsat. Tento krok je diilezity, protoze bez n¢ho Power
Automate neumozni pfipojit vystup do proménné.

V této fazi toku jsou ptipraveny vSechny proménné a ostatni udaje, které budou pro reportovani
dilezité. Proto se provede posledni pfipojeni k proménné pole, ve které se vypiSou vSechny
potiebné informace. Pro spravnou funkci je potfeba pied koncem smycky nastavit proménou
zamé&stnancl na prazdnou hodnotu. Bez tohoto kroku by se zaméstnanci v proménné nabalovali
a ke konci chodu toku by mé¢li ulohy piifazené vSechny zaméstnance.

{X} Pripojit do proménné Planner data @

*Nazev ‘ PlannerData M ‘

*Hodnota {
“planld": hodnota ID X
“planName™: hodnota Nadpis X
“taskld": E hodnotaID X |
“taskName": hodnota Nadpis X
“taskDescription”: E Popis X
“taskProgress": hodnota Hotov... X
“taskStart": il hodnota Datu... X
“taskDue"; hodnota Datu... X |
“taskComplete”: hodnota Datu... X |
“assignees”: Assignees X
"subtasks“: Kontrolnf sezn... X |
"buckets": Vystupy X

Obrazek 4-2: Proménna Planner data

Na zavér celého toku jiz staci pridat akci Napsat pro proménou Planner Data, do které se
vSechny informace ukladali. Na tento krok je pak mozné ukézat v nasledujicim kroku, ktery
vytvoii JSON soubor a ulozi ho do ur¢ené¢ SharePoint slozky. Pti tvorbé tohoto kroku je
dilezité povolit pfepisovani jiz existujicich soubor. Za tento krok je také mozné ptidat
aktualizaci reportu, ktery je uloZen na pracovni ploSe v Power BI Sluzbé€ a tyto data vyuziva.
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Nové vytvoreny soubor je nasledné mozné piipojit pomoci konektoru ,,Web*“. Napojeni je
mozné i pomoci pfipojeni na SharePoint. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o konkrétni soubor je
piipojeni ptes web efektivnéjsi. I v tomto piipadé€ je potfeba poskytnout piihlasovaci tdaje.

e Kapacity
Vzhledem k tomu, Ze prace ve spolecnosti CIE Industry s.r.o. je zaloZena na projektech, zavisi
casoveé vytizené zaméstnancl na poctu soubézné bézicich projektt. Projekty se také mohou
lisit Casovou narocnosti. Proto byl vytvoren excelovsky sesit, ktery méa za ukol pomoci

s alespont hrubou piedstavou o Casové vytizenosti zaméstnancti. Kazdy pracovnik si muze
vybrat z nékolika moznych stavii pro dany den. Ukazka je vidét nize na obrazku.

KAPACITY Biezen 2024

PRACOVNIK

Pracovnik 1

Pracovnik 2

Pracovnik 3

Pracovnik 4

Pracovnik 5

Pracovnik 6

[<l<l<l<l<l<I®

Obrazek 4-3: Ukazka kapacit

Vedouci pracovnici si déale pteji vyuzit tento excel pro reportovani kapacit. Excel byl dale
doplnén o tabulku s casovym fondem dostupného casu (Casem, ktery je zablokovan Skolou
a jinym aktivitami). Casovy fond je hlavné duleZity pro zaméstnance, kteii stale studuji. Oba
tyto excely jsou ulozeny na SharePointu a dostupné pomoci konektoru ,,Web*.

Druhym zdrojem pro kapacity je jiz ptipraveny JSON soubor z Reportingu projektt.
e Vykazy a budgety

Kazdy zaméstnanec si vede vlastni vykaz, ktery se posila dvakrat za mésic na zpracovani.
Vykaz obsahuje listy pro jednotlivé mésice. List se skldda z tabulky hodinovych sazeb pro
jednotlivé projekty, tabulky vykazanych hodin a sumarni tabulku. Posledni tabulka ovSem pro
reporting neni dtlezita.

Vykazané hodiny se zapisuji do piislusnych fadek pro dany den. Pfedem je nastaveno, Ze
pracovnik by mél pracovat maximalné na tfech rtiznych projektech za den. Na to jsou také
piipraveny tfikrat dva sloupce. Do sloupce hodin je zapisovan odpracovany cas a do sloupce
kéd projektu pak oznaceni projektu, na které se maji hodiny vykazat. Na zavér tabulky jsou
dale dostupné hodiny stravené na cesté¢ a ptipadné ujeté kilometry v piipadé, kdy zaméstnanec
byl fidi¢em. Ukazka je vidét na obrazku 4-4.
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Kod | ked | ked
Hodin Hodin B Hodin = Km Km Hodin
e prace 1 proj:ktu prace 2 projzektu prace 3 pro;:km osobni |sluzebni| cesta
25/02/2024 Nedéle 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0 0 0
26/02/2024 Pondal 5 T3 2 T2 ] 0
27/02/2024 Utery 9 T3 1. T4 7 T6
28/02/2024 Streda X T4 2. 7 Bl T6
01/03/2024 Patek 1.5 7 55 T3
02/03/2024 Sobota
03/03/2024 Nedéle
04/03/2024 Pondal 9.0 7 1.0 T6 05 2
05/03/2024 Utery 6.0 T6 2.0 T2 2.0 3 150 3
06/03/2024 Streda
07/03/2024 Ctvitek 9.0 T4
08/03/2024 Patek 9.0 T4

Obrazek 4-4: Ukazka vykazu

Vykazy jsou uklddany na zabezpeceném SharePointu, na ktery maji pfistup jen urcité osoby.
Jedna se opét o vice souborti a napojeni tedy bude probihat pies konektor ,,Sharepointova
slozka* podobné jako u Project Chartera.

Zdrojem pro budgety je pak tabulka s jednotlivymi projekty a hodnotou budgetu. Tabulka je
napojena pomoci konektoru ,,Web*.

4.1.2 Transformace dat v Power Query
Stejné jako u napojeni dat budou transformace predstaveny pro jednotlivé podoblasti.
e Reporting projektl

Pro reporting projekta je potteba vytvorit tabulku, kterd bude plnéna jednotlivymi Project
Chartery. Jak jiz bylo mozné vidét v piedchozi Casti, tak zakladni informace o projektu se
nachazi v hlavi¢ce Charteru. Nejedna se tedy o celé sloupce dat, ale spiSe o konkrétni buiiky,
které se z excelu musi ziskat. U ziskdvani konkrétnich bunék je vyuzito faktu, Ze se nckteré
nachazi na stejné fadce. P¥ikladem miiZe bat napiiklad Firma, Zakaznik a Cislo projektu.

Pfi prvotnim napojeni na SharePoint zobrazi vSechny soubory, které se na daném ulozisti
nachazi, a je tedy potieba vyfiltrovat pouze slozku, které obsahuje pozadované Project
Chartery. Kazd4a fadka zobrazena v tomto kroku pfedstavuje jeden soubor s informacemi jako
odkaz na obsah souboru, nazev, ptiponu, datum vytvoieni a upravy, ale hlavné cestu k souboru.
Tato cesta je nasledné vyuzita k vyfiltrovani potfebné slozky. V tomto piipad¢ je zaruceno, ze
se do této slozky nebude nahravat nic jiného nez Project Chartery, a proto neni potieba filtrovat
obsah samotné slozky.

Nyni je mozné pfistoupit ke skombinovani vSech Charterti. Toho Ize docilit pomoci tlacitka
v pravém hornim rohu sloupce s odkazy na obsah souborti. Pii zvoleni této moznosti dojde
k automatickému vytvoreni novych dotazii a parametrii v panelu dotazli po levé stran¢. Béhem
tvorby je mozné zvolit z jakého souboru a jakého listu se budou vytvaret ukazkovy soubor.
Mezi nové dotazy patii Ukdzkovy soubor, parametr, ktera odkazuje na ukazkovy soubor,
Transformace ukazkového souboru a funkce, kterd bude aplikovat Transformaci na vSechny
soubory ve sloZce.
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4 Transformovat soubor z Dotaz1 [2]
4 Dotazy pomocné rutiny [3]

D Parametr1 (Ukézkovy soubor)
=] Ukézkovy soubor
/x Transformovat soubor
£5 Transformovat ukdzkovy soubor
P Dalsi dotazy [3]
£ Ukézka

Obrazek 4-5: Dotazy kombinace

Na ptvodni dotaz se nasledn¢ aplikuji transformace, které ptidavaji pomoci zminéné funkce
novy sloupec s odkazy na vzniklé tabulky. Zarovei jsou odstranény vSechny ostatni udaje az
na nazvy souboril a nové vytvorené odkazy na tabulky. Tabulky jsou nasledné rozbaleny.

Dalsim krokem je Uprava transformace ukédzkového souboru. Jak jiz bylo zminéno je potieba
ziskat konkrétni bunky. Tyto Bunky je mozné ziskat odebranim tadka a sloupcti, které
neobsahuji aktualné hledané informace. Pti filtrovani fadkid je potfeba pracovat s tim, Ze se
Project Chartery mohou vyskytovat v jedné ze tii verzi. Tyto verze se 1isi pouzitym jazykem.
Filtrace je tedy nutné pouzit na vSechny tfi jazyky. Transformace tohoto typu se provede
ctytikrat. Postupné se tak ziskaji ndsledujici informace:

Nézev projektu
Firma

Zakaznik

Cislo projektu
Sponzor
Manazer

Datum zahéjeni
e Datum ukonceni

V tento moment jsou piipraveny ¢tyti dotazy, kde kazdy dotaz obsahuje jednu fadku na projekt.
Dotazy maji zaroven spolecnd sloupec s ndzvem puvodniho souboru. Tento sloupec bude
dalezity v dalsim kroku. V tom kroku dojde k slouceni jednotlivych dotazli do jedné tabulky.
Po slouceni se vzdy musi nové piifazeny obsah rozbalit. Vzhledem k tomu, ze veskeré
informace se nyni vyskytuji v jednom dotazu je mozné zamezit nacitani zbylych tii dotazt do
modelu. Toho lze docilit stiskem pravého tlacitka mysi na zvoleném dotazu a odskrtnutim
moznosti Povoleni nacteni v kontextovém menu.

K dokonceni dotazu z Project Charteru nyni sta¢i pfidat dva nové sloupce. Prvni sloupec
kombinuje adresar slozky, nazev souboru a koncovku ,,?web=1“. Hodnoty v tomto novém
sloupci piedstavuji odkazy na pivodni Project Charter. Pfidand koncovka pak zajistuje
otevieni souboru v online prostfedi. Bez této koncovky dochazi k otevieni v desktopové
aplikaci. Druhy ptfidany sloupec izoluje prvni znaky v ndzvu souboru. Tyto znaky predstavuji
oznaceni, které je totozné pro Project Chartery i Planner. Je mozné ho tedy pouzit pro propojeni
téchto zdrojt.

Posledni informace, které je potfeba ziskat z Project Charteru, jsou jednotlivé tymy Zakaznikt
a Tymy Firmy, které jsou k danému projektu ptifazeny. V Charterech jsou tyto informace ve
vlastnich tabulkach. K izolaci informaci se muze pfistupovat stejnym zpiisobem jako
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v pfedchozim piipad€. Vystupem jsou tedy dve tabulky. Tabulka tymi z firmy a tabulka tymi
od zakaznika.

Transformace dat z Planneru je zna¢né piimocarejs$i. Vzhledem k tomu, Ze je zdrojem dat
JSON, nejsou data pii nahrani do Power Query v tabulce. Zaznamy je nejdiive potieba prevést
do tabulky a nasledné rozbalit. Pro i€ely reportovani postaci zanechat jenom fadky, které se
vztahuji k etapam. Toho je dosdhnuto rozbalenim sloupce buckets (kontejnery) a jeho
profiltrovanim na hodnoty Milestone. Dal§im krokem je odstranéni nepotiebnych sloupct.
Podstatnymi sloupci jsou sloupce nazev planu, ndzev ulohy, ve které se momentalné nachézi
pouze nazvy etap, a datumy zahdjeni a ukonceni ulohy. Z nazvu planu je podobné jako u Project
Chartert vytvoien sloupec s identifika¢nimi znaky pro propojeni.

Tento dotaz je pak zopakovéan stou vyjimkou, Ze jsou vyfiltrovany tadky s hodnotou
Milestone. Na nové vznikly dotaz je nasledné aplikovana funkce Seskupit podle. Seskupenti je
provedeno podle ndzvu planu a kontejneru, a to operaci Pocet fadkt. Tim je ziskan Celkovy
pocet uloh v dané etapé pro dany plan. Téméf identicky proces je nasledné proveden s tim
rozdilem, ze jsou nejdiive vyfiltrovany tlohy, které byly dokonceny. Timto je ziskan Pocet
dokoncenych tloh. Oba tyto dotazy jsou nasledné slouceny s piivodnim dotazem z Planneru
a je u nich zakazano nacteni.

Pted nahranim dotazi do Power BI zbyva vytvofit posledni véc. Jednd se o Cas posledni
aktualizace. V Power Query je vytvoien prazdny dotaz a do piikazového tadku je zapsano
,— DateTime.LocalNow()“. Tato funkce vrati aktudlni datum a cas, ktery se aktualizuje
pokazdé¢, kdyz jsou aktualizovana data v modelu. Dotaz je nasledné pieveden na tabulku
a ptislusné pojmenovan.

Finalni panel dotazi vypada jak na obrazku niZe. Skupina Kombinace Project Chartery
obsahuje vSechny transformace a funkce aplikujici se na dotazy ve skupiné¢ Project Chartery.
Dotazy jejichz jména jsou napséna kurzivou nejsou nacitdna do modelu.

Kombinace Project Chartery [9]

K Project Charter [6]
1 Projekty
Firma-Zdkaznik-Cislo
Sponzor-Manazer-Zahdjeni
K6d-Ukoncent
Tym Firmy
Tym Zékaznik
K Planner [3]

FT Planner pocet dokoncenych

FT Planner pocet celkovy

£ Planner
N Dal3i dotazy [1]

71 Posledni aktualizace

Obrazek 4-6: Reporting projektii — dotazy
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e Kapacity

Pro reporting kapacit bude potieba transformovat soubor s vypliiovanymi kapacitami do
formatu, kde budou data stejného typu v jednom sloupci. Tomu tak v aktudlnim stavu neni.
Cileného vystupu je dosazeno témito Upravami. Pii prvotnim nahrani dat se automaticky
aplikovaly kroky Pouzit prvni fadek jako zahlavi a zménéni typu sloupce. To je ve vétSing
ptipadti dobry prvni krok. V tomto ptfipadé tomu vSak neni, a proto jsou tyto dva kroky
smazany. Tabulka je nésledné transponovdna, coz jinymi slovy znamena, Ze jsou fadky
pfevraceny na sloupce a naopak. Nyni je mozné pouzit prvni fadek jako zahlavi. Automaticky
vytvoieny krok zmény typu je opét smazan. Diky t€émto krokiim jsou jiz datumy v jednom
sloupci. Problémem ovsem je, ze kazdy pracovnik momentalné piedstavuje vlastni sloupec.
V idedlnim ptipad¢ by existoval sloupec se jmény zaméstnancu a sloupec s hodnotami.

Pro vétsi prehlednost jsou odstranény nepotiebné sloupce a zbylé sloupce jsou pieusporadany.
Dale jsou také nahrazené hodnoty null. Nyni je mozné oznacit sloupec s datumy a pouzit funkci
Prevést ostatni sloupce na fadky. Tato funkce vezme veSkeré neoznacené sloupce
a pfetransformuje je podle schématu nize. JednoduSe fe€eno zméni atributy neboli nazvy
sloupcii a pfesune je do jednoho sloupce. K danym tadkim pak do dalsiho sloupce piifadi
jednotlivé hodnoty. [25]

Atributy Hodnoty

Al vi
Atributy A2 ve
A3 V3

Al A2 A3
Al v4

Vi V2 v | )

A2 V5

V4 V5 V6
A3 V6

v7 A V9
Al \'/4
Hodnoty A2 V8
A3 V9

Obrazek 4-7: Schéma pievedeni sloupci na fadky [25]

Pro budouci slouceni tabulek se ptida novy vlastni sloupec, ktery na zéklad¢ sloupce s datumy
vytvoii sloupec s ¢iselnym oznaCenim dne v tydnu. Pies tento sloupec se nasledné napoji
tabulky s obsazenym casovym fondem, ktera byla opét upravena podobnym zpisobem jako
tabulka kapacit. Jedna se hlavné o izolovani potifebné tabulky a nasledné ptevedeni sloupcti na
radky. Pro dokonceni tabulky se na zavér ptfejmenuji sloupce a zméni jednotlivé typy, aby
odpovidaly zobrazovanym datim.

Z kapacitniho dokumentu je dale ziskana tabulka legendy. Tato tabulka ptedstavuje
vysvétlivky jednotlivych hodnot (zkratek) v hlavnim dotazu. Finalni tabulkou pro kapacity je
tabulka ¢asového fondu. U té ovSem neni potieba jinych uprav nez odebrani nadbyte¢nych
sloupcii a fadkd.

Data z Planneru jsou zpracovana stejnym zpisobem jako u reportingu projektt. Jediny rozdil
je pridani ¢tvrtého dotazu. Tento dotaz pracuje s pfifazenymi zaméstnanci k danym tloham.
Tento sloupec stati pouze rozbalit a odstranit vSechny sloupce az na ID ulohy a jméno
zaméstnance.
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Jako posledni je opét vytvoien dotaz Posledni aktualizace.
B Kapacity [4]
71 Kapacity 2024
71 Legenda
£ Obsazeny fond
£ Casovy fond
B Planner [4]
7 Planner
1 Personalni zdroje
£51 Planner pocet dokoncenych
F5  Planner pocet celkovy
“ Dalsi dotazy [1]
71 Posledni aktualizace

Obrazek 4-8: Kapacit — dotazy
e Vykazy a budgety

Pro reporting vykaz bude potieba ziskat z excelt vykazi dvé tabulky. Jednd se o tabulky
samotnych odpracovanych hodin a naslednou tabulku hodinové sazby. Prvotni postup je stejny
jako u transformace Project Charteri. Na SharePointu jsou vyfiltrovany konkrétni soubory,
které maji spolecny adresar. Tyto soubory jsou pomoci funkce skombinovany. U kombinace
jsou dale spojeny 1 jednotlivé listy. Timto se zajisti, Zze z kazdého excelu budou brany veskeré
udaje z celého roku.

U upravy dat odpracovanych hodin je nejdtive izolovéana tabulka s informacemi. U této tabulky
je dualezité pracovat s tim, ze pro kazdy den mtze byt prace uvedena az v 3x2 sloupci. Tyto
sloupce by bylo potieba spojit do dvou sloupcti, kde prvni sloupec predstavuje odpracované
hodiny a druhy sloupec pak piedstavuje projekt, na kterém byla prace odpracovana. Dalsi
problémem je zapisovani poslednich dnti z mésice do tabulky dalSiho mésice. Po skombinovani
vSech listl tedy vznikaji duplicitni hodnoty. Posledni diilezitd informace pted transformaci je,
ze uvadeéné kilometry a hodiny na cesté se vzdy tykaji pouze hodin a projektu s ¢islem jedna.

Nejdiive jsou vyfeseny duplicity. Sloupec s jedine¢nymi hodnotami je sloupec s datumy. Pti
odebrani duplicit uz zistavaji pouze jedinecné fadky. Nyni je mozné 1 pievést prvni fadek na
zéhlavi. Prevedeni odpracovanych hodin do dvou sloupcti by se mohlo docilit pfevedenim
sloupcti na fadky. V aktudlnim stavu by ovSem doslo k pomichani hodin a kodi projektu do
jednoho sloupce. Tomuto problému je mozné se vyhnout pomoci slouceni souvisejicich
sloupcti do jednoho. Hodnoty jsou v tomto sloupci rozdéleny oddélovacem. Sloupce Hodin
prace 1 a Kod projektu 1 jsou spojeny 1 se sloupci Km osobni, Km sluzebni a Hodin cest. Po
slouceni je mozné provést prevedeni sloupcti na fadky. Vznikly sloupec Atribut, ktery
uchovava pavodni nazvy sloupcli je odstranén. Déle je mozné odstranit i1 fadky, které
neuchovavaji zddné hodnoty. Tyto fadky jsou identifikovatelné podle toho, Ze obsahuji pouze
odd¢€lovace. Findln€ je mozné sloupec s hodnoty rozdélit pomoci vSech vyskyti oddélovace
a nov¢ vzniklé sloupce pfejmenovat a ptipadné i upravit datovy typ.

V pivodnim dotazu zbyvaji posledni dva kroky. Opét je zde vytvoien sloupec s ndzvem
zdrojového dokumentu. Z tohoto sloupce je pak mozné extrahovat jméno zaméstnance,

53



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2023/2024

Katedra priimyslového inZenyrstvi a managementu Bc. Radek Rajtmajer

kterému dany vykaz patfil. Ze jména zaméstnance, kddu projektu a mésice je pak vytvoren
klicovy sloupec, ktery bude pouzit na spojeni s tabulkou sazeb.

Dotaz se sazbami je vytvofen velmi podobné. Neni zde ovSem potieba prevadét fadky na
sloupce. Duplicitni hodnoty jsou odebrany s pohledem na sazby v kombinaci s kdédem
projektu, kvili ptfipadim, kde by mohlo dojit v pribéhu roku ke zméné hodinové sazby
povysenim nebo z jinych diivodi. V ptivodni dotazu je opét vytvoren sloupec se zaméstnancem
a kli¢ovym sloupcem pro propojeni.

Na tabulku s Budgety jsou aplikované pouze zékladni Gipravy. Na zavér je opét vytvoren dotaz
Posledni aktualizace.

Kombinace Vykazy [2]
Kombinace sazby [1]
E Vykazy [2]
1 Vykazy
[ Sazby
- Dalsi dotazy [2]
[ Budget
1 Posledni aktualizace

Obrazek 4-9: Vykazy a budgety — dotazy
4.1.3 Tvorba datového modelu v Power BI

V nékterych podoblastech Projektového fizeni se pracuje s podobnymi tabulkami. Proto
samotné propojovani bude velmi podobné.

e Reporting projektl

Tabulky v datovém modelu jsou propojeny pomoci ptipravenych klicovych sloupct. Hlavni
tabulkou je tabulka Projektd. Na tu jsou pak napojeny tabulky s dopliiujicimi infromacemi.
Tabulky s tymy jsou na Projekty napojené ptes sloupec soubor. Planner je pak napojeny pies
sloupec Projekt Planner. Ve vSech pfipadech se jedna o propojeni s kardinalitou 1:N. propojeni
v prostfedi Power BI jsou vidét zde:

Posledni aktualizace o E] Projekty
5] Datum ukon [E] Planner

Rozbalit

* ¥

Obrazek 4-10: Reporting projektii — datovy model
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Dalsim krokem je vytvoteni pocitanych sloupcti v tabulkéch Projekty a Planner. V projekty se
jedna o dopocitani aktudlniho plnéni projektu a jeho stav. Vypocet PInéni mé za ukol vratit
hodnotu poméru dokoncenych uloh proti celkovym tlohdm na daném planu/projektu. Toho se
docili pies propojeni tabulek a vypoctu daného poméru. Ten se pocita v kombinaci funkci
DIVIDE a SUM. Jednotlivé sumy jsou pak zabalené do funkce CALCULATE. Ta zajisti, Ze
se suma pocita pro dany projekt, a ne pro sumu vSech projekt. Vysledek je pak roznasoben
stovkou, cely zabalen do funkce ROUND a ulozen do proménné. Ukladani do proménnych
snizuje vypocetni naro¢nost DAX ptikazii. Pokud by proménna nebyla pouzita dany vypocet
by se d¢lal dvakrat. Proménna se pak volé v jednoduchém IF, kde se kontroluje, zda je hodnota
prazdna. V tom ptipadé se propisuje nula, v opacném piipad¢ se propisuje vysledna hodnota.
Pokud by se nepracovalo s prazdnou hodnotou mohlo by dochédzet k chybam pii reportovani.

Plnéni =
VAR _Plneni =
ROUND (
DIVIDE (
CALCULATE (
SUM (' 'Planner'[Pocet dokoncenych uloh] )
)
CALCULATE (
SUM ( 'Planner'[Celkovy pocet uloh] )
)
0
) * 100,
(4]
)
RETURN
IF (
ISBLANK(_Plneni),
9,
_Plneni
)
Druhym pocitanym sloupcem je zjisténi stavu projektu. Toho je docileno pomoci funkce
SWITCH, ktera umoziuje vyhodnocovat rizné¢ podminky a vracet rizné¢ hodnoty na zaklad¢
splnéni téchto podminek. Druhym moznym piistupem je pouziti vnofenych IF funkci.
Stav =
SWITCH(
TRUE (),
Projekty[Datum zahdjeni projektu]
> TODAY (), "Planovany",
AND (
Projekty[Datum ukonceni projektu] >= TODAY (),
Projekty[P1lnéni] < 100
), "Bézici",
OR (
Projekty[Datum ukonceni projektu] > TODAY (),
Projekty[P1lnéni] < 100
), "Zpozdény",
Projekty[P1lnéni] = 100, "Ukonceny",
TRUE (), "Neznamé"
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PInéni je vypocitano zvIast’ 1 v tabulce Planner, kde se ovSem jedna o vypocet pro jednotlivé
etapy. Samotny vypocet je obdoba predchoziho vypoctu. Poslednim dopoctenym sloupcem je
¢islovani jednotlivych etap. Ke kazdé etapé v ptislusném projektu je ptifazeno ¢islo podle
poradi dle datumu zah4jeni.

Cislovani =
VAR _projekt = Planner[Projekt planner]
RETURN
RANKX (
FILTER (
Planner,
Planner[Projekt planner] = _projekt

)
Planner[taskStart],

ASC,
DENSE
)

Nyni jiz zbyvaji vytvofit pouze pocitané miry. Tyto miry jsou v zékladu pocitany na podobnych
principech jako ptedeslé pocitané sloupce. Proto tedy nebudou v textu ukazany.
V jednoduchosti se jedna o miry, které urcuji pocty projektt v jednotlivych stavech. Celkem
se jedna o pét mir, mezi které patii: celkovy pocet, pocet beézicich, pocet dokoncenych, pocet
zpozdénych a mira, ktera vraci jednicku nebo nulu podle toho zde je projekt zpozdén.

e Kapacity

Pfed propojenim tabulek je v modelu vytvofena kalenddini tabulka pomoci funkce
CALENDARAUTO(). Tato funkce automaticky vytvofti tabulku s datumy od minimélniho po
maximalni datum v celém modelu. Tabulka je néasledné oznacena jako tabulka kalendarnich
dat v Nastrojich tabulky. V této tabulce jsou déle vytvoreny sloupce, které budou pomdhat pti
reportovani. Mezi tyto sloupce patifi tyden pomoci funkce WEEKNUM, mésic pomoci
FORMAT, den pomoci DAY a den vtydnu pomoci WEEKDAY. Jako posledni je
predpiipraveny sloupec, ktery oznacuje aktualni tyden a dalSich 7 tydnt dopiedu. V ramci
Kalendate je taky vytvotena Hierarchie dat z mésice a dne.

Propojené tabulky modelu je mozné vidét nize:

@ Posledni aktualizace

Planner
@ Kapacity 2024 Ol [E]
> * is oo
1 1
Kalendar .
e - 1
< @ Personalni zdroje
1
@ Legenda o o N @ Casovy fond
Zkratka 1 Pracovnik

Obrazek 4-11: Kapacity — datovy model
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Do kapacit je nyni mozné pridat kalkulované sloupce. Tyto sloupce vyuzivaji IF funkce
v podobném stylu jako switch funkce u predchoziho datového modelu. Stejné tak je podobné
vypocitané plnéni jednotlivych etap v Planneru. Planner je dale obohacen o sloupec, ktery
sepisuje jednotlivé zaméstnance na etapé do jedné buiky.
Persondlni zdroje =
CALCULATE (
CONCATENATEX (
'Personalni zdroje',
'Personalni zdroje'[assigneeName],
'"Personalni zdroje'[assigneeName], ASC
)

)
Timto je hotovy datovy model kapacit.

e Vykazy a budgety
Stejnym zpiisobem jako u kapacit je vytvorena tabulka kalendarnich dat. Dale je také vytvotrena
prazdna tabulka pro miry. Finélni tabulka, a miry s ni spojené, kterd je vytvofena pfimo
v Power BI bude slouzit pro pfepinani zobrazovanych hodnot v reportu a bude popsana pfi
tvorbé vizualu. Tabulky jsou nasledné propojené podle nédhledu nize.

E] Posledni aktualizace IO @ Budget IO @ Vybér miry Q)
Rozbalit v Kéd projektu Rozbalit
Rozbalit V
1
Miry B [
Ly
Rozbalit \/ ‘
* [E] Sazby )
Vykaz: o
@ y Yy o ‘ 1 ID Zam_kod
Kalendaf I Datum Y R :
o | Rozbalit
P ID Zam_kod ad —
Date 1 -

Kéd projektu
Rozbalit 2
Rozbalit ™V

Obrazek 4-12: Vykazy a budgety — datovy model

Do tabulky Vykazy jsou ptidany jednoduché pocitané sloupce. Jedna se o dopocitani vyplacené
castky za odpracované hodiny, soucet odpracovanych hodin s hodinami na cesté a pomoci
funkce RELATED je pfipojena hodinova sazba. V tabulce budgety je pak vypocitana hodnota
rezie, ktera je pivodné uvadéna pouze jako procentudlni hodnota z budgetu. Zbylé tabulky
s poc¢itanymi sloupci nepracuji, Veskeré vypocty jsou zprostiedkovany pomoci mir.

Tyto miry se daji rozdélit na miry obecné a miry specifické. Obecné miry se z vétSiny skladaji
z vypocti, které se budou vyuzivat i v dalSich specifickych mirach. Konkrétné se jedna o sumy
hodin, mezd, rezii a podobné¢.

Budgety jsou v tabulce zapisovany jako jedna hodnota. Pro ucely vizualizace je potieba tyto
castky rozpocitat do jednotlivych dni, ve kterych projekt bézi. Toho je docileno pomoci miry,
kterd vyuziva funkce SUMX. Tato funkce iteruje ptes fadky virtudlni tabulky, kterd byla
vytvorena pomoci funkce SUMMARIZE. Tato tabulka obsahuje sloupec s datumy od prvniho
do posledniho dne projektu a k tomu dopocitava hodnotu budgetu na den. Na tento sloupec je
pak odkazovano samotnou funkci SUMX. Cela mira pak vypada takto:
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Budget na den suma =
VAR _Zahajeni = MIN(Budget[Zahdjeni])
VAR _Budget =
SUMX(
SUMMARIZE (
FILTER('Kalendar', 'Kalendar'[Date] >= _Zahajeni && 'Kalendar'[Date] <= [Ukonceni
projektu]),
'Kalendar' [Date],
"Budget na den",
DIVIDE (
[Budget]-[Rezie],
COUNTROWS (
GENERATESERIES (

_Zahajeni,
[Ukonceni projektu],
1
)
)
)
)
[Budget na den])
RETURN
_Budget

Tato mira je pak vyuzita ve vypoctu kumulativni hodnoty budgetu podle vyfiltrovanych
datumti. Ve vypoctu se opét pracuje s kombinaci funkci SUMX a SUMMARAZI. K tomu je
piidana funkce FILTER, ktera zajist'uje kumulativni s¢itani hodnot. Cela kalkulace je zabalena
do IF, ktery omezuje maximalni datum, do kterého bude s¢itani fungovat.

Kumulativni budget na den =
IF (
[Ukonceni projektu] >= MAX ( 'Kalendar'[Date] ),
CALCULATE (
SUMX (
SUMMARIZE (
'Kalendar',
'Kalendar'[Date],
"Budgets", [Budget na den suma]
)
[Budgets]
)>
FILTER (
ALLSELECTED ( 'Kalendar' ),
'Kalendar'[Date] <= MAX ( 'Kalendar'[Date] )

)
Stejnym zplisobem je ptistoupeno ke kumulativnimu vypoctu kumulativniho budgetu na mésic

a pro kumulativni mzdy. Findln€ je vypocteno Cerpani budgetu. Tento vypocet je zalozen na
podobnych principech a vraci hodnotu budgetu, kterd se zmensuje tim, jak je Cerpana mzdy.
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4.1.4 Tvorba reportu v Power BI

Zaklad pro vSechny podoblasti projektového fizeni je stejny. Jedna se o nahrani Sablony vizualu
stranky a motivu. Toho docileno ptes liStu zobrazeni, kde je mozné nahrat motiv. Motiv kromé
barevného schéma vizuall upravuje font pisma, kterym je Segoe Ul a jeho variace. Cely report
je ladény do modré barvy. Sablona je pak nahrana pies Pozadi platna jako obrazek. U tohoto
kroku je dulezité ptizpisobit velikost obrazku a odstranit automaticky nastavenou prithlednost.

V Pozadi platna

Barva

v

Obrazek

Sablona.png X
PrizpUsobit velikost
obrazku

PfizpUsobit v
Prahlednost (%)

O

Obrazek 4-13: Nastaveni pozadi platna

V Sabloné je ptedpiipravené misto pro hlavicku stranky, ktera je ve vSech reportech v zakladu
stejnd. V levém hornim rohu se nachazi nazev reportu/stranky. V opa¢ném rohu se pak nachazi
informace o posledni aktualizaci. Jedna se o textové pole, do kterého je vloZzena dynamicka
hodnota. V téchto mistech se také nachazi logo spolecnosti. Posledni dulezita ¢ast hlavicky je
hlavni filtr. Jedna se o filtr, ktery ma nejvétsi vliv na zobrazované informace.

e Reporting projekt

Report projektli je zamysleny jako jedna stranka. Kromé zminéné hlavicky se bude délit na
dalsi tii hlavni ¢asti. Témito ¢astmi bude tabulka s informacemi o projektech, ganttiv diagram
a sumarni karty.

Hlavnim a jedinym filtrem stranky je filtr projektti na zéklad¢ stavu. Stav je uréen z pocitan¢ho
sloupce. Na kart¢ Vizualizace je tedy zvolen prifez a do pole je vloZen pfislusny sloupec
z panelu dat. Prifez by m¢l obsahovat maximalné pét hodnot, a proto je zvolen styl dlazdice.
Priifez je néasledné vizualné€ srovnan se zbytkem stranky.

Hned pod hlavi¢kou je vytvofen vizudl tabulky. Tabulka obsahuje vSechny data ziskana
z Project Charterti. Nejzajimavéjsi z hlediska vizualizace jsou Datum Ukonceni, PInéni a URL.
U datumu ukonceni je nastaven element buiiky, tak aby pfi zpozdéni doSlo k oznaceni datumu
cervenou barvou. Toho je docileno pomoci kombinace pravidla a miry, ktera zpozdéni hlida.
S plnénim je pracovano podobn¢, misto zmény barvy pisma se vSak jedna o nastaveni ikon.
Pokud se pocitany sloupec pohybuje v rozmezi od nuly do 50, vraci fadek ¢ervenou ikonku,
pokud je od 50 do 100, tak se jednd o oranzovou ikonku a pfi dosazeni stovky je pak ikonka
zelena. Finalni sloupec tabulky je URL. To je pro ptfehlednost v nastaveni vizudlu nahrazeno
Ikonkou adresy URL. Tento odkaz pak vezme uZivatele pfimo na piisluSny Project Charter,
v ptipad¢ potieby vétSiho detailu.
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Tabulka je dale doplnéno vyskakujici popisek, ktery se zobrazi pti prejeti mysi nad konkrétnim
projektem. Tento popisek doplituje informace ohledné konce a plnéni jednotlivych etap
a ohledn¢ tymi. Jedna se o tfi jednoduché tabulky, kde prvni tabulka je navic doplnéna

o pruhovy graf.
Milnik Ukonéeni Plnéni
-~
Define 05/02/2024
Measure & Analyse 23/02/2024 m
Improve 21/03/2024 |l 7.14%
Control 30/03/2024 0.00%
Tym CIE Tym Zakaznika

Jméno Role Jméno Role

ManaZer projektu Vlastnik procesu

Clen tymu

Sponzor projektu
Obrazek 4-14: Popisek tabulky projektt

Jako druhy vizudl na strdnce je zamysleny ganttiv diagram. Ten se ovSem v zakladnich
vizualech Power BI nevyskytuje. Je tedy potieba ziskat novy vizual. Toho je docileno pomoci
panelu vizualizaci, kde je vybrana moznost Ziskat dalsi vizualy. V takzvaném AppSource je
pak vyhledan certifikovany Deneb: Declarative Visualization in Power BI. Deneb ptedstavuje
nastroj pro tvorbu vlastnich vizualizaci na miru, ktery umozniuje pouzivat deklarativni syntaxi
JSON jazykti Vega nebo Vega-Lite. Jedna se o podobny pfistup, jaky se pouziva pro vytvareni
vizualizaci v jazycich R a Python v Power BI s ur¢itymi vyhodami. [26]

i Deneb: Declarative Visualization in Power Bl
— Daniel Marsh-Patrick
****‘*5.0(13)

%+ PBI Certified

Obrazek 4-15: Deneb logo [26]

Zakladni kod pro diagram je pak ziskén z volné dostupného zdroje vizudlti od Davida Bacci,
ktery zptistupnil fadu vlastnich vizualti vytvofenych pravé v Deneb. Pro cely této prace je
vyuzit pravé vizual ganttovo diagramu. Ten je mozné ziskat na strankach GitHub, kde je volné
ke stazeni. Po stazeni zdrojového souboru je pak mozné vytvorit novy vizual. Pfi vytvareni
nového vizualu v Deneb je potieba nejdiive vlozit data, z kterych se ma vizual vytvaret. Po
vloZeni dat je pak mozné v kontextovém menu v u hlavicky okna vizualu zvolit upravit. To
otevie nové okno, kde je mozné zvolit jakym zplisobem chce uzivatel vizual vytvofit. V tomto
piipad¢ je zvolen jazyk Vega a prazdna Sablona. Nyni uz je mozné vytvoftit vizual pomoci
kodu, ktery staci prekopirovat ze stahnutého zdroje. Dtlezité je udrzet jednotliva zdrojova data
vizualu ve stejném formatu jako byly zamysSleny v piivodnim souboru. Pokud by se jednalo
o data s jinym nazvem dochézelo by k chybam. N4zvy je mozné upravit piimo v kédu. [27]

Ganttav diagram je zamyslen na zobrazovani jednotlivych projekti a jejich zasazeni na ¢asové
ose. Je tedy potieba upravit pfimo kod vizualu. V zdkladu ma vizual po levé strané tabulku.
Tato tabulka je jiz nahrazena pfedchozim vizualem a je ji tedy mozné odstranit. Déle jsou pak
odstranény jednotlivé etapy a milniky. U zbylych fadek je pak zménéna barva na modrou, aby
byl zachovén styl celého vizudlu. U jednotlivych pruht zndzoriiujicich projekty byl ndsledné
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zménén popisek a jeho umisténi spolecné. Na zavér pak doslo ke zmensSeni urcitych prvki
vizudlu pro usporu mista. Diagram byl pak stejnym zplisobem upraven pro popisek. Pti najeti
na projekt se tedy zobrazi stejnym zplisobem i jednotlivé etapy. Kazdy pruh v diagramu ma
dve barvy. Svétlejsi barva je zobrazovana v zdkladu a je postupné prekryvana barvou tmavsi.
Tim je znazornovano postupné plnéni projektu/etapy.

unor

= 3 Improve (28 d) )

( 4 Control (23 d) )

Obrazek 4-16: Popisek ganttiiv diagramu

Posledni ¢asti stranky reportingu projektti jsou pak karty s informacemi o poc¢tech projekti
v urcitych stavech. Tyto karty ziskavaji data z vytvorenych mir. Vyjimkami jsou posledni dvé
karty, ktera pouzivaji miru poctu projektti s kombinaci s filtrem vizudlu. Tento filtr je nastaven
na relativni datum, ktery spadé do nasledujicich/ptedchozich 7 dntl.

Celéd stranka je vidét na obrazku nize. Konkrétni ndzvy a jména byly pro ucely prace
rozmazany.

Posledni aktualizace: 02/04/2024 14:11:01

Prehled projektu —

TR S NG o

ID Nazev Firma Zakaznik Sponzor Manazer Zahajeni Ukonéeni Kod Splnéno URL
-
o1 09 January 2024 o
02 10 January 2024 Ma 4 ®
03 01 January 2024 31 January 2024 ® ®
04 23 January 2024 March 2024 @ 3
05 29 January 2024 4 Mai 2 o
06 20 February 2024 15 April 2024 o
o7 12 February 2024 31 December 2024 @]
08 15 February 2024 15 April 2024 @ Q
09 01 February 2024 31 August 2024 @]

- -

eden | ) anof brezen )
VVVVVVVV osjos] 10] 12| 13]1] 5] 18] 7] 16| 0[] 2] 4fas |28 27[2sa0}ala+{or|o2fos]oa]osfos ovfos|oo] o] 12]13]a] 5] 6] 7] ] 16| 2021 2] ]ae]as] e a7 2s}aslot oz foe] 5| oefor osfos] 0] 1] 2] 3] ] 5] e]7] 18] 10 20| 21| 22]afau]s| ] 7]asas ot os jo2f oefos]osor]osfoo] o] 11| 12]
o v—— )
. 00 - )
I — 0
Celkovy poéet Pocet bézicich Pocet dokonéenych Pocet se zpozdénim Zahajeni do tydne Ukonéeni do tydne

Obrazek 4-17: Piehled projekt

e Kapacity

Kapacity jsou zamyslené jako report z vice stranek. Je to také jediny report zpracovavany v této
praci, u kterého se nepocitda s dalSi distribuci jako produktu, chladem ke specificité
zobrazovanych informaci. Report z toho diivodu neni zaobalen do stejnych Sablon a cely vizual
je drzen hodné jednoduchy. U stranek az na jednu vyjimku ptijde o zobrazovani stejnych dat
z riznych pohledu.

61



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova préce, akad. rok 2023/2024

Katedra primyslového inZzenyrstvi a managementu Bc. Radek Rajtmajer

Prvni dvé& stranky maji spole¢ny zaklad. Rozdilem je pouze rozsah zobrazovanych informaci.
Zatimco na prvni strance se zobrazuji pouze data s vyhledem 8 tydnti doptfedu, na druhé strance
je mozné volné profiltrovat data pomoci Casové osy. Stranky jsou dominovéany jednim
skladanym sloupcovym grafem, ktery znazoriiuje poméry mezi kategoriemi casti z kapacitniho
excelu. V excelu se vétSinou drzi konkrétni planovani s dvoutydennim piedstihem, coz se na
grafu i projevuje postupnym nariistem volnych kapacit. Kazdy sloupec pfedstavuje jeden tyden.
Na strance s relativnim pohledem na ¢asovou osu je na vizual grafu ptidan filtr, ktery vyuziva
dopocitaného sloupce z kalendarni tabulky. V tomto pfipad¢ nelze vyuzit filtru relativniho
datumu, protoze filtr nabizi pouze pohled na aktualni tyden, nebo na nasledujici tydny. Ve
spodni ¢asti stranky je pak pridany prifez, ktery umoziuje filtrovani pies zaméstnance.

Posledni aktualizace: 31/03/2024 10:49:01

Bézna volna kapacita dle vybéru v nasledujicich 8 tydnech

®Volna kapacita » Skola ~ Home Office ® Projekty - Kancl ® Projekty - Terén ® Dovolena ® Nedostupny

]
100% 4% B
11%
23% PEYS
80% 41%
1%
60%

40%
20% l
0%

14, xyden 15. tyden 16. tyden 17. tyden 18. tyden 19. tyden 20. tyden 21. tyden

Kapacita

Obrazek 4-19: Kapacity v nasledujicich 8 tydnech

Na druhé strance je rozdilem pouze filtr Casové osy nad grafem. Nahled na tuto stranku neni
soucasti prace. Filtry na vSech strankach jsou mezi sebou provazany. Pokud je tedy vyfiltrovana
konkrétni informace na jedné strance, je tato informace vyfiltrovana i na strance druhé. Toho
je docileno pomoci podokna Synchronizovat prifezy. Tento panel je mozné zapnout na zalozce
Zobrazeni. V panelu je pak mozné uptesnit, zda se ma priifez na strance pouze zobrazovat nebo
ma byt i synchronizovan.

Synchronizovat
prurezy
Pridat a synchronizovat se

viemi strankami nebo vybrat
konkrétni stranky:

»

<@

]

=~/
Kapacita dle relativ...
Kapacita dle tydne

Nazev stranky

Obrazek 4-18: Synchronizovani prifezi
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Dalsi stranka je pak detailn€j$i pohled na konkrétni dny se tfemi filtry. Tyto filtry slouzi
k profiltrovani konkrétnich ¢asovych tsekt s moznosti filtru konkrétniho tydne a nasledné
specifikace na konkrétniho zaméstnance. Sloupcovy graf je pak rozdélen na jednotlivé dny
a hodnoty. Na obrazku niZe je zndzornéna filtrace na 13. tyden a konkrétniho zaméstnance.
Z grafu je pak vidét, Ze zaméstnanec mé v pondé€li dostupnou kapacitu 3 hodiny odpoledne.
V ttery ma pak 5 hodin zarezervovanych na jiné aktivity s moznosti zmény pii potiebé a stiedu
a ctvrtek ma zarezervovany na praci v kancelafi na rozpracovanych projektech. Patek je statni
svatek a sobotu a ned€li nic neplanuje.

- . 21/04/2024 B Posledni aktualizace: 31/03/2024 10:49:01
1/03/2024 21/04/2024

O—0

12. tyden 13. tyden 14. tyden ‘ 15. tyden H 16. tyden ‘

Kapacita dle pracovnika

Lze prizpusobit ® Projekt - Kancl @ Volno odpoledne
9.0 9.0
8
H
£ ° .
= 5.0
=
@
g ;
S 3.0
| -
0
MO SN PK PK SS Vv "
25 26 27 28 2 30 31
brezen

Obrazek 4-20: Kapacita dle pracovnika

Dalsi stranka je podobny pohled. Na té strance je naopak moznost filtrace ptes jednotlivé
kategorie. Zaméstnanec je pak k nalezeni na ose X. Tato verze vizudlu slouzi k vyhledavani
konkrétni kategorie. Prikladem muze byt naptiklad zaSkrtnuti kategorie Volna kapacita, po
které se zobrazi vSechny dny se v§emi zamé&stnanci, kterou v daném ¢asovém tseku maji tuto
kategorii zvolenou. Vizualn¢ je tato stranky velmi podobna pfedchozi a neni tedy k dispozici
na obrazku.

Findlni strankou reportu je zndzornéni kapacit pomoci dat z Planneru. Pro tento ucel je znovu
vyuzit ganttiiv diagram s drobnymi zménami. Se zdmérem maximalniho vyuziti prostoru
stranky nebyly vyuzity zadné dodatecné grafické prvky. Stranka se skldda pouze z Deneb
vizudlu a filtru zaméstnanct. Pti filtrovani tedy dochézi k zobrazeni projekti, ke kterym je
dany pracovnik ptifazen. Projekty jsou v diagramu znazoriovany pomoci zelen¢ barvy a etapy
pomoci modré. Opét je zde mozné vidét stav plnéni pomoci tmavsiho zabarveni. Popisky
jednotlivych pruhit jsou pak knalezeni po pravé strané. Jedna se konkrétné o ndzev
projektu/etapy a o list pfifazenych zaméstnancu.
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biezen duty

4

\

Obrazek 4-21: Kapacity z Planneru
e Vykazy a budgety

Report vykazli a budgetti je tvofen opé€t vice strdnkami. Pro stranky je vyuzito Sablony, ktera
bylo pro tento report upravena. Doslo k pfidani volného prostoru pti levém okraji stranky, ktery
bude slouzit jako misto pro naviga¢ni panel. Navigacni panel bude piedstavovat vyskakovaci
okynko pomoci kterého bude mozné prepinat jednotlivé stranky reportu. Veskeré zobrazené
hodnoty jsou smyslené a slouZi pouze k testovani chovani reportu.

Pro tvorbu vyskakovaciho panelu byla pfedpfipravend prvni stranka, kterd bude nasledné
duplikovéna jako zaklad pro tvorbu dalSich stran reportu. Samotny navigacni panel je soubor
tvart a tlacitek. U tlacitek je nastaveno kromé akci pii kliknuti i vizualni zména pfi najeti.
Pokud je panel otevien dojde k piekryti celé stranky prahlednym tlac¢itkem, které pii aktivaci
menu shodi. Tato skutenost je zndzornéna ztmavenim zbytku vizuald. Panel je zapinan
pomoci tlacitka v levém hornim rohu stranky (tfi ¢arky). Aktudlni stranka je znazornéna
tuénym pismem.

Navigace po strankach

e

Stranka 1
Stranka 2
Stranka 3

Stranka 4

Obrazek 4-22: Navigaéni panel
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Otevirani a zavirani panelu je pak zajisténo pomoci kombinace podoken Vybér a Zalozky, které
je mozné oteviit na 1i§t€ Zobrazeni. V panelu Vybeér jsou vSechny objekty menu schovany do
jedné skupiny. Nasledn¢ jsou vytvofeny dvoje zalozky, u jedné je menu oteviené a u druhé je
pak menu skryté. U obou zalozek je odsSkrtnuto filtrovani dat. Pokud by tato moznost zlstala
zaskrtnuta dochézelo by pii aktivaci zalozky ke zméné vSech filtri na stav, ktery byl aktivni
pfi vytvofeni zalozky. Tyto zdlozky je nutné vytvofit pro kazdou stranku sestavy.

Vybér » Zalozky »  Vizualizz

Pofadivrstev  Pofadikaret [ Pidat [} Zobrazeni Zk_°"‘p'|°V<'
e

A ¥ Zobrazeni Skt Oteveno

Zavieno

Menu tlacitko
V Menu objekty
> Stranky
Panel navigace
Exit

Exit platno

Aktualizovat
Prejmenovat

Odstranit

Data

v Zobrazeni

v Aktualni stranka
v Vechny vizualy

Vybrané vizualy

Obrazek 4-23: Nastaveni naviga¢niho panelu

Prvni dvé stranky sestavy pracuji s budgety. Zatimco co prvni stranka pracuje ptimo s ¢erpanim
budgetli a vyvojem v Case, druhd stranka je orientovana na zobrazovani aktualniho stavu ke dni
posledni aktualizace.

Prvni stranka tedy ptfedstavuje zobrazeni budgetu proti jeho Cerpani. Pod Cerpanim je mozné si
piedstavit prvotni odecteni rezijnich naklada a nasledné odecitani mezd. V hlavicce je kromé
filtru datumu pomoci posuvniku také filtr projektti, ktery se nachazi pod nazvem stranky.
Vsechny grafy na strance jsou sladény tak, aby zobrazovaly budgety svétlejsi barvou a samotné
mzdy pak tmavsi barvou. V prvnim grafu jsou vyuzity miry kumulativnich souctl. Ty
umoziuji vizualizaci postupného nabihani budgetu oproti jeho ¢erpani. Z kiivek je pak mozné
odvodit kam dany projekt sméfuje a piipadné upravit strategii. Druhy graf nachazejici se pod
prvnim jiZ zobrazuje piimo budget a jeho postupné Cerpani. Na rozdil od prvniho grafu vSak
ukazuje budget z pohledu toho, kolik zbyva. Oba tyto grafy jsou grafy ploSnymi. Na pravé
stran¢ se pak nachazi graf kombinovany. Tento graf ukazuje za pomoci sloupcovych grafi
cerpani budgetu v jednotlivé dny a sleduje mista, kde by mohlo dochazet k vykyviim oproti
vypoc¢itanému dennimu budgetu. Sloupcovy graf skupinovy pod nim pak ukazuje budget
a Cerpani za profiltrované mésice. Jako posledni vizudl je pak mozné na strance vidét tabulka
jednotlivych souhrnti za projekt. K nahlédnuti jsou zde vidét konkrétni castky budgetl, mezd
a zbyvajicitho budgetu, jak v korunach, tak v procentech. Ve sloupci Mzdy vs Budget jsou
kromé ¢iselné hodnoty vyuzity datové pruhy, které ukazuji vysledky v poméru proti sobé.
Kladné hodnoty jsou zndzornény svétlou modrou barvou a zaporné hodnoty pak Sedivou. Ve
sloupci % Rozdil je podobnym zplsobem zabarvend cela bunka. Svétlda modrd barva
predstavuje nejkladnéjsi vysledek a Sediva barva pak vysledky nejhorsi.
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22/01/2024 26/02/2024 [H

CRiE | moustry \ Posledni aktualizace: 02/04/2024 19:11:33

Budget vs Mzdy

Projekt: | vée T O—O
Kumulativni Budget vs Kumulativni Mzdy v ¢ase Budget vs Mzdy v case
ivni mzdy ivni budget ®Mzdy © Budget
100 tis. K¢
5 tis. K¢
- .. - -l =_n - -
 ousw NisBE_ NN NNNNNxn A A NEEER 1
4 Budget vs Mzdy dle mésice
50 tis. K¢ _7_*/—/ Budget ® Mzdy
,/i“
-
_ 50 tis. K& o]
-
— =t
— 0 tis. K¢ P .
0 tis. K& < leden unor
' 28 Jan 04 Feb 11 Feb 18 Feb 25 Feb 2024
éerpéni budgetu dle tydnu Kéd projektu Mzdy Budget  MzdyvsBudget % Rozdil
200 tis. K¢ T6 660000Ke  3020d.44Kk¢ |12 Ak 7821%
T4 2530000k  34971.43ke 1967143 Ke  27.66%
TS 8,59091ké  [118590.91 ke
150 tis. ke b F) 1830000Ke  21937.50ke I 3,637.50 ke
” 430000K¢  626087Ke | 196087 ke
it bl 10700.00KE 10,7465 K& 7465 K&
T2 13,200.00 K& 9,341.77 K¢ -3,85823 K¢ -4130%
Celkem 78400.00KE  99356.04KE  20,956.04KE  21.09%
50 tis. Ke
0 tis. K&
4.tyden 5. tyden 6.tyden 7. tyden 8. tyden 9. tyden

Obrazek 4-24: Budget vs Mzdy

Druha stranka sbudgety je podstatné piimocafejsi jednd se pouze o sumadrni tabulku
a doplnujici skladany sloupcovy graf. V tabulce jsou znazornény aktualni stavy a nasledné
zvyraznény pomoci elementu bun€k pro rychlou orientaci. Stranka neobsahuje zadné prifezy.
Jedind moznost filtrace pro uzivatele je zména tfazeni tabulky zmacknutim na ptislusnou
hlavi¢ku sloupce. Po prvnim kliknuti je sloupec fazen vzestupné a po druhém pak sestupné.

G G INDUSTRY

Posledni aktualizace: 02/04/2024 19:11:33

Budget k aktualnimu datu

Projekt Kéd projektu Budget Rezijni naklady Mzdy Aktualni stav
test1 T 25,000.00 K& 3,750.00 K¢ 27,800.00 K¢ -6,550.00 K¢
test2 T2 25,000.00 K& 4,500.00 K¢ 24,900.00 K& -4,400.00 K¢
test3 T3 50,000.00 Ké& 11,000.00 K& 27,800.00 K¢ 11,200.00 K¢
testd T4 80,000.00 K& 12,000.00 K¢ 28,100.00 K¢ 39,900.00 K¢
testS T5 25,000.00 K& 4,000.00 Ké 200.00 Ké 20,800.00 K&
test6 T6 70,000.00 K& 12,600.00 Ké 16,200.00 K¢ 41,200.00 K¢
test7 T7 32,000.00 K& 8,000.00 K& 5,700.00 K¢ 18,300.00 Ké
Celkem 307,000.00 K¢ 55,850.00 K¢ 130,700.00 K& 120,450.00 K¢

Budget vs Spotfebovano
®Zbjva ®Mzdy ® Reiijni naklady

2% 15% 1% 15%
35%
56%
88% 85%
22%
m 12 13

100%

0%

T4

Projekt

Obrazek 4-25: Budget k aktualnimu datu

Nasleduji stranky uz jsou zamétené na vykazy. Z vykazii plynou odpracované hodiny, ale pro
nékoho zajimavéjsi pohled maze byt penézni ohodnoceni s nimi spojené. N¢ kazda hodina je
placend stejn€. Proto do stranek byla zapracovana funkce pfepindni mezi zobrazenim hodin

a pené¢zniho ohodnoceni. Tato funkce funguje na principu dvou mir, které pracuji se sumy
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zvolenych veli¢in. S témito miry pak pracuje tieti, kterd podle zvolené hodnoty vraci danou
miru. Tato mira vypada takto:

Filtr =
SWITCH(
[Zvolena mira koéd],
1, [Mzdy],
2, [Hodiny]
)
Aby mira pracovala spravné musi byt vytvofena nova tabulka. Toho je mozné docilit
v Zobrazeni modelu, kde je moznost Zadat data. Do této tabulky je pak potieba zadat hodnoty,
které se budou na zékladé¢ zvolené¢ hodnoty meénit. Na tyto hodnoty je pak odkazovano
v predchozi mite. U piepinaciho prifezu je nastaven jeden vybér, ktery musi byt vzdy aktivni.

Vytvorit tabulku

Kéd Sloupec 1 +
PenéZni ohodnoceni

1
2 Hodiny

+ N -

Nazev: ' Vybér miry

m Upravit Zrusit

Obrazek 4-26: Zadani dat

Dale se na strance vyskytuje filtr mésict a zaméstnancii. Co se tyce vizuald, tak je stranka
dominovéna skladanym sloupcovym grafem, ktery znazorfiuje odpracované hodiny/penézni
ohodnoceni za den dle projektu. Graf je doplnén o sumu v levém hornim rohu grafu. Po pravé
stran¢ stranky jsou pak dva vyseCova grafy. Prvni zndzoriiuje pomér hodnot dle projektu
a druhy pak nahlizi na to, v jaké dny byla prace odpracovéana. To mlze byt zajimavé z hlediska
toho, ze v CIE neni stanovena pracovni doba. Graf tedy miize znazornit urcité navyky
zamé&stnance. Na obrazku nize je vyfiltrovan konkrétni zaméstnanec a jeho prace v mésici
leden. VSechny vizualy jsou momentalné piepnuté do zobrazeni hodin.
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C’IG INDUSTRY \ Posledni aktualizace: 02/04/2024 19:11:33

Pracovnik_Jedna

Projekty - Prehled vykazané prace
- [ o]

racovnik_Dva

Hodiny

Celkem: 142.00 hodin Vykazané hodiny ve vybraném obdobi Vykazané hodiny dle projektu
TI®T2 T3 T4 T1OT2 073 @T4
[ 17.00 |
20 (14%)
15 E 52 (37%)
32 (23%)
2 [ 11.00 | [ 11.00 ] [ 11.00 ]
3 [ 10.00 ]
2 H 38 (27%)
o ' 9.00 ]
o
5 =) E Vykazané hodiny dle dne v tydnu
£ 3 =
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. 500 |
[ 3.00 ] 20 (14%)
[ 200 | [ 200 SN 2.00 ]
[ 1.00 |

0 38 (27%)

07 Jan 14 Jan 21 Jan 28 Jan 33 (23%)
Datum

Obrazek 4-28: Projekty — Prehled vykazané prace
Dalsi stranka je zaloZena na stejném principu akordt se jednd o pohled na zaméstnance
s moznosti filtrovat projekty. Obrazek nize je uveden hlavné pro zndzornéni funkce ptepinani
zobrazovanych hodnot. V tomto ptipad¢ se jedné o zobrazeni penézniho ohodnoceni.

Zaméstnanci — Prehled vykazané prace CHE movsmay N\ Postedni aktualizace: 02/04/2024 19:11:33

oot gl o | oo | o | s | e | e | e [ oo | | e | s | e |
Celkem: 26,200.00 K¢  PenéZni ohodnoceni ve vybraném obdobi Pené&zni ohodnoceni dle zaméstanance
Pracovnik Dva @ Pracovnik Jedna Pracovnik Jedna © Pracovnik Dva
[ 4.00 ts. |
4 tis.
10 tis. (39%)
[ 320 ts. |
3 tis. ers 16 tis. (61%)
s [ 2.40 . |
3
_§ 54 [ 2.00 ts. |
ts. . . 5
[ 1.80 is. | Penézni ohodnoceni dle dne v tydnu
T [ 17065, .70 Pondéli ® Utery ®Stieda ® Ctvrtek @ Patek
| 1408, | 1 tis. (4%)
6 tis. (21%) 7 tis. (28%)
tis [ 0.50 ¢is. |
0,60 . |
0 tis. 5
- 07 Jan 14 Jan 21 Jan 28 Jan ot (24%) 6 tis. (23%)
Datum

Obrazek 4-27: Zaméstnanci — Piehled vykazané prace

Pro ziskéni detailu na konkrétnim mesici slouzi dalsi ¢ast reportu. Tato stranka obsahuje
vSechny ctyfti filtry z predchozich dvou. Je zde tedy mozné filtrovat zobrazeni hodin prace
a penézniho ohodnoceni, mésice, projektu i zaméstnance. Uzivatel tedy miize zobrazit pfesné
to co potiebuje. Graf hodnot dle dne je doplnén kartami, které zobrazuji konkrétni hodnoty.
Mezi tyto hodnoty patii: Vykazané hodiny, Hodiny na cesté, Km ujeté v osobnim auté, Km
ujeté ve sluzebnim auté, Primérna hodinova sazba a Celkové penézni ohodnoceni
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C®E  moustry \ Posledni aktualizace: 02/04/2024 19:11:33
[ caen | oo | e | aben | ien | coven | menc | spen | st | ten | womd | prose ]
_____

Detail vykazﬁ

Hodiny

67.0
15 Vykazané hodiny
14.0

Hodiny na cesté

‘ 200
Km v osobnim auté
500
5 Km ve sluzebnim auté
200.00
Primérné hodinova sazba
: 07 Jan 14 Jan 21 Jan 28Jan 16.00 tis.Kc
Datum Penézni ohodnoceni

Obrazek 4-30: Detail vykaz
Ptedposledni strankou je pak tabulkova verze detailu. V ramci zpracovani reportu vykazu je
mozné zakomponovat vizual umélé inteligence, a to konkrétné rozkladovy strom. Tento vizual
je mozné aplikovat jak na rozdéleni penézni €astky, tak i na rozdéleni hodin. Tyto hodnoty jsou
analyzovany podle projektu a zaméstnance.

Kéd projektu Zaméstnanec
T4
| |
T4 Pracovnik_Jedna
28,100.00 K¢ 14,400.00 K¢
e — =] |
Penézni ohodnoceni [K¢] Pracovnik_Dva
134,700.00 K¢ 2,000.00 K¢ 13,700.00 K¢
=
T10
2,000.00 K¢

Obrazek 4-29: Rozkladovy strom vykazi

Na zavér byl setfizen navigacni panel na vSech strankach.

4.1.5 Publikovani a nasdileni v Power BI servisu

Hotové reporty vytvoiené v Power BI Desktop aplikaci je mozné sdilet riznymi zptsoby.
Nejednodusi, ale nejmén¢ efektivnim zptisobem je nasdileni pfimo soubor .pbix. Tento soubor
si pak kazdy uzivatel mize spoustét pfimo na svém pocitaci a datové modely aktualizovat
z aplikace. Pti aktualizaci reportu by se musel dany soubor vzdy nasdilet znovu.

Pro projektova fizeni by byl zvolen jiny pfistup, a to vypublikovani na pracovni plochu v Power
BI servisu. Toho je mozné docilit riznymi zptsoby. Bud' to pfimo v desktopové aplikaci
zvolenim tlac¢itka Publikovat. To uzivatele nejdiive vyzve k ulozeni souboru a nasledn¢ mu
dovoli vybrat pracovni prostor, na ktery se mé sestava ulozit. Druhy zptisob je dostupny piimo
z pracovniho prostoru pomoci tlacitka Nahrat, zde je uzZ mozné vybrat kde je soubor ulozen.
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Po nahrani je dalezité nastavit piihlaSovaci udaje ke zdrojim dat podobné jako se dé€lalo pii
napojovani dat na zaCatku. Akci je mozné provést v nastaveni sémantického modelu. Zde je
také mozné pfipojit datovou branu, kterd je potfeba pii napojovani zdroja, které jsou ulozené
pfimo na disku pocitace. V tomto piipadé€ jsou vSechny soubory na SharePointu, ke kterym se
staci pfipojit pomoci uzivatelskych udaji, které maji ptistup na dané uloziste.

Samotné nasdileni z pracovniho prostoru je mozné provést nékolika zpisoby. Pro ukazku je
v praci pouzito nasdileni na konkrétni uzivatele. Pro nevefejné nasdileni je potieba vlastnit
placenou licenci. Sdilet je mozné pies kontextové menu sestavy a moznosti spravovat
opravnéni, nebo piimo v oteviené sestaveé pres moznost Sdilet v 1i§t€ nad samotnym reportem.
Zde je zvolena moznost pies spravu opravnéni. Na oteviené strance je pak mozné pies zalozku
Ptimy pfistup a tlacitko Piidat uzivatele report nasdilet. Staci pouze zadat emailovou adresu

a nastavit opravnéni jako dalsi sdileni nebo moznost pouziti sémantického modelu pro vlastni
vizualy. Opravnéni na sdilené sestavé mohou vypadat takto:

+ Pridat uzivatele
Odkazy  Primy pistup  Cekajici  Sdilena zobrazeni

Lidé a skupiny s pristupem E-mailova adresa Opravnéni

Obrazek 4-31: Sdileni reportu
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42 QMS

Systém fizeni kvality je druhou oblasti, kterou se tato prace zabyva. Opét se sklada z vice
podoblasti, které budou postupné piredstaveny v jednotlivych etapach zpracovani reportd.
Findlnim vysledkem budou sestavy vytvofené pro 8D report, laboratorni méfeni
a zmetkovitost. Prvni dvé oblasti jsou zndzornény s postupem piimo s daty od zikaznika.
Report zmetkovitosti bude vytvoren pro umélou tabulku, ktera obsahuje vSechny potiebné
sloupce. Dlivodem je znazornéni postupu pii vytvaieni vystupii projektu, kterymi maji byt
znovupouzitelné ,,produkty. Tyto sestavy by tedy neméli obsahovat data od zadkaznikid. Do
sloupci umélé tabulky staci pouze zanést potfebnd data. Tento proces zaroven velmi
zjednodusi postup transformace dat.

4.2.1 Predstaveni a napojeni datovych zdroji

Jednotlivé podoblasti maji vlastni zdroje a nedochézi k priniku jako u projektového fizeni.
Kazdy zdroj tedy bude zpracovan pouze jednou.

e 8D Report

8D report je dalezitym nastrojem, ktery slouzi k dokumentaci a sledovani postupu pfi feSeni
problémt. Tento model ptedstavuje strategii, ktera je Siroce vyuzivana v riznych odvétvich
véetn¢ automobilového primyslu. Jeho hlavnim cilem je identifikovat a feSit opakujici se
problémy a zabranit jejich opétovnému vzniku. Proces 8D se zaméiuje na dlouhodobé fesenti,
zahrnuje statistickou analyzu a soustiedi se na kofenové ptic¢iny problém. [28]

Pro 8D report jiz byl v minulosti v CIE Industry s.r.o. vytvofena aplikace pro zaznamenavani
dat. Tato aplikace funguje na principu formulafte, ktery byl vytvofen pomoci VBA (Visual
Basic for Applications) v excelu. Tento formulafe zapisuje do strukturované formy zakladni
informace o reklamaci a nasledné dulezité¢ datumy v jednotlivych etapach 8D reportu. Nazvy
sloupcii jsou ponechany v anglictin€. Z tohoto excelu se nasledné zamysli vytvaieni Power BI
reportu. Jednd se o jediny zdroj pro tuto podoblast. Vzhledem k tomu, Ze tento excel vyuziva
maker je pfedpokladané ulozeni na mistnim disku. V online prostifedi neni mozné makra pouZzit.
K napojeni tedy bude pouzit konektor ,,Excelovsky sesit*.

e Laboratof

Laboratorni méfeni se skladd ze dvou tabulek. Prvni tabulka obsahuje pfimo namétfené
hodnoty, kde kazdy fadek predstavuje jedno méteni. Tato hodnota se sebou dale nese informace
jako nazev projektu, specifikace dilu, jméno pracovnika, ktery méteni provedl, datum a cas
méteni a jaky bod byl méfen. U namétenych hodnot je ov§em potieba hlidat, zda se hodnota
pohybuje v povolenych tolerancich. K tomu slouzi druhd tabulka, které obsahuje pravé
minimalni a maximalni hodnoty pro kazdy bod méfeni. Kazdy bod je dale doplnén o sloupec,
ktery urcuje, zda je dana tolerance stale aktivni. Spole¢nymi sloupci obou tabulek jsou tedy
sloupce s oznacenim projektu a bodu méteni. U obou excell se opét bude piedpokladat ulozeni
na mistnim disku.

e Zmetkovitost

Sledovani zmetkovitosti patii k naplni vSech pracovnikii kvality. Z tohoto diivodu byl zarazen
report i do zpracovavaného projektu. V idealnim piipadé by tento report byl zpracovan piimo
pro napojeni na databazi. Jak jiz bylo zminéno v uvodu kapitoly QMS, tak je pro zmetkovitost
pouzit proces vytvoieni obecného zdroje dat. Tento zdroj je velmi jednoduchy, protoze se
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predpoklada jistd mira customizace. Jakakoliv mira komplexnosti by pak mohla zbyte¢né
zvySovat ¢asovou naro¢nost uprav v budoucnosti.

Pro tvorbu tabulky je potieba zvolit zakladni Clenéni, podle kterého se bude zmetkovitost
zobrazovat. Zde je urcen datum, ktery umozni vizualizovat zmetkovitost v ramci dni, tydni,
mésicl 1 rokd. Zmetky je mozné dale d¢€lit do dalSich kategorii jako je naptiklad projekt, zavod
nebo tieba linka. Proces pfidani takovychto filtrti je velmi jednoduchy, a proto v zakladni verzi
drzi pouze u jedné skupiny. Nasledn¢€ uz je pouze nutné dodat informace o poctu zmetkl
a hodnoty, proti které budou zmetky porovnavany. Findlni udaj je hranice, pod kterou chce
firma zmetkovitost drzet. Ta mizZe byt doddna pomoci vlastni tabulky, ktera by vedla hranice
stanovené napiiklad pro jednotlivé projekty. V tomto ptipade by s hranicemi bylo zachazeno
stejné jako s tolerancemi v laboratofi. Druhd a zde pouzitd mozZnost je konstanta, ktera je
zadana piimo do vizualu v Power BI.

4.2.2 Transformace dat v Power Query
Po napojeni na jednotlivé excely je opé€t potteba provést transformace.
e 8D Report

Samotny 8D report v excelovském seSit¢ uz je strukturovany takovym zpiisobem, ktery
nevyzaduje slozité upravy. Jednd se tedy pouze o odstranéni prazdnych tadek a sloupct
a ptipadné zménéni datového typu.

V ramci 8D reportu je nasledné piedstavec dalsi zpiisob, jakym lze vytvofit tabulku kalendate.
V ptechozi oblasti byla vyuzito funkci ptimo v Power BI. Zde je piedstaven zplisob vyuzivajici
Power Query. V tomto prostfedi jsou nejdiive vytvoieny dva parametry. Tyto parametry
pfedstavuji pocatecni a koncovy datum kalendafe, ktery bude vytvofen. Samotnd tvorba
parametri neni nezbytnd, ale umoziuje piehlednéjsi a uzivatelsky ptiveétive;si pristup v piipadé
budoucich uprav. Novy parametr je vytvofen pomoci kontextového menu pod tladitkem
Spravovat parametry.

Spravovat parametry

Nova Nazev
I [Z] StartDate x StartDate

= EndDate Popis

Povinné
Typ
Jakékoli polozky

Navrhované hodnoty

Libovolna hodnota

Aktudinf hodnota

01/01/2022

Obrazek 4-32: Ptidani parametru

Pro samotny kalendat je vytvofen prazdny dotaz, do kterého je zapsan tento pfiikaz:
,= List.Dates(StartDate,  Duration.Days(EndDate-StartDate)+1,#duration(1,0,0,0))“.  Ten
vytvoii seznam datuml mezi zadanymi daty s krokem jeden den. Na tomto misté je mozné
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piimo zadat i1 konkrétni datumy misto parametrti. Vznikly seznam je preveden na tabulku
a z datumt jsou vytvoreny nové sloupce. Jedna se o rok, mésic a nazev mésice.

Na zavér je opét vytvoren dotaz s datumem a ¢asem posledni aktualizace podle vzoru u reportu
projektii. Finalni panel dotazii vypada takto.

B Kalendar [4]
F51 Poslednf aktualizace
(g startDate (01/01/2022)
[l EndDate (31/12/2025)
] Kalendaf

“ Reklamace [1]
7] Reklamace

Obrazek 4-33: 8D Report — dotazy

e Laborator

Jako v pfedchozi podoblasti jsou excelovské seSity jiz ve stavu, ktery je pro reporting dat
dostacujici. Transformace dat tedy neni nijak slozita. Staci pouze vyfiltrovat aktivni tolerance
v tabulce s meznimi hodnoty. Jedinou otdzkou je zvoleni pfistupu k spojeni tabulek. Tabulky
je mozné sloucit jiz v Power Query, nebo pomoci relaci v datovém modelu v Power BI. Jelikoz
se tabulka toleranci nevyuziva na nic jiného nez jako zdroj minimalnich a maximalnich hodnot,
je zvolen prvni zpusob. Pfed spojenim tabulek je tedy potfeba vytvofit klicovy sloupec, ptes
ktery se tabulky spoji. K tomu je vyuzit sloupec ID — nazev projektu a sloupec MP. Tyto dva
sloupce dohromady ptedstavuji jedinecny kli¢ pro kazdy fadek v tabulce toleranci. V tabulce
méteni je dilezité sloucit sloupce takovym zplsobem, aby sloupec MP stale existoval. Je tedy
pouzito ptidani vlastniho sloupce. Tabulky jsou pomoci noveé vzniklého sloupce slouceny.
Minimalni a maximalni hodnoty jsou rozbaleny. Jiz pii sluovani je mozné vidét na spodku
slu¢ovaci tabulky, zda kazdé méteni ma ptifazené tolerance. Pti sluCovani je mozné zvolit vice
sloupcii, pomoci kterych budou data slouceny, tim by se mohlo ptedejit vytvareni pomocného
klicového sloupce. Zde tak uc¢inéno neni. Finalni panel dotazii se tedy sklada z jedné tabulky
a jednoho dotazu, u kterého je zakdzano nacitani do modelu.

e Zmetkovitost

Vzhledem k tomu, Ze je tabulka pfimo pfipravena pro tvorbu vizuald, neni potfeba zadné
transformace piimo v Power Query editoru. Toho je také docileno formatovanim dat do tabulky
pfimo v excelu. Diky tomu Power BI dokéaze data izolovat automaticky.

4.2.3 Tvorba datového modelu v Power BI

U datové modelu bylo vypnuto automatické vytvareni skryté tabulky kalendainich dat pro
kazdé pole v modelu, které ma datovy typ datum nebo datum a cas. Toho je docileno
v nastaveni pro aktudlni soubor v ¢asovém métitku. Zde je odSkrtnuta moznost Automaticky
datum a ¢as. Tabulka Kalendar je pak urcena jako tabulka kalendarnich dat. Ve vSech ptipadech
je opét vytvorena prazdna tabulka pro uchovavani mir.

e 8D Report

Jak jiz bylo feceno, 8D report méa pouze jednu tabulku. Samotny datovy model tedy neni tak
slozity. Zajimavosti je vtomto piipadé, Ze pro jednu stranku v sestavé je potieba
zprostiedkovat moznost filtrovani podle tfech riznych datumt v tabulce reklamaci. Toho je
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docileno duplikovanim této tabulky pomoci vytvoreni nové tabulky, které je definovana takto:
,Reklamace - 8D = Reklamace*. Stejnym zplsobem je pak vytvofena i tfeti tabulka. V noveé
vzniklych tabulkéch jsou skryty nepotiebné sloupce.

@ Miry Reklamace IO
Rozbalit ™ E] Reklamace o :
19 -k Target date D3
1 Rozbalit ™
1
@ KalendaF > : Reklamace - datumr... o :
Datum 13-t Claim Date N
Rozbalit Rozbalit ™
1
| -
Reklamace - 8D LM
4 *  Date 8D RN
Rozbalit ™

Obrazek 4-34: 8D Report — datovy model

Model je déale obohacen o pocitané sloupce. V pocitanych sloupcich je vytvofena kombinace
dvou sloupct, ktera slouzi k identifikaci plnéni jednotlivych etap 8D reportu. Jedna se celkove
o Sest dvojic. V prvnim sloupci se dané etapé ptiradi znacici Cislo, podle kterého je nasledné
v druhém sloupci pfifazena textova hodnota. Pfifazovani funguje na principu vnofenych IF
funkci. Tento proces je mozné spojit do jedné miry. Mira znaceni je ovSem pouzita v jednom
vizualu jako pravidlo pro barveni elementu bunék. Zde je ptiklad miry pro znaceni:

Containment action znaceni =

IF (
AND (
Reklamace[BreakPoint Date D3] <> BLANK (),
Reklamace[Target date D3] >= Reklamace[BreakPoint Date D3]
)
1,
IF (
AND (
Reklamace[BreakPoint Date D3] <> BLANK (),
Reklamace[Target date D3] < Reklamace[BreakPoint Date D3]
)s
2,
IF (
Reklamace[Target date D3] >= TODAY (),
3,
4
)
)
)
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Vytvoteny sloupec pak ptfeveden na hodnoty pomoci této funkce:
Containment action popis =
IF (
Reklamace[Containment action znaceni] = 1,
"Ano (vcas)",
IF (
Reklamace[Containment action znaceni] = 2,
"Ano (pozdé)",
IF (
Reklamace[Containment action znaceni] = 3,
"Planované ("
& FORMAT (
Reklamace[Target date D3],
"DD.MM.YYYY"
) &MY,
"Zpozdéni ("
& FORMAT (
Reklamace[Target date D3],
"DD.MM.YYYY"

)& )"

)

Podobnym zptisobem jsou dotvoteny i sloupce které vraci hodnoty, zda doSlo k v€asnému
implementovani etapy 3D a k uzavieni 8D. Na zavér jse pak dopocitano trvani 8D reportu od
ptijeti reklamace po dokonceni pomoci funkce DATEDIFF.

Ke kalkulovanym sloupctim jsou pifidany 1 miry. Tyto miry jsou z vétSiny dopocitdvani poctu
radek/reklamaci v ur€itém stavu nebo dopocitani poc¢tu NOK kusi. V rdmci jedné stranky je
zamysleno zobrazeni paretovo diagramu poruch. Tyto poruchy jsou zaznamenavany v jednom
sloupci pomoci koda. Tyto kody je teda potieba prevést do takového stavu, kdy budou
zobrazeny pocty hodnot a jejich kumulativni soucet. Samotna sloupcova ¢ast grafu je velmi
jednoduché. Problém nastavd az pti zobrazeni kumulativniho souctu. Toho bylo docileno
pomoci miry nize.
Reason code pareto % =
VAR _AktualniProb = SELECTEDVALUE(Reklamace[Reason Code])
RETURN
IF( NOT ISBLANK(_AktualniProb),
VAR _VseZvoleneProb = ALLSELECTED(Reklamace[Reason Code])
VAR _ProbTab = ADDCOLUMNS(
_VseZvoleneProb,
"@Count”, [Reason code count],
"@Rank", RANKX(_VseZvoleneProb,[Reason code count])+
RANKX(_VseZvoleneProb,Reklamace[Reason Code])/1000000
)
VAR _AktualniProbPos = MAXX(FILTER(_ProbTab, Reklamace[Reason Code] = _AktualniProb),
[@Rank])
VAR _KumProbPocet = SUMX(FILTER(_ProbTab,[@Rank]<= _AktualniProbPos), [@Count])
VAR _CelkKumPocet = CALCULATE([Reason code count],_VseZvoleneProb)
VAR _Result = DIVIDE(_KumProbPocet, CelkKumPocet)
RETURN
_Result
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Mira je postavena timto zptisobem, aby bylo mozné zkousSet jaké hodnoty jednotlivé proménné
vraci. Toho je mozné docilit zaménou proménné za druhym RETURN. Volan4d mira Reason
code count pouze vraci pocet reklamaci s danym divodem. Mira v sobé vcetné¢ ziskani
komutativnich hodnot v procentech vytvaii potfadi, ve kterém se maji hodnoty scitat. Na
obrazku nize je vidét, jak vypada virtudlni tabulka v proménné ProbTab. Tento nahled je
zprostifedkovan pomoci Externiho nastroje DAX Studio.

Reason Code @Count @Rank

Zaména materialu 63  2.000003
Zlomenina/Ulomenina 34  5.000002
Skrabanec 22 7.000007
Otrepy 4 10.000009
Siti 30  6.000008
Stitek 22 7.000006
Zvinéni airbagu 36  4.000001
Deformace (Zakfiveni, zvinéni) 66 1.00001
Vycvakly reinforcement display 12 9.000004
Trhaci zkouska 54  3.000005

Obrazek 4-35: Virtualni tabulka pofadi v mife
Timto je model pfipraven na vizualizaci.
e Laborator

Kwvuli slouceni tabulek v ptfedchozim kroku se datovy model skladd pouze zjedné tabulky
a nebude tedy znazornén na obrazku. V tabulce je pouze jeden kalkulovany sloupec. Tento
sloupec hlidd, zda se naméfend hodnota pohybuje mezi tolerancemi. Jednd se pouze
o jednoduché vnotené IF, které vraci pro kazdy radek slovo Pozor, pokud dochazi k vykyvu.
V opacném piipad¢ vraci prazdnou hodnotu. Na tento sloupec jsou pak navazany dvé miry.
Tyto miry pracuji s filtrem dat. Pokud se v profiltrovanych datech vyskytuje fadek s vykyvem
mimo tolerance vraci mira text ,,V poradku®. V opa¢ném piipad¢ vraci text ,,Pozor*. Druha
mira pracuje na stejném principu akorat podle vysledku vraci zelenou a ¢ervenou barvu.

Druhou mirou v modelu je vypocet zptsobilosti procesu (Cpk). U tohoto vypoctu je potfeba
pracovat se skuteCnosti, ze ve zdrojovych datech je u nékterych bodi méfeni minimalni
tolerance vétsi nez maximalni tolerance. Tato skutecnost je oSetfena pomoci jednoduchych IF
ptikazu. Zptsobilost procesu udava dlouhodobou schopnost dodavat vystupy v rozmezi
tolerovanych hodnot. Cpk vyjadiuje pomér mezi tolerancnimi limity a variabilitou procesu.
Vypocet veliCiny je zajiStén pomoci miry nize: [29]
Cpk =
VAR _min = AVERAGE ('M&Feni'[MP MIN])
VAR _max = AVERAGE('Méreni'[MP MAX])
VAR _Prum = AVERAGE( 'Méreni'[Hodnota])
VAR _SmerOdchy = STDEV.S('Méreni'[Hodnota])
VAR _skutMin = IF( _max>_min, _min, _max)
VAR _skutMax = IF( _max>_min, _max, _min)
RETURN
MIN (

(_Prum - _skutMin ) / ( 3 * _SmerOdchy ),

( _skutMax - _Prum ) / ( 3 * _SmerOdchy )
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e Zmetkovitost

Datovy model pro zmetkovitost je tvofen jednou tabulkou. Tato tabulka muze byt teoreticky
propojena na tabulku kalendainich dat. Zde tak ovSem ucinéno nebylo. V celém modelu je
pouzita pouze jedna mira s funkci DIVIDE, kterd vraci pomér mezi zmetky a vSemi kusy.
Vyuziti miry misto pocitaného sloupce je zde vyhodné, protoze mira se dokaze ptizptsobit pii
vypoctu na jiné useky nez dny.

4.2.4 Tvorba reportu v Power BI

Pro QMS je opét vyuzita Sablona, kterd v tomto piipade pouziva motiv ¢ervené barvy. U vSech
sestav je zaroven vytvor navigacni panel po jednotlivych strankach se stejnou funkénosti jako
u projektového fizeni. Do levého dolniho rohu je navic pfidéno tlacitko s ikonkou gumy. Toto
tlacitko slouzi k vyresetovani vSech prurezi, které filtruji data na strance.

e 8D Report

Power BI 8D Reportu je zamysleno jako n¢kolika strankova sestava. Tato sestava nejdiive
poskytuje obecny pohled na reklamace a jejich rozdéleni a nasledné mifi do detailu o plnéni
jednotlivych etap.

Prvni stranka slouzi jako ptehled vSech reklamaci. Na této strance je hlavicka doplnéna o filtr
Casové osy podle datumu reklamace. Vizudly na strance 1ze rozd¢lit na ti casti. Leva Cast je
vytvofena zvizuala karet. Prvni dvé karty predstavuji celkovy pocet reklamaci
a reklamovanych kust ve filtrovaném ¢asovém useku. Tyto hodnoty jsou pak doplnény o kartu
s vice tadky, ktera rozdéluje celkové soucty do jednotlivych typt reklamaci. Druhé ¢ast pak
slouzi k vizualizaci téchto hodnot. Jednad se o dva grafy, vyseCovy a skladany sloupcovy.
VyseCovy graf pomahd vizualizovat poméry reklamaci, zatimco sloupcovy graf slouzi
k znazornéni reklamaci podle typu v jednotlivych projektech. Posledni cast je doplnéna
o moznost filtrovani podle typu reklamace. U tohoto priifezu jsou pies zalozku Format
upraveny interakce s ostatnimi vizudly. Prifez tedy filtruje pouze vizudly pod nim. Prvnim
vizualem pod filtrem je mapa stromové struktury, ktera zobrazuje kolik 8D reporti bylo
uzavieno a kolik jeSté uzaviit zbyva. Pod mapou se pak nachazi matice, které vypisuje
jednotlivé reklamace, jejich projekt, datum splnéni etapy D3 a zda je reklamace uzaviena.
Uzavieni reklamace je zndzornéno pomoci ikonky ptes pravidla v elementech builky. Cela
stranka slouzi k zobrazeni vyvoje v reklamacich a zarovenn muze poukazat na piipadné
problémové projekty.
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Obrazek 4-37: Piehled reklamaci

Na strance je mozné si v§imnout ikonky v pravém hornim rohu sloupcového grafu. Tato ikonka
slouzi k prokliknuti se na vétsi detail. Pti stisknuti tohoto tlaCitka je uzivatel pfesunut na
stranku, kterd ukazuje detail tohoto grafu. Leva sekce opét obsahuje karty celkovych pocti.
Namisto tfeti karty je zde mapa stromové struktury, ktera ukazuje pomér reklamovanych kust.
Prostfedni graf na strdnce je pouze pruhovou variantou grafu z predchozi stranky. V pravé
sekci je pak pohled na rozdéleni poctu reklamovanych kust na projekty. Ypsilonové osy jsou
srovnané k zlepSeni Citelnosti dat. Na ptivodni stranku se 1ze vratit pomoci navigaéniho panelu,
nebo Sipky zpét v levém dolnim rohu stranky. Tato strdnka je skrytd a neni mozné se na ni
dostat jinym zptisobem nez pomoci tlacitka.
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Obrazek 4-36: Detail reklamaci dle typu
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Dalsi strankou sestavy je jiz zminény paretiv diagram. Jedna se o jediny vizual na celé strance.
Diagram predstavuje kombinaci spojnicového a sloupcového grafu. Hlavni ucel je zobrazeni
nejpodstatnéjSich problémi, které vyzaduji nejvyssi pozornost. Vizual je na strdnce doplnén
o dva priifezy, rozeviraci filtr projektii a dlazdicovy filtr typti reklamaci. Vedle prufezi je opét
mozné najit karty s celkovymi pocty.
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Obrazek 4-38: Pareto divodu reklamace

Nasledujici strankou v sestave je nahled na plnéni a dodrzovani terminti etap 8D Reportu. Filtry
a karty byly ponechany z ptedchozi stranky. Zménil se pouze vizual grafu na vizudl tabulky.
V tabulce jsou vyuzity piipravené kalkulované sloupce, které znazoriiuji vizudln€ i textem
dodrzeni terminu dané etapy a zaroven zda doslo k aktualizovani PFMEA (Process Failure
Mode and Effects Analysis) a uzavieni celého reportu.

Co @& moustay \ Posledni aktualizace: 06/04/2024 13:07:04

8 D Re port 28/08/2023 @ | 27/11/2023

oO——O
e Celkovy pocet reklamaci Celkovy pocet NOK kus(
D Projekt Duvod Datum D6 D6 D7 PFMEA 8D
reklamace Implementace | Validace Aktualizovano | Uzavieno
;U’r TITaCT ZROUSKa TIETTT ST7TO7Z0ZS A0 VCas] [ AN (Veas] | Ao Veasy AITO VCasT AT VCaS] [ ATO VEasT ~ v
W Trhaci zkouska Oficialni 31/10/2023 Ano (véas) | Ano (véas) Ano (véas) Ano (véas) Ano (véas) | Ano (véas) X v
299 Stitek Interni 30/10/2023 Ano (véas) Ano (vcas) Ano (véas) Ano (véas) Ano (véas) | Ano (véas) X v
298 2Zvinéni airbagu Interni 30/10/2023 Ano (vcas) Ano (véas) Ano (véas) Ano (vcas) Ano (véas) | Ano (véas) X v
297 Zlomenina/Ulomenina | Interni 24/10/2023 Ano (véas) 2p Zpozdéni | Zpozdéni X X
(31.102023) | (07.11.2023) (27.11.2023) | (27.11.2023) | (28.11.2023)
296 Deformace (Zakiiveni, Neoficialni | 19/10/2023 Ano (véas) | Ano (v¢as) Ano (véas) Ano (vcas) Ano (véas) | Ano (véas) X v
2zvinéni)

295 2Zvinéni airbagu Interni 19/10/2023 Ano (véas) Ano (véas) Ano (véas) Ano (véas) Ano (véas) | Ano (véas) x v
294 Skrabanec Oficialni 23/10/2023 Ano (véas) Zpozdéni Ano (véas) Ano (véas) Ano (véas) | Ano (véas) X v
(30.10.2023)

293 Siti Neoficialni | 18/10/2023 Ano (vcas) Ano (v¢as) Ano (véas) Ano (vcas) Ano (véas) | Ano (vcas) X v
292 Zaména materialu Interni 18/10/2023 Ano (véas) | Ano (v¢as) Ano (véas) Ano (véas) Ano (véas) | Ano (véas) X v
291 Zaména materialu Interni 17/10/2023 Ano (véas) | Ano (véas) Ano (véas) Ano (véas) Ano (véas) | Ano (véas) X v
290 Zaména materialu Oficialni 10/10/2023 Ano (pozdé) | Ano (véas) Ano (véas) Ano (véas) Ano (véas) | Ano (véas) X v
289 Trhaci zkouska Oficialni 12/10/2023 Ano (véas) | Ano (véas) | Zpozdéni Zpozdéni Zpozdéni | Zpozdéni b 4 X

(26.10.2023) | (15.11.2023) | (15.11.2023) | (16.11.2023)
288 Trhaci zkouska Oficialni 13/10/2023 Ano (véas) | Ano (véas) | Ano (véas) Ano (véas) Ano (véas) | Ano (véas) X X
287 Trhaci zkouska Oficialni 13/10/2023 Ano (véas) | Ano (véas) | Ano (véas) Ano (véas) Ano (véas) | Ano (véas) X X

Obrazek 4-39: 8D Report
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Posledni strankou v sestave je pak souhrn reklamaci v daném obdobi. Prifez datumu je misto
Casové osy zménén za relativni datum. V tomto filtru si mize uzivatel zvolit, jak moc do
minulosti chce data zobrazovat. Na vybér mé z moznosti jako den, tyden, mésic a rok. Zbytek
stranky je rozdélen na poloviny. Horni polovina sleduje D3 etapu reportu. Jedna se o sledovani
vCasné implementace opatfeni proti vzniku reklamaci se stejnym divodem. K znézornéni
slouzi hlavé prstencovy graf a tabulka meznich a skuteénych datumi zavedeni. Pozdni
zavedeni jsou zvyraznéné. V druhé poloving je pak zndzornéno kolik 8D reportt bylo uzavieno
a kolik bylo pfijato novych reklamaci ve filtrovaném obdobi.

C’IG INDUSTRY \ Posledni aktualizace: 06/04/2024 13:07:04
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25 22643
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Obrazek 4-40: Prehledy s relativnim datumem

e Laboratof

Report z laboratornich méteni bude opét z vice stranek, mezi kterymi se uzivatel bude moci
pfemistovat pomoci naviga¢niho panelu. Stranky jsou si v nékterych ptipadech pomérné
podobné, a proto nebudou vsechny ukazany.

Prvni strankou sestavy je detailni pohled na vyvoj méfeni konkrétniho bodu u konkrétniho dilu.
Na této strance je kromé obvyklé hlavicky s filtrem datumu provedeni métfeni, mnoho dalSich
filtrti. Tyto prifezy nabizi moznost profiltrovani projektu, dilu, strany, soucasti a ptislusSné¢ho
bodu méteni. VSechny tyto priifezy maji umoznény pouze jeden vybér. Bez tohoto omezeni by
dochazelo k zobrazovani nesmyslnych dat. Stranka je dominovana vizudlem spojnicového
grafu s postupnym vyvojem meéfeni v Case. Hodnoty jsou pak doplnéné o konstantni Cary
toleranci. V pravém hornim rohu grafu je dale zobrazeno, zda jsou vS§echny naméfené hodnoty
v toleran¢nim poli. Pfi dodrzeni je zobrazena zelend barva s napisem ,,V poradku® a pii
poruseni pak cervend barva s napisem ,,Pozor*. Tyto zmény jsou zajiStény pomoci vytvorenych
mir. Graf je doplnén o sumacni karty na levé stran¢, mezi které patii i vypoctena zptsobilost
procesu. Velmi podobné zobrazeni je i na dalsi strance sestavy. Ta ma ovSem zménény filtr
casove osy na filtr relativniho datumu.
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Obrazek 4-42: Laboratof detail

Trteti stranka sestavy je pak sumarizace vS§ech méfenych bodl na dané soucasti. Oproti prechozi
strance je tedy odebrana moznost filtrovani pomoci méfené¢ho bodu. Tento filtr je piesunut
pfimo do grafu do pole Malych ndsobkl. Ten graf rozdéli na stejné velka okna, kde kazdé
okynko predstavuje jeden méfeny bod. Dale jsou odstranény karty po pravé stran¢. Karty by
nem¢ély vykazovaci hodnotu kvili smichani odlisnych dat. Stranka neni v praci ukazéana. Z této
stranky vychazi stranka sumarizace s chybou. Tato vyuziva zadkladu z pfedchozi stranky
a dopliluje graf o tabulku. Tato tabulka vypisuje vSechny chyby ve vyfiltrovanych datech.
U kazdé chyby vypisuje oznac¢eni bodu méfeni, datum a ¢as naméteni, tolerance a samotnou
naméienou hodnotu. Zobrazeni je vidét na obrazku nize.
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Na zavér sestavy je vytvoiena stranka v podobném stylu jako prvni dvé. Tato stranka piidava
filtrovani pomoci pracovnika, ktery méteni provedl. Rozdéleni podle pracovnika je doplnéno
1do grafu. Kviili této upraveé grafu neni mozné zobrazovat ¢ary toleranci. Tyto ¢ary jsou
nahrazeny pomoci karet, které hodnoty toleranci vypisuji.

e Zmetkovitost

Report zmetkovitosti by se vyrazné 1iSil podle zadani zékaznika. V této nejzakladnéjsi verzi se
jedné o jednostrankovy report. Tato stranka znazoriuje obvyklou hlavicku s moznosti filtrace
podle datumu. Tento filtr by bylo mozné nahradit 1 filtrem relativniho datumu na sledovani
vyvoje napiiklad v poslednim tydnu. Nasledné by byla stranka doplnéna o filtr dle navolenych
skupin, projektl, zavodi apod. Zbytek stranky by zabiral vizual kombinovaného grafu.
Sloupce by znazornovaly procentualni zmetkovitost v daném dni a spojnice by pak znacila
piipustnou hranici.

Ve skutecnosti by ovSem fungovala spiSe vizualizace, kde by kazdy graf na strdnce mél
piifazeny konkrétni projekt. U tohoto projektu by pak byla sledovana zmetkovitost a zaroven
by bylo mozné mezi sebou projekty porovnavat. Takova znazornéni by zaroven mohlo prospét
ze sledovani relativniho datum a napojeni na databazi zakaznika. Zde by mohlo dochazet
k periodické aktualizaci a k naslednému znazornéni na obrazovce piimo ve vyrobg.
Zamgéstnanci by diky tomu méli neustaly prehled o zmetkovitosti. Takovy piehled by mohl byt
doplnén o pohledy na tydny nebo napiiklad mésice

A A ’ i
1 @ | 23/03/2023 @ C IG 'NDUSTRY\ Posledni aktualizace: 06/04/2024 13:07:04
Zmetkovitost

@ i

Zmetkovitost
Zmetkovitost
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Zmetkovitost
Zmetkovitost

Obrazek 4-43: Zmetkovitost
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4.3 Vyroba

Vyroba je posledni oblasti, kterou se bude diplomova prace zabyvat. Oblast je opét rozd€lena
na vice podoblasti. Jedna se konkrétné o report zobrazujici rozdéleni zasob pomoci ABC
a XYZ analyzy. Druhym reportem je pak sledovani jednotlivych hladin materialu na linkach.
Tento report je mySlenkou pomérné podobny reportu zmetkovitosti, Poslednim sestavou je pak
sestava sledovani dat ze stroje. Report bude dale obohacen o zobrazovani dat ziskanych pomoci
prediktivniho modelu strojového uceni. Samotna kapitola bude zkracena o popis podobnych
ukont z predchozich oblasti.

4.3.1 Predstaveni a napojeni datovych zdroji

Hlavnim datovym zdrojem celé této oblasti je SQL databdze. Zakaznik, na kterém byla
testovana prvotni verze, totiz vyuziva informacni systém Helios. Na databazi je mozné se
pfipojit pouze s udélenym piistupem. Pfistup je mozné fesit pomoci VPN, kterd po vyplnéni
piihlaSovacich udajti poskytuje pfistup do sit¢ SQL databaze. Dal§im mozny zpiisobem muze
byt naptiklad poskytnuti pfistupu na vzdalenou plochu pocitace v dané siti. Po udéleni pfistupu
je mozné piipojit Power BI pomoci konektoru Databiaze SQL Serveru. Pii zvoleni této
moznosti je zobrazeno okno, ve kterém je potieba zadat nazev cilového serveru. Server je pak
mozné doplnit o nepovinné pole s ndzvem konkrétni databdze. Druhou podstatnou casti je
vybrani rezimu pfipojeni , import nebo DirectQuery. V okné je ddle mozné nastavit maximalni
dobu trvani voléani dat a ptikaz SQL, ktery umoziuje transformovat data jiz pii importovani.
Po potvrzeni voleb se otevie nové okno, ve kterém uZz je mozné vybrat konkrétni tabulky, které
je potieba naimportovat.

e ABC a XYZ analyza

V ptipad¢ reportu analyz se pro napojeni do databaze pouziva napojeni s importovanim. Pro
zpracovani analyz je nejpodstatnéjsi tabulka vSech pohybt materialu. Tuto tabulku je mozné
dale obohatit o tabulky dodate¢nych informaci, které mohou obsahovat napiiklad informace
o dodavatelich. Tato prace se ovSem zaméfi pouze na zpracovani zakladnich analyz. Ptipojeni
dodatecnych informaci je vzhledem kjiz existujicim propojenim tabulek v databazi
jednoduché. K propojeni se totiz mize vyuzit jich existujicich ID sloupct. Importované
tabulky maji navic sloupce relaci. Tyto sloupce je mozné najit na konci tabulek a obsahuji
odkazy na spojené¢ tabulky z databaze. V ramci prace je tedy pracovano hlavné s tabulkou,
ktera obsahuje jednotlivé pohyby materidlu. Mezi dilezité sloupce zde patii identifikator
materidlu, druh pohybu, cena, mnozstvi a datum pohybu.

e Hladiny linek

Podobné¢ jako v minulé podoblasti je hlavnim zdrojem dat databaze. V tomto ptipad¢ je ovSem
pracovano s exportem do excelovského sesitu, ktery si pfipravuje vedouci pracovnik. Tento
excel je navic doplnén o tabulku jednotlivych hladin, které chce manazer sledovat. Tyto hladiny
je mozné nastavit i pfimo v Power Bl pomoci parametri. Vzhledem k jiz zavedenému postupu
vypliovani hladin v excelu byla upfednostnéna tato moznost.

Pro zobrazeni existuji tedy dva hlavni zdroje. Prvnim zdrojem jsou data z linek, které sleduji
mnozstvi materidlu (RM), rozd€lané vyroby (WIP) a hotovych vyrobkl (FG). Tyto data jsou
dale doplnény o specialni dopravy (ST), ktera se dale déli na dopravy interni, zédkaznické
a dodavatelské. Hodnoty jsou doplnény o informace jako datum a dalsi kategorizovani. Druhy
zdrojem je pak matice s jednotlivymi hladinami pro dané linky a druhy hodnot.
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e Data ze stroje

Hlavnim zdrojem dat pro report bude SQL databaze. V této databézi jsou data ukladany do
nekolika tabulek. Tyto tabulky je mozné napojit stejnym zplisobem jako bylo ucinéno v prvni
podoblasti. Tento zptsob ov§em nebyl zvolen. Misto toho je vyuzito efektivnéjSiho nacteni dat.
V databazi je totiz mozné vytvoftit pohledy na data. Tyto pohledy jsou vytvafeny pomoci SQL
dotazii a umoziuji spojovat data z riznych tabulek. Jednotlivé pohledy je pak mozné napojit
piimo do Power BI stejnym zpiisobem jako bé€zné tabulky. Pohled od tabulky Ize rozeznat
podle zobrazované ikonky. DalSim rozdilem je pak absence sloupcti relaci po nacteni. Vyhodou
pouziti pohledu je zjednoduseni potfebnych krokia v Power Query a Power BI, coz ma za
nasledek rychlej$i zpracovani dat. Nevyhodou miZze byt v nékterych piipadech nutna
komunikace uzivatele Power Bl a spravce databaze. Zdrojovy pohled se tyka casového vytizeni
stroji a obsahuje data, kterd identifikuji pracovisté, stroje, stavy, substavy, smény, zacatek
operace, konec operace a dalsi informace tykajici se vytizeni stroje.

Druhé c¢ast reportu dat ze stroje se bude vénovat ukdzce vyuziti strojového uceni. Strojové
uceni je zabudované piimo do ekosystému Power BI, jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.5.3.
Jedna se o funkci spojenou s datovymi toky v online pracovnim prostredi, ktera je pfistupna
pouze s placenou licenci. Pro préci s daty, které jsou ulozené na mistim disku ¢i serveru je
potieba zprovoznit datovou branu. Datova brana je dostupnd na webovych strankach
Microsoftu. V ptipadé personalni brany staci pouze instalace a pfihlaSeni pod i€tem uzivatele.
V ptipad¢ druhé verze brany je potieba provést dodatecné nastaveni zdroji pfimo v online
prostiedi. Na datovy tok je mozné Power BI napojit pomoci konektoru Toky dat. V navigatoru
pouze staci vybrat konkrétni pracovni prostor, na kterém je zpracovany soubor ulozen.

Zdrojem pro ML model musi byt kvalitni a rozsédhla datova sada, kterd zaroven obsahuje
vysledek, ktery ma model predikovat. V tomto ptipad¢ se bude jednat o prediktivni model,
ktery bude mit za kol odhadnout zbyvaji ¢as do poruchy MTTF (Mean Time To Failure).
Ptikladem pouzitelnych dat jsou informace o strojich jako je typ, staii a vyrobené kusy. Dal§imi
pouzitelnymi daty jsou informace o umisténi stroje a podminkéch jeho okoli. Posledni typem
dat, které jsou vyuzitelné, jsou data ze senzorl na stroji. Tyto senzory sbiraji data o teplote,
vibracich anebo rychlosti. V tomto ptipad¢ se bude jednat o jednodusi model, ktery bude
slouzit jako ukazka moznosti Power BI a strojového uceni.

4.3.2 Transformace dat v Power Query

Transformace dat v Power Query jsou v této oblasti slozené¢ ze zakladnich uprav. To je
zpiisobené hlavné formatem dat, které jsou jiz uloZené v existujici databazi. Data tedy neni
potieba slozité transformovat do pouzitelného stavu.

e ABCaXYZ analyza

Transformace v Power Query je pro tabulku celkové spotfeby materialu jednoducha. Jedna se
pouze o izolovani potfebnych sloupcl, zménéni jejich datovych typi a seskupeni mnoZzstvi
podle ¢isla materidlu. Samotné ABC analyza se bude provadét az v desktopové aplikaci Power
BI. Za zminku ale stoji informace, Ze rozdéleni do kategorii se mlze provadét piimo pfi
transformaci Power Query. Toho je mozné docilit kombinaci ptfiddvani novych sloupct
a vypoctu z listli polozek. Tento zplisob ovSem neumoziiuje dalsi interakce v Power BI a je
vhodny pouze pfi velkém obejmu dat.

V druhé tabulce jsou opét provedeny zakladni transformace. Ve sloupci s typem pohybu jsou
navic vyfiltrovany hodnoty, které souvisi pouze s pfijmem na sklad. Tyto data budou pouzity
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na XYZ analyzu. Problémem je, ze aktualn¢ existuji data pouze o dnech, které maji n¢jakou
spottebu. Tyto data je pak nésledné potfebné doplnit o data, které budou predstavovat nulovy
piijem na sklad. Toho je docileno prvotnim zhrubénim dat. Jednotlivé ptijmy jsou seskupend
podle ¢isla materidlu, zkoumaného roku a mésice pfijmu. Pro kazdou hodnotu je pak dodan
soucet piijattho mnozstvi materidlu v daném mésici. Pro pfijem je nésledné vytvoiena
pomocna tabulka. Tato tabulka se sklada ze seznamu vSech ¢isel materialu, které byly za dany
rok pfijaty. K tomuto sloupci je nésledné ptidan sloupec s ¢islem konkrétniho mésice.
Prikladem muize byt jednicka, kterd ptedstavuje leden. Podobny sloupce je vytvoten z datumu
1 v puvodni tabulce pohybu. V dal§im kroku jsou tyto dvé tabulky slouceny pravée ptes Cislo
materidlu a mésice. Rozbalenim mnozstvi pak vznikne sloupec, ktery uvadi ptijaté mnozstvi
daného materialu za leden. Rozbaleny sloupec je vhodné pojmenovat podle daného mésice.
Tento proces se zopakuje pro kazdy mésic. Po provedeni vSech slouceni je mozné pomocné
sloupce odstranit, nahradit hodnoty null za nuly a provést pievedeni sloupcti na fadek. Timto
vznikne tabulka, ktera jiz obsahuje i nulové ptijmy.

Do Power BI staci nahrat pouze tabulku aktualniho stavu a nove vytvotenou tabulku pohybt.
U ptvodni tabulky pohybti je mozné zakéazat nacteni.

e Hladiny linek

Transformace dat v Power Query pro tuto podoblast je velmi podobna zpracovani dat u QMS
Laboratote. Data tedy neni potieba slozité upravovat. Staci pouze propojit tabulky s hladinami
s tabulkou hodnot. Pro propojeni je nejdiive potfeba matici hladin pfevést na fadky. Pomoci
klicovych sloupcti jsou nasledné tabulky slouc¢en dohromady. U tabulky hodnot je zakézano
nacitani.

e Data ze stroje

Vzhledem k tomu, Ze je vyuZzito pohledu na potifebna data, neni nutné provadét zadné upravy
spojené se slucovanim tabulek a odstranovanim nepottebnych dat. V ramci transformace dat
v Power Query se provadi pouze Upravy za ucelem vizualizace. To se tyka ptidavani novych
sloupcii, které maji za tikol seskupit urcité hodnoty. DalSim typem sloupce, ktery se zde vytvari
je sloupec fazeni. Jednd se o sloupce podminéné, které pii splnéni urc¢ité podminky vraci
zvolenou hodnotu. Piikladem mlZe byt fazeni stavii, které bude vyuzito ve sloupcovém grafu
pozd¢ji. Tento krok je podstatné provést jiz v této Casti zpracovani dat. Podobné vytvoteny
sloupec pomoci DAX funkce by kvili cyklické zavislosti fazeni nepovolil. Zbyl¢ transformace
se tykaji pouze datovych typt a estetickych Uprav.

V druhé ¢asti se jedné o zpracovani dat pro strojové uceni. Zpracovani je provadéno v online
prostiedi Power Query, které se ovSem v ramci transformace dat od desktopové verze nelisi.
Data jsou v tomto ptipad¢ jiz zprostiedkované pomoci pohledu z databaze a neni tedy potieba
zadnych uprav. Po uloZeni tabulky je mozné ptistoupit k tvorbé modelu umélé inteligence. Cely
proces tvorby je zprostiedkovany pomoci privodce. Prvnim krokem v privodci je zvoleni
pravé vytvorené tabulky a sloupce, ktery bude slouzit pro uceni modelu. V tomto ptipadé se
jedna o sloupec MTTF. V druhém kroku je potieba zvolit ML model, ktery bude pouZzit.
V tomto ptipad¢ uz je automaticky doporuceny model regrese, ktery slouzi k odhadnuti ¢iselné
hodnoty. Ttetim krokem je zvoleni sloupct, které maji byt v predikovani pouzity. Power Bl jiz
automaticky zvolilo sloupce, které podle algoritmu povazuje za vhodné. Piikladem muze byt
stafi a typ stroje. Naopak nepovazuje za vhodné pouziti pracovisté, vzhledem k nizké korelaci
s hledanym vysledkem. Uzivatel se miize rozhodnout, zda predvolené sloupce pouzije nebo ne.
Findlnim krokem privodce je navoleni ¢asu uceni modelu. V tomto ptipad¢ byla zvolena
maximalni doba uc¢eni 360 minut. Béhem tohoto ¢asu jsou data rozdéleny na dvé ¢asti. Prvni
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cast predstavuje 80 % celku a slouzi jako trénovaci data. Zbylych 20 % pak slouzi k validaci
modelu a porovnani vysledki predikce a ptivodnich hodnot MTTF.

Po dokonc¢eni uceni je mozné nahlédnout na trénovaci report, ktery poskytuje zakladni
informace o vysledcich modelu. Z tohoto reportu je také mozné model aplikovat na nova data.
Tyto data musi byt nahrand v datovém toku. Po aplikovani modelu se v datovém toku objevi
novy soubor. Tento soubor je mozné nahrat do Power BI.

4.3.3 Tvorba datového modelu v Power BI

Tvorba datového modelu je v této podoblasti vyrazn¢ ulehena zamySlenym pouzitim. Ve
vétsing piipadech se jednd o zobrazovani dat, ktera jsou jinak téZko dostupnd. Data tedy neni
potieba slozit¢ upravovat pomoci vypocti.

e ABC aXYZ analyza

Nahrané tabulky jsou propojeny pomoci ¢isla materidlu. To je provedeno hlavné z divodu
findlniho vytvofeni kategorii spojenim obou analyz. Relace je 1 ku N, jelikoZ prvni tabulka
obsahuje pouze jedine¢né hodnoty.

Tvoreni kategorizace je mozné dvéma zplsoby. Prvni zplisob ptedstavuje rozdéleni do
kategorii pomoci pocitanych sloupct. To se oviem chova podobné jako rozdéleni jiz v Power
Query. Toto rozdéleni je pevné a neda se s nim jiz interagovat piimo v reportu. Zde je zvolen
druhy pfistup, ktery vétSinu vypoctl realizuje pomoci mir.

Prvni je pfistoupeno k ABC analyze. Nejdiive je urcena celkova hodnota spotiebovaného
mnozstvi pomoci pocitané¢ho sloupce, ve kterém je mnozstvi vynasobeno cenou za kus.
K tomuto sloupci je nésledné vytvorena mira, ktera tento sloupec sCitd. Sloupec 1 mira jsou pak
vyuzity pro vypocitani kumulativniho souctu. Toho je docileno s vyuzitim funkce WINDOW
ve funkci CALCULATE. Samotnd mira tedy vraci ke kazdému materialu hodnotu
kumulativniho souctu v§ech materiadlu nad nim. Pofadi téchto materiala se urcuje podle celkové
hodnoty a to sestupné. Mira je vidét zde:

Kumulativni soucet =
CALCULATE (
[Celkovd hodnota],
WINDOW (

REL,
ALLSELECTED (
'Spotreba ABC'[Cislo materialu],
'Spotreba ABC'[Hodnota celkem]
)s
ORDERBY ( 'Spotreba ABC'[Hodnota celkem], DESC )
)

)
Z této hodnoty je nasledné dopocteno kumulativni procento pomoci funkce DIVIDE, ve které

se podéli hodnota kumulativniho souctu a souctu vSech hodnot. Na zavér je potieba jednotlivé
materialy roziadit do kategorii. K tomu bude vyuzita funkce SWITCH. Kategorie 1ze nastavit
jako statické hodnoty, které se musi pro zménu piepsat pfimo v mife. Druhd moZnost je
nastaveni dynamické hodnoty, kterd piedstavovana parametrem. Parametr je mozné vytvofit
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na karté Modelovani. Tato proménna je nastavena jako ¢iselny rozsah od 0 do 100 s krokem 1.
Stejnym zplsobem je vytvoren i druhy parametr na hranici kategorie B a C. Parametry jsou
dale doplnéné o vytvoienou tabulku, kterd pouze obsahuje nazvy jednotlivych kategorii.
Samotna funkce SWITCH bude fungovat jako filtr, ktery se nastavi na jednotlivé vizualy. Cela
funkce je vidét nize:

ABC filtr klasifikace =
INT (
SWITCH (
TRUE (),
SELECTEDVALUE ( 'ABC klasifikace'[Kategorie] ) = "A",
[Kumulativni %] <= 'Hranice A a B'[Parametr Hranice A a B] / 100,
SELECTEDVALUE ( 'ABC klasifikace'[Kategorie] ) = "B",
[Kumulativni %] > 'Hranice A a B'[Parametr Hranice A a B] / 100
&& [Kumulativni %] <= 'Hranice B a C'[Parametr Hranice B a C] / 100,
SELECTEDVALUE ( 'ABC klasifikace'[Kategorie] ) = "C",
[Kumulativni %] > 'Hranice B a C'[Parametr Hranice B a C] / 100
)

)
Posledni mirou analyzy ABC je vypocet mnozstvi polozek v jednotlivych kategoriich.

Kategorizace XYZ je zpracovana podobné. Jedna se opét o vypocet pomoci mir. V mife je
vypocitan pomér smerodatné odchylky a primérné hodnoty. Tato hodnota je pak nasledné
pomoci SWITCH funkce a vytvorenych parametri kategorizovana do jednotlivych kategorii.
Na zaveér je vytvoreno devét kategorii z kombinace obou analyz stejnym zptisobem.

Vypocet pomoci mir a parametri ma vyhodu v moznosti zmény hranic ptimo ve vizualu
reportu. To umoziuje uzivateli interagovat s reportem a mit tedy vliv na vysledky. Nevyhodou
je ovSem fakt, Ze takové miry neumoziuji zobrazeni vysledka v grafech. Vysledky je mozné
zobrazit pouze v tabulkach nebo v maticich. Pro zobrazeni v grafech by tedy bylo potieba
provést vypocty piimo v pocitanych sloupcich. V tom piipad¢ ale nejde vyuzit dynamickych
parametra.

e Hladiny linek

Datovy model nevyzaduje zadné upravy. Hodnoty ziskavané ve zdroji jsou zaroven hodnoty,
které maji byt zobrazovany. Neni tedy potieba zadnych vypoctil ani jinych Gprav.

e Data ze stroje

Tvorba datového modelu v Power BI je opét usnadnéna vyuzitym pohledem na data. VSechny
potiebné hodnoty jsou totiz uchovavany v jedné tabulce. Odpadé tedy nutnost propojovani
jednotlivych tabulek pres klicové sloupce.

V tabulce Casového vytiZzeni strojii je potieba provést urcité upravy. V aktudlni podobé
neexistuje hodnota trvani jednotlivych operaci. V datech se objevuje pouze datum a €as zacatku
a konce stavu. Z téchto hodnot je ovSem mozné ziskat dobu trvani jednoduchym vypoctem.
Pod datumem se totiz v zakladu skryva ¢islo, pomoci kterého se vypocitava zobrazovany
datum. Nulova hodnota v tomto vypoctu pfedstavuje datum 30.12.1899 a ¢as 00:00:00. Kazda
jednotka pak predstavuje dny. Pii odecteni dvou datumii se tedy vraci Cislo, které predstavuje
dobu trvani. Pro zobrazeni ve srozumitelné podob¢ uz pouze staci vyuzit funkci HOUR, MIN
a second. Tyto funkce vraci hodiny, minuty a sekundy pro dany vysledek. V tomto ptipad¢ je
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cilem zobrazit dobu trvani v hodinach, a proto je nutné minuty a sekund vydélit ptislusSnymi
jmenovateli.

DalSim krokem je vyuziti sloupcti fazeni pro budouci kategorie ve vizualech. Tyto kategorie se
v zékladu u vizuali tadi podle abecedy. Toto chovani muze byt v nékterych situacich
nezadouci, a proto existuje moznost fazeni zmeénit. V zobrazeni tabulky je mozné zvolit sloupec
a na karté Nastroje sloupct vybrat akci Setadit podle sloupce. V otevieném kontextovém menu
pak uZzivatel mize vybrat sloupec podle, kterého ma fazeni probihat. Tato akce je provedena
pro sloupce stavli a smén. Na zavér je vytvorena mira, kterd s¢ita Cas vyroby a nastavovani.

Data ze strojového uceni neni potieba v Power BI upravovat.

4.3.4 Tvorba reportu v Power BI

Stranky oblasti jsou ladény do stylu ostatnich oblasti. Jedna se tedy o jednotny motiv a Sablonu,
ktera je v tomto piipad¢ orientovana do tmavé modré barvy. Dale je mozné najit v levém
hornim rohu ndzev reportu a v pravém hornim rohu logo firmy. Datum a ¢as posledni
aktualizace je k nalezeni pouze v reportu analyz. Ve zbylych dvou reportech je informace
posledni aktualizace jasna z kontextu zobrazovanych dni.

e ABCaXYZ analyza

Jak jiz bylo zminéno hlavnim vizualem této podoblasti je matice, ktera ukazuje poméry mezi
jednotlivymi kategoriemi. Kazdy fadek pfedstavuje jeden materidl. Materialy jsou nasledné
fazeny pod kategorie pomoci miry ABC filtr klasifikace. Tato mira je na vizual matice
aplikovéna s pravidlem ,,je 1. Coz v kontextu miry znamend vraceni hodnoty pouze pokud je
vysledek pravdivy neboli materidl spada pod kategorii. Jednotlivé sloupce pak predstavuji
hodnoty jako nazev materidlu, mnozstvi, hodnota a pocet. Matice v Power BI nabizi
uzivatelsky pfivétivou moznost rozbaleni a zabaleni jednotlivych kategorii pro vétsi
ptehlednost. Na obrazku niZe je mozné vidét rozbaleni kategorie C. Stranka je dale doplnéna
o dva prifezy, které dovoluji ruéné zadat hranice analyzy. Tyto hodnoty se zadavaji v celych
procentech a v ramci obrazku niZe jsou nastaveny na 80 a 95. Kategorie A se tedy pocita do
80% kumulativniho souctu hodnoty vSech materiall, kategorie B pak pfedstavuje nasledujicich
15% a kategorie C zbylych 5%. Stranku je mozné doplnit i o dalsi prifezy podle pozadavku
zakaznika.

Kategorie Nazev Mnozstvi Cena za ks Selkova’ hodnota Hodnota % Pocet
& A Kategorie A 25,067,375.83 K¢ 79.92% 188
= B Kategorie B 4,725,227.80 K& 15.07% 354
= C Kategorie C 1.571,270.41 K¢ 5.01% 1602
163 32,53 Ké 5,302.68 K¢ 0.02%
27 193.98 K¢ 5,237.46 K¢ 0.02%
71 73.56 Ké 5,222.54 K¢ 0.02%
Celkem 31,363,874.05 K& 100.00% 2144

Obrazek 4-44: Ukéazka matice ABC analyzy
V ptipad¢ vyuziti pocitanych sloupcti je mozné matici doplnit o dalsi vizualy. Vizudly mtze
byt naptiklad vysecovy graf zobrazujici poméry kategorii nebo paretiv diagram na jehoZz
principu cela analyza funguje.
Analyza XYZ izobrazeni vSech deviti kategorii kombinace analyz funguje na stejném principu.
Pro ucely prace tedy nejsou zobrazeny. Dilezit¢ je na vSechny stranky pfidat prifezy
s parametry, kterych se zobrazované informace tykaji. Pokud na strance tento prifez nebude,
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budou se automaticky aplikovat zakladni hodnoty, které jsou pro parametry nastaveny.
Parametry je mozné synchronizovat mezi strankami.

Hlavni myslenkou tohoto reportu je usnadnéni tvorby zékladnich analyz. Tyto analyzy se
museli v pfedchozim stavu tvofit ru¢né€. Bylo tedy potieba vytvofit export z databaze, na ktery
byly nésledné aplikovany excelovské funkce. Tento proces se musel aplikovat pokazdé, co bylo
pozadovano vytvoieni danych analyz. Power BI v tomto pifipadé poskytuje fesSeni na jedno
tlacitko. Diky pfipojeni pifimo na databazi sta¢i pouze aktualizovat data a vypocet prob¢hne
automaticky. Pro dal$i automatizaci je mozné nahrani do Power BI sluzby a nastaveni
pravidelné aktualizace. Vzhledem k tomu, Ze se data tahaji z mistni databdze je potieba
zprovoznit datovou branu piimo na terminalu serveru.

e Hladiny linek

Report hladiny linek je zamysleny podobné jako report zmetkovitosti. Hlavnim ucelem je tedy
sledovani jednotlivych hladin u dané linky na jedné obrazovce. Z tohoto pozadavku plyne
omezeni zobrazeni vSech informaci na jedné strance. Tato stranka je pak nasledn¢ nastavena
pfimo na danou linku a relativni datum pomoci prufezi. Pro ucely prace jsou na ukdzce nize
pouzity fiktivni data z vytvorené Sablony.

Stranka reportu je opét slozena z hlavicky s ndzvem stranky a jiz zminénymi prifezy. V tomto
ptipad€ neni doplnén datum a ¢as posledni aktualizace, jelikoz zobrazené datumy jsou vzdy
doplnény vcelku. Poslednim objektem hlavicky je pak legenda, ktera je spolecna pro vSechny
sloupcové grafy. Pod hlavickou je k nalezeni sedm sloupcovych grafti. Tyto grafy sleduji, zda
jsou dodrzovany jednotlivé cile pro danou kategorii. V ramci materialu je cilem pohybovat se
nad na hladinou, zatimco u specidlnich doprav je cilem byt pod hladinou. U specialnich doprav
se navic sleduje pomér mezi jednotlivymi typy.

Pv hl d I- Linka Relativni datum CAUE | movstar [
rehled linky = £ -
Linka 2 N Posledni v [4 dni v
FG WIP - LAM WIP - IMM
- : — : o
i ’ - . . i -
0 tis. g 10 11 12 9 10 = 12
RM Specialni doprava
458.00 € (26.49%)
£ ST-SUP
z TT100 €(4459%) oo o
- ®ST - CUS
500.00 € (28.92%)
ST-SUP ST - CUS ST-INT
w v — — @ 1t - i) ‘::O
§ 3 . . § . . . § - . . . .
9 1 1 12 0= 9 10 " 12 0 9 10 1 2
kvéten kvéten kvéten

Obrazek 4-45: Prehled linky

Report je dale doplnén o stranku, kterd sleduje data zopacné strany. Jednd se konkrétné
o zobrazeni, kde jednotlivé grafy predstavuji linky a prafez urcuje jaky typ dat bude zobrazen.
V tomto pohledu je mozné porovnavat vykonost linek mezi sebou a slouzi pouze pro informaci
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vedouciho pracovnika. Samotné uspotadani grafii na strdnce se liSi podle poctu linek.
Sloupcové grafy ziistavaji vzhledove stejné jako v predchozim pohledu.

e Data ze stroje

V hlavicce prvni stranky sestavy je mozné najit prifezy pracovisté a stroje. Oba tyto priafezy
jsou nastavené na jeden vybér. Pfi zobrazovani vice stroji najednou totiz dochdzi k rozhozeni
vizuall. Na stranku je déle aplikovany filtr, ktery dovoluje zobrazeni pouze poslednich péti
dnt.

Datova cast stranky se sklada ze Ctyi grafii, kde kazdy graf poskytuje jiny pohled na data.

vvvvv

rozdéleni ¢ast mezi jednotlivé stavy. Kazdy sloupec grafu je pak doplnén o hodnotu souctu
Casu vyrobniho a nastavovaciho. Tento soucet je vidét v Cerveném nebo zeleném poli, a to
podle dosaZeni potfebné hodnoty. Jedna se tedy o jiné zvyraznéni sledovani hladiny. Tohoto
efektu je docileno pomoci 100% skladaného sloupcového grafu, u kterého byly odstranény
vSechny osy, nazvy a miizky. Dale byl nastaven vlastni popisek, ktery zobrazuje vysledek miry
a ohrani¢eni jednotlivych sloupct. Poslednim krokem bylo nastaveni barvy pozadi podle
funkce, ktera hlida dosazeni hranice 8,5 hodin ze smény.

Dalsi dva grafy se tykaji rozd€leni vytizeni dle pracovnikii a substavii. Substavem je mysleno
dalsi déleni jednotlivych stavi. Prikladem muze byt napiiklad NC cyklus fezny ¢as a Vyroba.
Pro jednoznacnost je ponechano stejné barevné rozdéleni jako v grafu dle smény a graf je dale
omezen pouze na top 10 predstavitelti. Findlnim grafem je vysecovy graf klasického rozd¢leni
na Casy produktivni, neproduktivni a ztratové.

CoUGE | moustay

Pracovisté

Vytizeni dle pracovnika

Casové vytizeni stroje

Vytizeni stroje dle smény

® Vjroba O Nastaveni ® Pfepnuti @ Ztrity |. @Ztraty Il. @ Ztréty Ill. @ Udriba, porucha @ Auto. poplach

|

I
R N R N R N R N R N 0 10

09/05/2024 10/05/2024 11/05/2024 12/05/2024 13/05/2024 Soucet hodnot: Hodiny

Hodiny

fezny éas vyména
nastroji

NCcyklus  Absence  Sefizenia  NCcyklus

Top 10 substavi

Zména Prestavka

ostatni stavu

Méfeni,

operator/ zavinénoTE potfeba

kontrola

Havérie-  Osobni Upinani 36.3 (30.24

obrobku

281 (23.45%)

Pomeér druhi ¢asi

55.6 (46.31%)

@ Produktivni

@ ztrity

Neproduktivni

Obréazek 4-46: Casové vytizeni stroje

Prvni stranka reportu je doplnéna o detail. V tomto detailu jde hlavné o zobrazeni informaci
v tabulkové formé. Proto je zde také pfidano mnoho prifeza, které dovoluji filtrovat podle
dalsich hodnot jako zakazka, pracovnik anebo datum. U tabulky jsou dale nataveny jednotlivé
elementy bunék, aby bylo mozné jednoduse identifikovat o jakou operaci se jedna.
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Jak jiz bylo zminéno, tak strojové uceni v této praci slouzi spise jako ukdzka moznosti. Proto
je na tfeti strdnce reportu zobrazeno jednoduché porovnani vysledkil strojového uceni
s porovnanim puvodnich dat. Strdnka ma kromé bézné hlavicky a zakladnich filtri z predchozi
stranky dva vizualy tabulky. V levé €asti jsou vidéni data, na kterych byl model ptivodné ucen.
V druhé casti jsou pak knahlédnuti stejnd data, kterd ovSem obsahuji sloupce s jiz
predikovanymi hodnotami. Pod hodnotami jsou déle nastavené elementy bunék, které obarvuji
hodnoty podle procentualni odchylky.

4.3.5 Strojové u¢eni v Power BI

V této kapitole bude ptedstaven druhy zplisob zpracovani strojového uceni v Power BI. Prvni
zpiisob vyuziva datovych tokd a automatizovaného strojového uceni. Cely proces zavedeni
znalosti v programovacim jazyce python. Stejné jako v prvnim pfipadé je ovSem nutnd placena
licence Microsoft Fabric.

Podobné jako v prvnim piipadé je cely proces veden v online prostiedi Microsoft Fabric.
Rozdilem je ovSem piepnuti prosttedi z Power BI do Data Science. To je mozné pomoci
tlacitka v levém dolnim rohu obrazovky. V tomto prostiedi 1ze zalozit pozndmkovy blok.
Kromé cistého poznamkového bloku Microsoft poskytuje ukazkové bloky, ktera slouzi jako
privodce pro zacate¢niky. Rozlozeni poznamkového bloku je velice intuitivni. V horni ¢asti je
mozn¢é nalézt pas karet, ktery je jiz na prvni pohled podobny online prostiedi jinych Microsoft
aplikaci. Druhou dilleZitou ¢asti je prizkumnik, ve kterém je mozné spravovat datové zdroje
poznamkového bloku. Posledni ¢asti je pak samotny prostor pro psani kodu. Tento prostor je
rozdélen do jednotlivych bunck, které je mozné samostatné spoustét. Tato vlastnost je nejvice
uzite¢na pii debuggovani konkrétni ¢asti kodu.

Domu  Upravit  Spustit  Zobrazit £ Upravy v O komentire |[NEETICE £
[T voof [> Spustit vie & Pripojit E“ PySpark (Python) «» Vychozi nastaveni pra...
Prizkumnik « MGBEA X @
+ Zzdroje dat > 1  # Welcome to your new notebook
2 # Type here in the cell editor to add code!
Prostredky 5 3
Jploaded data and files
PySpark (Python)

Py Transakéni jezera 5

Pocet pridanych polozek: 0

Obrazek 4-47: Poznamkovy blok v Microsoft Fabric

Cely proces tvorby modelu strojového uceni zde bude pouze piedstaven. Jedna se hlavné
o ukazku dalsiho pfistupu, ktery Microsoft nabizi. Prvnim krokem pfi tvorbé modelu je ziskani
trénovacich dat. Tyto data je mozné ziskat pfimo pomoci kodu nebo ru¢nim nahrdnim do
piipojeného Transakcéniho jezera (dale LakeHouse). Zde bude zvolena druhd mozZnost.
Nejdiive je ovSem potieba ptipojit LakeHouse k poznamkovému bloku pomoci prizkumniku.
Po pfipojeni je mozné nahrat zvoleny soubor s trénovacimi daty. V tomto ptipad¢ je zvolen
soubor CSV. Po nahrani je mozné zkontrolovat, zda vSe prob¢hlo v potfadku pomoci prvniho
kratkého kodu, ktery data ulozi pod proménou ,,df*. V kodu se kromé odkazu na umisténi
souboru urcuje format a zda data obsahuji hlavicku. Inferschema slouzi k odhadnuti datového
typu sloupce. Nasledné se proménna zobrazi pomoci ptikazu display. Vysledkem je pohled na
prvnich tisic fadek dat v tabulkové formé. [18]
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df = (
spark.read.option("header", True)
.option("inferSchema", True)
.csv("Files/data.csv")
.cache()

)
display(df)

Uzivatel mize data dale prozkoumavat pomoci ptikazu display(df, summary=True). Tento
ptikaz zobrazi data z pohledu jednotlivych sloupct. Uzivatel tedy vidi zakladni informace
o datovém typu, poctu jedinecnych hodnot, ale i tieba zobrazeni rozlozeni hodnot v ramci
sloupce a krajni pfedstavitele. Nahrand data je nyni potieba zpracovat a procistit. Toho je
docileno definovanim funkce ¢istych dat. Tato funkce vezme data a nejdiive odstrani fadky, ve
kterych chybi data. V druhém kroku odstrani duplicitni hodnoty v definovanych sloupcich a na
zaver odstrani vybrané sloupce, které neobsahuji hodnoty potiebné pro predikci. Cela funkce
vypada takto: [18]

def clean data(df):
df = df.dropna(how="all")

df = df.dropDuplicates(subset=["'Index'])
df = df.drop('Index")
return df

Tato funkce je néasledné aplikovana na kopii zdrojovych dat.

df_copy = df.select("*")
df clean = clean_data(df_copy)

Data v tomto stavu je mozné dale upravovat za ucelem zlepSeni piesnosti predikce. Prikladem
muze byt uprava, ktera bere sloupec obsahujici typy stroji a rozdéluje ho do vice sloupci.
Nové sloupce predstavuji jednotlivé typy stroji. Pokud je hodnota v piivodnim sloupci
napiiklad soustruh, tak se v novém sloupci s ndzvem soustruh objevuje hodnota jedna. Pro
provedeni této upravy je nejdiive nutné importovat funkci. Koéd pro jednu konkrétni zemi
vypada takto: [18]

from pyspark.sql import functions as F
df clean = df clean.select("*", F.when(F.col("Stroj") == "Soustruh",
1).otherwise(©).alias("Stroj_Soustruh")

Po rozdéleni sloupct je potieba piivodni sloupce odmazat. V tomto piipade se vSak tento krok
neprovadi, jelikoz vSechny sloupce obsahuji ¢isla. Nyni je mozné upravena data vzit a ulozit
jako tabulku do LakeHouse. Nastavenim mddu overwrite je zajiSténo pfepsani jiz existujici
tabulky se stejnym ndzvem. Ulozenim ve formatu delta zajisti efektivni verzovani a spravu
datové sady. [18]

df_clean.write.mode("overwrite").format("delta").save(f"Tables/data_clean")

S takto pfipravenymi daty je mozné pristoupit k trénovani modelu. Tabulka z piedchoziho
kroku je uloZzena do proménné. Na to je navazano importovanim transformatoru
VectorAssembler, ktery bude kombinovat dany seznam sloupcti do jediného vektorového
sloupce. Datova sada je nasledné ndhodné rozdé€lena na ¢ast trénovaci a testovaci v poménu 80
ku 20. Seed 41 v tomto ptipad¢ zajiStuje, Ze rozdeleni bude stejné pii kazdém spusténi kodu.
Po rozdéleni je definovana proménna sloupct, které budou spojeny pomoci transformatoru
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s vynechanim sloupce, ktery predstavuje predikovou hodnotu. Na zavér buiiky jsou obé datové
sady ulozeny pod proménné. [18]

df final = spark.read.format("delta").load("Tables/data_clean")

from pyspark.ml.feature import VectorAssembler

train_raw, test_raw = df_final.randomSplit([©.8, ©.2], seed=41)

feature cols = [col for col in df_final.columns if col != "failure"]
featurizer = VectorAssembler(inputCols=feature_cols, outputCol="features")
train_data = featurizer.transform(train_raw)["failure", "features"]

test _data = featurizer.transform(test raw)["failure", "features"]

V dalSim kroku jsou importovany dva loggery, které jsou nastavené na uroven critical. Tato
je navazano importovanim MLflow. MLflow je open source platforma, kterd je hluboce
integrovand do prostfedi Data Science v aplikaci Fabric a umoZziuje snadno
sledovat porovnavat vykonnost riznych modelli a experimentl bez nutnosti ruc¢niho sledovani.
[18]

import logging
logging.getLogger('synapse.ml').setLevel(logging.CRITICAL)
logging.getLogger( 'mlflow.utils"').setLevel(logging.CRITICAL)

import mlflow
mlflow.autolog(exclusive=False)
mlflow.set experiment("automl DP")

Nyni je mozné pfistoupit k trénovani modelu LightGBMClassifier na trénovacich datech.
Model je v tomto piipad¢ nakonfigurovan na bindrni klasifikaci se vstupem ve formé sloupce
features a vystupem failure. Natrénovany model se nasledné¢ pouzivd k piredpovédi na
testovacich datech. Z testovacich dat se extrahuji pravdépodobnosti ptfedpovedi pro pozitivni
tfidu a skutecné Stitky. Z téchto hodnot se nasledné vypocita skore ROC-AUC pomoci funkce
roc_auc_score. Skore ROC AUC (Receiver Operating Characteristic Area Under the Curve) je
metrika pouzivand v oblasti strojového uceni pro hodnoceni kvality binarnich klasifikatori.
[18]

from synapse.ml.lightgbm import LightGBMClassifier
from sklearn.metrics import roc_auc_score

with mlflow.start_run(run_name="default") as run:

# Create a LightGBMClassifier model with specified settings

model = LightGBMClassifier(objective="binary", featuresCol="features",
labelCol="failure")

model = model.fit(train_data)

predictions = model.transform(test data)

y_pred = predictions.select("probability").rdd.map(lambda x:
x[0][1]).collect()

y_true = test data.select("failure").rdd.map(lambda x: x[©]).collect()

roc_auc = roc_auc_score(y_true, y pred)

mlflow.log metric("roc_auc", roc_auc)

Dokonceny experiment je mozné ulozit jako model strojového uceni. Timto je hotova prvni
verze modelu, kterou je mozné pouzit pro zpracovani nové datové sady. Tato sada musi mit
stejny format jako data trénovaci. Pro dokonceni modelu pro vyuziti v realné situaci je ovSem
potieba provést fadu iteraci a dal§ich experimentd, které by zarucili presné&jsi vysledky.
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5 Zhodnoceni

V ramci praktické ¢asti diplomové prace byl zpracovavan interni projekt Power BI Sablon.
Tento interni projekt mél za ukol vytvoteni Power BI aplikaci, kterd je mozné nasledné nabizet
zakaznikim jako produkt. V ramci prace byly zpracovany prvni tfi oblasti a jejich podoblasti.

Jak jiz bylo zminéno hlavnim ucelem projektu je vytvorfeni Sablon, které maji poskytovat
zakladni pfedstavy o moznostech Power BI jako reportovaci aplikace. Sablony tedy ptvodnd
byly vytvafeny na fiktivnich datech a datovych zdrojich, které byly ptimo pfizpisobeny pro
ulehceni prace pti transformaci dat. Tento postup byl zvolen hlavné z ditvodu velké rozliSnosti
datovych zdrojii u jednotlivych zakaznikii. Pro tic¢ely prace byly vSak z vétSiny vyuzity zdroje
praveé od zakaznikl a v nékterych ptipadech i z CIE Industry s.r.o. Druhym hlavnim pfinosem
zpracovani obecnych Sablon je usnadnéni prace v nasledujicich projektech. V podniku vznikla
Jjista banka reportii a pristupli, které¢ je mozné vyuzivat v budoucnosti jako odrazové mistky
pro nové reporty. Zarove se tyto sestavy mohou pouzivat pro zaucovani novych zameéstnanci.

Prvni oblasti, ktera byla v ramci diplomové prace zpracovana, byla oblast projektového fizeni.
Projektové fizeni se d€li na tii sekce, Reporting projektti, Kapacity a Vykazy a Budgety. Tato
oblast byla hlavnim inicidtorem pro vznik celého interniho projektu. Na zacatku roku 2024
bylo totiz zavedeno nové projektové fizeni, ktera se skladalo z nékolika vystupt. Proto vznikl
pozadavek na spojeni téchto vystupii do jednoho, a to pravé za pomoci Power BI. Za timto
ucelem vznikl prvni reporting projektl, ktery byl jiz od té¢ doby iterovan. Report v aktualnim
stavu slouzi pro zaméstnance firmy k ziskani jednoduchého piehledu o aktudlnich projektech
a jejich plnéni. Stranka se sklada z informaci z Project Charterti a z Planneru. Data z Planneru
jsou ovsem ziskdvany pomoci Power Automate toku. Druhy report kapacit pak slouzi pro
projektové manazery a obchodnika. Report totiz ukazuje kapacity projektovych pracovnikii
s vyhledem minimaln¢ 14 dni dopfedu. Zarovein umoziuje pohled i na kapacity z pohledu
Microsoft Planneru. Posledni sestava se tyka vykazl a budgetii. Do vzniku tohoto reportu se
vykazy v podniku vyuzivali pouze k vyplaceni vyplat. Proto byl zaveden report, ktery
umoziuje zobrazeni vykazi v kontextu s budgety projektt. Diky tomu je mozné ziskat vhled
do pribeht projektt z financni stranky. V druhé ¢asti reportu je pak mozné nahlédnout na
¢asovou naroc¢nost jednotlivych projektl a casové zatéze na konkrétnim zaméstnanci.

Oblast systému fizeni kvality byla vytvotfena na zékladé pifedchozich zkuSenosti se zakazniky
v automobilovém primyslu a jejich pozadavky na sledovani fizeni kvality. Prvni dvé
podoblasti jsou zalozeny na dvou excelovskych seSitech, které byly pro firmu vytvoieny
v ptedchozich spolupracich. Tyto excely vyuzivaji VBA formulati pro zaneSeni dat do pfedem
ptipravenych tabulek. Nejrozsahlejsim sestavou je 8D report. Tento report poskytuje pehled o
vSech reklamacich, které probéhli. V prvni Casti poskytuje zékladni informace o rozdéleni
reklamaci a Uspé&Snosti jejich uzavirani. Druhd ¢ast pak zabihd do vétsiho detailu. Kromé
paretova diagramu, ktery pomaha pfti identifikaci nejvétsich problémt, je mozné najit tabulku
termind jednotlivych fazi 8D reportu. Posledni strankou sestavy je ptehled poslednich piijatych
reklamacich podle zvoleného relativniho datumu. Tento piehled je hlavné zamyslen jako vstup
pro statusové schiizky. Podoblast Laboratofe slouzi ke sledovani vyvoje laboratornich méteni
v Case. Poskytuje ptehled o probéhlych méteni konkrétnich typti vyrobku a sleduje, zda nedoslo
k ptekroceni danych toleranci. Report poméha pii odhalovani odchylek a celkové zptisobilosti
procesu. Finalni sekci QMS je report zmetkovitosti, u kterého byla naznacena tvorba obecné
Sablony. Hlavni mySlenkou reportu je poskytnuti néstroje pro sledovani zmetkovitosti
u jednotlivych projektii nebo linek.

94



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2023/2024

Katedra priimyslového inZenyrstvi a managementu Bc. Radek Rajtmajer

Tteti a finalni oblasti, kterd je v ramci diplomové prace feSena, je oblast vyroby. V této oblasti
jsou reporty spiSe zaméfeny na zobrazovani sbiranych informaci z vyroby, které jsou jinak
bézn¢ vyuzivany pouze v podobé exportii z databaze. Dale je zde pfedstavena moznost vyuziti
pohledll na data v SQL databazich a tim zjednoduSena transformace dat v Power Query.
Podoblasti se skladaji z reportu ABC a XYZ analyzy, hladiny linek a dat ze stroje. Prvni report
slouzi ke kategorizaci materidlu na skladé¢ pomoci zékladnich analyz. Tyto analyzy jsou
vytvareny automaticky z databdze a report zaroven umoziuje nastaveni jednotlivych hranic
pomoci priufezii. Vzhledem k pouzitym parametrim se ovSem jedna pouze o maticové
zobrazeni polozek. Druhy report je v principu velmi podobny QMS reportu zmetkovitosti. Opét
se jedna o sledovani dosahovéani ur€itych cild, které jsou v tomto piipadé¢ smérovany na
vykonnost linek. Report je zamysSlen na zobrazovani u linek. Posledni podoblasti prace je
sledovani dat ze stroje. Prvni ¢ast se vénuje Casové vytizenosti konkrétniho stroje. Poskytuje
piehled o rozdéleni Casti a pomaha identifikovat stroje s nizkou vykonnosti a vysokou
poruchovosti. Druha ¢ast se pak vénuje dvou verzim tvorby a vyuziti modelu strojového uceni.

Zminéné reporty jsou z vétSiny v dobé odevzdani diplomové prace pouzivané. Prvni podoblast
byla celd zavedend piimo ve spolecnosti CIE Industry s.r.o. Reporting projekti se bézné
pouziva u statusovych schlizek. Kapacitni report je pak vyuzit pfi pldnovani vyjezda do firem
za ucele snimkovani a sbéru dat. Finalni report je ptistupny pouze vedoucim pracovnikiim a je
hlavné vyuZzivan ke sledovani Cerpani budgetl. Prvni dva reporty v oblasti systému fizeni
kvality jsou jiz pfedany pro pouzivani zdkaznikovi. Tyto reporty jiz zaroven probé&hly urcitou
iteraci a jsou aktudln€ vyuZivany bez pfipominek. Posledni oblast je aktudlné v procesu
nabidek.
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Zavér

V ramci diplomové prace bylo predstaveno Business Intelligence a jeho zatazeni v ramci
informacnich systémt, a to konkrétné v ERP II. Nasledn¢ byly prozkouméany
multidimenziondlni databaze a jejich fungovani. Dalsi byly ptedstaveny jednotlivé vrstvy BI
a s nimi spojené¢ komponenty. Prvni vrstva slouzi pro extrakci, transformaci a nahrani dat,
druha vrstva pomaha s ukladanim dat, tfeti vrstva zajiSt'uje analyzu dat, ctvrta vrstva umoznuje
prezentovat data a posledni vrstva obsahuje obecné znalosti. Jednotlivé vrstvy prakticky

ptredstavuji celkovy proces zpracovani dat BI od transformace po vizualizaci. V posledni ¢asti
kapitoly byly zminény platformy jako GoodData, Domo nebo Tableau.

V druh¢ kapitole prace bylo pfedstaveno Power BI, a to hlavné prostiedi aplikace Power BI
Desktop, ve kterém probihd samotnd tvorba vizudlii a reportii. Dale byl predstaven Editor
Power Query, ktery slouzi k nacitani dat ze zdrojti a k samotné transformaci dat pro pouziti ve
vizualizacich. Jak Power BI Desktop, tak Power Query jsou svym prostiedim velmi podobné
ostatnim aplikacim od Microsoftu, a proto jsou pomérn¢ intuitivni na pouziti pro bézného
uzivatele. Posledni byla piedstavena sluzba Power BI, ktera ptedstavuje cloudovou platforma
typu SaaS a slouzi ke sdileni vytvotfenych reportii v desktopové aplikaci. Na zavér teoretické
Casti byly predstaveny prvky umélé inteligence v jiz zminénych ¢astech Power BI.

V ramci praktické c¢asti diplomové prace byly predstaveny tii oblasti, ve kterych byly
zpracovany reporty za pomoci nastroje Power BI. Tyto oblasti piedstavuji projektové fizeni,
systém fizeni kvality a vyroba. Ve vSech ptipadech byly oblasti rozdéleny na tfi podsekce. Pro
tyto sekce byly sepsany jednotlivé kroky tvorby reportii, od napojeni dat po samotnou tvorbu
a popis vizuali. Pfed zpracovanim reporti byla vytvofena Sablona a barevny motiv. Pro vice
strankové sestavy byl vytvoien navigacni panel.

V projektovém fizeni byly vytvoreny reporty reportingu projekti, kapacit a vykazl a budgeti.
Pro reportingu projekti byl vytvofen jednostrankovy piehled o zakladnich informacich
o projektech fizenych pomoci Project Charteri a Microsoft Planneru. Report projektt
umoziuje rychly ptehled o pribehu aktualnich projekti s moznosti prokliknuti na vétsi detail
v Project Charterech. Podobnym zplsobem pak funguje kapacitni report, ktery dava souhrn
casového fondu ¢lenit tymu na zékladé vedenych kapacit a ptifazenych tuloh v Planneru.
Poslednim reportem v této Casti je zndzornéni jednotlivych budgeti na projekty a jejich
nasledné Cerpani rezijnimi naklady a mzdy. Tyto vizualizace jsou doplnény o zndzornéni
jednotlivych vykazl prace zaméstnancli v mésicich.

Druhou zpracovavanou oblasti je jiz zminény systém fizeni kvality. V ramci této oblasti byly
vytvoreny sestavy reportingu z 8D reportii, laboratornich métfeni a zmetkovitosti. Sestava 8D
reportu piedstavuje n€kolika strankovou sestavu, ktera pomaha s vizualizaci reklamaci, jejich
puvodu a prabéhu feSeni. DalSi sestava pak umoziuje vizualizace laboratornich méteni
soucasti a jejich vyvoj v Case spolecné se zpiisobilosti procesu. Findlni report je pak pohled na
zmetkovitost a potencialni pohled na reporting zmetkovitosti v jednotlivych projektech.

Tteti zpracovanou oblasti byly reporty do vyroby. Jedna se opét o tfi sestavy, kterd se budou
zabyvat zpracovanim ABC a XYZ analyzy zésob, vytizenosti linek a reportingu dat ze stroje.
Hlavnim ucelem sestavy analyz je automatickd tvorba kategorii materidlu z dat, které jsou
dostupné na lokalni databazi. Na to je navazano report sledovani hladin linek, ktery méa za ukol
podavat informace o proslém materidlu, rozpracované a hotové vyrobé. Finalni reportem
podoblasti a celé prace je pak report dat ze stroje. Hlavnim vystupem této sestavy je znazornéni
Casového vytizeni stoji. S timto reportem je spojené i zapracovani strojového uceni do
zpracovani dat.
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