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Zhodnoceni vyznamu disertaéni price pro obor

Evaluation of the importance of the dissertation for the field

Diserta¢ni préce je zaloZena na vysledcich vlastni védecké ¢innosti, &i ¢innosti v kooperaci
s kolegy/partnery, na zékladg, niz vznikl 1 &lének v periodiku s impakt faktorem, 1 uZitny
vzor a 15 piispévkli ve sbornicich mezinirodnich, & narodnich konferenci. MnoZstvi
vyzkumnych vysledki razné povahy tedy autor doklada intenzivni védeckou &innost v ramci
studia. Z publika¢ni a vyzkumné aktivity, ktera je dostupna na WOS, & UPV je rovn&Z patrné,
Ze autor prace mé zkusenosti s prezentaci svych vysledkti na mezinarodnich konferencich, &i
primyslovou ochranou. Z dostupnych zdrojii je patrna ucast pi feseni vyzkumnych probléma
v ramci grantl a smluvnich vyzkumai.

VyjadFeni k postupu FeSeni problému, pouZzitym metodiam a splnéni uréeného cile
Evaluation of the the problem-solving process, the methods used and the goal to be met

Autor prace vyuZil k pfipravé anténnich struktur a dalSich testovacich objektd, &i k jejich
kontaktovani pfedevsim techniky vy3ivani, ktera zcela jednozna&né vyhody pro danou oblast
aplikaci. V rdmci pfipravy anténnich struktur pouzil rovnéz tiskovou techniku sitotisk, u nich
vhodné pouzival predipravu povrchu substratu tiskem podkladové vrstvy. Rovnéz byly
adekvatng pouZité rizné pfistupy ke kontaktovani anténnich prvki pro textilni substréty, a i
vhodn& byla navrZzena metodika jejich hodnoceni. V ramci prace byl studovén inovativni
hybridni zplsob tvorby anténnich prvké kombinaci vy3ivaného vzoru antény s anténou
tist€nou. Pro charakterizaci findlnich anténnich struktur byly pouzity adekvatni instrumentalni
techniky a piistupy pro vyhodnoceni naméfenych dat. Praci by u mnohych experimentii
prospélo vétsi pocet opakovani pro stanoveni statistické vyznamnosti zjisténych rozdilt mezi
variantami, nebo testy pii riiznych podminkdch méfeni. Zavéry vyvozené z naméfenych dat
jsou vécné. Disertaéni prace bezpochyby splnila vyty&ené cile.

Stanovisko k vysledkiim disertaéni prace a
k pivodnimu konkrétnimu p¥inosu piedkladatele disertaéni price

Statement to the results of the dissertation and on the original contribution of the submitter of the dissertation

Vysledky disertacni prace dosahuji dobrych vystupd, jejichZ validita byla ovéfena publikaci a
fadou prezentaci i na mezinarodnich konferencich.

Na zékladé provedeného vyzkumu a vyvoje, ktery zachycuje predloZena disertaéni prace bylo
vytvofeno know-how, které miZe byt u¢inné vyuzito v rdmei dalsiho vyzkumu v oblasti
chytrych textilii na pracovisti. Z hlediska pfinosu vyzkumné &innosti disertatni préce je




jednoznacné, Ze byly ovéfeny postupy pFipravy a kontaktovani anténnich prvki pro aplikace
v chytrych textiliich. Z prace plyne, které cesty pii kontaktovani, & tvorbé antén na textilnich
substratech jsou slepé a které je vhodné rozvijet. P¥inos autora k dosaZenym vysledkim je
jednoznaény.

Vyjddreni k systematice, pfehlednosti, formalni apravé
a jazykové drovni disertaéni price

Statement to the systematics, clarity, formal adaptation and language level of the dissertation

Vlastni prace je pomérné obsahl4, obsahuje 106 stran textu. Price je psana v éeském jazyce
s uspokojivou Urovni technického jazyka. V praci je v mnohych pasaZich problematika
popsana velmi povrchn€, misty aZ zjednoduSené zavadgjicim zptisobem, predeviim
v oblastech tykajicich se tiskovych a textilnich technologii. Text je velmi nevhodng
strukturovén a po jeho preCteni vytvéaii dojem textu, ktery ska¢e nahodile z teoretickych pasazi
do popisu pouZitého piistrojového vybaveni, pak zpét do popisu experimentt, jejich
hodnoceni a znova jinam. Alternativni forma uspotadani diserta¢ni prace nemusi byt vzdy na
skodu, kdyz se jednd o cileny zamér, jak problematiku experimentalnich vysledki a teorie
provazat. V pripad€ disertacni prdce M. Pavce se vSak jednalo spiSe o ledabylost, coZ
potvrzuje velké mnoZstvi dalSich prohfeskd, kdy prace nemé &islovany stranky, je plna
prekleptt v textu, popisu obrazki, tabulek, typografickych chyb (indexy, fezy pisma, zépis
rovnie, ordmovani obrazkl), neni citovana literatura, &i pfejaté obrazky, jsou piitomny mnohé
zavadg&jici informace. MnoZstvi téchto problematickych bodi je tak rozsahlé, Ze je nema smysl
ani vypisovat, véfim, Ze je autor s odstupem ¢asu viechny sam uvidi. Celkové prace piedklada
fadu cennych vysledki, nicméné forma jejich prezentace a formalni uspoiddani préce je
devalvuje. I pfes zminéné vytky shleddvam celkové praci z formdlni stranky véci jako
dostate¢nou.

Vyjadfeni k publikacim studenta

Statement to student's publications

Autor prace ma 10 zaznaml dostupnych v databazi WOS, kde jednim z hlavnich autorii
publikace v periodiku s IF a je spoluautorem fady tematicky souvisejici piispévki ve
sbornicich mezinarodnich konferenci. Z databdze UPV je patrné, Ze je i autorem jednoho
narodniho uZitného vzoru. Lze tedy konstatovat, Ze autor disertaéni prace splnil i pozadavky
kladené na publikaéni ¢innost.

Celkové zhodnoceni a otazky k obhajobé

Total evaluation and questions for defence

Na zakladé predlozené prace a z pohledu publikaci jejich vysledki v odborné literatute Ize
konstatovat, Ze autor prace plné€ prokazal védecky samostatné pracovat a Ze prispél k rozvoji
problematiky v ramei pracovi§té. Disertaéni prace odpovida obecn& kladenym pozadavkiim
nezbytnym pro udéleni akademického titulu Ph.D. PfedloZenou préaci doporuduji k obhajobé.

Pfipominky a dotazy k obhajobé:

1) Na str. 55 (pozn. asi, stranky nemam ¢islovany) piSete o rozdilech ovéfeni éinka
Sokové zmény teploty testovaného vzorku na hodnoty ttlumu pfi riiznych frekvencich.
Jsou tyto zmény statisticky vyznamné? Bylo provedeno vice mé&feni, aby se potvrdilo,
se intervaly spolehlivosti frekvenénich charakteristik naméfenych za obou podminek
nepiekryvaji?

2) Jaky byl rozptyl parametri hybridn& pfipravenych antén? Tj. kombinace tisténych a
vysivanych anténnich prvka?

Doporucuji disertaéni préci k obhajobé ano |y
[ recommend the dissertation for the defence yes
Datum Podpis oponenta:

Date _Z?Ll9;%92_3 Signature of opponent
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Zhodnoceni vyznamu disertacni prace pro obor

Evaluation of the importance of the dissertation for the field

PredloZena disertaéni prace osahuje 105 stran, 93 obrazk, 20 tabulek.

Téma prace akceptuje soucasné trendy v elektronice — flexibilni elektroniku a chytré textilie.
Matetska katedra doktoranda dosdhla v obou oblastech vyznamnych vysledk@ — zmifime jen
chytré hasi¢ské obleky. Pravé pro tyto obleky je tématika prace bezprosttedné uréena, protoZe
v oblecich instalované systémy umoZiiuji bezdratovou komunikaci mezi uZivatelem obleku —
hasiCem — a Fizenim zdsahu. Obousmérny transport dat — poveld, informace o t&lesnych
parametrech zasahujiciho hasice a jeho okoli — v pasmu né&kolika set MHz vyZaduje
odpovidajici technické vybaveni — anténu, kterd svymi vlastnostmi (mechanickymi,
elektrickymi i provoznimi) nebude ¢innosti hasice prekdZet, bude levna a spolehliva.

Téma préce je rovnéZ pfedmétem projektu TACR, ve kterém je disertant spolufesitelem.

VyJadrenl k postupu reSeni problému, pouzitym metodam a splnéni uréeného cile

luation of the the problem-solving process, the methods used and the goal to be met

Disertant po stru¢ném piehledu aktudlniho stavu feSeni dané tématiky vénoval piehledu
moznych technologii realizace anténnich prvkid. Na ptikladech z literatury uvadi nékolik
variant antén pfipravenych textilnimi technologiemi, které nazorn& predstavuje. SnaZi se
priblizit ¢tendfi princip antény. Uvadi obvyklé rozdéleni kmitodtd. P¥ipomina zakladni typy
antén, a princip vzniku fraktdlni antény kterou bude v dalSich experimentech uzivat
(motylkovou anténu). Uvadi zakladni materiél pro $ité antény — vodivé $ici nit&, vyvinuté za
katedfe, s mosaznym vodi¢em nebo postiibfenym médénym dratkem. Pfipomina technologii
sitotisku a jeji specifika pfi tisku na savé podklady. Popisuje technologii laminace vodivé
struktury antény prostfednictvim transportni folie.

Samostatnym problémem je kontaktovani vodivych &asti antény s napgje¢em. Uvadi nékolik
metod véetné pajeni (specifikuje vhodnou pajku), svafovani a lepeni.

V kapitole 3. uvadi cile disertaéni prace.

Zavéretnou Casti 4. kapitoly je jednak pfehled metod ovéfovani elektrickych parametri antén,
jednak metodika zjiStovani mechanické odolnosti anténnich prvkd a kontaktli véetné
udrzbovych operaci (prani). Byly stanoveny klimatické zkousky a jejich metodika.

Stanovisko k vysledkim disertaéni price a
k pivodnimu konkrétnimu p¥inosu pfedkladatele disertaéni price

Statement to the results of the dissertation and on the original contribution of the submitter of the dissertation




V této kapitole je diskutovana realizace textilnich antény riznymi technologiemi a jejich
vlivem na elektrické parametry antény. Textilni antény byly realizovany vy$ivanim, tiskem

a kombinaci téchto technologii. Byla provedena analyza vlivii mechanického namahani,

vlivu lidského t€la, vliv potu a udrZby na elektrické parametry antény. Dalsi ¢ast této prace

se zamefuje na navrh a ovéfeni technologie kontaktovani vyuZitelné pro textilni antény s
ohledem na spolehlivost a bezproblémovou tudrzbu. Mezi zkoumané technologie patfilo

pdjeni, piidivani, odporové svafovani, ultrazvukové svafovani a lepeni. Pro kazdou zvolenou
technologii byla provedena analyza vlivu ptisobeni suchého tepla, Sokové zmény teploty a
G€ink klimatickych zkousek na elektrické parametry vytvofeného kontaktu. Byla provedena
zkouska mechanické odolnosti vytvofenych kontaktl — trhaci zkouska, kde se zkoumala sila
potfebna k odtrzeni vytvofeného kontaktu. Nejlepsich vysledki dosdhly technologie pajeni a
pfisivani, které 1ze doporuéit pro kontaktovani antén na textilni bazi.

Pro realizaci textilnich antén byl zvolen kmitodet 868 MHz. Na dielektrickém substratu
DuPont Nomex byly vySity hybridni niti 25A klasicky dip6l, fraktéalni dipél dle Van Kochovy
kiivky a fraktdlni motylkovy dip6l. Kontakty byla pfipajeny olovnatou péjkou. Byly
pfipraveny i antény s kombinaci sitotisku Ag flexibilni pasty a $iti na Nomexovou podlozku.
Pro srovnani byly pfipraveny i antény laminovanim vodivého obrazce na izolaéni transportni
folii pfenesenou na substrat. Dalsi variantou byla pfipraveny hybridni antény jako kombinace
sitotisku flexibilni Ag pasty a $iti vodivou niti.

Z porovnani nameéfenych parametrti vychazi technologie S§iti, tisku a jejich kombinace
(hybridni) jako pouZitelna pro obé& pfenosova pasma. Nevyhovuje laminovani.

Umisténim antén na povrchy s riiznym polomérem kiivosti byla testovdna odolnost proti
mechanickému naméhdni. Ve viech pfipadech doslo k posunim ptenaseného pasma ne viak
k jeho ztraté.

Byl ovéfen ucinek blizkosti lidského téla na elektrické parametry — opét dochazi k posuniim
Sitky padsma ne vSak mimo meze.

UrCeni Smart textilii vyZaduje i jejich odzkouSeni v procesu jejich udrzby — prani. Antény byly
prany dle CSN EN ISO 6330. Ani po 10 cyklech nedoslo k vyznamnému poskozeni kovové
slozky hybridni $ici nité.

Vliv lidského potu byl otestovan umélym lidskym potem dle CSN EN ISO 105E04 — zmény
elektrickych parametri jsou v piijatelnych mezich, zpisobené patrné nedobfe vymytymi
solemi z roztoku pii zkousce.

Disertant proved] velmi rozsahly soubor experimentii v technologii vyroby antén textilnimi
metodami kombinovanymi s klasickymi postupy p¥ipravy tlustych vrstev. Provéfil zpiisoby $iti
hybridnimi nitémi s kovovymi vlakny na podkladech opatfenych potiskem z flexibilnich Ag
past. Ovefil elektrickymi méfenimi akceptovatelnou stalost vyzafovacich parametri antén
riznych geometrii pfi jejich mechanickém namahdni (ohyby) i po aplikaci na lidské télo.

VSechny stanovené cile disertaéni prace byly splnény.

Vyjddreni k systematice, piehlednosti, formalni apravé
a jazykové urovni diserta¢ni prace

Sm!emcnt to the Sy i cl.mty formal adapt.mon aml language level of the dussertahon

vvvvvv

etapy jsou podrobné komentovany a hodnoceny
Bohuzel text prace obsahuje nezvykle velky pocet jazykovych chyb (21 poloZek) — snad

dysgramatismus (?).

Zakladnim nedostatkem je chybéjici ptehled symbolii a znacek.
K tabulkam s vysledky méfeni kmitoctovych zavislosti by pak jesté napriklad piislusela
vysvétlivka, co je to ;. fi, £, -10 dB BW(MHz) aj.




Vyjadfeni k publikacim studenta

Statement to student’s publications

Publikaéni ¢innost disertanta je velmi rozsahla a pokryva obdobi let 2016 az 2021. V seznamu
na str 103. chybi ptihlasky uZitnych vzort z roku 2019, které byly doplnény aZ na volném
vloZeném listu v exemplati préce zaslané postou. (Publikace byly sdéleny na dotaz oponenta
na katedf'e panem Ing. Soukupem po pieéteni prohlaseni disertanta na str. 3 prace.) Tyto
ptihlasky uZitného vzoru zde pfipojuji:

REBOUN, J. BLECHA, T. HAMACEK, A. SOUKUP, R. MORAVCOVA, D. VIK, R.

lfAVEC, M. Anténa na textilni bazi. Praha, 2,019 ) )
REBOUN, J. SOUKUP, R. MORAVCOVA, D. BLECHA, T. HAMACEK, A. SUCHY, S.
PAVEC, M. Antény na textilni bazi vytvofené kombinovanou technologii. 2019.

Z datace polozek plyne soustavny zdjem disertanta o problematiku textilnich antén.

Celkové zhodnoceni a otazky k obhajobé

Total evaluation and questions for defence

Celkovy dojem z ptedloZené prace je pfiznivy, svédei o hlubokém a trvajicim zajmu disertanta
0 problematiku textilnich antén. Ne vzdy je viak mozZno se zavéry souhlasit. Napf. v kap. 5.3
je diskutovano chovani antén $itych riiznymi nitémi ve vrchni a spodni vrstve.

Cituji: ,,Antény byly vyrobeny s jednou a dvéma vodivymi vrstvami. Jedna vodiva vrstva
znamend, Ze pouze na vrchni vrstvu byla pouzita vodiva $ici nit’, u dvou vodivych vrstev byla
vodiva Sici nit’ pouZita jak na vrchni, tak spodni vrstvu antény.* Viz obr.10.

Z formulace plyne nepochopeni tvorby optimalniho stehu, kde se predpoklada stejny tah
vrchni i spodni nité, pii kterém vazba vrchni a spodni nité leZi uprostied tloustky substratu.
Pokud tomu tak neni 1ze oekdvat jak sniZeni pevnosti stehu, tak i celé $ité struktury. O vzniku
samostatnych vodivych vrstev Ize pochybovat.

Nekolik otazek pro obhajobu:

e Proc€ jsou uvadény hodnoty fi a £ kdyZ jejich rozdil je uvedena sitka pasma?

* Pro¢ neuzivate standardné definovanou sitku pasma (obr. 68) a jak definujete svoji
Sitku pasma antény?

e Na Skodu pfehlednosti plisobi nejednotné popisovani obrazki a zv14sté tabulek
(jsouv l.p.j.c.?).

e Pfi studiu prace pak pisobi potize fakt, Ze vysvétleni k obrdzku je na jiné strance
neZ obrazek samotny. Rovnéz rozdilna velikost legendy ke vzorctim a symboltim
veli¢in v nich se vyrazné€ odliSuji aZ k necitelnosti (viz napf. rovnice 7 a 8).

e Co znamend vyraz dBpA?

Co znamena ¢ (epsilon s teckou)? Permitivitu? Jakou? Viz str. 26.

e Proc€ byl ve skladbé roztoku modelujiciho lidsky pot nahrazen chlorid draselny
(KCI) a chlorid amonny (NH4Cl) nezndmou slou¢eninou uhliku (C) a jodu (I)?
Viz str. 9.

e Dielektrickym materidlem pro antény byla zvolena textilie DuPont Nomex, ktera
obsahuje dle str.58 2 % uhliku. V jaké formé?

Ptipominky k disertaéni praci nepovazuji za zdsadni, a proto ji doporuéuji k obhajobé.
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