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Abstrakt

Pro platformu HCL Domino Leap sice existuji materidly jako dokumentace nebo
wiki. Zadny z nich vak nepredstavuje zptisob vhodny pro uzivatele, ktery nema
s platformou zddné zkusenosti. Cilem této prace proto bylo vytvorit tutorial pro
platformu HCL Domino Leap, jez by tento nedostatek resil. Vysledky této prace
jsou pak pristupné on-line na webové strance https://dleap-tutorial.onrender.
com/.

Abstract

While there are materials for the HCL Domino Leap platform such as documentation
or wiki. However, none of them present a method suitable for a user who does not
have experience with the platform. Therefore, the aim of this work was to create a
tutorial for HCL Domino Leap platform to address this shortcoming. The results of
this work are then available online at https://dleap-tutorial.onrender. comn/.
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Uvod

Ve svété, kde technologie rapidné pokracuji ve svém vyvoji a digitalizace se stava
nezbytnou soucasti kazdodenniho Zivota, je potieba efektivné a rychle vytvaret soft-
ware. V poslednich letech se koncept vyvoje low-code stava ¢im dal vice popularni,
coz reflektuje narustajici potfebu po rychlejsim a pristupnéjsim zptisobu vyvoje
softwaru. Tato bakalarska prace se zaméruje na vytvoreni vyukového kurzu pro
vyvoj databazové orientovanych low-code aplikaci, coz umozni i méné zkusenym
programatortim efektivné vytvaret a spravovat databazové aplikace.

Hlavnim cilem této prace je navrhnout a realizovat online vyukovy kurz, ktery
by poskytl uzivateldm bez hlubokych technickych znalosti dovednosti potiebné
pro vytvoreni a spravu databazovych aplikaci s vyuzitim low-code platformy HCL
Domino Leap. Divodem je absence vyukového materialu vhodného pro zacate¢nika,
ktery do styku s platformou prichazi poprvé.






Kontext low-code
platforem

2.1 Historicky kontext vyvoje softwaru

Vznik low code platforem predstavuje milnik ve vyvoji tvorby softwaru a odrazi
$irsi technologické a metodické zmény v pribéhu desetileti. Tato kapitola se zabyva
historickymi udéalostmi, které pripravily pidu pro néstup low-code platforem.

211 Pocatky vyvoje softwaru

Vyvoj softwaru byl ve svych pocatcich doménou odborniki. Programovani vyzado-
valo detailni znalost strojovych jazyka a instrukci specifickych pro hardware, coz
z vyvoje softwaru ¢inilo slozitou a ¢asové naro¢nou ¢innost. V 60. a 70. letech 20.
stoleti se objevily vysokodrovnové programovaci jazyky, jako jsou FORTRAN a C,
které ¢ast slozitosti abstrahovaly, ale stale vyzadovaly zna¢né technické znalosti [1].

2.1.2 Jazyky 2 a 3. generace

Programovaci jazyky druhé generace, zndmé téz jako assembler, predstavuji kli-
¢ovy vyvoj v oblasti programovani pocitact, protoze poskytuji srozumitelnéjsi sadu
instrukci, ktera vsak uzce souvisi se strojovym kédem. Tyto jazyky pouzivaji symbo-
lickou reprezentaci binarnich strojovych kédd, coz programatorim umoznuje psat
slozitéjsi programy, aniz by se museli zabyvat slozitymi detaily strojového kédu
specifického pro hardware. Programovaci jazyky treti generace (3GL), jako jsou
C, Fortran a COBOL, zavedly dalsi abstrakci a nabizeji syntaktické prvky vysoké
urovngé, které jsou mnohem blizsi lidskému jazyku. Tyto jazyky jsou navrzeny tak,
aby byly nezévislé na konkrétnich typech pocitac¢ového hardwaru, diky ¢emuz jsou
programy napsané v jazycich 3GL lépe prenositelné mezi riznymi systémy. Na roz-
dil od svych predchiidci podporuji 3GL slozité datové struktury, fidici struktury
a usnadnuji vyvoj vétsich a slozitéjsich aplikaci. Tento vyznamny posun nejen zvy-
$il efektivitu programovani, ale také rozsiril moznosti vyvoje softwaru a znamenal
dalsi zdsadni okamzik v historii vypocetni techniky [2].
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V 80. letech 20. stoleti doslo k nastupu jazyka ctvrté generace (4GL). Tyto jazyky,
véetné jazykd SQL a MATLAB, byly abstraktnéjsi nez jejich predchtdci a jejich ci-
styly programovani. Ackoli se nejednalo o primé predchiidce low code platforem,
predstavovaly 4GL snahu o zjednoduseni a zptistupnéni programovani [3].

V 90. letech 20. stoleti se zacaly prosazovat modely rychlého vyvoje aplikaci (RAD).
Tyto modely kladly diiraz na rychlé vytvareni prototypd, iterativni vyvoj a zapojeni
uzivatelt, coz kontrastovalo s rigidnimi a linearnimi metodikami, které prevladaly
drive [4]. Principy RAD polozily zéklady agilnéjsiho a flexibilnéjsiho pristupu k
vyvoji softwaru, ktery pozdéji ovlivnil metodiky low code vyvoje.

Termin "low code"poprvé pouzila spolecnost Forrester Research v roce 2014, ale ko-
softwaru [5]. Mezi prvni priklady platforem, které vykazovaly vlastnosti nizkého
kédu, patrily Visual Basic spolecnosti Microsoft a FileMaker spolecnosti Apple, které
poskytovaly graficka rozhrani pro vyvoj aplikaci bez rozsahlého kédovani.

Od svého prvniho formalniho pojmenovani se low-code platformy rychle vyvijely,
coz bylo zpisobeno rostouci poptavkou po digitalnich fesenich a potrebou prekle-
nout propast mezi informac¢nimi technologiemi a podnikanim. Moderni low-code
funkcim, jako je vyvoj s podporou umélé inteligence, rozsahlé integra¢ni moznosti
a podpora komplexnich podnikovych aplikaci [6]. Pfikladem muize byt spole¢nost
Mendix nabizejici dva zptsoby vyuziti umélé inteligence. Prvnim zptisobem je vy-
voj za asistence umélé inteligence (AIAD). V tomto pripadé uméla inteligence nabizi
dle kontextu, ve kterém se uzivatel nachdzi, asistenci s tvorbou aplikac¢ni logiky.
Zaroven je uméla inteligence schopna predvyplnovat parametry funkci. Dale uméla
inteligence nabizi vyvojari doporuceni tykajici se takzvanych ,best practice®. Di-
sledkem je pak vyssi vykon, bezpecnost a kvalita aplikace. Posledni aplikaci umélé
inteligence je pak funkcionalita generujici postupy validace dat [7]. Druhym zptso-
bem vyuziti je integrace externich sluzeb tretich stran pfimo do aplikace. Témito
externimi sluzbami jsou napr.: Amazon Textract, Amazon Rekognition, ChatGPT,
Google Bard, AWS loT TwinMaker, Amazon Polly, Amazon Bedrock. Aplikace je tak



2.1.7 Shrnuti

obohacena o funkcionality, jako je rozpoznavani textu, chat a analyza textu posta-
vena na velkych jazykovych modelech (LLM) a neuronovych sitich. Posledni avsak
neméné dilezitou funkci platformy je moznost napojeni na modely strojového uceni
v aplika¢nich ramcich jako jsou Pytorch, TensorFlow, Cafte atd. [7].

Historicka cesta od specializovaného programovani k uzivatelsky privétivym roz-
hranim odrazi rozvoj v oblasti vyvoje softwaru. Tento prechod k jednoduchosti,
agilité a dostupnosti neni jen technologickou zménou, ale reakci na stale rostouci
poptavku po rychlejsich, efektivnéjsich a pristupnéjsich metodach vyvoje softwaru.

Vyvoj fizeny modely (MDD) je pristup softwarového inzenyrstvi zaméreny na vy-
tvareni a vyuzivani abstraktnich modeli pro navrh a vyvoj softwarovych systéma.
Tento pristup zdlraznuje vyznam modelovani jako klicové aktivity v zivotnim cyklu
vyvoje softwaru, pricemz modely jsou povazovany za primarni nastroje vyvoje.
MDD propojuje obchodni pozadavky s technickou implementaci, poskytuje vyssi
uroven abstrakce a usnadnuje komunikaci mezi riznymi zainteresovanymi stra-
nami. Zastitovan je konsorciem pro standardy vypocetniho primyslu s ndizvem
Object Management Group (OMG) [8], které vydalo v roce 2006 manual zabyvajici
se pravé problematikou MDD.

Z pravodce zpracovaného konsorciem OMG vyvozuje A. W. Brown [9] tyto ¢tyti

zakladni principy:

« Modely vyjadrené v dobre definované notaci: Tato zasada zdiraznuje, Ze mo-
dely vyjadrené v dobre definované notaci jsou nezbytné pro pochopeni systémi,
zejména na urovni podnikovych reseni.

« Tvorba systému na zakladé modela: Systémy mohou byt strukturovany kolem
sady modeld, pricemz architektonicky ramec fidi fadu transformaci mezi témito
modely.

« Formalni podklad pro popis modelu: Pro popis modeli je nutna sada metamo-
deltt (model modelu). To usnadnuje smysluplnou integraci a transformaci mezi
modely a slouzi jako zaklad pro automatizaci pomoci nastrojt.

« Prumyslové normy pro $irsi zavedeni MDD: Piijeti a $iroké osvojeni to-
hoto pristupu zalozeného na modelech zavisi na primyslovych standardech. Tyto
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normy jsou nezbytné pro zajisténi transparentnosti pro spotrebitele a pro pod-

poru konkurence mezi dodavateli.

2.2.2 Transformace mezi modely

Abychom dobre porozuméli MDD, uvedme si diagram 2.1 ilustrujici transformaci

mezi jednotlivymi modely a jak oddé¢luje specifikaci funkénosti systému od jeho

implementace na konkrétni technologické platforme. Schéma je rozdéleno do tri
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/

Transformation

CIM

Use case
Diagram

Activity
Diagram

Sequence
Diagram

Conceptualization

Skilled =

MODEL DRIVEN ARCHITECTURE

Technical
Requirements

System
equirements

| Constraints

Auomated  §
Transformation §

Class Diagram

Object Diagram I
|Ti ming Diagrmnl
| Interaction Diagram |

[Cummuniculwn Diagmm]

PIM

JEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE AN

Operational
Documentation

System

Dpcumentation

Support

Documentation

=
PSM

COD

Component

Diagram

Package
Diagram

Deployment
Diagram
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Obrazek 2.1: Transformace mezi modely v MDD [10]

hlavnich vertikalnich ¢asti:

« CIM (Computation Independent Model): Je to nejvyssi troven abstrakce v

MDD. Jedna se o vrstvu konceptualizace kladouci dliraz na pochopeni a popis

problému, kterym se

zabyvame. Obsahuje:
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Funkéni pozadavky

Nefunk¢ni pozadavky
Obchodni pravidla

Uzivatelsky prib¢h



2.2.2. Transformace mezi modely

Souvisejici UML diagramy:
- Diagram pripadu uziti
- Diagram aktivit
- Diagram sekvenci.
Tyto prvky reprezentuji systém z pohledu oborovych expertt a koncovych

uzivateli. CIM nezobrazuje podrobnosti o strukture systému ani o jeho zpra-
covani.

PIM (Platform Independent Model): Tato prostredni cast se zaméfuje na
fungovani systému a je nezavisla na technologickych detailech. Zabyvame se
ji ve fazi specifikace. Zahrnuje:

- Technické pozadavky

- Pozadavky na systém

- Omezeni

Souvisejici diagramy UML:

Diagram trid

Objektovy diagram
Casovy diagram

Diagram interakci

Komunika¢ni diagram

PIM predstavuje strukturu a chovani systému a muze byt transformovan do
jednoho nebo vice modelu specifickych pro platformu (PSM).

PSM (Platform Specific Model) a kod: Tyto ¢asti predstavuji realizaci sys-
tému v konkrétnim technickém kontextu. PSM zpresnuje PIM do podoby,
kterd vyuziva specifické mechanismy platformy. Je soucasti realiza¢ni faze.
Sekce kdd obsahuje tyto prvky:

Provozni dokumentace

Systémova dokumentace

Dokumentace podpory

Uzivatelska dokumentace.

Souvisejici diagramy UML:

11
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- Schéma komponent
- Schéma balicki

- Diagram nasazeni

Prerusované Sipky oznacuji proces transformace, pricemz ,kvalifikovand trans-
formace” spojuje CIM s PIM a ,automatizovana transformace“ spojuje PIM s PSM.
Tuto transformaci lze provést pomoci nastroji, které prevadeéji vysokodrovnové
abstrakce na podrobnéjsi specifikace.

Zminéné diagramy UML (Unified Modeling Language) jsou nastroje pouzivané
k vizualizaci riznych aspektd modelt.

Celkové schéma ilustruje strukturovany pristup k vyvijeni softwarovych sys-
témd, ktery zacind pochopenim problémové oblasti na vysoké trovni a postupné
smeéruje k podrobné technické implementaci.

2.3 Low code platformy

Low-code platformy se staly klicovou technologii pro rychly vyvoj podnikovych
aplikaci. Nabizeji dostupnéjsi pristup k tvorbé softwaru a umoznuji uzivatelim s
ruznou urovni technickych znalosti rychle vytvaret aplikace [11]. Tato ¢ast se za-
byva definicemi low-code platforem, jak je definuji dvé predni firmy zabyvajici se
analyzou a poradenstvim v oblasti informac¢nich systém?, informacnich a komu-
nikacnich technologii: Forrester Research a Gartner. Déle se v této ¢asti budeme
zabyvat definici podle reserse analyzujici ostatni akademické prace zabyvajici se
problematikou pravé low-code platforem.

2.3.1 Definice low-code platforem podle analytickych
spolecnosti

2.31.1 Definice low-code platforem podle spole¢nosti Forrester
Research

Spole¢nost Forrester Research v dokumentu nazvaném "New Development Plat-
forms Emerge for Customer-Facing Applications"autord Claye Richardsona a Johna
R. Rymera, zverejnéného 9. ¢ervna 2014, se zabyva vznikajicim trendem low-code
platforem pri vyvoji aplikaci. Zavadi definici low-code platforem jako "Platformy,
které umoznuji rychlé dodéani aplikace s minimem ruc¢niho kédovani a rychlym
nastavenim a nasazenim pro systémy zapojeni (systems of engagement)."

2.31.2 Definice low code platforem podle spole¢nosti Gartner

Spole¢nost Gartner, dalsi vlivna analyticka a poradenska firma, nabizi trochu jiny
pohled na low-code platformy [12] [13]. Spole¢nost definuje low-code aplika¢ni

12
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platformy (LCAP) jako platformy pro rychly vyvoj a provoz vlastnich aplikaci diky
minimalizaci a abstrakci programovacich jazyki. Podskupina tohoto odvétvi pod-
nikové LCAP je urcena Sirsimu okruhu vyvojari, zejména podnikovym vyvojarim,
a nabizi funkce dtlezité pro poskytovani a idrzbu aplikaci ve strednich a velkych
podnicich. Mezi charakteristické vlastnosti patfi vysoky vykon, dostupnost a skalo-
vatelnost aplikaci, zotaveni po havarii (pfirodni pohroma, kyberneticky dtok) [14]
, zabezpeceni, pristup API k podnikovym cloudovym sluzbam a sluzbam tretich
stran, monitorovani pouzivani, dohody o trovni poskytovanych sluzeb, technicka
podpora a skoleni.
Podle spole¢nosti Gartner LCAP must:

+ Obsahovat nastroje pro vyvoj kompletni aplikace a to s malym mnozstvim
potrebného kédu v porovnani s béznym vyvojem. Aplikaci se v tomto pri-
padé rozumi aplikace vcetné uzivatelskych rozhrani pro webové a mobilni
platformy, aplikacni logiku a ukladéani dat.

« Podporovat modelové fizeny nebo graficky programovaci pristup doplnény
o skriptovani.

« Fungovat jako platforma pro béh aplikaci vyvinutych v LCAP.
LCAP by mély navic podle této spole¢nosti poskytovat:

+ Podporu vsech fazi zivotniho cyklu vyvoje softwaru vcetné nasazeni do vice
prostredi, sledovatelnost a spravu systémovymi administratory.

+ Podporu synchronizace zmén od vice vyvojari pracujicich soubézné.

« Vlastni generovani rozhrani API pro vytvareni balickti obchodnich funkénosti
a sdilenych rozhrani APIL.

+ Konektory pro popularni podnikové aplikace, platformy a systémy spravy
databazi.

« Sady nastroji pro testovani nebo podporu integrace s externimi néstroji pro
spravu test a automatizaci [6].

Reserse literatury [15] autoru Karlis Rokis a Marite Kirikova vypracovand v roce
2023 si klade za cil objasnit hned nékolik otazek problematiky low-code platforem.
Prvni z téchto otézek se pfimo vénuje definici low-code vyvoje. Z jimi zanalyzova-
nych akademickych praci pak vyplyva definice nasledujici: Low-code vyvoj softwaru
je pristup k vyvoji, ktery podporuje rychly, flexibilni a iterativni vyvoj softwaru tim, Ze
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2. Kontext low-code platforem

umoznuje rychlé prevedeni pozadavkii do aplikace prostrednictvim vizudlniho progra-
movdni s grafickym rozhranim, vizudlni abstrakci a minimdlnim rucnim kédovdnim
a zapojenim odbornikii s riiznym vzdéldnim a zkusenostmi s vyvojem softwaru. V této
praci se budeme ridit pravé touto definici. Z této definice pak mtzeme vyvodit co
jsou low-code vyvojové platformy. Low-code platformy jsou platformy umoznujici
prave low-code vyvoj.

Pohledem na to jak se jednotlivé pristupy k vyvoji softwaru lisi, se zabyvala prace z
roku 2022 [16], jez dobte ilustruje rozdily mezi jednotlivymi low-code platformami
prostrednictvim Vennova diagramu. V této kapitole si shrneme jeji obsah.

Low-code vyvojové platformy a modelové rizené inzenyrstvi (MDE) nabizeji
odlisné pohledy na vyvoj softwaru s vlastnimi nastroji , metodikami a cili. MDE se
zaméruje na vyzdvihnuti modeld jako primarnich prvkd v zivotnim cyklu vyvoje
softwaru a vyuziva je pro Sirokou skalu uloh, jako je specifikace, simulace, verifikace
a generovani kddu. Cilem tohoto pristupu je zlepsit produktivitu a zvysit kvalitu
automatizaci rznych fazi vyvoje pomoci modelti a doménové specifickych jazykt
(DSL), ¢imz se proces vyvoje stava vice cilenym a sniZuje se tim slozitost.

Naproti tomu LCDP jsou navrzeny tak, aby zjednodusily vyvoj aplikaci a umoz-
nily uzivatelim vytvaret aplikace prostrednictvim grafickych rozhrani a minimal-
niho ru¢niho kédovani. LCDP se zaméruji na $irsi publikum, véetné neodbornych
uzivateldl, a snizuji slozitost spojenou s vyvojem i spravou aplikaci tim, ze poskytuji
cloudova reseni, ktera resi rizné aspekty zivotniho cyklu aplikaci.

model-driven low-code low-code
engineering application platforms software development

Obrazek 2.2: Venniiv diagram znazornujici spole¢né rysy a rozdily mezi pristupem
fizenym modely, platformami pro low-code aplikace a low-code vyvojem softwaru
[16]
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2.4, Porovndni low-code platforem a modelové tizeného inZenyrstvi

Diagram na obrazku 2.2 dtikladné popisuje spole¢né vlastnosti a rozdily mezi
metodikami low-code a MDE a identifikuje pét hlavnich oblasti:

Pristupy fizené Cisté modelem (oblast 1): Tato oblast zahrnuje metodiky,
které vyuzivaji modely jako strojové zpracovatelné prvky (artefakty), aniz by se
nutné snazily minimalizovat mnozstvi ru¢né psaného kédu. Diraz je zde kladen na
automatizaci slozitych tloh, jako je simulace, formalni verifikace a reverzni inze-
nyrstvi. Priklady zahrnuji optimalizaci navrhovych modeld UML pro lepsi vykon a
nastroje pro extrakci modell z existujicich kédovych databazi.

Modely fizena redukce kodu (oblast 2): Pristupy v této oblasti rovnéz po-
vazuji modely za prvoradé koncepty a usiluji o snizeni objemu ru¢niho kédovani
pomoci mechanismd, jako je generovani kédu nebo jeho interpretace. Na rozdil od
oblasti 3 vsak tyto pristupy neposkytuji moznosti nasazeni nebo spravy zivotniho
cyklu. Vyznamnymi priklady jsou JHipster ajeho jazyk JDL, Google Protocol Buffers
a systém pro konverzi modeld OlivaNova.

Modely fizené integrované platformy (oblast 3): Tato oblast predstavuje plat-
formy, které vyuzivaji modely ke snizeni naro¢nosti kédovani a nabizeji komplexni
reseni pro nasazeni a spravu zivotniho cyklu. Tyto platformy, jako jsou Codebots
a Judo, nabizeji ucelenéjsi pristup tim, Ze integruji vyvoj frizeny modely s provozni
podporou v ramci stejného ekosystému.

Low-code platformy bez explicitniho modelovani (oblast 4): Tato oblast
zahrnuje platformy, které usnadnuji vyvoj aplikaci s minimalnim kédovanim, ale
nespoléhaji se na modely odpovidajici explicitné definovanym jazykdm nebo me-
tamodeltim. Misto toho mohou vyuzivat jednodussi formy reprezentace dat, jako
jsou XML/JSON bez schémat, nebo rela¢ni databazova schémata a poskytovat ve-
stavénou podporu pro nasazeni a spravu zivotniho cyklu.

Zjednodusené pristupy k redukci kodu (oblast 5): Podobné jako v oblasti
4 se tyto metody zaméruji na snizeni pozadavkl na kédovani, ale nenabizeji vesta-
véné funkce pro nasazeni nebo spravu zivotniho cyklu. Navic nepouzivaji explicitni
modelovaci jazyky. Prikladem jsou generatory rizené databazovymi schématy a jed-
norazové generatory, jako jsou generatory poskytované aplika¢nim ramcem Ruby

on Rails.
(dodat zdroje na ptvodni zdroje ve studii? )

Déle se budeme vénovat dal$im tfem aspekttim doplnujici diagram 2.2.

Platformy. Srovnéni se rozsifuje i na platformy, kde low-code fe$eni, prede-
v$im cloudovi, nabizeji vyrazné usnadnéni pouziti pro netechnické uzivatele tim, ze
eliminuji potfebu instalace vyvojové platformy a nasazeni aplikace. Néktera reseni
MDE se sice také presouvaji do cloudovych prostredi, ale vétsina z nich ztstava
zalozena na desktopech a zaméruje se na technicky zdatnéjsi uzivatele.

Uzivatelé. Demografické charakteristiky uzivatelt dale rozlisuji obé varianty,
pricemz LCDP oslovuji predevsim obc¢anské vyvojare a neprofesiondlni programa-
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2. Kontext low-code platforem

tory diky své jednoduchosti a pristupnosti. Naproti tomu néstroje MDE jsou casto
zaméreny na profesionalni vyvojare a k jejich plnému vyuziti je zapotrebi hlubsich
technickych znalosti.

Oblasti uziti. V oblasti pouziti nastavaji rozdily, kdy se low-code platformy
jako je internet véci, chatboti a strojové u¢eni. MDE, ackoli jsou schopny resit i tyto
oblasti, se tradi¢né zameéruji na technictéjsi oblasti vyzadujici specializované znalosti,
jako je automobilovy primysl, energetika a kyberneticko-fyzikalni systémy.

Celkove tak studie poskytuje dobry vhled na rozdilné a spole¢né vlastnosti low-
code platforem a modelové rizeného inzenyrstvi.

Martin Hinzel se ve své praci [17] mimo jiné zabyva spektrem uzivatelt low-code
platforem. Zavadi rozdéleni na tfi skupiny podle jejich zkusSenosti s vyvojem soft-
waru viz. 2.3. Jsou jimi:

Professional
Citizen Developer Semi-Developer Developer

yd |
// \\\ /

[ Programming by

Visual Programming
Language

~N.

Domain-Specific Language

Programming by
Demonstration

Natural Language

General-Purpose Programming Language

Obrazek 2.3: Low-code uzivatelé [17]

« Neodborny / prilezitostny vyvojdr (Citizen developer) je amatérsky programétor
s malym mnozstvim profesniho programatorského vzdélani. Jeho kariéra je
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2.5. No-code platformy

zalozena na odborné znalosti z jiného odvétvi. Low-code platformy umoznuji
takovymto oborovym odborniktim, aby se stali béznymi vyvojdari a vytvareli
softwarova reseni relevantni pro jejich oblasti expertizy.

« Polo-profesiondlni vyvojdfi (Semi-developers): Tato skupina se nachazi na po-
mezi mezi profesiondlnimi a béznymi vyvojdri.

« Profesiondlni vyvojdri (Professional Developers): Tito vyvojari maji programa-
torské vzdélani nebo kariéru v softwarovém vyvoji. Pri vyvoji na low-code
platformach vyuzivaji svych dovednosti a zkusenosti ke zvyseni svoji produk-
tivity prace. Jsou na opacném konci spektra oproti béznym vyvojdriim.

No-code vyvoj predstavuje zasadni posun v softwarovém inzenyrstvi, ktery umoz-
nuje vytvaret a nasazovat aplikace osobam s minimalnimi znalostmi kédovani. Tento
pristup vyuziva graficka uzivatelska rozhrani a konfiguraci namisto tradi¢niho ruc-
niho programovani na pocitaci, ¢imz vyrazné snizuje bariéru pro vyvoj softwaru a
umoznuje Sirsimu okruhu lidi vytvaret digitalni reseni.

Jednim z hlavnich pfinosi no-code vyvoje je jeho potenciél zpristupnit tvorbu
softwaru i netechnickym uzivateldm, jako jsou obchodni analytici, projektovi ma-
nazeri a podnikatelé. Tato mira zapojeni neodbornych vyvojara podporuje inovace
a urychluje digitalni transformaci v rdznych odvétvich tim, Ze umoznuje osobam
s odbornymi znalostmi v dané oblasti, ale s omezenymi programétorskymi doved-
nostmi, aby se pfimo podilely na vyvoji aplikaci [18].

No-code platformy nabizeji fadu vyhod, v¢etné rychlého vyvoje aplikaci, snizeni
nakladu a agility, kterd umoznuje rychle reagovat na potfeby trhu nebo podnikani.
Tyto platformy casto prichazeji s rozhranimi typu drag-and-drop, predpriprave-
nymi Sablonami a integra¢nimi funkcemi, které zjednodusuji proces vytvareni slo-
zitych aplikaci. Umoznuji vyvoj Siroké skaly aplikaci, od mobilnich a webovych
aplikaci az po sofistikovanéjsi podnikové systémy, aniz by bylo nutné psat kéd od
zacatku [19].

Vyvoj no-code vsak neni bez problémt. Obavy tykajici se omezeni prizpisobi-
telnosti, Skalovatelnosti a moznosti vytvareni feseni typu "¢erna skrinka'’, kterym
uzivatelé plné nerozuméji, jsou na misté. Navic, i kdyz platformy no-code mohou
vyrazné snizit potrebu tradi¢niho kddovani, zcela ji neodstranuji. V nékterych pripa-
dech miize byt k vylepseni nebo rozsireni moznosti no-code reseni stale zapotiebi
minimalni mnozstvi koédovani nebo technickych znalosti [19].

Integrace nastroji umeélé inteligence s no-code platformami je novym trendem,
jehoz cilem je déle rozsirit moznosti a dostupnost no-code vyvoje. Nastroje po-
hanéné umélou inteligenci mohou pomahat v rtiznych fazich procesu vyvoje od
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2. Kontext low-code platforem

navrhu az po nasazeni tim, ze poskytuji doporuceni, automatizuji tlohy a dokonce
generuji ryvky kédu na zakladé popisu v prirozeném jazyce. Ocekava se, ze diky
témto pokrokim bude vyvoj bez kédu jesté vykonnéjsi a pristupnéjsi, coz uziva-
tellm umozni vytvaret sofistikovanéjsi a prizptsobitelnéjsi aplikace s minimalnim
dsilim [20].

V oblasti specializovanych aplikaci jako je uméla inteligence zacinaji platformy
no-code nabizet reseni, kterd automatizuji slozité ulohy jako je napriklad generovani
funkénich blokovych schémat pro navrh primyslovych procest primo z dokumen-
tace. Tento pristup nejen zjednodusuje proces vyvoje, ale také otevird nové moznosti
pro uplatnéni uméelé inteligence a strojového uceni v oborech, které tradicné spolé-
haly spise na manuélni techniky programovani [21].

Dalsi inovativni aplikaci principd no-code 1ze pozorovat v Low-code Large Lan-
guage Models (LLM), které usnadnuji vytvareni slozitych logickych a pracovnich
postupti prostrednictvim vizualnich programovacich rozhrani. To umoznuje uziva-
teliim definovat, upravovat a spravovat logiku aplikaci rizenych umélou inteligenci,
aniz by se museli hloubé¢ji zabyvat zdkladnim kédem, ¢imz se preklenuje propast
mezi koncepénim navrhem na vysoké urovni a technickou implementaci [22].

Zavérem lze rici, Ze vyvoj bez kédu méni podobu softwarového inzenyrstvi
tim, ze zpristupnuje tvorbu technologii, podporuje inovace v riznych oblastech a
urychluje digitalni transformaci. Ocekava se, ze s dalsim vyvojem této technologie
se jednotlivcim i organizacim otevre jesté vice moznosti vytvaret vlastni reseni sita
na miru jejich konkrétnim potfebam, aniz by k tomu potiebovali rozsahlé znalosti
programovani.

(No-code a low-code platformy a LLM J
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Priklady low-code
platforem

Z dtvodu, ze low-code platforem je velké mnozstvi, je potfeba k otestovani vybrat
pouze nékteré z nich. Pro vybér jsou dilezitad dvé kritéria. Prvnim kritériem je to,
aby platforma byla primo testovatelna u poskytovatele. Nemusime tedy spoléhat na
jejich marketingova prohlaseni a materialy. Druhym kritériem je, aby poskytovatel
primo ve svych materiadlech uvadél termin ,low code” ve spojeni se svoji vlastni
platformou. Zde jsou platformy, které témito kritérii prosly:

3.1 OutSystems

OutSystems je spolecnost ptivodem z Portugalska zalozena Paulem Rosaldem v roce
2001. Platforma se sklada z nékolika hlavnich komponent (viz. 3.1):

« Platform Server: Komponenta, ktera ridi orchestraci vSech ¢innosti spojenych
s provozem, nasazovanim a spravou vsech aplikaci. Platform Server synteti-
zuje kod pro konkrétni sadu technolgii. Napriklad pro Windows Server s
vyuzitim SQL Serveru to bude ASP.Net a SQL kdéd. Kompilovana aplikace je
poté nasazena na Application Server. Platform Server také zahrnuje Scheduler
Service, ktery spravuje provedeni krokt v rdmci procesnich modeli vytvore-
nych pomoci procesné-byznysovych technologii (BPT) a také naplanovanych
uloh vytvorenych pomoci ¢asovac¢t (Timers) [23].

« Service Studio: Vizualni vyvojovy nastroj pro vytvareni, Upravy a nasazovani
aplikaci, ktery je instalovan na pracovni stanici vyvojart. Service Studio je
vyvojové prostredi pro vSechny doménoveé specifické jazyky (DSL) podporo-
vané OutSystems. Pfi publikovani aplikace Service Studio ulozi dokument s
modelem aplikace a odesle jej na Platform Server. IDE je rozdéleno do ¢tyr
hlavnich pohled: modelovani procest, priachod uzivatelskym rozhranim,
vlastni logika/API a modelovani databéze [23].
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3. Priklady low-code platforem

LifeTime: Centralizovana konzole pro spravu infrastruktury, prostredi, apli-

kaci, IT uzivatelti a bezpec¢nosti.
« Service Center: Spravni konzole pro prostredi infrastruktury.

« Integration Studio: Vyvojovy nastroj pro vytvareni konektord pro integraci
aplikaci OutSystems s dalsimi podnikovymi systémy, instalovany na pracovni

stanici vyvojaru.

« Application Server: Bézina platformé Oracle WebLogic, JBOSS nebo IIS. Server
uklada a spousti vyvinuté aplikace, které jsou propojeny s rela¢nim databazo-
vym systémem, jako je SQL Server, Oracle nebo MySQL. SQL kéd generovany
Platform Serverem je specificky pro vybrany databazovy systém [23].

Integration
Studio

Service
Center

Service
Studio

Obrazek 3.1: Jednotlivé komponenty platformy OutSystems [24]

3.2 Mendix

Mendix je spole¢nostu ptivodem z Nizozemska, sidlici v Bostonu, koupena v roce
2018 némeckou technologickou spole¢nosti Siemens [25] .

Na rozdil od spole¢nosti OutSystems nabizi Mendix jedno primarni vyvojové
prostfedi Mendix Studio Pro (viz. obrazek 3.2 ). Mendix Studio Pro predstavuje
pokro¢ilé vizuélni integrované vyvojové prostredi (IDE), které vyrazné urychluje
proces vyvoje aplikaci. Tato platforma je navrzena tak, aby automatizovala vs§edni
ukoly a zjednodusila provadéni slozitych operaci. Jako robustni, modelové fizené
vizudlni vyvojové prostredi usnadnuje tvorbu aplikaci na platformé Mendix. Stu-
dio Pro nabizi komplexni sadu nastrojt, které uzivatelim umoznuji bez namahy
vytvaret, upravovat, integrovat, testovat a nasazovat aplikace, pricemz tyto funkce
sjednocuje do jediného uceleného ramce [27].
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3.3. Retool
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Obrazek 3.2: Mendix Editor stranek [26]

Platforma Mendix nabizi rozsahlou knihovnu modularnich zdroja prizpiso-
benych pro rtizna odvétvi podnikani. Tyto zdroje jsou pristupné prostrednictvim
trzisté Mendix Marketplace. Platforma primarné vyuziva pro nasazeni aplikaci vy-
vinutych v ramci svého ekosystému Mendix Cloud hostovany na Amazon Web Ser-
vices (AWS). Kromé toho rozsituje podporu pro nasazeni aplikaci spravovanych
samotnymi klienty, jak na privatnich cloudovych prostredich zalozenych na Kuber-
netes, tak ve vlastnich datovych centrech [6].

Spole¢nost Retool byla zalozend v roce 2017 v San Francisku v Californii [28]. V
porovnani s predchozimi dvéma platformami pro pouziti Retoolu neni potreba si
instalovat zadnou aplikaci na pracovni stanici. Pro praci s Retoolem se pouziva
webovy editor (viz obr. 3.3). Retool automaticky vytvori instanci aplikace ve verzi
urcené k vyvoji na doméné tretiho radu.

Architektura systému Retool je zaloZzena na modelu klient-server. Klientska
strana nabizi bohaté interaktivni uzivatelské rozhrani vytvorené pomoci modernich
webovych technologii. Na strané serveru Retool komunikuje s riznymi datovymi
zdroji a rozhranimi API a zajistuje doménovou logiku a zpracovani dat.

Mezi klicové funkcionality patri:

+ Rozhrani Drag-and-Drop:Zjednodusuje tvorbu uzivatelského rozhrani a umoz-
nuje vyvojarim soustredit se spise na funkcnost nez na slozité grafické roz-
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3. Priklady low-code platforem
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« Predpripravené komponenty: Nabizi knihovnu komponent uzivatelského roz-
hrani, jako jsou tabulky, tla¢itka a formulare, které Ize podle pottreby upravit.

« Pripojeni k datim: Podporuje pripojeni k riznym databazim (SQL a NoSQL)
a rozhranim API, coz usnadnuje manipulaci s daty a jejich integraci.

+ Vlastni kéd: Retool je sice priméarné low code nastroj, ale umoznuje vkladat

vlastni kéd JavaScriptu, coz nabizi flexibilitu pro slozité ulohy.



HCL Software

Protoze pro néslednou praci je znalost plaformy HCL Domino Leap potfebna ve
vétsim detailu nez u platforem predchozich, bylo rozhodnuto pristupovat k analyze
produktt HCL Software, konkrétné k HCL Domino Leap pomoci postupu popsa-
ném v préci zabyvajici se analyzou deseti low-code platforem. Ulrich Frank, Pierre
Maier a Alexander Bock se v teto préci zabyvaji pravé problematikou low-code
platforem [30].

Popis metodiky. Metodika se v zdkladu zaméfuje na low-code platformy ze dvou
uhld pohledu. Prvnim pohledem je pohled na historii a kontext low-code platforem.
Zabyva se pozadim a historii dané platformy, profilem poskytovatele a nabizi pohled
na to, jak jednotlivi poskytovatelé sméruji sviij marketing. Nabizi tak strukturu pro
analyzu, jez je primarné zamérena na charakteristiky low-code platforem a jejich
funkci lisicich se mezi produkty (viz. tabulka 4.1).

Druhym thlem pohledu je pohled zamérujici se pfimo na detailni analyzu low-
code platforem prostrednictvim klicovych konceptt. Jednim ze konceptii je koncept
zakladnich abstrakci zamérfujicich se na statické, funk¢ni a dynamické perspektivy
systému s koncepcnimi modely jako zaklady vyvoje. Opakované pouziti je podporo-
vano prostirednictvim referenc¢nich modelt a datovych struktur, pricemz jazyky pro
vytvareni téchto modelt jsou bud obecné, nebo specifické pro danou oblast. Déle se
autori zaméruji na uzivatelko-systémové interakce. Jedna se o modely, které repre-
zentuji prvky a rozvrzeni uzivatelského rozhrani. Zdtraznuji vyznam interaktiv-
nich prvka (,widgeti“) v ndvrhu softwaru. Dalsi vyznamnou souéasti je znovupou-
ziti a adaptabilita. Text zdiraznuje vyznam opakované pouzitelnosti v softwarovych
systémech, které mohou sahat od obecnych aplika¢nich ramct(,frameworka®) az
po modely specifické pro danou oblast. Prizptisobivost téchto systémi je klicova a
zavisi na urovni abstrakce pouzitého jazyka a moznosti upravovat implementacni
dokumenty jako kdd ¢i schémata. Téz je zde pamatovano na externi komponenty
nebo sluzby a jejich modifikovatelnost. Prace dale srovnava low-code platformy
s jinymi prostredimi pro vyvoj softwaru a zohlednuje rozsah aplikaci, pro které
jsou vhodné, od malych az po rozsahlé projekty. U komponent, které pracuji s re-

23



4. HCL Software

Profil poskytovatele

Produktové Portfolio

« sada vyvojovych nastroji

+ vyznam low-code platformy v ramci produktového portfolia
» nabidka dal$ich softwarovych systému

« podil na trhu

Puvod produktu

« produkt byl poprvé oznacen jako low-code platforma
« predchudci platformy

+ vyvoj produktu

Zaméreno na marketing

+ jedine¢ny prodejni argument (z ang. Unique Selling
Propositon)

« cilové skupiny uzivateld

+ inzerované priklady uziti

« sliby

Tabulka 4.1: Pavod a obraz dodavatele low-code produkti [30]

prezentacemi, jako jsou editory modelt, je zdiiraznéna jejich dloha pri zvySovani
produktivity a posilovani postaveni uzivatelti. Text se zabyva funkcemi pro spo-
lupraci vice uzivateld, jako jsou pristupova prava pro jednotlivé role, a problémy
pri nasazeni na riznych platformach. Jsou zminéna reseni, jako je automatizovana
instalace softwaru a technologie pro skalovani aplikaci. Ekonomicka ¢ast se zabyva
ekonomickymi aspekty, véetné porizovacich nakladt, licenénich poplatkt, zvyseni
produktivity, nakladd na skoleni, idrzbu a nasazeni. Dotyka se také prenositelnosti
aplikaci v rtiznych prostredich. V praci je dale uvedeno nékolik tabulek s podrob-
nymi kritérii pro hodnoceni low-code platforem, které zahrnuji statické abstrakce,
dynamické abstrakce, vyvoj grafického uzivatelského rozhrani a dalsi aspekty hod-
noceni.
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Zameéreni na Reprezentace

Konceptudlni reprezentace

Jazyky

Komponenty

- datové typy
« datové modely

« objektové modely

« GPML ( napft. entitné vzta-
hovy model)

- DSML

« proprietarni jazyk

« editor modela

+ generator

- schéma databaze (DB) (typ
DB)

- kod (programovaci jazyk)

Zameéreni na Opétovné Pouziti a Adaptabilitu

Generické abstrakce

Jazykové koncepty

Pristup k externim zdrojum a k
dokumentim na urovni imple-
mentace

« generické abstrakce

« doménové specifické abs-

trakce
Komentdr: reprezentovano jed-

nou nebo vice koncep¢nimi re-
prezentacemi uvedenymi v nej-
levéjsim sloupci vyse

« generalizace
« zapouzdreni

+ kompozice

+ datové modely
« databaze

« web

« kod

+ kéd (programovaci jazyk)
Komentdr: ptistup k externim
zdrojim obvykle vyzaduje roz-
hrani jako jsou ODBC, SQL,
HTTP atd.

Zameéreni na Integraci

Bézné statické abstrakce na-
pri¢ skalou aplikaci

Komentdr: Pokud dvé aplikace mohou (znovu) pouzivat
stejnou statickou abstrakci, napf. stejny datovy model,
vymeéna dat mezi témito aplikacemi je usnadnéna.

Pristup k béznym datovym re-
pozitarim napri¢ skélou apli-
kaci

Komentdr: Pokud k tomu obé¢ aplikace maji pristup k
spole¢nému datovému repozitari, napr. spolecné databazi, je
moznd integrace na urovni instanci (vyhnuti se redundanci

dat).

Tabulka 4.2: Koncepty charakterizujici statickou perspektivu
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Zameéreni na Reprezentace

Konceptudlni reprezentace jazyky Komponenty
« hierarchie funkci . .
. DED « editor modelt
« tok dat .
. UML - generator

« tok zprav
+ obchodni pravidla

+ modely objektd

« proprietarni jazyk

« DSML, napriklad, jazyk spe-
cifikace pravidel

- kod (programovaci jazyk)

- definice rozhrani
Komentdr: generatory vyzaduji
pristup k odpovidajicim static-
kym reprezentacim.

Zameéreni na opétovné pouziti a adaptabilitu

Referencni abstrakce

Jazykové koncepty

Pristup k externim zdrojiim a k
dokumentim na vrovni imple-
mentace

« obecné abstrakce

« doménové specifické abs-
trakce

- specifi¢nost
Komentdr: reprezentovano jed-
nou nebo vice konceptudlnimi
reprezentacemi uvedenymi v
nejlevejsim sloupci vyse

+ kompozice

« (webové) sluzby

+ knihovny funkci
+ kdd knihovny trid
« kéd

Komentdr: pristup k externim
zdrojtim obvykle vyzaduje roz-
hrani jako jsou API a spe-
cifické protokoly jako REST
nebo SOAP

Tabulka 4.3: Koncepty charakterizujici funk¢ni perspektivu
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Zameéreni na Reprezentace

Konceptudlni reprezentace Jazyky Komponenty
« editor modelt
» BPMN + generator
- UML

« modely obchodnich procest

+ obecné modely procest

« Petriho sit
« stavovy diagram

« proprietarni jazyk

- ko&d (programovaci jazyk)

- schéma pracovniho po-
stupu
Komentdr: generatory vyzaduji
pristup k odpovidajicim static-
kym a funkénim reprezenta-
cim.

Zameéreni na opétovné pouziti a adaptabilitu

Referencni abstrakce

Jazykové koncepty

Pristup k externim zdrojum a k
dokumentim na vrovni imple-
mentace

. obecné abstrakce

« doménové specifické abs-
trakce

- specifi¢nost
Komentdr: reprezentovano jed-
nou nebo vice konceptudlnimi
reprezentacemi uvedenymi v
nejlevéjsim sloupci vyse

+ kompozice

Komentdr: opétovné pouziti
procesu celi vaznym prekaz-
kdm

+ schéma pracovniho postupu
« kod (programovaci jazyk)

Komentdr: provedeni pracov-
nich postupi muze vyzado-
vat pristup k externim funk-
cim/sluzbam.

Tabulka 4.4: Koncepty pro analyzu dynamickych abstrakci
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Perspektiva interakce s uzivatelem

Konceptudlni reprezentace

Komponenty

Architektonické aspekty

« modely GUI

+ obecné modely procest

. editor GUI

« ,tdhni a pust® (drag-and-
drop) editor

« WYSIWYG
« styl specificky pro platformu

« generovani kddu

pristup k integraci GUI se zbyt-
kem aplikace, napriklad vzor
model-view-controller (MVCQC)

Zaméreni na opétovné pouziti a adaptabilitu

Referencni abstrakce

Adaptabilita

+ knihovna obecné pouzitel-
nych a doménové specific-
kych prvka GUI (ramy, wi-
dgety, ..)

- priklad aplikaci s opétovné
pouzitelnymi GUI

« prizplisobeni widgett

+ (re)definice stylti a Sablon

Prizptisobeni specifickému vzhledu a pocitu platformy

Tabulka 4.5: Koncepty pro analyzu podpory vyvoje grafického uzivatelského roz-

hrani
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Pristupnost a pohodli pouzivani

+ navod - pokyny
- podpora metodického vyvoje

- vestavéné pomocné funkce

« uzivatelské rozhrani low-code platforem

- nedostatky uzivatelského rozhrani low-code platforem

— prizpusobitelné riznym uzivatelskym skupindm

+ modelovaci jazyky
— rozsifenost

- slozitost, vyraznost

Zpusoby pouziti

Platforma (tj. vyvoj aplikaci)

Aplikace

definice a sprava pristupovych prav

« podpora spoluprace (napr. vétveni)

pouziti v distribuovanych prostredich

+ pouziti v heterogennich prostredich

definice a sprava pristupovych prav
pouziti v distribuovanych prostredich
pouziti v heterogennich prostredich

podpora spoluprace (napt. spolecna tprava)

Zaméreni na nasazeni a skalovatelnost

Cilovd umisténi

Podpora

» lokalni stroj

« datové centrum (cloud)

automatizovana, transparentni instalace
... napri¢ raznymi platformami

dostupnost nasazené aplikace (napf. poskyt-
nutd API)

dalsi podpora néstroju (napt. kontejnery, Ku-
bernetes)

Zaméreni na umélou inteligenci

29




4. HCL Software

« interni Al sluzby

« podpora pro integraci externich sluzeb Al

Zameéreni na skoleni a podporu

« Tutorialy (manudly, screencasty, atd.)
+ (online) kurzy

« externi poskytovatelé sluzeb

Zaméreni na ekonomiku (kriteria tisténa sedou nejsou pokryta)

« naklady na pouzivani/vlastnictvi (pofizeni, licence a podobné)
+ dostupnost vyskolenych vyvojara
« prispévek k produktivité vyvoje

« ochrana investic

Tabulka 4.6: Dalsi aspekty analyzy low-code platforem

4,0.0.1 HCL Software: Profil poskytovatele sluzby

Produktove portfolio. Spole¢nost HCL Software (HCL) nabizi hned nékolik pro-
duktt urcenych pro vyvoj low-code aplikaci. HCL Volt MX je low-code platforma
pro vyvoj jak frontendu tak backendu. Spolecnost pak dale nabizi dalsi dva néstroje.
Prvni je HCL Leap uréeny pro neodborné vyvojare. Druhou pak HCL Domino Leap
sdilejici stejny zakladni zdrojovy kéd s HCL Leap s tim rozdilem, ze HCL Domino
Leap poskytuje dalsi funkcionality spojené s Domino platformou [31].

Pivod produktu. Platforma HCL Domino vznikla pod nazvem Lotus Notes ve
spole¢nosti Lotus Software. Tu koupila v roce 1995 spole¢nost IBM a prejmenovala
na IBM Notes a vytvorila aplikaci IBM Domino uré¢enou pro servery [32]. Na zé-
kladech IBM Domina byla postavena platforma s dnesnim nazvem IBM Domino
Leap. Ve spole¢nosti IBM dale pak vznikl IBM Forms Expirence Builder, ktery se
pozd¢ji vyvinul do platformy HCL Leap. V roce 2019 pak firma HCL dokoncuje
akvizici ¢asti softwarovych produkti od spole¢nosti IBM spole¢nosti HCL. [33]. V
roce 2020 byla spole¢nosti HCL predstavena platforma HCL Volt MX [34]. Vyvoj a
nazvy platforem pak ilustruje diagram viz. 4.1.
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Obrazek 4.1: Vyvoj jednotlivych low-code platforem spole¢nosti HCL (dtive IBM)

U produktu HCL Domino Leap se
pouzivaji pojmy low-code a no-code bez rozdilu. V nékterych pripadech je platforma
popisovéana jako low-code, vjinych zase jako no-code. Dale na svych webovych stran-
kach urcenych tomuto produktu jsou uvadény jako hlavni benefity ,Silné no-code
schopnosti®, moznost tvorit aplikace az o 70% rychleji, a to, Ze je platforma posta-
vena na Dominu [35]. Mezi dalsi pfinosy pak podle odkazované brozurky na webové
strance patfi zlepsena agilita, snizené naklady, rychlejsi transformace a vylepsena
zékaznicka zkusenost. V pripadé dalsiho z produkta HCL Volt MX jsou jako vyhody
zminovany moznost zapojeni v§ech zaméstnanct na reseni a spolupraci na reseni
jejich digitalnich vyzev v bezpe¢ném a spravovaném prostredi. Jako dalsi vyhoda
je pak uvadéna moznost byt v ¢ele inovaci a podilet se na vytvareni digitalnich za-
zitka pro uzivatele, a to od superaplikaci (do jednoho ekosystému sdruzené aplikace
ruznych sluzeb [36] [37]) az po umélou inteligenci. Jako jeden z hlavnich benefitd je
uvadéna uc¢innost dorucovani aplikaci, ktera je podle webovych stranek az o 60%
vétsi nez u podobnych sluzeb s bezbackendovou komplexitou [38]. Posledni platfor-
mou zamerenou na low-code je pak HCL Leap nabizejici podobné vlastnosti jako
HCL Domino Leap: Dtivodem je, ze HCL Domino Leap je oproti HCL Leap rozsiren
o prvky urcené pro zakazniky HCL Domino [31]. Jejich marketingova prohlaseni
jsou tedy v mnohém velmi podobna. Oproti HCL Domino Leap pak vyzdvihuje
vlastnosti jako jsou dynamické pracovni postupy, pristup k aplika¢cnimu rozhrani
(API) a vhodnosti pro mobilni zatizeni [39].
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Produktové Portfolio
« HCL Software nabizi n¢kolik produktt pro vyvoj low-code aplikaci.

« HCL Volt MX: Low-code platforma pro vyvoj frontendu i backendu.

« HCL Leap: Urceno pro neodborné vyvojare.

« HCL Domino Leap: Sdili zakladni zdrojovy kéd s HCL Leap a poskytuje dalsi
funkcionality spojené s Domino platformou.

Puvod produktu

« Platforma HCL Domino vznikla jako Lotus Notes ve spolecnosti Lotus
Software.

« IBM koupila Lotus Software v roce 1995 a prejmenovala produkt na IBM
Notes a vytvorila IBM Domino pro servery.

« Na zékladech IBM Domino byla postavena platforma IBM Domino Leap.

« IBM Forms Experience Builder se pozdéji vyvinul do platformy HCL Leap.
+ Vroce 2019 firma HCL dokoncuje akvizici softwarovych produktt od IBM.
« Vroce 2020 byla predstavena platforma HCL Volt MX.

Zaméreno na marketing

+ Pojmy low-code a no-code jsou pouzivany bez rozdilu.

+ Hlavni benefity: "Silné no-code schopnosti’, moznost tvorit aplikace az o 70%
rychleji, zalozeno na Domino platformé.

« Dalsi prinosy: Zlepsena agilita, snizené néklady, rychlejsi transformace,
vylepsena zakaznicka zkusenost.

« HCL Volt MX: Zapojeni v§ech zaméstnanct, spolupréace na digitalnich
vyzvach, v Cele inovaci, i¢innost dorucovani aplikaci o 60% vyssi.

« HCL Leap: Nabizi podobné vlastnosti jako HCL Domino Leap, s rozsirenim o
prvky pro zakazniky HCL Domino, vyzdvihuje dynamické pracovni postupy,
pristup k API a vhodnost pro mobilni zafizeni.

Domovské obrazovka HCL Domino Leap nabizi uzivateli prehled jednotlivych apli-
kaci. Dale pak umoznuje vytvorit novou aplikaci podle souboru Microsoft Excel,
pripadné aplikaci importovat z proprietarniho souboru s koncovkou .dleap. Na
karté nalezejici dané aplikaci pak mGzeme vidét jednotlivé akce pro danou aplikaci,
jmenovité ,Upravit®, ,Implementovat®, ,Zobrazit data“, ,Spustit®, ,Duplikovat®,
,Odstranit®, ,Exportovat®, ,Prejit na vyssi verzi“a ,Historie“. Kazda z aplikaci se pak
sklada ze stranek ,Navrh®, ,Pristup®, ,Sled operaci®, ,Styl“, ,Udalosti®, ,Ovéreni®
a ,Nastaveni®.
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£7 HCL Domino Leap Spravovat @~ (@ JanKadle

Nova aplikace

Vitd vés produkt HCL Domino Leap

Rychle sestavte aimplementuite pisobivé interaktivni aplikace pro shromazdovani dat. Resenf navrzena pomoci produktu HCL
Domino Leap jsou pruzné a Ize je snadno modifikovat podle ménicich se obchodnich pozadavk

Radit podie: Nazev  Datum Predchozi  Dalsi

test - Jan Kadlec Spusténo

Posledni aktualizace: 21.01.2417:28

Upravit

Zobrazeno § 10 20 | 30 polozek Predchozi | Dalsi

Obrazek 4.2: Vychozi obrazovka s prehledem aplikaci

Kazda aplikace sestava z jednoho a vice formulart a pripad-
nych pod-formulart, zakomponovanych v jiném formulafi. Formulare jsou prvky
grafického uzivatelského rozhrani (GUI). Kazdy formular a pod-formular pak odpo-
vida jednomu objektu, sestavajicimu z jednotlivych atributi s prislusnymi datovymi
typy. Datovych typti na serverové ¢asti je celkem Sest a jsou jimi retézec znak, prav-
divostni hodnota (pravda nebo nepravda), datum, cas, casova znacka a ¢islo. Ten
je pak nasledné ukladan do databaze primo platformou. Platforma tak plni funkci
objektové-rela¢niho mapovani objektu, jenz mapuje prvek grafického rozhrani na
entitu v databazi. Objekt je reprezentovan pomoci formulare. Objektové relacni
mapovani je nepristupné a nemuze se tedy do néj zasahovat. Data jsou ukladana do
Domino databéaze. Priklad mapovani a implementace pak mtizeme vidét na obrazku
4.4. Formulare mohou cerpat data z internich aplikaci prostfednictvim takzvanych
servisd, jimiz mohou byt jiné aplikace na platformé Domino, avs$ak na stejném ser-
veru. Servisy dale umoznuji napojeni na ostatni platformy pomoci API, Servleta
(tridy obsluhujici HTTP pozadavky [40]) a webovych sluzeb (web service).
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grafickém
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Notes

Obrazek 4.3: Zobrazeni stejnych dat v riznych ¢astech aplikace
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4.0.0.2. HCL Domino Leap: Analyza funkci platformy

F_Form1 (Form)

P_Pagel (Page)

I
D |
s |
I
| |
I
|

F_Section (Section)
F_Income (Currency)

F_Expenses (Table)

|
F_Cost (Currency)

P_Page2 (Page)

F_Form2 (Form)

Obrazek 4.4: Mapovani prvku grafického rozhrani na data [41]
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Zaméreni na Reprezentace

Konceptudlni reprezentace

Jazyky

Komponenty

« datovy model reprezento-
vany prostrednictvim for-
mulare

« proprietarni jazyk

. editor modelt a formularu
zaroven

« NoSQL databaze

« JavaSript ve vrstvé frontend

Zaméreni na Opétovné Pouziti a Adaptabilitu

Generické abstrakce

Jazykové koncepty

Pristup k externim zdrojum a k
dokumentiim na trovni imple-
mentace

+ obecné datové typy pro re-
tézce, Cisla atd.

« nekteré obecné typy obchod-
nich dat jako “adresa"nebo

“telefon"
Komentdr: reprezentovano jed-

nou nebo vice koncep¢nimi re-
prezentacemi uvedenymi v nej-
levéj$im sloupci vyse

+ pouze one-to-one vztahy v
DB

+ zadny pristup k dokumen-
tam (kédu) na drovni imple-
mentace

« persistence na platformé Do-
mino

Zaméreni na Integraci

Bézné statické abstrakce na-
pri¢ skalou aplikaci

Datové modely nelze sdilet mezi aplikacemi HCL Domino

Leap.

Pristup k béznym datovym re-
pozitartm napric skalou apli-
kaci

Datovy model kazdé aplikace je spravovan samostatné.
Uzivatelé HCL Domino Leap nemaji pristup ke spole¢nému

ulozisti dat.

Tabulka 4.7: HCL Domino Leap staticka perspektiva
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4.0.0.2. HCL Domino Leap: Analyza funkci platformy

HCL Domino Leap umoznuje spousténi vlastnich funkci na-
psanych v jazyce JavaScript. HCL Domino Leap nabizi pét kategorii udalosti. Jsou
jimi aplika¢ni udalosti, formularové udalosti, udélosti na strance, udélosti na strance
aplikace a udélosti prvku formulare. Ke spusténi funkci dochazi pri udalosti, ktera
nastala ve webovém prohlizeci. To mohou byt udalosti na drovni aplikace, formu-
lare, stranky, prvku stranky v odpovédi na zménu stavu formulare ¢i uzivatelské
interakce. Funkce mohou byt naprogramované primo v aplikaci na nékolika mis-
tech napt.: u formularovych prvki ¢i v zalozce ,udalosti ve vyvojovém rozhrani.
Dalsi moznosti jak definovat funkce je pak primo v souborech nahranych do apli-
kace a nastavit zavolani funkce ze souboru po nastani udalosti. Pti tvorbé skript
nam aplikace nabizi datové objekty umoznuji manipulaci s prvky na strance. Ma-
nipulace s prvky je mozna pomoci funkci napt.: app.isSingleFormView(), kdy
app je datovym objektem obsahuji data o aktualni aplikaci, kterou vytvarime a
isSingleFormView() je funkce zavolana nad objektem. Dale pak aplikace nabizi
spusténi grafického rozhrani usnadnujiciho vybér dat z formulare pomoci klavesové
zkratky CTRL + MEZERNIK. Po kliknuti se ndm vlozi odkaz na proménou obsahujici

data formulare.

Zameéreni na Reprezentace

Konceptudlni reprezentace

jazyky

Komponenty

- neni k dispozici zadna
konceptualni reprezentace
funkci

+ nepristupné

« funkce jsou specifikovany
podle nabizenych obrazovek
grafického  uzivatelského
rozhrani HCL Domino Leap,
pripadné¢ v dedikovaném
souboru

Zameéreni na opétovné pouziti a adaptabilitu

Referencni abstrakce

Jazykové koncepty

Pristup k externim zdrojum a k
dokumentim na urovni imple-
mentace

« predimplementované
obecné operace zamérené
na databézi

+ nedostupné

+ nelze pristupovat k doku-
menttm (kodu ...) na trovni
implementace

« pristup k omezenému sou-
boru externich funkci

Tabulka 4.8: Shrnuti funkéni perspektivy HCL Domino Leap
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Aplikace je procesné orientovana. Aplikace ma stranku
s nazvem ,Sled praci” uréenou pro editaci workflow aplikace. Workflow je schéma
provadéni néjaké komplexnéjsi ¢innosti, rozepsané na jednodussi ¢innosti a jejich
vazby. HCL Domino Leap pristupuje k zobrazeni pracovnich postuptt pomoci kon-
ceptu fazi. Faze maji nékolik dilezitych vlastnosti. Faze popisuje chovani formulare
v dobg, kdy se nachazi v ur¢itém stavu (tj. jaké ¢asti formulare jsou viditelné a/nebo
pouze pro cteni, kdyz je formular v této fazi). Faze popisuje tok, tedy to, do jakych
dalsich fazi lze z této faze prechazet. Faze také obsahuje informace o tom, kdo ma
pristupova prava k formulari, zatimco se formular nachazi v tomto stavu. Prikla-
dem je pak schvalovaci proces s fazemi jako ,Pozadavek na schvaleni®, ,Cekani na
schvaleni“ a ,Schvaleno®. Déle pak HCL Domino Leap poskytuje rizné akce po ode-
slani formulare. Témi mohou byt akce jako odeslani emailu, zavolani sluzby nebo
pridani uzivatele. Zaroven aplikace vzdy zobrazi stranku informujici uzivatele o
uspésnosti odeslani dat. Kazda aplikace ma ve vychozim stavu tfi faze a to ,Zacatek”,
,Schvaleno a ,Odeslano® (viz. snimek obrazovky 4.5).

X7 test-JanKadlec > Sledpraci > Formulaf 1 Sled praci

'S Nastaveni aktivity X = Odeslat

0: S Sub
Typ aktivity e

. Viastnosti  Aktivity
2 Odeslat e-mail Volat sluzbu —_—
. start - J
& > — Aktivity
9 Pifadit uzivatele
o Vychozi
Eel
Nazev aktivit Po odesiani dat

o> Odesiat e-mail

/ 1 1: Odeslat e-mail

Komu

g8 Odeslat [ (E-mai) Vot~ + Piidat aktivitu

© Cc, Bec, Odpovédét

l Predmét

Piflohy
Zédné

Odesléno

Télo

Viozit - == E = =

VW g e [g | Formit .| Pismo
vkt . B I U §|A-@-
ddd

Aktualizovat

Obrazek 4.5: Workflow v HCL Domino Leap
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Zameéreni na Reprezentace

Konceptudlni reprezentace

Jazyky

Komponenty

+ obecné modely procest

+ proprietarni

. editor schémat

Zaméreni na opétovné pouziti a adaptabilitu

Referencni abstrakce

Jazykové koncepty

Pristup k externim zdrojum a k
dokumentim na vrovni imple-
mentace

« nejsou k dispozici zadné re-
feren¢ni postupy

. faze a akce

« nelze pristupovat k doku-
mentim na urovni imple-
mentace

Tabulka 4.9: Shrnuti dynamické perspektivy HCL Domino Leap

pridavat vlastni fonty.

HCL Domino Leap nabizi dvé stranky, ve kterych
je mozno editovat grafické rozhrani. Jsou jimi stranky ,Navrh“ a ,Styl“. Stranka
,INavrh“ nabizi moznost pridavani stranek, formulart a stranek formulara. Déle
pak umoznuje tvorbu formularda pomoci ,drag and drop“ (pretdhni a pust). Drag
and drop slouzi k pretahovani jednotlivych komponent formulara na stranku for-
mulare. Komponenty jsou prvky formulare, nebo rozvrzeni jako odkaz, tlacitko,
e-mail, sekce, karta nebo heslo. U jednotlivych komponent pak mizeme defino-
vat vlastni kaskadovy styl (CSS) pomoci zadani nazvu tfidy definované na strance
,Styl“. Stranka ,Styl“ ndm dava moznost vybrat si jeden z predefinovanych motivi.
Dalsi variantou jak upravit uzivatelské rozhrani je vlozeni vlastniho CSS stylu po-
moci odkazu na stranku se souborem, nahranim primo souboru, nebo editaci CSS
stylu primo v aplikaci prostrednictvim textového pole. Spolu s CSS je také moznost
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Perspektiva interakce s uzivatelem

Konceptudlni reprezentace

Komponenty

Architektonické aspekty

« Stranky grafického uzi-
vatelského rozhrani jako
“karta"aplikace

« Editor grafického uzivatel-

ského rozhrani

« Navigacni panel neni mozné
nastavit

« vice typt roli je prirazeno k
jedné (systémem definované)
strance GUI s rliznymi pri-
stupovymi pravy a naopak

« implementace vzoru MVC,
pricemz aspekt ,controller”
je do zna¢né miry nepri-
stupny a neupravitelny

Zaméreni na opétovné pouziti a adaptabilitu

Referencni abstrakce

Adaptabilita

- aplikace lze prizptsobit

+ pole lze usporadat a upravit, stejné tak akce na strance

Tabulka 4.10: Koncepty pro analyzu podpory vyvoje grafického uzivatelského roz-
hrani

Nasazené HCL Domino Leap aplikace jsou pristupné pouze v ramci
samotné platformy. Spole¢nostem je poskytnuta URL adresa prostrednictvim které
je mozno pristoupit na stranku s aplikaci. HCL Domino Leap umoznuje export dat
z aplikace dvéma zpisoby. Prvnim zptsobem je export do formatu tabulkového
procesoru Microsoft Excel, druhym pak prostrednictvim formétu urceného pro
semistrukturovand data s nizvem Extensible Markup Language (XML). Jaka data
budou exportovana si mtize uzivatel upravit podle svych potieb. Domino Leap po-
uziva prizptsobitelny model zalozeny na rolich, ktery definuje, kdo ma pristup k
datiim a kdo mize aplikaci upravovat. Role umoznuji pridélovat opravnéni pristupu
k datdm a k udrzbe¢ aplikaci. Jednotlivci nebo skupiny jsou pak k rolim prifazeni po-
moci pristupové komponenty nebo programové prostrednictvim webovych sluzeb.
Tremi zakladnimi rolemi jsou: Role ,Administrator®, poskytujici administratorska
opravnéni pro spravu aplikace, role ,Inicidtor”, umoznujici zahajeni vyplnovani
formulare a jeho odeslani. Pfikladem mize byt pozadavek na firemni benefit v po-
dobé vanocniho stromku, o ktery si mtizou zazaddat pouze zaméstnanci dané firmy.
Posledni preddefinovanou roli je pak ,Vlastnik zaznamu®“ nalezejici uzivateli, jenz
zaznam vytvoril, tedy vyplnil formular. Dale aplikace nabizi tvtrci aplikace defino-
vat vlastni role odpovidajici potfebam organizace. Prikladem mize byt schvalovaci
proces ve kterém je potfeba mit rtizné role pro urcité faze schvalovaciho procesu.
Prikladem mize byt proces nastupu do prace a prirazeni pristupové karty, kdy
oddéleni lidskych zdroji poda zadost o vystaveni karty. Administrativni oddéleni
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pak kartu vystavi a do systému napise cislo karty. Oddéleni lidskych zdroja pak
kartu preda doty¢nému a oznaci ji v systému za vydanou. V tomto scénari by byly
faze ,Podano®, ,Vystaveno“a ,Vydano“. Role by pak mohli byt ,Pracovnik lidskych
zdroji“ a ,Pracovnik administrace” a tfi jiz pred-pripravené role. Kdyz se formular
nachdazi v urcité fazi, ma administrator moznost tvirce aplikace u kazdé role upra-
vovat pristupova prava pro kazdou jednotlivou fazi. Pristupova prava pro kazdou
fazi jsou specifikovana podle ,vytvorit, ¢ist, editovat, smazat“ (CRUD) schématu.
CRUD opravnéni se pak specifikuji pro kazdou roli v aplikaci samostatné. Aplikace
se miize exportovat do souboru ve formatu dleap umoznujici uchovavat vSechna
data o aplikaci samotné tak i data odeslana prostrednictvim aplikace.

HCL Domino Leap nenabizi v ramci platformy zadné sluzby umélé inteligence
ani integraci na externi sluzby umélé inteligence.

Pristupnost a pohodli pouzivani

+ Zz4adna specifickd metodickd podpora vyvoje
« stranky grafického uzivatelského rozhrani Ize upravit podle rtznych uzivatelskych roli

+ pouziti do zna¢né miry nepristupnych, proprietarnich modelovacich jazyka

Zpusoby pouziti

Platforma (tj. vyvoj aplikaci) Aplikace

« Specifikace pristupovych prav zalozend na

» specifikace prav na zakladé CRUD CRUD

. 74dna podpora pro kolaborativni vyvoj | * omezené moznosti integrace mezi aplikacemi

aplikact + zadna podpora pro kolaborativni vyuziti plat-
formy
Zaméreni na nasazeni a Skalovatelnost
Cilovd umisténi Podpora
« cloudové platforma pristupnd pres bézny | « vnéjsi piistupnost prostfednictvim rozhrani
webovy prohlizec¢ RESTful API

Zameéreni na umélou inteligenci

+ 7adné sluzby Al zahrnuté v HCL Domino Leap

Tabulka 4.11: Dalsi aspekty analyzy low-code platforem

Zaméreni na oblasti vyvoje aplikaci. Ackoli HCL Domino Leap nabizi samostatné
funkce pro statické, funkéni a dynamické aspekty vyvoje aplikaci, platforma se jed-
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noznaéné zaméruje na statické aspekty a navrh grafického uzivatelského rozhrani.
Provadéni uzivatelsky definovanych funkci je omezeno na udélosti definované sys-
témem. Platforma vSak nabizi bézné koncepty modelovani pracovnich postupti. Je
mozné prirazovat uzivatele k iloham a sledovat pracovni postupy za béhu. Bohuzel
ale neni fesen spole¢ny vyvoj mezi vicero vyvojari najednou.

Abstrakce specifické pro danou doménu jsou v aplikaci
HCL Domino Leap zakotveny jen zfidka, a to prostfednictvim poskytovani nékte-
rych obecnych datovych typt orientovanych na podnikani, jako je ména. Zvyseni
produktivity je realizovano prostfednictvim vymizeni implementa¢né specifickych
zvlastnosti. Prikladem muze byt editor vyvojovych diagramti nebo editor grafického
uzivatelského rozhrani typu drag-and-drop. Uzivatelé platformy HCL Domino Leap
nemaji pristup k Zddnym zakladnim implementaénim dokumentim (napt. aplika¢ni

kéd) ani je nemohou upravovat.

Spole¢nost HCL na svych webovych strankach vyslovné in-
zeruje, Ze pro vyvoj na platformé nejsou potreba zadné specidlni Domino nebo IT
dovednosti. Zatimco vétsina funkci uvazovanych v této analyze se zda byt obecné
pristupnd laickym vyvojaram, jako vyjimku zde Ize uvést specifikaci aplikacnich
skripti.
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On-line navody

Pro praci s HCL Domino Leap existuji ¢tyfi zdroje informaci, a to dokumentace,
wiki, YouTube tutorial a férum. V této kapitole se budeme zabyvat jejich analyzou.

51 HCL Domino Leap dokumentace

HCL Domino Leap dokumentace dostupna na adrese https://help.hcltechsw.
com/domino-1leap/1.1.4/index.html poskytuje dobry prehled v referenci o meto-
dach, objektech a udalostech (events) této platformy. Nevyhodou je neprehlednost
zpusobena $patnou strukturou. To ma za nasledek, ze dana informace se mize v
dokumentaci nachazet, uzivatel ji ale nemusi nalézt. Dokumentace déle obsahuje
navody (viz. ) naptiklad na to, jak vytvorit aplikaci. Nevyhodou takovychto navodi
je to, Ze neobsahuji témér zddné obrazky a pro uzivatele je pak velmi naroc¢né si

takto podané informace osvojit a vizualné propojit.

Creating an application

About this task

Procedure
1
which you have edit permissions.
2. Clck New Application.
an or The restol
Fora from an excel
spreadsheet,
Enter tags for the applcation. Clck Create.
on e feftof panci for propertics.
4 . the form.
form
the grid. Right-cick on
The siucture of the palett. form
Form Page. Page order s flxidl, the pages in your preferred order.
 You can modiy. the screen,

ules, web service cals, or event tiggers.

Youcan

dashboards. from forms, that spe

dala entry or a display or service based data.

1o editing the palett . tabl

s Pl Selector add your:

6. Use the Access tab or Workflow tab to define user roles, such as "Administrator, “Supenvsor, r “Record Owner”

You can add as many For example, when P [

You can also add groups of users 1o specifc oles. For exampl, you might have a sent
see Seaurty overview:
7. Use the Wordlow fab to define stages witin a form.

Youcan ur form or workflow: For exampl

Jpenvisor approves or -
your form. For see Adding

Obrazek 5.1: Ukazka navodu popisujiciho tvorbu aplikace na platformé HCL Do-

mino Leap
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5. On-line ndvody

5.2 HCL Domino Leap wiki

HCL Domino Leap wiki je postavena na databézi znalosti Confluence od spolecnosti
Atlassian. Tato wiki je dostupnd na webové strance https://hclwiki.atlassian.
net/wiki/spaces/HDV/overview. Vyhodou wiki je velké mnozstvi materiald, bohu-
zel vsak rozdilné kvality a detailu. V nékterych pripadech je zde pouze nahrana vy-
sledna aplikace, v jinych zas velmi podrobny popis. Zaroven tyto materialy nejsou v
podstaté nijak logicky usporadany a orientace v nich je chaoticka. Jednotlivé stranky
na sebe obsahov¢ nenavazuji. Pokud bychom se zamérily na stranky samotné, tak

formatovani textu poskytuji lepsi, nez je v dokumentaci, specialné pak zvyrazno-
vani syntaxe kodu je lepsi, avsak k idealu ma stale daleko. Neumi napriklad graficky
odlisovat objekty a metody a nad useky kddu pridava zvlastni ctverce (viz. obrazek
5.2).

X Confluence  Spacesv  Apps~ T

ictions

HCL Domino Leap HCL Domino Leap / ~ / Using lavaScriptin Yo / Miscellans

Validate Field By Pattern

Description:

~ conten a

“This function will enforce a regex pattern on the specified field and will set the field to invalid if it does not

match,

& The capability to use pattens and regular expressions for validating Singe Line fields can be set
through the field's advanced property settings.

Usage Notes

For example, you may want to validate a single ine field as a US based phane number. In the onltemChange

event of the field you would place:

app.getsharedoata() .validatebypattern(80a, /*\(\{3}\) \{3}-\d{a}s/, "The nuaber provided does not

ern - function(theTten, pattern, erriisg) {

Obrazek 5.2: Ukazka stranky vysvétlujici validaci vstupu od uzivatele pomoci regu-
larniho vyrazu

5.3 YouTube tutorial

Pro platformu HCL Domino Leap byl vytvoren tutorial, jez ukazuje, jak udélat par
zakladnich véci na jiz zminované platformé. Nevyhodou je to, Ze video je sdilené
jako soukromé a neni mozné ho najit skrze vyhledavace jako je Google nebo Bing,
protoze ty soukromé video neindexuji. Proto aby ho tedy uzivatel nasel, musi se
prokliknout skrze jeden z odkazti uvedenych v HCL Domino Leap dokumentaci.
Nevyhodou tohoto videa je, zZe byt obsahuje vicero ¢asti, jedna se o jedno dlouhé
video a na jednotlivé ¢asti videa je pak odkazovano pravé z dokumentace.
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54 HCL Domino Leap forum

HCLSoftware Product Documentation Resources ~
Leap ‘Troubleshooti

Home { Video Tutorials

Video Tutorials

Applica

Text e

Using Tables  Managing Your Apps

Have fesdback?

Obrazek 5.3: Odkazy do rznych ¢asti video tutoridlu

54 HCL Domino Leap forum

Poslednim zdrojem informaci je HCL Domino Leap férum dostupné na webu po-
skytovaného pro tyto dcely spolecnosti HCL Software. To obsahuje problémy nebo
nejasnosti, na které narazili ostatni uzivatelé platformy. Pro snazsi nalezeni potrebné
informace obsahuje HCL Domino Leap funkci vyhledavani (viz obrazek 5.4. Zaro-

ven je zde moznost pokladat dotazy a vzhledem k aktivni komunité se da ocekavat
brzké odpoved.

Community

Browse Forums

All Forums / Notes/Domino / Domino Leap
Forum
Domino Leap

A place for Domino Volt o post questions and collaborate with their peers.

Featured Content -

Search Forum a
& HcL Leap 1.1.4 is now available
Posted Leap Leaderboard
Domino Leap

Content List

CivistopherDawes
& v
Comtent Type sonty

Alcoment Recent e
Question State | Al Solved Unsolved Unreplied J—
N 2 'f!v 1,095 Points
© Implementing JS PDFKit
Domino Lesp o by shiie
by Oliver Kingner - updated 4h ago by Jayve Javier reply - 70views HARLD
Tim Clark
° s 8 Girons

- updated 6d ago by Oliver Klingner Sreplies - 152 views View Leaderboard
©  size limitations with pdfmake.

DaminoLess
by Dowydas Skurdll  updsted 6 ago by Ol Kiingner Sreplos - views Mot Viewed Content

o

id after service calls to create documents ©  Domino Volt Sample Apps - Up.

Step b Step Dormina Vol Tuto
r + updated 7d ago by Oliver Klingner 1reply = 17 views © siptysip

© Example Apps - Using JS Libra

© combined service calls for update/create document

Obrazek 5.4: HCL Domino Leap férum
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Realizace tutorialu

6.1 Vybér nastroju pro realizaci

Cilem prace bylo vytvorit tutorial na zptsob jiz znamych reseni jako je W3Schools.
W3Schools je webova stranka v anglickém jazyce zamérfend na tutorialy tykajici se
problematiky webového vyvoje a programovacich jazyka. W3School se zaméruje
na jednoduchost, snadno-pochopitelné tutorialy, priklady kédu a interaktivni vy-
vojové prostredi nazvané "Try it Yourself". Pro tvorbu tutoridlu se zvazovaly dva
mozné zpusoby reseni. Prvnim moznym zplisobem feseni je pristoupeni k vlastni
implementaci, druhym pak vyuziti jiz hotovych nastrojt vytvorenych pro tento tcel.

Vlastni feSeni. Vlastni feseni nabizi mnoho vyhod. Hlavnimi jsou predev$im moz-
nost témér neomezenych dprav casti jako je uzivatelské rozhrani, forma obsahu a
dalsi jiné funkcionality umoznujici zlep$it zazitek z u¢eni. Vyhodou, ale zaroven i
nevyhodou miize byt odlisnost od jiz existujicich reSeni. Mlize totiz znamenat zma-
teni uzivatelq, coz se eliminuje v pripadé jiz znamého rozlozeni. Nevyhodami jsou
pak zvysené casové naklady spojené s tvorbou feseni. V takovych pripadech miize
navic dojit k nezadouci situaci, kdy ztistane malo ¢asu na tvorbu obsahu samotného.

Dostupné nastroje. Jelikoz tvorba tutoriélu je témét neodmyslitelnou soucésti kaz-
dého nastroje ¢i sluzby, existuje jiz na trhu velké mnozstvi at jiz placenych ¢i nepla-
cenych feseni. Cast neplacenych feseni je navic nabizena jako svobodny a otevieny
software (FOSS). Vyhodou vyuziti jiz dostupnych nastroju je predevs$im znacna ca-
sova uspora, moznost rychlého nastaveni a jednoduchost pouziti. Nevyhodou by se
mohla zdat nedostate¢na moznost Gprav. Tento problém vsak resi nastroje posky-
tujici zdrojovy kéd a licenci umoznujici kéd neomezené upravovat a distribuovat
(prikladem Astro Starlight [42]). Dalsi vyhodou jiz pripravenych feseni v porovnani
s vlastnim resenim je odpadnuti potencialnich problému objevenych az v pribéhu
reseni.

Z porovnani vyse zminénych pristupt k tvorbé tutoriald vyplynula jako lepsi
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volba jiz existujiciho nastroje. Predevsim diky casovym limitdm na projekt a mnoz-
stvi predpokladaného casu potrebného na tutorial samotny. V dalsi ¢asti se tedy
budeme zabyvat vybérem vhodného, jiz existujiciho nastroje.

6.2 Vybér vhodného znackovaciho jazyka

Pro psani texti se typicky pouzivaji znackovaci jazyky. Znackovaci jazyk (markup
language) je systém pro anotaci dokumentu, ktery se ridi syntaktickymi pravidly
pro formatovani textu a dat. Znackovaci jazyky nejsou primarné urceny k tomu,
aby byly zobrazeny ve finalni podobé, ale slouzi k definovani struktury a prezentace
textovych dat.

Pro potreby tutorialu je jako nejlepsi deskriptivni jazyk Markdown obohaceny
o jazyk HTML. Dtvodem je predevsim Siroké pouziti Markdownu témér ve vsech
novodobych néastrojich pro tvorbu dokumentace, tutoriald atd.. Existuji nastroje,
které umoznuji vyuziti obou téchto jazykt zaroven. Kombinace téchto jazykt by se
dala oznacit za zlaty standard pro tvorbu dokumentaci, blogovych ¢lank a tutoriali.
Priklady takovych jsou néstroje jako VuePress [43] nebo Docusaurus [44]. Princip
prace na tutorialu je takovy, ze autor tutoriadlu standardné pouziva Markdown, v
okamziku, kdy vsak nastane situace, kdy Markdown nesta¢i, mtize autor pouzit
HTML.

6.3 Vybér z jiz dostupnych reSeni

Z dtivodu velkého mnozstvi dostupnych reseni je potfeba mnozinu nastroji pro
vybér omezit. Logicky je dobré se omezit na mnozinu technologii znamou tvirci tu-
torialu. Tato mnozina kromé klasickych technologii jako je HTML, CSS a JavaSctipt
zahrnuje také JavaScript framework Vue.js (zkracené Vue).

6.3.1 Jednotlivé nastroje

VuePress. VuePress je generator statickych stranek navrhnuty specidlné pro Vue.js.
VuePress nabizi vice funkcionalit nez napt.: VitePress, vyménou za navyseni kom-
plexnosti. Dals$i nevyhodou VuePressu je ze neni prilis udrzovany. VuePress bohuzel
nenabizi funkcionalitu zvanou Hot Module Replacement (HMR) umoznujici auto-
matickou aktualizaci riznych modult za béhu aplikace, je tedy potreba po kazdé
zméné v kddu spoustét proces sestaveni. Tato vlastnost se pouziva pouze pro vyvoj
[43].

Nuxt.js. Nuxt.js je framework postaveny nad Vue.js uréeny pro tvorbu jakychkoli
aplikaci. Svym primarnim ucelem to neni generator statickych stranek, ma vsak
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schopnost generovat statické stranky (SSG). Nuxt.js m4 mnoho funkci, ale ma i
velké mnozstvi prednastaveni, jez jsou vhodna pro velké aplikace. Pro jednoduché
statické weby muize byt tato skutecnost spise nezadouci [45].

Gridsome je framework ze skupiny frameworkd shourhné oznacova-
nych jako Jamstack. Prvni tfi pismena v ndzvu oznacuji JavaScript, API a Markup.
Jamstak tak odstranuje potrebu aplikac¢ni logiky. Stejné jako Nuxt.js i Gridsome
nabizi moznost statického generovani stranek a HMR. Jeho vyhodou je moznost
ziskavat data z raznych zdroja. Nabizi uzivatelim moznost vyuziti jiz existuji sa-
blony. Bohuzel pro tutorial zatim zadnou Sablonu nenabizi a tak by musela byt
specialné pro tutorial vytvorena [46].

VitePress je generator statickych stranek stejné jako VuePress. Jak jiz
nazev napovida, vyuziva Vite, jez je lokalni vyvojovy server. Kromé toho se Vite také
stara o zabaleni (bundling) v§ech soubortt (HTML, CSS, JavaScript, ...) pro produkci.
VitePress mé funkcionalitu HMR poskytnutou pravé Vitem. Jelikoz je VitePress
oproti VuePressu mladsi, nabizi mens$i mnozstvi plugint [47].

Pro co nejlepsi uzivatelskou zkusenost s tutoridlem jsem nade-
finoval nékolik kritérii, jez jsou vhodna, aby néstroj splnoval. Jsou jimi:

1. podpora hypertextu

2. moznost pridavani ukazek kédu

3. zvyraznéni JavaSriptové syntaxe

4. moznost tvorit Step-by-step tutorialy
5. podpora komunitni spoluprace

6. podpora napojeni na verzovaci systém
7. narocnost pouZziti

8. vyhledavani

9. Hot Module Replacement (HMR)

Z vyse uvedenych jsem vybral VitePress a to kvili jednoduchosti a snadnému
pochopeni i pro zac¢ate¢nika a podpore HMR (viz. tabulka 6.1).
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Kritérium VuePress Nuxtjs Gridsome Vitepress

1 ano ano ano ano
2 ano ano ano ano
3 ano ano ne ano
4 ano ano ne ano
5 ano ano ne ano
6 ano ano ano ano
7 sttedni  vysokd  vysoka nizka
8 ano ano ne ano
9 ne ano ano ano

Tabulka 6.1: Srovnani nastroja pro tvorbu tutorialu

Pro nasazeni a integraci zmén v tutoridlu byl zvolen pristup softwarového inze-
nyrstvi oznacovany jako CI/CD, déle pak vyuziti PaaS (Platform as a Service) pro
hosting aplikace samotné.

CI/CD, coz jsou zkratky pro "Con-
tinuous Integration"a "Continuous Deployment‘nebo "Continuous Delivery’, pred-
stavuji metodiky softwarového inzenyrstvi zamérené na zlepseni a automatizaci
procestu vyvoje softwaru.

Continuous Integration (CI) je pristup, kde vyvojari pravidelné (¢asto nékoli-
kréat denné) integruji svij kod do sdileného dlozisté. Kazda integrace je automaticky
testovana pomoci riznych automatizovanych testd, coz umoznuje rychle identifi-
kovat a opravit chyby a udrzovat kvalitu softwaru na vysoké urovni. Tento pristup
zajistuje, ze softwarovy produkt je stale ve stavu, kdy mtze byt efektivné vydan,
coz vyrazneé snizuje rizika spojena s ,integraci velkych zmén“ ve vétsich ¢asovych
intervalech.

Continuous Deployment a Continuous Delivery (CD) jsou postupy, které nésle-
duji po CI a zaméruji se na automatické dorucovani nebo nasazovani integrovaného
kédu do produkeniho prostredi. Continuous Delivery zahrnuje automatické nasa-
zeni vSech kédovych zmén do testovaciho nebo produkéniho prostredi po tspésné
CI, ale obvykle vyzaduje manualni schvaleni k vydani. Continuous Deployment jde
jesté dal a minimalizuje lidské zasahy, kdyz kazda zména, ktera prosla testy CI, je
automaticky nasazena do produkce.

Platform as a Service (PaaS), ¢esky platforma jako sluzba je
model cloud computingu, ktery poskytuje sadu nastrojt a sluzeb navrzenych tak,
aby umoznil vyvojarim snadno a efektivné vytvaret, nasazovat a spravovat aplikace
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6.4 Nasazeni aplikace

bez nutnosti starat se o zdkladni infrastrukturu, jako jsou servery, sit¢, ulozisté a
databaze, které jsou nezbytné pro béh aplikace.

PaaS je zaloZen na konceptu virtualizace zdroji, kde jsou tyto zdroje poskyto-
vany jako sluzba pres internet. To umoznuje vyvojarim pracovat na aplikacich s
vyssi irovni abstrakce, nebot fyzicka infrastruktura a platformni vrstvy jsou spra-
vovany poskytovatelem sluzby. Vyhody PaaS zahrnuji snizeni ndklad@ na hardware,
zjednodusenou spravu infrastruktury, snadné skalovani aplikaci a podporu pro ko-
laborativni vyvojové procesy.

PaaS nabizi také radu vyvojovych néastroji a komponent, jako jsou predkonfi-
gurované frameworky (napf. Django, Vue,js, ...), knihovny, databazové systémy, a
také moznosti pro integraci s jinymi sluzbami a API. To vyrazné zrychluje vyvoj
novych aplikaci a umoznuje vyvojarim soustredit se na inovace a kreativitu bez
obav z omezeni infrastruktury.

Priklady poskytovatel PaaS zahrnuji sluzby jako Google App Engine, Microsoft
Azure, Heroku, Railway.app, Render a Red Hat OpenShift. Kazdy z téchto poskyto-
vatel nabizi rizné sady sluzeb a nastroja, které mohou lépe vyhovovat specifickym
potrebam rtznych vyvojovych projekti.

Pro tutorial bylo tedy potreba vybrat platformu, jez
by splnovala tyto zakladni pozadavky:
1. hosting statickych stranek

2. podporu CI/CD

3. zdarma (v mife pro potreby tutoriilu)

Kritérium Railway.app Render.com Cloudflare Pages Heroku Netify

1 ano ano ano ano ano
2 ano ano ano ano ano
3 ne ano ano ne ano

Tabulka 6.2: Porovnani hostingovych platforem

Protoze pro hosting tutorialu byly vhodné tti platformy (Render.com, Cloudflare
Pages, Netify), rozhodl jsem se pro vybér platformy Render.com, jelikoz jsem mél s
ni uz predchozi zkusenosti. Platforma Render.com (jako i jiné plaformy jako Netify
nebo Railway.app) ke své funkci vyuzivaji Github Apps, jez je dobré si vysvétlit pro
pochopeni, jak celé nasazeni tutorialu probiha.

GitHub Apps predstavuji specializovany typ integrace, ktery umoz-
nuje externim sluzbam interagovat s platformou GitHub na vice Grovnich. Tato
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6. Realizace tutoridlu

technologie poskytuje aplikacim specifickd opravnéni pro pristup k dlozistim (re-
pos) a uzivatelskym datim, ¢imz zvySuje efektivitu a bezpe¢nost pri automatizaci
rtznych procest v softwarovém vyvoji.

GitHub Apps jsou navrzeny tak, aby slouzily jako vysoko konfigurovatelné na-
stroje, které mohou jednat autonomné nebo na popud uzivatele. Tyto aplikace mo-
hou byt prizptisobeny pro konkrétni tlozisté nebo byt pouzity napri¢ mnoha dlo-
zisti v ramci organizace. Vyznamnym aspektem je, ze kazda GitHub App ma svou
vlastni identitu na platformé, coz zahrnuje samostatné uzivatelské ucty a moznost
prihlaseni do rozhrani API pod svym jménem.

Opravnéni GitHub Apps jsou velmi detailni a rozdélena podle jednotlivych tloh,
coz umoznuje spravcim presné definovat, co aplikace mize a nemitize délat. Napri-
klad, aplikace mtize mit opravnéni pro ¢teni kddu, ale nikoli pro jeho zménu. Dalsi
opravnéni mohou zahrnovat spravu problémd, pull requestd, wiki stranek a dalsich
[48].

Na rozdil od tradi¢nich OAuth aplikaci, které funguji na zakladé rozsahlych
opravnéni uzivatele, GitHub Apps poskytuji vice granularni kontrolu nad opravneé-
nimi. To redukuje riziko bezpeénostnich problémd, protoze aplikace mutize intera-
govat pouze s ¢astmi platformy, ke kterym ma explicitné pridéleny pristup [48].

Vyvojari mohou vytvaret GitHub Apps pomoci GitHub API a konfigurovat je
pres GitHub webové rozhrani nebo programové. Aplikace mohou byt nainstalovany
bud primo uzivatelem, nebo na drovni organizace, kde mohou byt sdileny mezi vice
ulozisti [48].

GitHub Apps zahrnuji automatizaci rutinnich dloh jako jsou testovani kédu,
integrace zmén, sprava zavislosti, aktualizace dokumentace, a sledovani stavu pro-
jektu. Tim, Ze automatizuji tyto procesy, GitHub Apps zvysuji efektivitu vyvoje a
umoznuji vyvojaram soustredit se na klicové aspekty softwarového projektu.

GitHub Apps predstavuji pokrodily nastroj pro automatizaci a integraci pro-
cest v softwarovém vyvoji na platformé GitHub. Diky jejich schopnosti poskytovat
prizpisobena opravnéni a pusobit ve prospéch konkrétnich tloh, predstavuji klico-
vou komponentu pro vyvojarské tymy, které hledaji zpisoby, jak optimalizovat své
vyvojové procesy.

V nasem GitHub repositari je vyu-
zivana GitHub App spolec¢nosti Render pro nasazeni aplikace na servery Renderu.
Pridani probihalo tak, ze jsem byl v prvnim kroku vyzvan aplikaci Render pro pfi-
pojeni jedné z verzovacich aplikaci. Pripojil jsem tedy verzovaci systém, v nasem
pripadé tedy GitHub. Nasledné jsem vybral konkrétni repositar, kde jsou ulozené
zdrojové kédy tutoridlu. Toto pridani bylo potreba také schvalit. Schvéleni probiha
tak, Ze je uzivatel presmérovan na stranku GitHubu, ktera obsahuje tlac¢itko pro
schvaleni (predpokladame, ze je uzivatel jiz prihlasen), po némz je uzivatel presme-
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rovan zpét na stranku Renderu.

Nasazeni sestava z nékolika krokt. Prvnim krokem pri na-
sazovani aplikace je automatické spusténi sestavovaciho (build) procesu po kazdém
push prikazu do repositare. Parametry toho, jaké prikazy se provedou pro sestaveni
se nastavuje na platformé Render (viz. obrazek 6.1). Nasledné po procesu sestaveni
se statické soubory nahraji na server poskytnuty Renderem a jsou dostupné na do-
méné také od Renderu. Na platformé Render je také uzivatel schopen vidét konzoli
s vypisem programi spusténymi béhem build procesu, coz je predevsim vhodné
pro pripadné odstranovani chyb.

Aby tutoridl zistal relevantni, je potreba ho
neustale aktualizovat. K tomu slouzi tzv. pull requesty. Pokud prispévatel se
chysta udélat néjaké vylepseni ¢i zménu, jednoduse vytvori pull request, ktery
v sobé obsahuje zmény, jez se pridaji a nasledné i projevi po schvaleni. Po vytvoreni
pull requestu miize probihat diskuse nad navrhovanymi zménami. Vsichni si také
mohou navrhované zmény kédu prohlédnout. GitHub zaroven nabizi prehled vsech
pull requestu ve stavech open a closed (viz obrazek 6.2).

Jak uz bylo zminéno, tutorial pro tvorbu obsahu vyuziva znackovaci jazyk Mar-
kdown. Ten je navic rozsiritelny o rozsireni nabizejici dalsi funkce. V této kapitole
se budeme vénovat zakladnimu pouziti Markdownu a rozsirenim, jez jsem v tutori-
alu vyuzil.

V nasledujici tabulce 6.3 je uvedena zakladni syntaxe Mar-
kdownu pouzivana v tutorialu [49].
Graficky vystup téchto elementti by pak po zobrazeni VitePressem vypadal tak,
jak je zobrazeno niZe na obrazku 6.3.

VitePress v zakladu nabizi zna¢né mnozstvi rozsireni. Uplny
seznam vSech rozsireni je dostupny v oficialni dokumentaci [50]. Nize jsou popsana
rozsireni, jez jsou v tutoridlu pouzity.

Kontejnery. Kontejnery jsou v tutoridlu pouzivany pro tvorbu zadéani cviceni,
vytvareni tipi a rozbalovaciho okna s postupem krok za krokem. Nize néasleduje
nazorna ukazka:

Zdrojovy kéd 6.1: Ukazkovy rozsifeny Markdown kéd pro tvorbu kontejnert z
kapitoly Hello World v tutorialu

tip Exercise 1
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Build & Deploy

Repository
https://github. com/Pokrt/dleap_tutorial
The repository used for your Static Site.

Edit

Branch
5 ) main ~
The repository branch used for your Static

Site.
Edit

Root Directory Optional

Defaults to repository root. When you

specify a root directory that is different from

your repository root, Render runs all your Edit
commands in the specified directory and

ignores changes outside the directory.

Build Filters Edit
Filter for files and paths to monitor for

automatic deploys. Learn about build filters.

Filter paths are absolute. If you've defined a Included Paths

root directory, you can still define paths

outside of the root directory.

Ignored Paths

Build Command
) ) ) $ npm run docs:build
This command runs in the root directory of
your repository when a new version of your
code is pushed, or when you deploy Edit
manually. It is typically a script that installs
libraries, runs migrations, or compiles

resources needed by your app.

Publish directory

_vitepress/dist
The relative path of the directory
containing built assets to publish. Examples:

./, ./build, dist and frontend/build. Edit

Auto-Deploy

Automatic deploy on every push to your

repository, or changes to your service

settings or environment. Disable this to Edit

handle your deploys manually. Learn more.

Obrazek 6.1: Ukazka nastaveni platformy Render pro sestaveni a nasazeni tutorialu
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[ Q Type(@to search

<> Code @ Issues 11 Pullrequests (5) ® Actions [0 Projects [ Wiki @ Security I~ Insights @ Settings

Label issues and pull requests for new contributors Dismiss
Now, GitHub willhelp potential first-time contributors discover issues labeled with

[Titers « [Q isprisopen

11 50pen v 8Closed

) (Suw® | Fmmem® )

Author~  label~  Projects~  Milestones~  Reviews ~ Assignee

Sort+

11 Update introduction.md v

#13 opened 15 hours ago by vhiavaws.

11 Update multi_form_apps.md v

12 opened 15 hours ago by vhlavaws

11 Update services.md v

11 opened 15 hours ago by vhlavaws

11 Update app_pages.md v

#10 opened 16 hours ago by vhlavaws

11 Update css_styling.md v

#9 opened 16 hours ago by vhiavaws

o1

Q Profipt Adding nofabel willshow everything without a label

Privacy Security Status Docs Contact Manage cookies Do ot share my personal information

BIEDIEIRIEY )

Obrazek 6.2: Ukazka toho, jak jini uzivatelé mohou prispivat do tutoridlu pomoci

pull requestt

Create a simple app that displays

Element

Markdown Syntaxe

Nadpis

# H1

## H2

### H3

Tucné

**bold text**

Kurziva

*jtalicized text*

Citace

> blockquote

Serazeny list

1. First item

2. Second item

3. Third item

Nerazeny list

- First item

- Second item

- Third item

Kod

‘code’

Vodorovna ¢ara

Odkaz

[title](https://www.example.com)

Obrazek

I[alt text](image.jpg)

Tabulka 6.3: Zakladni Markdown syntaxe

"Hello_.world"

Deploy the app and launch it.

details Step-by-Step Solution
1\. Navigate to URL of your HCL Domino Leap

on the screen
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H1

H2

H3
bold textitalicized text
blockquote

1. First item
2. Second item

3. Third item

« Firstitem
+ Second item

* Third item code

title
alt text

Obrazek 6.3: Graficky vystup zakladni syntaxe v Markdown

Exercise 1

Create a simple app that displays "Hello world" on the screen. Deploy the app and launch it.

> Step-by-Step Solution

Obrazek 6.4: Graficky vystup kontejnert

Na obrazku 6.4 pak miizeme vidét jak kéd 6.1 bude vypadat.

Zvyraznéni syntaxe kodu. Dalzim rozs$ifenim pouzivanym pro tvorbu tu-
torialu je zvyraznéni syntaxe kédu. VitePress v zakladu zahrnuje pro tento tcel
knihovnu Shiki [51] [50]. Nasleduje ukézka pouziti této knihovny pro zvyraznéni
syntaxe JavaScriptového kédu:

Zdrojovy kéd 6.2: Ukazka zdrojového kédu v rozsireném Markdownu pro zobra-
zeni zdrojového kédu JavaScriptu se zvyraznénim syntaxe z kapitoly Service Calls
v tutorialu

1 ““‘javascript

// Retrieve the form object

3 var form = app.getForm(’F_Forml’); // Replace ’F_Forml’ with
your actual Form ID

S}

5 // Create a handle for ’serviceA’

6 var srvA = form.getServiceConfiguration(’SC_serviceA’);

8 // Connect a function to the ’onCallFinished’ event of ’
serviceA’

9 srvA.connectEvent ("onCallFinished", function (success) {

56

// Verify that ’serviceA’
if (success) {

call was successful
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6.4.0.1. Prdce s textem a formdtovdnim tutoridlu

// Retrieve the form object

var form = app.getForm("F_Form1'); // Replace 'F_Forml' with your actual Form ID

// Create a handle for ‘serviceA’

var srvA = form.getServiceConfiguration('SC_serviceA');

// Connect a function to the ‘onCallFinished’ event of ‘serviceA’
SrvA. connectEvent(“onCallFinished", function (success) {
/1 Verify that ‘serviceA’ call was successful
if (success) {
// Trigger ‘serviceB"
form.getServiceConfiguration('SC_serviceB').callService();
3
s

Obrazek 6.5: Zobrazeni uzivateli tutorialu

// Trigger ’'serviceB’
form.getServiceConfiguration(’SC_serviceB’).
callService();
}
1)

Zaclenéni Markdown souboru. Poslednim vyuzivanym rozsifenim v tomto
tutorialu je rozsireni pro zaclenéni souboru. To jsem pouzil k tomu, abych nemusel
pokazdé do sekce s referenci kopirovat metody, udalosti, nebo objekty. Do souboru
staci pridat komentar (viz. ) a rozsireni nasledné automaticky zobrazuje obsah sou-

boru odkazovaném v komentari.

Zdrojovy kdd 6.3: Zahrnuti obsahu jiného Markdown souboru

<l——@include: ./common/events.md ——>

Yy 7

Frontmatter. Frontmatter je rozsireni slouzici pro konfiguraci rtiznych rozlo-
zeni stranky. Na stranky tutoridlu VitePress automaticky aplikuje rozlozeni docs.
Toto vychozi rozlozeni se prepisuje na strance intex.md v korenovém adresari ob-
sahujiciho zdrojové soubory. Tato stranka slouzi jako domovska stranka obsahujici
uvodni informace o tutorialu, a proto bylo pro ni pouzito rozlozeni home, jez je v
zakladu poskytovano VitePressem a s dodate¢nou konfiguraci .

Zdrojovy kéd 6.4: Konfigurace Frontmatteru pro domovskou stranku

layout: home

hero:
name: "HCL_Domino.Leap.Tutorial"
text: "From_zero._to_ hero_in.few_days."
tagline: "This.tutorial.will_help.you.learn_how.to.develop.

workflow_applications.in_ HCL_.Domino.Leap.using.no-code._and
~low-code.(JavaScript).skills._ "
actions:
- theme: brand
text: Tutorial
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11 link: /basics/introduction

12 - theme: alt
13 text: Reference
14 link: /object_reference/overview

6.4.0.2 Konfigurace VitePressu

VitePress poskytuje moznost uprav vzhledu a funkcionalit prostfednictvim konfigu-
racniho souboru, ktery se nachazi ve slozce .vitepress/config.mjs. Pro potreby
tutorialu byl pouzit tento konfiguraéni soubor.

Zdrojovy kéd 6.5: Cast konfiguraéniho souboru tutorialu

I import {defineConfig} from ’vitepress’

2

3 // https://vitepress.dev/reference/site —config
4 export default defineConfig({

5 sitemap: {

6 hostname: ’'https://dleap-tutorial.onrender.com/’

7 },

8 title: "HCL_Domino._.Leap.Tutorial",

9 description: "Tutorial.for_ HCL_.Domino._Leap",

10 lastUpdated: true,

11

12 markdown: {

13 theme: {light: ’'light-plus’, dark: ’'night-owl’}

14 3,

15 themeConfig: {

16 // https:// vitepress.dev/reference/default —theme —
config

17 editLink: {

18 pattern: ’'https://github.com/Pokrt/dleap_tutorial
/blob/main/:path’

19 1,

20 search: {

21 provider: ’local’

22 3,

23 nav: [

24 {text: ’'Tutorial’, link: ’/basics/introduction’},

25 {text: 'Reference’, link: ’/object_reference/
overview’},

26 1,

27

28 sociallLinks: [

29 {icon: ’github’, link: ’'https://github.com/Pokrt/

dleap_tutorial’}
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40
41
42
43
44
45

6.4.0.2. Konfigurace VitePressu

1,
outline: [2, 4],
sidebar: [

{
text: ’I._Domino.Leap.Basics’,
collapsed: false,
items: [
{text: ’'Introduction’, link: ’/basics/

introduction’},
{text: ’'Your_ First_App’, link: ’/basics/
hello_world’},
{text: ’Where_.is.your_Data’, link: ’/
basics/data-storage’},
1
3,

B

sitemap.hostname. Tato vlastnost slouzi ke specifikaci domény, na které vy-
sledny tutorial bézi.

title. Udava nazev stranky.

description. Slouzi pro pridani metadat do stranky, konkrétné vlozeni HTML
<meta> tagu.

lastUpdated. Umoznuje zobrazeni data a ¢asu posledni zmény dole na strance.

markdown.theme. Upravuje vysledny vizualni vzhled tutorialu. Konkrétné v
tomto pripadé nastavuje Shiki [52]

themeConfig.editlink.pattern. Nastavuje cestu do korenu Git repositare. Vi-
tePress automaticky nastavi uplnou cestu az k souboru v repositari, na kterou se
¢tenar tutoridlu mize dole na strance prokliknout pro provadéni zmén jako treba
opravu preklept ¢i jiné vylepsovani tutoriélu.

themeConfig.search.provider. Pridava do tutoridlu moznost v ném vyhleda-
vat. Je moznost pridat i placeny vyhledavac Algolia, pro potfeby tutoridlu je vSak
vyhledéava¢ poskytnuty v zakladu dostacujici.

themeConfig.nav Slouzi ke konfiguraci navigace zobrazené v horni ¢asti stranky.

themeConfig.socialLinks. Slouzi k pridani odkazu na ostatni platformy jako
je GitHub, FaceBook nebo X pomoci objektti v poli. V tomto pripadé je zde pridan
odkaz na GitHub tutorialu.

themeConfig.outline. Tato konfigurace urcuje jakou hloubku zanofeni nad-
pisti bude pravy bo¢ni panel tutorialu zobrazovat.
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themeConfig.sidebar. Toto nastaveni slouzi k nastaveni navigace levého boc-
niho panelu. VitePress zde umoznuje zanoreni do hloubky, déleni do skupin a moz-
nost nastaveni, zda bude skupina nebo podskupina tzv. ,sbalovaci®.

Adresarova struktura. VitePress automatiky pro cestu k Markdown souboru auto-
maticky generuje HTML stranku napt. <slozka tutorialu>/basics/hello_world
bude dostupné na strance <doména>/basics/hello_world.html. Za zminku stoji,
ze adresarova struktura nema zadny vliv na to, jaké bude slozeni bo¢niho navigac-
niho panely, ten se konfiguruje ve vyse zminéném konfiguracnim souboru.

6.5 Struktura a obsah tutorialu

V této kapitole se budeme zabyvat strukturou a obsahem tutorialu. Cilem této kapi-
toly je poskytnout predstavu o tom, jak je tutorial strukturovan. Material je rozdélen
do jednotlivych kapitol. Nékteré kapitoly pak obsahuji dalsi podkapitoly pro zlep-
$eni orientace v tutoridlu uzivatelem. Tutoridl je dostupny na webové adrese https:
//dleap-tutorial.onrender.com/basics/introduction.html. Tutorial se sklada
z péti hlavnich sekci:

I. Domino Leap Basics,
+ II. No-code Development,

III. Low-code Basics,

IV. Object Reference,

+ V. Advanced Techniques.

6.6 Sekce |l. Domino Leap Basics

Sekce Domino Leap Basics sestava ze tii kapitol - Introduction, Your First App a
Where is your Data (viz. obrazek 6.6). Tyto tfi kapitoly seznamuji uzivatele s tim
uplné nejzakladnéjsim.

Kapitola Introduction seznamuje uzivatele se strukturou zbytku tutoriilu a
jeho obsahem. Déle se zabyva typografickymi konvencemi jako je znaceni jednoli-
vych metod, objektt a udalosti. Priblizuje uzivateli oznaceni pouzivana pro volani
metod nad jednotlivymi typy objektd - objekty typu 1tema apItem. Dale pak
uzivateli popisuje moznost vyzkouset si nejdrive tikol samostatné a v pripadé ta-
pani, nebo nejasnosti pouzit rozbalovaci okénko nazvané Step-by-Step solution. Toto
okénko uzivateli po rozbaleni, jak jiz nazev napovidd, ukaze detailni feSeni popsané
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HCL Domino Leap Tutorial Qsewen cmx . Tuo il Referance o)

The database data are stored inside the *.nsf file

Data views

You can view your data in multiple ways:

Representation in Domino Leap - Editor

‘This is how you define your data structure within a form:

Obrazek 6.6: Kapitola Where is your Data ze sekce Domino Leap Basics

v jednotlivych krocich s vyuzitim velkého mnozstvi obrazkt zachycujici jednotlivé
kroky. Diky tomu se uzivatel snadno orientuje v platformé HCL Domino Leap.

Kapitola Your First App seznamuje uzivatele s prvnimi kroky pri vytvareni
aplikace a zakladnimi komponentami aplikace jako je Editor, Formular, Stranka
a Prvek stranky. Ukazuje uzivateli zdkladni formulaf obsahujici nazev formulare,
pole pro zadani dat do formulare a tlacitko odesilajici data. Vénuje se také podobé
formulére a jeho odeslani a ndhledu na jiz odeslana data. Na konci kapitoly mé pak
uzivatel moznost vyzkouset si pro lepsi osvojeni znalosti cviceni s tikolem vytvorit
jednoduchou aplikaci zobrazujici napis ,Hello world®, tu pak nasadit a spustit.

Kapitola Where is your Data popisuje ukladani dat do Notes Storage Facility
(NSF) soubort a vysvétluje uzivateli jakou strukturu a funkci tyto soubory maji.
Seznamuje uzivatele také s pristupovymi praavy k jednotlivych souborim prostred-
nictvim Access Controll Listti (ACL). Zabyva se také nidhledem na data. Ukazuje
uzivateli, jak jsou data zobrazena v pohledech z aplikaci jako HCL Domino, HCL
Domino Leap v nahledu na odeslana data a pohled prostrednictvim editoru HCL
Domino Leap.

Druha sekce se priblizuje vyvoj v aplikaci HCL Domino Leap uzivateli bez potreby
znalosti JavaScriptu. V této sekci nalezneme devatenact hlavnich kapitol. Kapitola
Introduction (viz. obrazek 6.7 seznamuje Ctenére tutorialu s obsahem sekce No-
code Development.

Kapitola MVC Model vysvétluje koncept Model, View, Controller. Nejdrive vy-
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6. Realizace tutoridlu

HCL Domino Leap Tutorial Q searen cm Tutorial  Reference o)

1.Domino Leap Basics.

ciopment Introduction to No-code development in onthis page
Domino Leap Defaultstucture of Camino L

In this chapter, we will cover the basics of no-code development in HCL Domino Leap. To
better understand how it works, we will start by explaining what is MVC model and how it

relates to Domino Leap. We will also cover the anatomy of a Domino Leap application.

Next, we will explain the basics of creating apps in Domino Leap which includes:
1. Design of Form pages
2. Configuration of visual style

3. Adding Item rules

flow Stages

5. Stage-Specific I

cking
6. Additing user Roles
7. Assignment of users and groups into Roles

8. Setting up user permissions

9. Creation of additional Form pages (optional)
10. Setting visibilty of Pages in Stages (optional)
1. Adding AppPages (optional)

12. Using Services (optional)

13. Testing of the application

Default structure of Domino Leap application

By default, when you start application design from scratch, Domino Leap generates a basic
structure of one form, one page, two stages and three roles:

ll.Low-code basics.

Pages By default the application wizard creates Form which contains Paget. There are no
Items yet, you start with an empty canvas:
Fa 5

IV. Object References

Overview

Obrazek 6.7: Ukazka ze sekce No-code Development

svétluje uzivateli tyto tfi prvky modelu z obecné perspektivy. Pro lepsi predstavu
je zde uveden diagram znazornujici jiz zminovany Model, View, Controller. V dalsi
casti této kapitoly jsou jednotlivé prvky grafického rozhrani HCL Domino Leap
prirazeny ke komponentdim MVC modelu. Uzivatel ziska konkrétni predstavu a
lépe pochopi princip fungovani HCL Domino Leap. Toto vysvétleni je jesté oboha-
ceno o snimky obrazovky uzivatelského rozhrani se zvyraznénymi urcitymi prvky
grafického rozhrani k prislusné komponenté MVC modelu. Kuptikladu jsou u kom-
ponenty View vyznaceny stranky, prvky pohledu (display items), sitka (uréujici, jak
$iroce se bude vstupni pole zobrazovat) a CSS tridy (umoznuji upravit prave vzhled).

Kapitola Anatomy of Application vysvétluje reprezentaci entity a ji prislus-
nych metod a atributti. Kapitola dale tento koncept entit priblizuje uzivateli pomoci
prikladt entit z realného svéta jako jsou zakaznici, objednavky, produkty ¢i za-
meéstnanci. Kapitola dale pokracuje popsanim reprezentace entit v HCL Domino
Leap. Objasnuje, jak jsou prvky grafického rozhrani jako formulare a vstupni pole
mapované na datovy objekt jako napft. policko pro zadani textu (prvek grafického
rozhrani) je mapované na atribut datového objektu. V zavéru pak kapitola priblizuje
uzivateli analogie mezi HCL Domino a HCL Domino Leap.

Kapitola Input Items tento koncept vstupnich prvka (input items) zminény
v predchozi kapitole dale popisuje, jak jsou tyto prvky pouzivany pro ukladani
a vizualni reprezentaci. Kapitola dale zminuje, jaké vlastnosti upravujici vzhled a
chovani prvky maji. Konkrétné zminuje ctyti nejpouzivanéjsi vlastnosti. Jsou jimi
sirka, vyplnovy text (placeholder), format a vlastni CSS ttidy. Pro zlepseni orientace
uzivatelem je odstavec opatren obrazkem. Nasleduje odstavec ukazuji uzivateli, jak
se nastavuji prvky jako pozadované (required). Odstavec opét obsahuje ilustrativni
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6.7. Sekce II. No-code Development

obrazek. V posledni césti kapitoly jsou pak uzivateli vysvétleny typy jednotlivych
vstupnich prvkd. Jsou jimi prvky jako jednoradkovy vstup, ména, ¢iselny vstup. U
kazdého ze vstupnich prvki je uveden i ilustrativni obrazek.

Kapitola Display Items popisuje prvky slouzici ke zobrazeni pouze riznych
druht dat, jako jsou obrazky, text nebo datova sit. Zabyva se také tim, jak zobrazovat
hodnoty jiného vstupniho prvku na vice mistech zaroven pomoci tzv. data mirroring.
Vétsina ze zobrazovacich prvki ma uveden jeden ¢i vice ilustrativnich obrazka.

Kapitola Application Roles vysvétluje, k cemu role jsou, dale pak jejich typy
(oteviené a zavrené) a v zavéru pak kapitola popisuje postup pro pridani nové role.

Kapitola User Permissions popisuje jednotlivé typy opravnéni a proces prira-
zeni opravneéni k roli.

Kapitola Workflow - Stages & Actions seznamuje uzivatele s konceptem fazi
a akci a praci s nimi. Déle pak kapitola nabizi moznost vyzkouset pridani si nové
faze nebo vétveni a a v pripadé nesndzi jim poskytuje reseni ,Krok za krokem®.

Kapitola Item Visibility popisuje nastaveni, zda je néjaky prvek skryty c¢i
viditelny, a to podle faze, ve které formular je, nebo podle podle urcité podminky
ve formulari napt. vstup od uzivatele v jiném policku je mensi nez 300 dolart.

Kapitola Page Visibility se zabyva viditelnosti riznych stranek v raznych
fazich.

Kapitola Item Locking se vénuje uzamykani, tedy procesu, kdy se stane dana
stranka nebo prvek pouze ke ¢teni.

Kapitola Navigation se zaméruje na moznosti vytvoreni navigace mezi stran-
kami. Moznosti jsou dvé - navigace pomoci navigacniho prvku nebo pomoci tlacitka.
Kapitola Multi Page Forms popisuje, jak vytvaret vice strankové formulare.

V kapitole Formulas jsou popsany vzorce umoznujici pridat vypocet s¢itani, na-
sobeni, primér tabulky, suma tabulky a dalsi uzitecné funkce. Kapitola je zakon¢ena
cvicenim zaméreného na pridavani vzorci do formulare.

Kapitola Rules seznamuje ¢tenare se funkcionalitou pravidel jako je skryvani
urcitych tlacitek. Déle se pak kapitola zabyva zjistovanim pritomnosti jiz nastave-
nych pravidel. Na konci kapitoly si miize nabyté znalosti upevnit prostrednictvim
cviceni.

Kapitola Vissual Appearence ukazuje, jak si tvlirce aplikace mize prizptsobo-
vat vzhled prostrednictvim editoru.

Kapitola Application Pages se zabyva tvorbou tzv. aplika¢nich stranek, tedy
stranek, které jsou pouze pro ¢teni a uzivatel nema moznost, jak manipulovat data
aplikace. V kapitole je téZ popsana tvorba takovychto stranek.

Kapitola Tables pak popisuje prvek, jez umoznuje zobrazeni dat aplikace v
tabulce a nabizi opét moznost si uzivatelem vyzkouset nejdiive saim a pripadné
sahnout po reseni krok za krokem.
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6. Realizace tutoridlu

Kapitola Service Calls popisuje funkcionalitu ,servist“. Dale pak zminuje
jejich typy, jejich automatické generovani a praci s nimi. V zavéru je pak prilozeny
video tutorial.

Kapitola Multi-fom Apps popisuje, jak mtze probihat vyména dat mezi vicero
formulari. Tato kapitola je zakoncena cvicenim zaméreného na ziskani dat z jiného
formulare.

6.8 Sekce lll. Low-code Basics

Tato sekce se sestava ze trech hlavnich celkiato Javascrit Essentials, JavaScript in Domino Leap
a Advanced Flow Control. Tyto tfi kapitoly seznamuji ctenare s tim, jak udélat né-

které pokrocilejsi véci v HCL Domino Leap za pomoci vyuziti JavaSriptu a objekti,

udalosti (viz. ) a metod poskytnutych platformou.

HCL Domino Leap Tutorial Q searcn cm Tutorial  Reference o)

\.Domino Leap Basics
1 No-code Development > Events onths page

. Low-code B Every object in Domino Leap has various Events associated with it. Most often Events are
used within scope of an Item but there are events also on Pages, Forms and the
Introduction
Application. Item-scoped Events are easily accessible in the Editor.
JavaScript Essentals.

P ——— On the following image you can see that Product name input field has onztenchange event

associated with it

Interface and data objects

Working with Pages
‘Submitting Forms.

Show & Hide Items

Obrazek 6.8: Ukazka kapitoly z tutorialu o udélostech

Javascrit Essentials. Tato sekce vysvétluje tplné zaklady JavaScriptu potiebné pro
praci s HCL Domino Leap. Sekce je urcena pro zacate¢niky, kteri jesté do kontaktu
s JavaScriptem neprisli.

JavaScript in Domino Leap. V této sekci se tutoril vénuje objektim, udalostem
a metodam. U prvkd se pak tato sekce také zaméruje na jejich specifika, jmenovité
nastavovani stisknutelnosti tla¢itek, programové spusténou navigaci mezi strankami
formulare, ziskavani moznosti u prizkum, nebo volani JavaScriptovych funkci z
externich soubord.
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Advanced Flow Control. Tato sekce se vénuje fizeni prichodu aplikaci uzivatelem
a seznamuje ho s koncepty jako je validace uzivatelského vstupu pomoci regularnich
vyrazd, odeslani formulare pro uplynuti urc¢itého ¢asového kvanta nebo presméro-
vani uzivatele.

6.9 Object Reference

Tato sekce poskytuje vylepsenou verzi oficidlni dokumentace. Je vylepsena prede-
v$im o zvyraznéni syntaxe a ikonky, ilustrujici, zda-li se jedna o objekt, metodu ¢i
udélost (viz. obrazek 6.9).

HCL Domino Leap Tutorial Q search o Tutoral  Refernce. o

Inactive Timeout

jser upon [ Section On this page

Specific Methods

Bast Practicas Section object represents one section on a Page or an AppPage.
1V, Object Reference v
Overview .
Specific Methods
Interfaca Objects v

Application Object M getExpanded() #em

Form Object
I * Description: Returns true if the section is expanded and false if it is collapsed.
age Object

AppPage Object

SEesXay setExpanded(expanded) fen

ttem Obects v

+ Description: Sets the expanded state of the section. I true , the section is expanded. If

false , thenitis collapsed.

Category: Layout
Section
+ Example:
Folder Tab

Tabbed folder

Catagory: Display.

Data Grid

Toxt /1 collapses the section.

Image mgetinvalidMiessage()
Line mgetpage)

HIML Fragment mgetparent)

Media Inherited Methods

ertext)
Category: Action
The following methods are common to allltem objects: © @
Button

Web Link
MaddClasses(classes) tn  spten

Page Navigation
Catagory: Entry Description: This method adds one or more custom CSS class names to an item, allowing

o for dynamic styling. You can pass a single class name, multiple class names separated by

Obrazek 6.9: Ukazka reference vytvorené pro objekt sekce

6.10 Advanced Techniques

Tato sekce je zde pripravena pro rozsireni tutorialu o dalsi ¢asti zamérené na méné
obecna témata, jako je napr. tvorba QR kédi nebo tisk formular.
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Testovani

Tutorial byl testovan dvéma zkusenymi vyvojari nejen v HCL Domino Leap. Po
tydennim testovani tutorial hodnotili takto:

€ € HCL Domino Leap Tutorial, navrzeny, sestaveny a publikovany
Janem Kadlecem, vnimam jako uzite¢nou véc. Pracuji ve spole¢nosti
HCLSoftware jako technicky specialista pro tuto oblast software a vé-
fim, Ze firmy pouzivajici Leap, budou z tohoto Tutorialu benefitovat.

Pripraveny obsah je dobre strukturovan a ¢lovék mutize zacit na té ¢asti,
ktera je pro néj vhodna: zac¢ate¢nici na kapitole First App, pokrocilejsi
v sekcich low-code/no-code, a ti zkuseni si vyhledaji fe$eni na svij
specificky problém. Velmi ocenuji, Ze jednotlivé kapitoly maji Step-by-
step sekci, kde jsou jednotlivé kroky presné popsany a doprovozeny
screenshoty. Dalsi véc, kterou vyvojari v Leapu oceni, jsou pripravené
snippety ukazkového kédu, kterou mohou vzit a pouzit ve své aplikaci.

Prehledné je také zpracovana sekce Reference, véetné prikladid volani
jednotlivych metod ¢i prace s objekty. Protoze se produktové API mtize
v ¢ase ménit, doporucuji sekci Reference doplnit ¢islem verze produktu
a datem posledni aplikace, aby bylo vidét k ¢emu presné se vztahuje.

Tutorial je publikovan formou oteviené dokumentace, se zdrojovymi
kédy v MarkDownu na GitHub. Diky tomu je mozno jej snad upravovat
a okamzité publikovat zmény, a to i vice autory paralelné.

HCL Domino Leap Tutorial budu béhem své prace doporucovat spo-
le¢nostem, které produkt pouzivaji, nebo o jeho porizeni uvazuji.

Petr Kunc
HCLSoftware
Technical Advisor, EMEA b))
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7. Testovdni

€€ HCL Domino Leap je platformou, kterd v umoznuje tvorbu fi-
remnich aplikaci i béznym uzivatelim s minimalnim znalosti proble-
matiky programovani. Pfedpoklad povrchni znalosti terminologie, na-
vrhovych vzort, datovych modelt apod. velmi ztézuje dokumentaci
podobnych systému.

Tato prace pro chytre vyuziva webové Markdown prezentace pro vy-
tvoreni prehledného uzivatelského navodu. Struktura kapitol logicky
provazi uzivatele problematikou tvorby aplikaci a upozornuje na pro-
blematicka mista. Pomoci step by step obrazovych navoda dokaze i
naprosty laik vytvorit jednoduchou Enterprise aplikaci.

Nékteré na pochopeni naroc¢néjsi kapitoly napf. aplika¢ni role a uziva-
telska prava by pravé proto, ze jsou urceny laikiim, mohly obsahovat
obsahlejsi a vice navodny popis.

V névaznych kapitolach upozornuje na slaba mista vyvoje v tomto pro-
stredi, ktera nelze snadno resit bez vice ¢i méné slozitého programovani
a nabizi navod na reSeni problematickych scénart. U pozdéjsich kapi-
tolach urcenych spise vyvojartim jiz moznéa nadbyte¢né supluje vyuku
programovani v JavaScriptu.

Vit Hlava

Whitesoft

IT konzultant ’,

Obé¢ recenze spole¢né poskytuji pozitivni hodnoceni HCL Domino Leap tuto-
ridly, i kdyz z rtznych perspektiv. Petr Kunc, technicky specialista, vinima tutorial
jako velmi uzitecny, dobre strukturovany a snadno pouzitelny pro uzivatele na rtz-
nych trovnich zkusenosti. Ocenuje step-by-step privodce, pripravené uryvky kédu
a navrhuje drobné vylepseni v sekci Reference. Zdtraznuje také flexibilitu tutori-
alu publikovaného na GitHubu, coz umoznuje snadné aktualizace a spolupraci vice
autort.

Vit Hlava, IT konzultant, posuzuje tutorial jako pristupny i pro uzivatele s mini-
malnimi znalostmi programovani, diky jeho logické strukture a nazornym navoddim.
Zaroven poukazuje na urcité slozitéjsi kapitoly, které by mohly byt 1épe prizptiso-
beny laikim, a vyzdvihuje navody na reseni komplikovanéjsich scénari. Kriticky
hodnoti nadmérné zaméreni na vyuku JavaScriptu v pozdéjsich kapitolach, které
jsou spise uréeny pokrocilym uzivatelGm.

Celkové obé recenze naznacuji, ze HCL Domino Leap tutorial je kvalitni a pri-
nosny zdroj pro uzivatele raznych trovni dovednosti, ktery efektivné podporuje
tvorbu aplikaci v ramci této platformy.
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Zaver a zhodnoceni

V této bakalarské praci jsem se zaméril na vytvoreni vyukového kurzu pro vyvoj
aplikaci na platformé HCL Domino Leap. Cilem bylo poskytnout uzivateliim, ktefi
nejsou hluboce technicky zdatni, schopnosti potrebné pro efektivni vytvareni a
spravu téchto aplikaci.

Béhem prace byl realizovan on-line vyukovy kurz dostupny na adrese dleap-tutorial.
onrender.com, ktery demonstruje zakladni principy tvorby aplikaci na zminéné
platformé. Kurz klade daraz na praktické vyuziti teoretickych znalosti, coz bylo
demonstrovano radou praktickych priklada a cviceni.

Kurz byl testovan na skupiné uzivatel a zpétna vazba byla pozitivni. Uziva-
telé ocenili jeho strukturovanost, pristupnost a uzitecnost. Téz ocenili moznost do
tutoridlu prispivat prostfednictvim GitHubu.

Zavérem lze rici, ze cile prace byly tspésné splnény. Vytvoreny kurz predstavuje
cenny zdroj pro zacinajici i pokrocilé uzivatele, kteri chtéji rozsirit své dovednosti
v rychle se rozvijejicim oboru low-code aplikaci. Budouci prace by mohla kurz dale
rozsitit o pokrocilejsi techniky a integraci s dal$imi technologickymi nastroji.
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