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Cilem diplomové prace bylo rozsifit datovou kolekci EEG dat souvisejicich s pohybem (popf.
s pfedstavou pohybu) vytvofenou na KIV. Dale mél diplomant navrhnout a implementovat vhodnou
metodu pro detekci pohybu z EEG dat a porovnat vysledky detekce pohybu z EEG nad plvodni
a rozsitenou kolekci. Diplomant vychazel z diplomové prace a bakalarskych praci které se podobnou
problematikou na KIV zabyvaly v minulosti a v rdmci nichz vznikla zminéna datova kolekce EEG dat. Pro
rozsiteni stavajici kolekce proved! diplomant méreni na péti probandech, ktefi se predchozich méreni
neucastnili a dale implementoval tfi augmentacni metody, kterymi proved| rozsifeni stavajici datové
kolekce pro ucely trénovani siti s hlubokym ucenim, které byly pouzity jako detektor pohybu. K detekci
pohybu byly pouZity jednak klasifikatory z predchozich praci (tj. SVM, LDA a MLP) a krom toho byly
testovany dalsi metody na bazi neuronovych siti jednak s hlubokym ucenim (CNN) a jednak rekurentni
sit typu LSTM. K ovéreni klasifikatort a augmentacnich algoritm byly vyuzity riizné metriky, které jsou
podrobné popsany v praci. Aplikace, ktera slouZi k testovani jednotlivych algoritm0 byla napsana
v jazyce Python s vyuzitim vhodnych knihoven (MNE — pro zpracovani elektrofyziologickych dat, Keras
a TensorFlow pro praci s neuronovymi sitémi, a standardnich knihoven Pythonu jako je scikit-learn,
Nympy a matplotlib). Vytvorena aplikace je plné funkéni, bohuzel neni moc dobfe komentovana.
Dosazené vysledky prace jsou prehledné prezentovany v kapitole 8.

Formalni uroven

Po formalni strance splfiuje prace vSechny nalezitosti, je napsana prehledné a srozumitelné, po grafické
strdnce ma prdace vcelku sluSnou Uroven. Prace je pomérné obsahld, obsahuje 101 stan textu, coz
znacné presahuje poZadavky na pozadovany rozsah. Prace obsahuje drobné gramatické a typografické
chyby. Jejich mnoZstvi je vzhledem k rozsahu préce akceptovatelné. Prace je logicky rozdélena do tfech
Casti. V prvni casti (kapitoly 1-3) diplomant popisuje zékladni pojmy z oblasti EEG a BCl a provadi
obsahlou resersi literatury, ktera se danou problematikou zabyva (véetné bakalarskych a diplomovych
praci feSenych v této souvislosti na KIV). Druha ¢ast prace (kapitoly 4-6) se zabyva popisem zplsobu
reprezentace EEG signalu a popisem metod pro augmentaci dat a klasifikaci. Posledni ¢ast prace
(kapitoly 7-9) se zabyva popisem vytvorené aplikace a prezentaci a diskusi dosazenych vysledku. Prace
dale obsahuje dvé pfilohy a seznamy zkratek obrazkd, tabulek a vypis(.

K praci mam nasledujici dotazy a pfipominky:

1. Na str 53 poZivate ve vztahu 6.6 operator @. Co tento operator znamena?

2. Na str. 84 jsou vtabulce 8.1 (a naslednych tabulkdch pouzZity zkratky augmentacnich
a klasifika¢nich metod. Tyto zkratky sice byly vysvétleny v predchozich ¢astech, bylo by ale
vhodné v kapitole 8 udélat jejich stru¢nou rekapitulaci.

3. Na str. 44 by bylo vhodné ukazat i architekturu celé LSTM sité a ne jen samostatné buriky.
Podobné i na str. 45 u CNN. Obé sité se pouZivaji v préci tak by je ¢tenar nemusel dohledavat.



Prace s literaturou

Literaturu, kterou diplomant pouZival pti feseni daného problému povaZuji za relevantni, vesmés se
internetové publikace, c¢lanky z konferenci, ucebni texty knihy a ¢lanky zabyvajici danou
problematikou, popf. problematikou Gzce souvisejici s feSenym problémem.

Splnéni zadani

Zadani prace bylo splnéno bez vyhrad, je zfejmé Ze student se v feSené problematice velice dobre
orientuje a je schopen v této oblasti fesit i pomérné sloZité problémy.

Dotazy k praci

1. Bylo by mozné vyuzit vasi aplikaci i k online detekci pohybu? Pokud ano, za jakych podminek?
2. Zkousel jste trénovat CNN i bez pouziti GPU? Pokud ano o kolik se prodlouzila doba trénovani

Jak jiz bylo feceno, diplomant splnil zadani diplomové prace v plném rozsahu a prokazal, Ze je schopen
samostatné inZzenyrské prace. Praci doporucuji k obhajobé a navrhuji i hodnoceni znamkou

vyborné.
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