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Cilem této prace je vytvorit novy komunikacni systém pro podporu komunity, ktery
umoznuje spravu uzivatel®, skupinovy chat, sdileni akci v kalendari, sdileni videi a
sdileni geografické polohy. Tento systém je tvoren klienty pro mobilni zarizeni An-
droid a serverem na zvolené platformé. Déle je bezpe¢ny a pouzitelny pro technicky
méné schopné uzivatele. V prvni ¢asti prace analyzuji jiz existujici komunikacni apli-
kace a porovnavam jejich vlastnosti. Dale provedu navrh komunikacniho systému a
vyberu vhodné technologie. Nasledujici ¢ast prace se zabyva implementaci navrze-
ného systému za pomoci vybranych technologii. Posledni ¢ast obsahuje otestovani
systému a dal$i mozna rozsireni.

The goal of this work is to create a new communication system for community
support that allows user management, group chat, calendar event sharing, video
sharing and geo-location sharing. This system consists of clients for Android mo-
bile devices and a server on the chosen platform. It is also secure and usable for less
technically capable users. In the first part of the thesis, I analyze existing commu-
nication applications and compare their features. Next, I perform the design of the
communication system and select the appropriate technologies. The following part
of the thesis deals with the implementation of the designed system using the selec-
ted technologies. The last part contains the testing of the system and other possible
extensions.

Komunika¢ni systém « Mobilni klient « Android « Realtime databaze
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Uvod

V dnesni rychle se ménici spole¢nosti je téméf nutné vyuzivat komunikacni nastroje.
Prikladem mize byt telefonovéani, nebo posilani kratkych zprav prostrednictvim
SMS ¢i mobilnich aplikaci s vyuzitim Internetu. Pro skupinovou komunikaci lze
vyuzit nékteré z dostupnych aplikaci, které jsou na tuto problematiku zaméreny.

Jednim z problémi téchto aplikaci je zaclenéni méné technicky zdatnych ¢lent
komunity do spolecné on-line komunikace. Tito lidé maji sice zajem o sdileni svych
nazord, ale komplikovanost vétsiny stavajicich aplika¢nich feseni jim to vyznamné
ztézuje. Nejedna se pouze o posilani zprav, ale také o sdileni videi, kalendarnich akci,
zakladani privatnich ¢i verejnych chatovacich mistnosti nebo v nékterych pripadech
sdileni své geografické polohy.

Dalsi potizi je zajisténi bezpecnosti technicky méné zdatnych uzivatelt. Tito
uzivatelé vétsinou nejsou informovani o tskalich verejnych komunikacnich aplikaci.
Pokud jim neznamy uzivatel zasle odkaz pro vyplnéni citlivych udajd, jsou schopni
tyto informace poskytnout. Dale je mozné, ze nedopatrenim budou sdilet sva osobni
data, jako jsou fotografie ¢i videa. Je tedy nutné zajistit, ze vSichni uzivatelé aplikace
jsou ¢lenové komunity a poskytnout jim bezpecné prostredi pro komunikaci v ramci
komunity.

V této praci budu analyzovat stavajici feSeni mobilnich aplikaci pro podporu
komunity, jejich prednosti a nedostatky. Nasledné bude proveden navrh, implemen-
tace a otestovani mnou vytvoreného produktu.

Vsechny sluzby systému musi byt snadno intuitivné pristupné, ovladatelné a
spravovatelné. Dale je nutné vzit v ivahu, Ze ne v$ichni potencionalni uzivatelé jsou
technicky zdatni. Nemusi tedy mit zalozeny ¢ty na znamych socialnich sitich nebo
vlastnit e-mailovou adresu. Z toho vyplyva, ze tyto sluzby nemutize vysledné reseni
striktné vyzadovat.

Vytvoreny systém bude mit dvé ¢asti. Prvni ¢ast bude slouzit pro spravu a udélo-
vani opravnéni jednotlivym uzivatelim. Tato soucast systému je zamyslena v podobé
webové aplikace. Samotna komunikace se bude odehravat v mobilnim klientu na
platformé Android. Bézny uzivatel bude pracovat pouze v mobilnim klientu, s webo-
vou aplikaci neprijde do styku. Je tedy nutné, aby mobilni aplikace byla prehledna a



1.1 Cile prdce

uzivatelsky privétiva.

Jednim z cila této prace je seznamit se s jiz vypracovanymi komunika¢nimi aplika-
cemi, které maji implementovaného mobilniho klienta. Déle je nutné tyto aplikace
analyzovat a porovnat jejich prednosti a nedostatky. Nasledujici cil je navrh nového
systému, ktery musi splnovat stanovené pozadavky. Pro vytvoreni tohoto navrhu
budou vyuzity poznatky z prvniho cile prace.

Hlavnim cilem prace je vytvoreni nového komunika¢niho systému. Tento systém
musi mit implementované nasledujici funkcionality: privatni a vefejny skupinovy
chat, sdileni akci v kalendari, sdileni videi a sdileni své geografické polohy. Apli-
kace by také méla podporovat urcité irovné opravnéni, napriklad uzivatel, vedouci,
spravce, kde uzivatel nemuze zakladat nové skupinové chaty, ale mize se k nim
pripojit. Nemiize nahravat videa, nebo vytvaret kalendarni akce, je mu vsak umoz-
néno prehravat videa a akci se ztcastnit. Vedoucimu je navic umoznéno zakladat a
spravovat privatni ¢i verejné skupinové chaty. Dale ma opravnéni vytvaret kalen-
darni akce. Spravce ma k dispozici vSechny funkcionality aplikace, neni mu vsak
umoznéno vstupovat do privatnich skupin bez povoleni vlastnika skupiny. Vsichni
uzivatelé maji moznost sdilet svou geografickou polohu.

Poslednim cilem prace je otestovat vytvoreny systém a navrhnout jeho dalsi
mozna rozsireni. Této problematice je vénovana posledni kapitola prace.



Analyza vybranych
aplikaci

Tato kapitola se bude zabyvat prozkoumanim jiz vytvorenych aplikaci. Vybrana
reseni musi splnovat nasledujici kritéria: mit implementovaného mobilniho klienta
a umoznovat uzivatelskou nebo skupinovou komunikaci.

Jednotlivé systémy budou popsany a budou zminény jejich kladné a zaporné
vlastnosti. V zavéru této ¢asti budou porovnéna jednotliva reseni s ohledem na
stanovené pozadavky systému pro podporu komunity.

21 Microsoft Team (MS Teams)

MS Teams [Mica] je nastroj pro komunikaci a spolupraci vyvinuty spole¢nosti Micro-
soft. Je to jeden z nejrozsirenéjsich nastroji pro tymovou komunikaci. Jedna se “o
komplexni aplikaci, ktera poskytuje chat, schizky, video a hlasové hovory, spo-
lupréci na dokumentech, vyhledavani informaci, poznamky, integrace s néstroji
tretich stran a dalsi sluzby". [Mel18].

Tento systém je velice komplexni, poskytuje tedy velké mnozstvi sluzeb a funk-
cionalit pro své uzivatele. Pokud se podivime na mobilniho klienta, zjistime ze
vétsina pozadovanych sluzeb je dostupnd. Konkrétné sluzby voldni mezi dvéma a
vice osobami, sdileni kalendare ¢i videi nebo zakladani chatovych mistnosti. Hlav-
nim problémem je ale, neprehlednost této aplikace (viz obr. 2.1). Podle mého nazoru
technicky méné zdatny uzivatel je schopen aplikaci vyuzivat, ale pti sprave uzivateld,
chatt a zbylych sluzeb je zde velké riziko, Ze omylem provede akce, které nezamyslel.
Dtvodem je velké mnozstvi poskytovanych sluzeb a nasledna customizace. Napri-
klad postup nahrani videa bez navodu je komplikovany (viz obr.2.2) a ne vSechny
formaty jsou podporovany.

Mezi dalsi nedostatky (z pohledu vyuziti cilovou komunitou) patfi nutnost po-
skytnout e-mailovou adresu pfri registraci. Dale je Microsoft Teams licencovany
produkt. Zakladni funkcionality jsou zdarma, ale pro vyuziti méné rozsirenych slu-
zeb, jako je sdileni geografické polohy, je nutné zakoupit licenci [Micb].



2.2 Messenger

Microsoft Teams je vyspéla komunikacni platforma, ktera poskytuje velky roz-
sah sluzeb a je vhodna pro fizeni tymu ¢i organizaci. Problémem je, zZe jeji mobilni
klient je podle mého nazoru pro technicky méné zdatné uzivatele prilis slozity. Dale
je pro spravnou funkcionalitu vyzadovana e-mailova adresa. Tato aplikace je tedy ve-
lice vyspél4, ale svou komplexnosti neni vhodné pro vyuziti v mensich komunitach
s méné technicky zdatnymi cleny.
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Obrazek 2.1: Domovska stranka aplikace MS Teams.

Messenger je komunika¢ni sluzba, kterd umoznuje lidem posilat zpravy na Face-
booku a Instagramu. Jedna se o samostatnou aplikaci pro lidi, kteri cht¢ji mit rychly
pristup ke konverzacim se svymi prateli, rodinou nebo komunitami [Faca). Jedna se
o velmi rozsifenou aplikaci, kterd umoznuje posilani zprav mezi uzivateli, vytvareni
skupin, posilani videi, zahajovani hovort a mnoho dalsich sluzeb.

I kdyz je k dispozici desktopova aplikace, je tento systém primarné¢ koncipovany
jako mobilni klient. Jeho hlavni zaméreni je komunikace bud v textové nebo hlasové
podobé. Z téchto diivodi Ize snadno zakladat chatovaci skupiny nebo zahajovat
hlasové hovory mezi dvéma ¢i vice uzivateli. Je dokonce mozné vytvaret komu-
nity. Ty jsou vSak vazané na facebookové skupiny, je tedy nutné mit pro vyuziti
této funkcionality zaloZen facebookovy tucet. Pro zakladni funkci v§ak messenger
aktivni facebookovy ucet nevyzaduje, je vsak nutné mit alespon deaktivovany fa-
cebookovy tcet[Facb]. Mezi dalsi méné uzivatelsky rozsifené funkcionality patii
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Obrazek 2.2: Stranka pro upload videa v aplikaci MS Teams.

posilani financi, moznost komunikovat se zndmymi firmami chatovou formou, sdi-
leni geografické polohy, nebo vyuziti facebookového virtuélniho asistenta.

Podle zverejnénych statistik je messenger globalné treti nejvyuzivanéjsi chato-
vaci aplikaci[Sta]. Je tedy ziejmé, Ze se jedna o vyspélou aplikaci, které je vhodna pro
vyuziti bud jedinci nebo organizacemi. Tato aplikaci je také poskytnuta uzivatelaim
zdarma. Dale jsou jeji zakladni funkce (chatovani, volani) intuitivné pristupné a ovla-
datelné (viz obr.2.3). Dalo by se tvrdit, Ze mezi slabiny této aplikace patfi absence
pokrocilé spravy uzivatel. VSichni uzivatelé jsou si rovni a mohou plné vyuzivat
vsechny funkcionality aplikace. Tento pristup ma své prednosti, mohl by byt ale
nevhodny pro vyuziti organizaci s technicky neznalymi uzivateli. Tito uzivatelé se
mohou volné pohybovat v celé aplikaci, coz jim umoznuje omylem délat akce, které
negativné ovlivni je nebo celou skupinu. Napriklad nedopatienim sdilet osobni
videa, zvat nezndme uzivatele do skupiny nebo sdilet osobni tidaje s nezndmym
uzivatelem.

Dals$im problémem je otevienost aplikace pro vsechny uzivatele. Kazdy uzivatel
muze zasilat zpravy jinym uzivatelim a to vcetné videi, URL odkaz a hlasovych
zprav, coz vede k pripadnému phishingu ¢i vyskytu uzivateld s falesnou totoznosti.
Toto mize byt potencionalné nebezpecné pro technicky méné zdatné uzivatele,

kteri jsou k témto rizikiim nachylnéjsi.



2.3 WhatsApp

Messages for Jasper's
Market Are Now Available oo * st
in Messenger -

‘ James Dean

Ron Besselin
You X sounds good - 8:24am
Py

Select an Account
a» Amy Jiang
° Jasper's Market

Obrazek 2.3: Domovska stranka aplikace Messenger [Facc].

2.3 WhatsApp

Sluzba WhatsApp zacala jako alternativa k SMS zpravam. Tento produkt v soucas-
nosti podporuje odesilani a prijem riznych médii: at uz jde o text, fotografie, videa,
dokumenty a polohu nebo o hlasové hovory. Pro ochranu soukromi je do aplikace
zabudovano koncové sifrovani [whal.

Mobilni klient obsahuje mnoho funkcionalit. Ne v§echny tyto funkcionality jsou
vsak poskytnuty zdarma. Mezi pristupné funkce patri: posilani zprav, zakladani
skupinovych konverzaci, volani a sdileni videi ¢i GIFG. Dale je mozné doinstalovat
rizné balicky, které poskytuji dalsi uzite¢né sluzby.

Chatovaci sluzba je lehce a intuitivné pristupna (viz obr. 2.4), identifikace uziva-
tele probiha pomoci mobilniho ¢isla. Veskeré ulozené kontakty a media jsou zalo-
hované, pomoci cloudovych sluzeb (vyZaduje povoleni od uzivatele). VSechny chaty
jsou v mnoha ohledech nastavitelné. Mezi tato nastaveni patti: zalohovani, Sifrovani,
oznameni ¢i nastaveni pozadi chatu. Chat dale umoznuje spravu jeho uzivatela. Je
také mozné sdruzovat jednotlivé skupinové chaty do komunit. V téchto komuni-
tach je mozné zasilat zpravy ¢i ozndmeni vsem ¢lenim komunity. VSechny chaty je
mozné zamknout pomoci otisku prstu, nebo Face ID. Je tedy velice slozité, aby se k
nim dostala nepovolana osoba.

WhatsApp dale poskytuje moznost volani za pouziti aplikace. Lze volat jednomu
nebo vice uzivateltim, nebo zahgjit skupinovy hovor. Hovory jsou $ifrované a po-
skytnuté zdarma, nezavisle na lokaci. Tyto konverzace je mozné provozovat v audio
¢i video podobé.

Aplikace WhatsApp je podle statistik globalné nejpouzivanéjsi chatovaci apli-
kaci[Sta]. Z toho dtivodu je mozné tvrdit, Ze uzivatelské rozhrani zékladnich funkci-
onalit je velice privétivé. Moznosti chatovani, volani a zakladani skupin jsou velice
propracované a maji mnoho zajimavych osobnich nastaveni. Podobné jako v mnoha



2.4 Slack

jinych aplikacich je mozné v chatovych skupinéach sdilet videa ¢i jina média. Moz-
nost volani mezi uzivateli nebo ve skupiné je také zajimava a uzitecna.

Mozné slabiny této aplikace mohou byt: omezena sprava uzivatelil, nemoznost
zakladat kalendarni udalosti, pokrocilé nastaveni miize byt problémové pro méné
technicky zdatné uzivatele. Jedna se o velice sofistikovany systém, ktery obsahuje
mnoho podpuirnych funkci. Jeho nejvétsi slabinou je z mého pohledu jeho komplex-
nost. Pro technicky zdatné uzivatele se jedna o dobrou vlastnost. Méné informacné
gramotni uzivatelé se vSéak mohou v aplikaci ztratit a mtize oslovit neznamy uzivatel,
ktery se maze vydavat za nékoho znamého.

A ZEE ]

"
S e

CHATS STATUS * CALLS
Lex
Alex
>
Marco
Ben
Linda
>
Ora
Frank
ol | -0
\ J \

Obrazek 2.4: Chat aplikace WhatsApp [Yak].

Slack je komunikacni aplikace, kterd je vytvorena primarné pro firmy. Jedna se o
systém, vytvoreny pro sdruzovani lidi, aby pracovali jako jeden tym[Slaa]. Hlavni da-
raz této aplikace je poloZzen na komunikaci v tymu a spravu jednotlivych pracovnich
projekta.

Jelikoz se jednd o systém zaméreny na rizeni firemnich projektt, poskytuje
mnoho zajimavych funkcionalit. V mobilnim klientu je mozné vyuzivat chat, sdileni
videi, provozovani video hovord, spravu uzivateld, vytvareni udalosti a sdileni geo-
grafické polohy. Je mozné zakladat nova vlakna, ve kterych mohou uzivatelé sdilet
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2.5 Telegram

své nazory na zadané téma nebo zasilat zpravy primo urcitému uzivateli. V aplikaci
je mozné relativné prehledné vyuzivat zakladni funkcionality. Nastavovani pokro-
¢ilych vlastnosti profilu ¢i jednotlivych vlaken miize byt pro nékteré lidi matouci az
slozité. Pro vétSinu uzivateli plné vyuziti mobilniho klienta vyzaduje prostudovani
navodu ¢i instruktaZnich videi.

Tato aplikace je primarné koncipovana pro desktop vyuziti, je tedy pochopi-
telné, ze grafické rozhrani mobilniho klientu nepatfi mezi nejlepsi. Posilani zprav
jednomu uzivateli je relativné intuitivni, zakladani skupinovych chatt (vldken) je
také pomérné snadné. Vyuzivani pokrocilych vlastnosti je vsak slozitéjsi.

Pro spusténi a zaregistrovani v této aplikaci je nutné vyuzit e-mail s pracovni
doménou. Pomoci pracovni domény je mozné provazat jednotlivé uzivatele. Timto
zpusobem je tedy mozné sdruzit celou organizaci do jedné aplikace. Jednotlivé
sluzby se dale lisi podle zakoupené licence. V zakladni licenci (poskytnuté zdarma)
je poskytnut jeden workspace, volani a posilani zprav mezi dvéma uzivateli v dané
organizaci a moznost pridat deset rozsirujicich nastrojt. Je také mozné posilat primé
zpravy uzivateldm mimo organizaci. V placenych licencich je dale garantovany
99.99% uptime a jsou zpristupnény dalsi funkcionality. Mezi tyto funkcionality patri:
vytvareni a sdileni dokumentd, neomezeny workspace, zdlohovani zprav a mnoho
dalsich sluzeb [Slab].

Slack je aplikace vhodna pro firmy. M4 vhodné implementované komunikacéni
sluzby, sdileni médii a umoznuje propojeni celé organizace. Hlavnim problémem
této platformy je nutnost vlastnit e-mailovou adresu ve firemni doméné. Déle pro
technicky méné zdatné uzivatele mize byt grafické rozhrani neprivétivé. Pro vyuziti
ve vétsim rozsahu je nutné zakoupit licenci. Z téchto divoda bych Slack nedoporu-
coval jako zékladni komunikacni platformu pro uzavienou komunitu.

Telegram je aplikace pro zasilani zprav se zamérenim na rychlost a bezpec¢nost.
Je velmi rychld, jednoducha a bezplatna. Telegram muzete pouzivat na vsech svych
zarizenich soucasné - vase zpravy se plynule synchronizuji mezilibovolnym poctem
telefon, tablet nebo poc¢itaca[LLP].

Systém Telegram obsahuje desktopového a mobilniho klienta. Velkou vyhodou
tohoto produktu je, Ze se jedna o opensource, ktery je jiz otestovany mnoha uzi-
vateli. Déle klade velky daraz na zabezpeceni a rychlost prenosu zprav ¢i hovora.
Mezi poskytované funkcionality patti posilani zprav v soukromé nebo skupinové
konverzaci, posilani videi a jinych médii, zahajovani hovort a sdileni geografické
lokace. Skupinové hovory mohou byt nahravany a jejich tcastnikim ztlumen mik-
rofon. Chaty jsou graficky velice privétivé a nastavitelné. Posilani videi, GIF& nebo
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2.6 Viber

jinych médii neni slozité. Je také mozné preposilat zpravy, videa a ostatni média
mezi uzivateli (pokud to uzivatel povolil).

Telegram pouziva identifikaci uzivatele pomoci mobilniho ¢isla. Prvni zaregis-
trované zarizeni musi byt s telefonnim ¢islem. Pro pripojeni dalsich zarizeni pod
stejny ucet se vyuziva jiz zaregistrované zarizeni, na které prijde v aplikaci Telegram
ovérovaci kod. Komunikace probihajici pomoci Telegramu jsou Sifrované pouze po-
kud si to uzivatel preje. Telegram dale obsahuje mnoho relativné méné uzivanych
funkcionalit.

Telegram je velice elegantni feseni chatovaci aplikace. Obsahuje mnoho uzitec-
nych vlastnosti, které 1ze velmi podrobné nastavit. Jedna se o spolehlivou aplikaci,
ktera je komunitné testovana a uzivana ve velkém méritku. Jelikoz jde o opensource
projekt, tak jsou vSechny licence zdarma. Problémem je, ze funkcionalita vytvareni
udalosti neni poskytnuta a jelikoz se jedna rozsahly projekt, ktery podporuje mnoho
riznych vlastnosti, mtze se stat pro technicky nezkusené uzivatele neprehlednym.

Dals$im problémem je otevienost aplikace pro vSechny uzivatele. Kazdy uzivatel
muze zasilat zpravy jinym uzivatelim a to véetné videi, odkaza a hlasovych zprav.
Toto miize byt potencionalné nebezpecné pro technicky méné zdatné uzivatele.

Viber je komunika¢ni aplikace zamérena spiSe na mladsi cilovou skupinu. Poskytuje
sluzby posilani zprav, hlasovych hovort, video hovort a dal$i moznosti. VSechny
individuélni hovory, osobni chaty a vSechny skupinové chaty jsou chranény vesta-
vénym koncovym $ifrovanim[Med].

Tento systém obsahuje desktopového a mobilniho klienta. V mobilnim klientu
je mozné posilat zpravy mezi jednotlivymi uzivateli nebo ve skupinach. Dale je
mozné vytvaret socidlni komunity, zakladat video ¢i audio hovory a sdilet svou
geografickou lokaci. Cela aplikace je poskytnuta uzivatelim zdarma.

Viber identifikuje uzivatele pomoci mobilniho ¢isla. Po stazeni a registraci je
mozné najit ostatni uzivatele za pomoci aplikace "kontakty"(u nékterych platforem
je nutné specificky povolit tuto sluzbu) nebo primo v aplikaci Viber. Pokud ma dana
osoba stazeny Viber na svém mobilnim zarizeni, objevi se u jeho kontaktu specialni
ikona (u nékterych platforem je nutné specificky povolit tuto sluzbu). Kliknutim
na tuto ikonu lze vybrat, zda chci volat nebo poslat zpravu. Veskeré konverzace
jsou sifrované a zalohovatelné. Dile je mozné propojit mobilniho klienta s PC nebo
tabletem. Vsechna tato zarizeni funguji pod jednim ictem a jsou synchronizovatelna.

Tato aplikace je zamérena na posilani zprav. Z tohoto divodu je grafické zpra-
covani této casti velice vyspélé. V chatu lze posilat zpravy, GIF obrazky, nalepky
a videa. Vybrané zpravy lze smazat i po odeslani. Vsechny chaty jsou automaticky
Sifrované za pomoci end-to-end Sifrovani. Je také mozné nastavit typy posilanych
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2.7 Discord

zprav na bézné ¢i automaticky mizici. Samotny chat ma mnoho nastaveni. Mezi
né patfi moznost skrytého chatu, do kterého se neni mozné dostat bez pinu nebo
nastavit "radar" takovym zptisobem, Ze ostatni uzivatelé neuvidi vas status ¢i zda
jste si zobrazili prichozi zpravy. Je mozné si zablokovat nebo odblokovat jednotlivé
uzivatele. Pro kreativni skupinu lidi je také pritomna funkcionalita pro vytvoreni
obrazkd, GIFa nebo nalepek. Dale je mozné sledovat popularni verejné tcty nebo
komunity. Timto zptisobem Ize ziskat informace o déni ve svété a kontaktovat své
pratele v jedné aplikaci. Zajimavou implementovanou funkcionalitou je moznost
hrani her pres tento systém. Diky tomu je mozné se spojit s ostatnimi uzivateli a
informovat je o svém postupu.

Aplikace Viber je spiSe urc¢ena pro mladsi uzivatele. M4 velice dobre graficky
zpracovany chat a provazani mezi jednotlivymi uzivateli. Kazdy uzivatel ma moz-
nost vytvaret své grafické prvky a nasledné je sdilet. Podle mého nazoru mezi slabiny
této aplikace patrijeji komplexni moznosti nastaveni pro vétsinu implementovanych
prvkd. To miize byt velice matouci pro méné technicky zdatné uzivatele. Dalsim
nedostatkem je absence moznosti zakladani kalendarnich udalosti.

Discord je bezplatnd komunika¢ni aplikace, ktera je z velké casti vyuzivana pro
komunitni skupinovou komunikaci. Discord poskytuje prostor pro jednotlivé ko-
munity (nazyvaji je servery), kde si jeji clenové mohou zasilat zpravy, volat si ¢i sdilet
videa a obrazky.[Inc].

Discord je primarné koncipovany jako desktopova aplikace, ma vsak také mobil-
niho klienta. V tomto klientu je mozné se pripojit k jednotlivym servertim, posilat
zpravy ¢i zahajovat audio nebo video hovory. Tato aplikace prednostné slouzi ke
sdruzovani uzivatelti do skupin ¢i komunit. Toto sdruzovani funguje pomoci discord
serverd. Jednotlivé servery mtize kazdy uzivatel vytvaret.

Discord servery funguji jako sdruzujici mista pro komunity. Na kazdém serveru
lze vytvorit jednotlivé kanaly, ve kterych Ize diskutovat o vybranych tématech.Dale
je mozné zakladat hlasové kanaly, ty se prevazné vyuzivaji ke komunikaci béhem
hrani tymovych pocitacovych her. Server samotny obsahuje velké mnozstvi nasta-
veni. Né¢kterd z nich jsou napriklad pristupnost, chat-bot pro casté otazky, sifrovani
a ovéreni veéku. Je také mozné chranit pristup k jednotlivym kanaldm za pomoci
hesla.

Registrace a prihlaseni uzivatel probiha za pomoci e-mailové adresy. K iden-
tifikaci v aplikaci samotné je vyuzito specialni uzivatelské jméno. Pri pripojeni k
serveru si mdze uzivatel nastavit pod jakym jménem bude viditelny. Spravce serveru
ma k dispozici spravu vSech pripojenych uzivatelt.
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2.8 Porovndni vybranych aplikaci

Primarni zaméreni Discordu je na sdruzovani lidi do komunit. V kazdé komunité
pak existuji vlakna pro diskuze o jednotlivych tématech. Systém spravy servert je
velice vyspély. Lze vytvaret verejna ¢i soukroma vlakna, spravovat uzivatele, uréovat
pravidla nebo vytvorit chatbota, ktery zodpovi zakladni otazky. V kazdém vlakné
je pak mozné posilat zpravy, sdilet videa, obrazky, nebo jina média.

Discord byl prvotné vytvoren se zdmérem propojeni hract pocitacovych her.
Nyni vS$ak prerostl herni komunitu a je pouzivan riznymi organizacemi. Problémem
je, ze se primarné jedna o desktopovou aplikaci a jeji mobilni klient neni hlavnim
zamérem aplikace. Z tohoto divodu se jevi mobilni klient jako neprehledny, az cha-
oticky. Posilani zprav a pripadné pripojeni se k serveru je relativné slozité, ale stale
proveditelné. Jakékoli nastaveni bez navodu ¢i instruktaznich videi je pro technicky
neznalé uzivatele velice obtizné. Dalsim problémem je, ze tato aplikace nepodporuje
vytvareni kalendarnich udalosti a sdileni geografické polohy.

Kazda z analyzovanych aplikaci predstavuje systém, s pomérné velkym uzivatelskym
zastoupenim a podporou pro mnoho uzitecnych funkcionalit. Detailni zaméreni se
muze lisit, ale vSechny zprostredkuji komunikaci mezi uzivateli nebo ve skupinéach.
Nasledné budou uvedeny vlastnosti jednotlivych aplikaci, které mohou byt povazo-
vany za slabé nebo silné.

MS Teams je nastroj vyvinuty spole¢nosti Microsoft. Jedna se o komunikaéni
platformu, kterd je primarné zamérena na desktop a tablet. Hlavni prednosti této
aplikace je provazani s dalsimi produkty spolecnosti Microsoft. Chat, zakladani
video hovort, vytvareni udalosti a mnoho dalsiho je zahrnuté pod licenci, ktera
je poskytnuta zdarma. Mezi slabé stranky patri relativni uzivatelska slozitost mo-
bilniho klienta, nutnost vlastnéni e-mailové adresy, neni zde zdarma poskytnuta
moznost sdileni geografické polohy a neni mozné soukromé nasadit tuto aplikaci
pouze pro jednu organizaci.

Messenger je jedna z platforem uréenych pro komunikaci, které vlastni firma
Meta (dfive Facebook). Jedna se o masivné rozsireny nastroj, ktery poskytuje mnoho
sluzeb. Mezi tyto sluzby patfi personalni a skupinové chaty, video ¢i audio hovory
a sdileni geografické polohy. Vyuzivani tohoto produktu je poskytnuto zdarma.
Hlavni slabinou tohoto systému je absence pokro¢ilé spravy uzivateli, nemoznost
zakladani kalendarnich akci a velké mnozstvi ikon bez slovnich popiski. Déle neni
mozné tuto aplikaci nasadit pouze pro jednu organizaci.

WhatsApp patfi mezi aplikace od firmy Meta (dfive Facebook). Jedna se o alter-
nativu k SMS zpravam nebo volani. Tato aplikace obsahuje relativné velké mnozstvi
podpurnych funkcionalit, které jsou vhodné pro komunitni chaty. Pro technicky
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2.8 Porovndni vybranych aplikaci

méné zdatné uzivatele muze byt slozité vyuzivat pokrocilé nastaveni jednotlivych
sluzeb. Tento systém nepodporuje zakladani kalendarnich akci.

Slack je platforma zamérena na komunikaci uvnitt firem. Jeji funkcionality jsou
prizptisobené za timto ucelem. Jednim z omezeni mize byt nutnost registrace po-
moci e-mailové adresy s firemni doménou. Dalo by se tvrdit, ze z toho diivodu tato
aplikace neni vhodna pro malé komunity. Také grafické rozhrani mobilniho klienta
muze byt pro technicky méné zdatné uzivatele matouci.

Telegram je jedina z vybranych aplikaci, ktera je opensource. Toto je jeji velka
prednost, protoze je mozné ji nasadit samostatné pro jednu komunitu. Pro technicky
méné schopné uzivatele maze byt telegram pomérné slozity. Jednim z dtivodd je
velké mnozstvi poskytnutych funkci. To mize byt velkou prednosti pro vétSinu
uzivatelt. Uzivateldm s mensi technickou znalosti to vSak mtize byt na obtiz.

Viber je aplikace s velice dobfe propracovanym chatem. Obsahuje velké mnoz-
stvi obrazku, GIF( a jinych médii pro komunikaci. Zahrnuje néstroje pro vytvoreni
novych médii. Vzhledem k velikosti systému a vSech nastavitelnych vlastnosti se
jedna o elegantni reSeni komunikacni aplikace. Pro technicky méné zdatné uziva-

tele muze byt slozité vyuzit a nalézt jednotlivé funkcionality.

Discord je primarné koncipovan pro herni komunitu. Je vyuzivany mnoha dal-

$imi uzivatelskymi skupinami, neni v§ak koncipovan pro technicky méné zdatné

uzivatele.
) MS . .
Vlastnosti Teams Messenger | WhatsApp Slack | Telegram | Viber | Discord
Pouze
Zdarma zdkladni | Ano Ano Ne Ano Ano Ano
funkce
S}l:;(plnovy Ano Ano Ano Ano | Ano Ano Ano
Sdileni videi || Ano Ano Ano Ano | Ano Ano Ano
Sdileni akci Ano Ne Ne Ano | Ne Ne Ne
S}v).rava . Omezena | Omezena Omezena Ano | Omezena Omf:— Omf:—
uzivatela zena zena
Sdileni
Ne Ano Ano Ano | Ano Ano Ne
polohy
Uzivatelsky
pr1vet1,ve Ne Céstecné Céstecné Ne Céstetné C%S_V Ne
pro cilovou te¢né
komunitu

Tabulka 2.1: Tabulka vlastnosti vybranych aplikaci.

V uvedené tabulce (viz 2.1) jsou vidét vlastnosti jednotlivych aplikaci. Z pro-
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2.8 Porovndni vybranych aplikaci

vedené analyzy lze vyvodit zavér, ze zddna z prozkoumanych aplikaci pIné nepo-
kryva stanovené pozadavky na aplikaci pro podporu komunity. Hlavnim problémem
téchto aplikaci je, Ze jsou prili§ komplexni. Tato vlastnost vede na zvyseni slozitosti
ovladani aplikace, ktera mtize byt problémova pro technicky méné zdatné uzivatele.
Jednou z prekazek pro technicky méné¢ zdatné uzivatele, ktera se objevuje ve vétsiné
aplikaci je pouzivani ikon bez slovniho popisu. Nékteri uzivatelé neznaji vyznam ta-
kovych ikon, bylo by pro né tedy lepsi vyuziti slovniho popisu pri ovladani hlavnich
funkcionalit. Dal$im problémem je, ze vétsinu z uvedenych systémt neni mozné
nasadit samostatné pro jednu organizaci.

Po konzultaci s komunitou vyslo jako nejvhodnéjsi reSeni vytvoreni nového
uzavreného systému, ktery uprednostni jednoduché ovladani pred komplexnosti
nabizenych funkci. Takovy systém poskytne jednoduché a bezpecné prostredi pro
podporu fungovani komunity a redukuje rizika phisingu, falesné identity a dalsich
hrozeb tohoto typu. Instance tohoto systému by byla nasledné nasazena separatné
pro kazdou komunitu.
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Navrh komunikacniho
systéemu

V této kapitole bude proveden navrh pro vytvoreni nového komunikac¢niho systému
pro podporu komunity. Pozadované vlastnosti systému jsou:

+ Spréava uzivatelt.

Zakladani soukromych a verejnych chatovacich mistnosti.

Sdileni videi.

Vytvareni akci.
« Sdileni geografické polohy.

Vsechny funkcionality by mély byt snadno ovladatelné a intuitivni. Aplikace bude
poskytovat ¢tyfi rizné drovné opravnéni. Jmenovité:

« Bézny uzivatel, ktery mtze pouzivat chat, zobrazovat videa a udalosti, ale
nemuze nic zakladat.

+ Vedouci, ktery muze zakladat chatovaci mistnosti a kalendarni udalosti pro
jim zaloZené mistnosti.

+ Admin, ktery muze provadét spravu uzivateld, sdilet videa a zakladat kalen-
darni akce viditelné pro vsechny uzivatele.

+ Super admin, ktery mize zménit hesla uzivateld a smazat jakoukoli mistnost,
video ¢i viditelnou kalendarni akci (nékteré privatni akce pro ného nemusi
byt viditelné).

Podrobny popis vyuziti sluzeb v zavislosti na opravnéni viz kapitola 3.2. Systém
se bude skladat z mobilnich klientti, webové aplikace a datového ulozisté. Sprava
uzivateld bude probihat za pouziti webové aplikace a komunikace samotna bude
probihat v mobilnich klientech. Z uzivatelského pohledu bude komunikace mezi
webovym a mobilnim klientem, ¢i mezi mobilnimi klienty navzajem, uskute¢néna
za pomoci datového ulozisté (viz obr.3.1)
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3.1 Ndvrh funkcionalit

Seznamy vytvorenych datovych tfid
(uzivatelli, zprav, mistnosti, atd..)

Seznamy vytvorenych datovych tfid

Datoveé lozisté Editace uzivatelt

Vytvareni datovych objekt > . FEdit % o
(mozné rozsifit o dalsi typy objektl )—‘

(uZivatel, zprava, video, atd..)

Y

Mobilni klient Webovy klient

Obrazek 3.1: Navrh komunikace mezi jednotlivymi ¢astmi systému.

3.1 Navrh funkcionalit

Tato podkapitola se zaméruje na navrh jednotlivych funkcionalit vytvareného sys-
tému. Za pomoci raznych typa UML (Unified Modeling Language) diagramti[Miilo4)
bude zndzornén architektonicky navrh jednotlivych sluzeb. Hlavnim cilem je popsat
jejich funkcionalitu a komunikaci mezi sebou a uzivatelem. Déle je nutné navrhnout
grafické rozhrani webového i mobilniho klienta. Jednotlivé funkcionality musi byt
intuitivné ovladatelné i pro méné technicky zdatné uzivatele. Za timto ucelem je
nutné provést zakladni graficky navrh, ze kterého bude moci nasledna implemen-
tace vychazet.

3.1.1 Navrh chatovacich mistnosti

Zakladni casti tohoto systému je moznost zasilani zprav do riznych skupin. Jeli-
koz tuto sluzbu budou vyuzivat témér vsichni uzivatelé, je nutné aby byla snadno
pristupna a ovladatelna. Po konzultaci s cilovou komunitou bylo dosazeno zavéru,
ze systém musi poskytovat dva druhy mistnosti, konkrétné verejné a privatni. Do
verejnych mistnosti se mtze prihlasit kterykoli uzivatel, av§ak pro vstup do privat-
nich mistnosti je nutné zazadat o vstup a ziskat povoleni od zakladatele mistnosti
(vice o vztahu mezi typem uzivatele a vyuziti sluzeb viz 3.2).

3.111 Funkcionalni navrh chatovaci mistnosti

V navrhovaném systému budou dva druhy chatovacich mistnosti. Konkrétné verejna
a privatni, kde privatni mistnost ma kontrolovany vstup uzivatelt. Pripojeni k pri-
vatni mistnosti bude probihat tak, ze uzivatel posle do mistnosti zpravu se zadosti o
vstup. Tuto zpravu uvidi pouze zakladatel mistnosti a pouze on na ni mize reagovat.
Po jejim pripadném schvaleni bude moci uzivatel vstoupit do mistnosti. Zakladatel
mé dale moznost odstranit vybrané uzivatele z mistnosti a zakladat kalendarni akce
viditelné pouze pro ¢leny mistnosti.

Pro samotné zasilani zprav bude vyuzita technologie Realtime Database. Jedna
se o databézi zpravidla hostovanou v cloudu. Data jsou uloZena ve forméatu JSON a
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3.1.2.2 Ndvrh grafického rozhrani chatovacich mistnosti

prubézné synchronizovana s kazdym pridruzenym klientem [Khe+17]. Vyhodou této
technologie je, ze databdze sama informuje klienty o zméné, pridani ¢i odebrani dat.
Komunikace bude tedy probihat oboustranné. Klient bude zasilat data do databaze
a bude vytvoren komunikac¢ni kanal ve kterém naslouchd, zda prichazi zprava z
databéze (viz obr. 3.2).

Mobilni klient Nova zprava » Realtimova databaze

Chatovaci mistnost Uzel obsahujici zpravy dané mistnosti
Kanal naslouchajici
pro update

Obrazek 3.2: Navrh komunikace mezi chatovaci mistnosti a databazi.

Sprava mistnosti bude probihat také za pomoci realtimové databaze, kde uzivatel
s dostate¢nym opravnénim mutize do databaze pridat novou mistnost. Seznam mist-
nosti, ziskany z databaze za pomoci komunika¢niho kandlu, bude k dispozici vsem
uzivateltim, bez ohledu na opravnéni. Diivodem pro toto rozhodnuti je umoznéni
vsem uzivatelim zazadat o pristup do jakékoli mistnosti.

Navrh samotného chatu bude vychazet z poznatkt ziskanych v kapitole Analyza
jiz vytvorenych aplikaci (viz kapitola 2). Témér vSechny aplikace maji stejny typ
grafického rozhrani (GUI) pro posilani zprav. Tento typ byl zachovan, jelikoz se
jedna o prevazné intuitivni reseni, které jsou schopni pouzivat i technicky méné
zdatni uzivatelé. Specificky se jedna o obrazovku, kde horni ¢ast je vyhrazena pro
nastaveni a administrativni sluzby (napf. odhlaseni, tlacitko zpét, seznam uzivatela
mistnosti, atd.). V prostfedni ¢asti, kterd zabira vétsinu mista, se nachazi zpravy.
Dolni ¢ast je vyhrazena umisténi elementu pro napsani nové zpravy (viz obr. 3.3a).
Zalozeni nové chatovaci mistnosti bude probihat za pomoci zobrazeného formulare.
Tento formular bude obsahovat elementy slouzici k zadéni klicovych informaci o
mistnosti a také tlacitko s funkci pridat novou mistnost (viz obr. 3.3b).

Graficky navrh pro vybrani chatovaci mistnosti je z ¢asti inspirovan aplikaci
Discord. V horni ¢asti obrazovky se bude nachazet menu, za pomoci kterého Ize
vyfiltrovat verejné ¢i privatni chatovaci mistnosti. Prostredni ¢ast bude vyhrazena
pro seznam mistnosti. V pripadé privatni mistnosti bude u nazvu tlacitko s funkci
zadosti o pripojeni. Dolni ¢ast obrazovky bude urcena pro ikonu (navrh viz obr. 3.4),
slouzici k presmérovani na formular pro pridani nové mistnosti. Tato ikona nebude
viditelnd v§em typim uzivatela (detail viz kapitola 3.2).
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3.1.2 Ndvrh sdileni kalenddrnich akci

/ Zpét | Kalendar | )zZivatel \

Zprava

Zprava

Zprava

Zprava

\ Text noveé zpravy I>/

(a) Navrh GUI pro chat.

a )

Jméno mistnosti
Klicova informace
Kli¢ova informace

Klicova informace

Vytvorit mistnost

N /

(b) Navrh GUI vytvoreni mistnosti.

Obrazek 3.3: Navrh grafického rozhrani pro chat a vytvoreni mistnosti.

Verejna mistnost 1

Verfejna mistnost 2

Verejna mistnost 3

-+

\_ /

(a) Navrh GUI pro verejné mistnosti.

Privatni

Pozadat o
pfipojeni

Soukroma mistnost 1

Pozadat o

Soukroma mistnost 2 pripojent

. YZLEY
Soukroma mistnost 3 NSRRI

<+
o /

(b) Navrh GUI pro privatni mistnosti.

Obrazek 3.4: Navrh grafického rozhrani pro zobrazeni mistnosti.

3.1.2 Navrh sdileni kalendarnich akci

Sluzba sdileni kalendarnich akci je méné rozsifena mezi analyzovanymi komuni-

kac¢nimi aplikacemi. Poradani akci je dalezitou soucésti pro spravné fungovani ko-

munity, a z tohoto ddvodu je nutné tuto sluzbu poskytovat.
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3.1.2.1 Funkciondlni ndvrh sdileni kalenddvnich akci

Sdilet kalendarni akce miize uzivatel s vyssim opravnénim (viz kapitola 3.2). Tento
uzivatel vytvori kalendarni akci pro v§echny uzivatele, nebo pro ¢leny jedné privatni
mistnosti. Vytvorena akce se objevi v prehledu akci, a jednotlivi uzivatelé si ji mohou
pridat do svého libovolného nainstalovaného kalendare.

Vytvoreni udalosti bude probihat v mobilni aplikaci, ze které se informace o
vytvorené udélosti poslou do realtimové databaze. Seznam akci se z databaze ziska
pomoci komunikaéniho kanalu. Tento seznam se zobrazi v mobilni aplikaci, a poté
si uzivatel zvoli kterych akci se chce zucastnit. Zakladatel udalosti ji také mutize
néasledné smazat.

Uvedené reseni bylo zvoleno, protoze ne vsichni ¢lenové komunity se chtéji
zucastnit vSech poradanych akci. Timto zptisobem si kazdy uzivatel mize zvolit,
kterych udalosti se ztacastni.

Sdileni kalendarnich akci bude mit tfi ¢asti. V prvni ¢asti bude mozné zalozit udalost.
V druhé casti si uzivatel bude moci zobrazit zalozené udalosti a vybrat si ty, kterych
se chce zucastnit. Posledni ¢ast bude zobrazovat detail vybrané udélosti a bude
obsahovat funkci pro pridani udélosti do kalendare.

Pro vytvoreni udalosti bude slouzit intuitivni formular, ktery bude obsahovat
elementy pro potfebné informace a tlacitko pro zalozeni akce (viz obr. 3.5a). Podobny
formular bude vyuzit také pro sluzbu pridani akce do kalendéare. Ten vsak bude
predvyplnény a bude obsahovat tlacitko s funkci pridani akce do kalendare (viz obr.
3.5b).

Zobrazeni vSech dostupnych udélosti bude mit stejné rozvrzeni jako zobrazeni
chatovacich mistnosti (viz kapitola 3.1.1.2). Rozdilem bude slou¢eni horni a pro-
stredni ¢asti. Ziska se tak vice mista pro vytvorené udalosti. Ve spodni ¢asti bude
pro uzivatele s vy$sim opravnénim viditelna ikona pro pridani nové udalosti (viz
obr. 3.5¢).

Dtvodem pro zachovani rozlozeni prvki je uzivatelska privétivost. Timto zpa-
sobem se uzivatel mtize navigovat ve vice sluzbach jednim typem grafického roz-
hrani.

Moznost sdileni videi je dalezitou soucasti komunikac¢niho systému, kterou pod-
poruje vétsina komunikacnich platforem. Na rozdil od vétsiny ostatnich aplikaci,
kde 1ze videa posilat ve skupinach, v tomto feseni je zvolen jiny pristup, ktery byl
zvolen po konzultaci s predstaviteli komunity. Videa bude mozné sdilet z platformy
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3.1.3 Ndvrh sdileni videi

Nezbytna informace 1

Nezbytna informace 2

Nezbytna informace 3

Vytvofit udalost

-

)

(a) Navrh GUI vytvoreni udalosti.

(c) Navrh GUI pro zobrazeni udélosti.

4 N

Informace 1 (nelze editovat)

J

e N

Informace 2 (nelze editovat)

J

e N

Informace 3 (nelze editovat)

\ J

Pridat udéalost do
kalendare

.

)

(b) Navrh GUI ptidani udalosti do kalendére.

/

\

Udalost 1

Udalost 2

Udalost 3

Udalost 4

\

ot

/

Obrazek 3.5: Navrh grafického rozhrani pro sdileni udalosti.

YouTube primo do aplikace, kde je pro jejich zobrazeni vyhrazen prostor. Sdilet

videa nebude umoznéno vsem typtim uzivatelq, ale kazdy uzivatel ho bude moci

prehrat. Divodem pro tento pristup je zajisténi validity obsahu.

Obsahova validita je definovana jako mira, do jaké jsou vybrané prvky relevantni

a reprezentativni pro cilovy produkt. [Yusig]. Jinymi slovy se jedna o metodu, ktera
meéri, zda jsou dané informace vhodné k pripojeni do celkového obsahu. V tomto

konkrétnim pripadé se jedna o to, zda je sdilené video vhodné pro vSechny uzivatele

a jakym zptisobem reprezentuje ¢i rozviji komunitu.

Toto reseni bylo zvoleno po konzultaci s cilovou komunitou. Divodem je va-
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3.1.3.1 Funkciondlni ndvrh sdileni videi

lidace obsahu videi, ochrana uzivatelll a usporné vyuziti datového dlozisté. Videa
na platformé YouTube jsou jiz validovana a relativné bezpecna. Dale tento pristup
chréani technicky méné schopné uzivatele od toho, aby omylem sdileli svd osobni
videa. Sdileni videi je umoznéno pouze uzivateliim s vy$sim opravnénim. Divodem
je to, Ze tato sluzba je zamyslena pro sdileni organiza¢nich videi, upoutavek ¢i ofi-
cidlnich zdznamt z usporadanych akci. Sdileni osobnich ¢i tématicky nevhodnych
videi neni souc¢asti navrhované funkcionality. Hlavnim d@ivodem je ochrana uziva-
telt, kteri si mohou byt jisti, ze informace ve sdilenych videich jsou do urcité miry
ovérené a relevantni.

Sdilet videa muze uzivatel s vy$sim opravnénim (viz kapitola 3.2). Video bude mozné
sdilet za pomoci realtimové databaze a platformy YouTube. Uzivatel, ktery chce
video sdilet, ve svém mobilnim klientu vyplni URL adresu videa a posle YouTube
kli¢ do realtimové databaze.

YouTube kli¢, nebo také YouTube video ID je unikéatni ID, které slouzi k identifi-
kaci videa nahraného na serveru YouTube. Toto ID se nasledné vyuziva k vytvoreni
URL adresy pro zobrazeni videa.

Realtimové databaze informuje mobilniho klienta o nové pridaném videu pro-
stfednictvim vzniklého komunika¢niho kanélu. Videa budou nésledné zobrazena a
prehravana v mobilni aplikaci z platformy YouTube za pomoci widgeta.

Widgety jsou lehké miniaplikace pro konkrétni dikoly, které vyuzivaji mistni
anebo webovy obsah. Widgety se spoustéji v ramci béhového prostredi znamého
jako widget engine. Spusténi widgetu tedy nevyzaduje spusténi webového prohli-
zece. [Leeog]. V tomto pripadé se jedna o okno, ve kterém je mozné spustit video z
platformy YouTube, aniz by bylo nutné opustit aplikaci.

Sdileni videa I1ze rozdélit na dvé ulohy. Prvni je sdileni vybraného videa, které bude
pristupné za pomoci jednoduchého formulare. Tento formular bude obsahovat edi-
tovatelné elementy, do kterych uzivatel vlozi nutné idaje o videu a tlacitko s funkci
sdileni videa (viz obr. 3.6a).

Druhou dlohou je zobrazeni sdilenych videi. Videa budou zobrazena pod sebou v
jednotlivych widgetech. Mezi videi bude mezera a kazdé z nich bude obsahovat titul.
Ve spodni ¢asti obrazovky bude umisténa ikona pro nahrani nového videa (viz obr.
3.6b). Tato ikona vsak bude viditelna pouze uzivatelim s potfebnym opravnénim
(detail viz kapitola 3.2).
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3.1.4 Ndvrh sdileni geografické polohy

4 N 4 N

Titul 1
s N
Nezbytna informace 1
Video 1
Nezbytna informace 2 N J
N Titul 2
Nezbytna informace 3 4 h
Video 2
- J
Pridat video

. / - /

(a) Navrh GUI pro ptidani videa. (b) Navrh GUI pro zobrazeni videa.

Obrazek 3.6: Navrh grafického rozhrani pro sdileni videi.

3.1.4 Navrh sdileni geografické polohy

Sdileni geografické polohy je sluzba, ktera je vyuzivana napric mnoha komunitami.
Hlavnim prinosem této sluzby je moznost lokalizovat ¢leny komunity v nezndmém
prostiedi. Problémem je, Ze se jedna o kontroverzni funkcionalitu. Nékteri uzivatelé
maji vyhrady s poskytovanim své polohy z osobnich davodi. Pokud se jednd o
sdileni své polohy s jednou konkrétni osobou je toto riziko prijatelnéjsi. Pokud se
vsak jedna o sdileni mezi vice uzivateli, nastavaji obavy o ochranu osobnich tudajt.

Jednim z moznych reseni tohoto problému, které je vhodné také pro informacné
méné zdatné uzivatele je nasledujici. Moznost sdileni své polohy bude intuitivni a
bude dodrzovat tato pravidla: uzivatel je viditelny na spole¢né map¢, pouze kdyz se
na ni sim diva (geolokace nepobézi pti minimalizaci aplikace) a v databazi nebude
ulozen zadny historicky zaznam o pozici uzivatele. Timto zptsobem Ize relativné
bezpecné zpristupnit tuto sluzbu i technicky méné zdatnym uzivatelam.

31.4.1 Funkcionalni navrh sdileni geografické polohy

Sdileni gegorafické polohy bude probihat za pomoci geolokace samotného mobil-
niho zarizeni, realtime databaze a online map. Mobilni aplikace si pri spusténi sluzby
vyzada od uzivatele povoleni pro ziskani jeho geografické polohy. Tuto polohu posle
realtimové databazi, se kterou otevie komunikacni kanal. Dale v daném casovém
intervalu bude posilat do databaze update své geografické pozice. K zobrazeni ge-
ografické polohy budou vyuzity online mapy. Aplikace zaznamena polohu vsech
uzivateld, které 1ze najit v realtime databazi. Pokud dojde v databazi k aktualizaci
polohy nékterého z uzivateld, posle databaze tato data za pomoci komunikaéniho
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3.1.4.2 Graficky ndvrh sdileni geografické polohy

kanalu do mobilniho klienta. Klient pfijatd data zaznamena do vykreslené online
mapy. Pokud uzivatel tuto sluzbu ukon¢i ¢i minimalizuje, smaze se tim zdznam o
jeho pozici v realtimové databazi.

31.4.2 Graficky navrh sdileni geografické polohy

Graficka cast sdileni geografické polohy bude odpovidat zvolenym online mapam.
Uzivatel bude moci takovou sluzbu pomoci tlac¢itka spustit a nasledné vypnout.

3.1.5 Navrh sluzby zmény hesla

Sluzba zmény hesla je zasadni pro provoz mobilni aplikace. Pokud uzivatel zapo-
mene heslo ke svému uctu, pak musi existovat zpiisob, jak se k uctu prihlasit. V
implementovaném systému je tento problém resen nasledovné. Uzivatel, ktery za-
pomnél své heslo kontaktuje jiného uzivatele, ktery ma opravnéni admin, nebo
super admin. Uzivatel s opravnénim admin nebo super admin, se pripoji do webové
aplikace, kde zméni zapomenuté heslo na zvolenou hodnotu. Nasledné kontaktuje
uzivatele, ktery své heslo zapomné¢l a sdéli mu nové heslo, pod kterym se muze
prihléasit. Uzivatel se prihlasi a zméni si své heslo v mobilni aplikaci na nové.

3.1.5.1 Funkcionalni navrh zmény hesla

Pro zménu hesla bude zapotiebi vlozit stavajici heslo a nové zménéné heslo. Stavajici
heslo se ovéri a v pripadé, ze ovéreni selze, zobrazi se uzivateli chyba. Pokud je
ovéreni uspeésné, pak je heslo zménéno a uzivateli se zobrazi potvrzeni, Ze bylo
heslo ispésné zménéno.

3.1.5.2 Graficky navrh zmény hesla

Grafické rozhrani pro zménu hesla musi obsahovat formular pro zadani stavajiciho
hesla, nového hesla a kopie nového hesla. Déle zde bude tlac¢itko pro potvrzeni, ze
chci heslo zménit.

3.1.6 Navrh spravy uzivateli

Sprava uzivatelt je jedna z klicovych sluzeb tohoto systému. Pro zachovéani snadné a
intuitivni ovladatelnosti byl zvolen pristup vyuziti webové aplikace. V této aplikaci,
ktera je oddélena od mobilniho klienta, bude dochazet k editaci prav uzivateld. Déle
zde bude moznost uzivateli zablokovat pristup do aplikace, ¢i jej nasledné znovu
povolit. Posledni poskytovanou sluzbou je zménéna hesla vybranému uzivateli.
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3.1.6.1 Funkciondlni ndvrh sprdvy uzivatelii

Z provoznich davodl systému budou mit do webové aplikace pristup pouze
uzivatelé s vy$sim opravnénim. Co se ale tyka spravy uzivateld v jednotlivych mist-
nostech, ta se bude odehravat pfimo v mobilnim klientu. Nebude tedy nutné, aby
uzivatel, ktery spravuje pouze jednu chatovaci mistnost, mél do webové aplikace
pristup.

Sprava uzivateld bude probihat ve webové aplikaci. Vyuzit bude frontend aplikace,
backend aplikace a realtimova databaze. Komunikace mezi frontendem a databazi
bude vyhradné skrze backend (viz obr. 3.7).

——PoZadavek—»| [~ Update dat——————>
Frontend Backend

Realtime
l€«—Vysledek

<« Vysledek———1 yatabaze

Obrazek 3.7: Navrh komunikace mezi webovou aplikaci a databazi.

Samotna webova aplikace bude poskytovat tfi sluzby. Pfipojeni se do webového
klienta aplikace pomoci uzivatelského jména a hesla, zobrazeni domovské stranky
a zobrazeni sluzby pro spravu uzivateld. Editace uzivateld se bude z uzivatelského
pohledu odehravat na frontendu. Z frontendu poté prijde pozadavek na backend.
Tento pozadavek mize byt dvojiho typu. Prvnim je ziskani dat o v§ech uzivatelich
a druhym je zména dat vybraného uzivatele. Backend tyto pozadavky zpracuje a
vlozi data do databaze, nebo je z databaze ziska a vrati frontendu odpovéd.

Domovska stranka webové aplikace je zahrnuta v navrhu z diivodu eventualniho
rozsireni systému. V zdkladnim navrhu webové aplikace se pocita pouze se spravou
uzivateld. V nasledujicim rozsifeni by se vSak mohly pridat nové sluzby (vice viz
kapitola 6.2 Testovani aplikace a mozna rozsitreni).

Spréavu uzivateld ve webové aplikaci lze rozdélit na tfi ¢asti. Prvni je prihlaseni, které
z grafického pohledu bude reprezentovano jednoduchym formularem.

Druha ¢ast je domovska obrazovka, ktera slouzi k navigaci mezi poskytovanymi
sluzbami. V tomto navrhu v§ak webova aplikace poskytuje jen jednu sluzbu, z tohoto
dtvodu je navrzena jako stranka s jednim tlacitkem, které odkazuje na sluzbu spravy
uzivatell.

Treti casti je samotna sluzba spravy uzivateld. Bude graficky reprezentovana
tabulkou uzivatelq, ve které budou informace o uzivateli a tlacitka umoznujici edi-
tovat jeho udaje. Konkrétné se jedna o zvyseni ¢i snizeni opravnéni a zablokovéani
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3.1.7 Ndvrh autentizacni cdsti mobilniho klienta

¢i odblokovani uzivatele v aplikaci. Tento navrh byl zvolen pro jeho jednoduchost
a intuitivnost.

3.1.7 Navrh autentizacni ¢asti mobilniho klienta

Sluzba registrace do aplikace bude pristupna pouze skrze mobilniho klienta. Podle
pozadavkil na vytvoreny systém nebude identita uzivatele vazana na jeho e-mailovou
adresu. Byl tedy zvolen pristup unikatniho uzivatelského jména. Do aplikace se tedy
bude prihlasovat za pomoci uzivatelského jména a hesla. Heslo bude na strané mo-
bilniho klienta §ifrované za pomoci technologie hashovani hesel.

Hashovani hesel je bézny pristup k udrzovani informaci o heslech uzivateld,
které se pozdéji pouzivaji k oveérovani. Pro kazdé heslo se vypocita hash, ktery
je udrzovan na stran¢ poskytovatele sluzby. Kdyz se uzivatel prihlasi ke sluzbé,
vypocita se hash daného hesla a porovna se s ulozenym hashem. Pokud se oba hashe
shoduji, je ovéreni uspésné [HPMis].

3.1.71 Funkcionalni navrh autentizacni ¢asti mobilniho klienta

Pro registraci nového uzivatele bude nutné vyplnit nezbytna data (uzivatelské jméno,
heslo, atd..). Pfi potvrzeni zadanych ddaji dojde k jejich validaci. Nasledné se pro-
vede kontrola, zda uzivatel se stejnymi idaji jiz neni v databazi zaregistrovan. Pokud
je kontrola provedena tispésné, tak se provede vlozeni nového zdznamu do databaze,
ktery obsahuje vyplnénd data. Heslo je ulozeno v podobé¢ hashe.

Sluzba pripojeni do aplikace bude vyuzita za pomoci uzivatelského jména a
hesla. Z hesla se na klientské strané vytvori hash. Néasledné se z databaze ziskaji
data o uzivateli se zadanym uzivatelskym jménem. Soucasti ziskanych dat je také
hash hesla, ulozeného v databazi. Tyto dva hashe se porovnaji a pokud jsou shodné,
tak je prihlaseni povoleno. Pri spravném prihlaseni jsou data o uzivateli ulozena v
mobilnim telefonu. Pfi novém spusténi aplikace se automaticky provede pokus o
pripojeni s ulozenymi daty. Opakované vyplnovani udajt tak neni nutné.

3.1.7.2 Graficky navrh autentizacni ¢asti mobilniho klienta

Autentizacni sluzba mobilniho klienta bude mit dvé ¢asti. Jmenovité registrace a
pripojeni. Ob¢ tyto sluzby budou vyuzivat stejny typ formulare pro zadavani dat.
Rozdil bude v poctu polozek a funkci, ktera bude navazana na tlacitko.
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3.2 Ndvrh uziti funkcionalit pro jednotlivé typy uzivatelii

3.2 Navrh uziti funkcionalit pro jednotlivé

typy uzivatelu

V této podkapitole popisi navrh funkcionalit z pohledu trovné opravnéni. Za po-

moci UML diagramt pripadt uziti popisi, které funkcionality mtize uzivatel pou-

zivat v zavislosti na pridéleném opravnéni. UML je "univerzalni jazyk pro vizualni

modelovani systému', ktery se pouziva prevazné v softwarovém inzenyrstvi [Miilo4].

3.21 Super admin

Super admin bude mit k dispozici v§echny funkcionality aplikace v plném rozsahu

(viz obr. 3.8). Jmenovité muze:

Zakladat a spravovat verejné/soukromé chatovaci mistnosti.
Vytvéret/mazat kalendérni akce viditelné pro vsechny uzivatele.
Vytvaret/mazat kalendérni akce viditelné pro jednotlivé privatni skupiny.
Sdilet/mazat videa.

Sdilet geografickou polohu.

Zvysovat opravnéni uzivatelim az do drovné super admin.

Snizovat opravnéni uzivateldm, ktefi maji opravnéni admin nebo mén¢.

Odstranit nebo prijmout zpét do aplikace uzivatele, ktery ma opravnéni ad-
min nebo méné.

Mazat v§echna videa.

Mazat kalendarni akce viditelné vSem uzivatelam.

3.2.2 Admin

Uzivatel s opravnénim admin muaze vyuzivat vétsinu funkcionalit (viz obr. 3.9). Jme-

novite:

Zakladani vefejnych/soukromych chatovacich mistnosti.
Spréva vefejnych/soukromych chatovacich mistnosti které sam zalozil.
Vytvareni kalendarnich akci viditelnych pro vsechny uzivatele.

Vytvareni kalendarnich akci viditelnych pro jednotlivé privatni skupiny.

28



3.2.2 Admin

Super admin

Mobilni klient

Vytvaret a spravovat

I

chatovaci mistnosti

Vytvaret/mazat
kalendarni akce

Sdilet/mazat

il

videa

Sdilet geografickou
polohu

Webovy klient

Snizovat/zvySovat
opravnéni

6

Odstrarovat/prijimat
uzivatele do aplikace

Obrazek 3.8: UML diagram ptipadi uziti pro uzivatele typu super admin.

Mazani kalendarnich akci, které sam zalozil.

Sdileni videi.

Mazani videi, které sam sdilel.

Sdileni geografické polohy.

Zvysovat opravnéni do irovné vedouci.

Snizovat opravnéni uzivateld typu vedouci a méné.

Admin

Mobilni klient

Vytvaret a spravovat

chatovaci mistnosti

Vytvaret/mazat
kalendarni akce
(omezené)

Sdilet/mazat

videa (omezené)

Sdilet geografickou
polohu

Webovy klient

Snizovat/zvySovat

opravnéni (omezené)

Obrazek 3.9: UML diagram pripada uziti pro uzivatele typu admin.
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3.2.3 Vedouci a uzivatel

3.2.3 Vedouci a uzivatel

Vedouci ma k dispozici moznost zakladat a spravovat chatovaci skupiny, vytvaret a
mazat kalendarni akce pro privatni skupiny, které sam zalozil a sdilet svou geogra-
fickou polohu.

Uzivatel typu uzivatel mtize pouze vyuzivat funkcionality aplikace. Nema zadny
pristup ke spravé uzivateld, udalosti ¢i videi. Uzivatel ma k dispozici nasledujici
funkcionality: vstup a chatovani v mistnostech, zobrazeni aktivit a pridani si jich do
kalendare, zobrazeni videi a sdileni geografické polohy.

Mobilni
klient

Sprava chatovacich
mistnosti

Vytvoreni akci
pro svou privatni
skupinu

Sdileni polohy

Vyuziti chatovacich
mistnosti

Vyuziti kalendarnich

zobrazeni videi

UZivatel Vedouci

Obrazek 3.10: UML diagram pripadt uziti pro uzivatele typu uzivatel a vedouci.
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Vybeér pouzitych
technologii

V této podkapitole bude uveden seznam technologii, které jsou vhodné pro vyuziti
priimplementaci navrhované aplikace. Tento systém se sklada ze tfi ¢asti. Jmenovité
mobilni klient, realtimova databaze a webova aplikace. Pro implementaci kazdé
z téchto casti jsou k dispozici rizné technologie. Jediné omezeni, které plyne ze
specifikace systému, je funk¢nost mobilniho klienta na platformé Android.

4.1 Vlybér technologie pro implementaci
mobilniho klienta

Mobilni klient musi byt snadno a intuitivné ovladatelny. Podle specifikaci je nutné
aby mobilni klient byl provozuschopny na platformé Android. Jiné platformy nejsou
ve specifikaci zminény. Neni tedy nutné, aby aplikace na jinych platforméch fungo-
vala.

Vyvoj aplikace muze byt nativni, tedy pouze pro platformu Adnroid nebo mul-
tiplatformni. Pro nativni vyvoj na platformé Android se prevazné vyuzivaji progra-
movaci jazyky Java nebo Kotlin. Pro multiplatformni vyvoj se vyuzivaji frameworky
React Native,Flutter nebo NET MAUI

411 Nativni vyvoj

Nativni vyvoj je vyvoj aplikace pouze pro zvolenou platformu, ktera je v tomto
pripadé Android. Android je platforma v souc¢asnosti vyvijena skupinou OHA (Open
Handset Alliance). Jedna se o sdruzeni nékolika spole¢nosti, které vyvijeji hardware

nebo software, napriklad Google, Intel, NVIDIA, Motorola nebo T-Mobile. [GSi5].

Spole¢nost Google vytvotila robustni programovaci prostedi Android Studio[Gooz24),

které je navrzeno pro vyvoj mobilnich aplikaci na platformu Android. Toto progra-
movaci prostredi mimo jiné obsahuje emulator pro rizné typy zarizeni, které bézi

na platformé Android. Dale plné podporuje programovaci jazyky Java a Kotlin.
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4.1.1.1 Programovaci jazyk Java

Javaje programovacijazyk, ktery je vlastnén spole¢nosti Oracle. Jedna se o objektové
orientovany programovaci jazyk zalozeny na tridach, ktery je navrzen tak, aby mél
co nejméné implementacnich zavislosti. Jedna se o univerzalni programovaci jazyk,
ktery ma vyvojaram aplikaci umoznit napsat jednou a spustit kdekoli (WORA), coz
znamen4, ze zkompilovany kéd vjazyce Java mtze bézet na vsech platformach, které
podporuji jazyk Java, bez nutnosti rekompilace [GHAOo5].

Programovaci jazyk Java se vyuziva pro vyvoj desktopovych, webovych nebo
mobilnich aplikaci. Jedna se o robustni nativni feseni pro vyvoj komunikacni apli-
kace pro platformu Android.

Kotlin je programovaci jazyk primarné zaméren na vyvoj mobilnich aplikaci pro
platformu Android, ale je mozné ho kompilovat i na jinych platformach. Jedna se
relativné novéjsi programovaci jazyk, ktery je zaloZzeny na Jave.

Jedna se o univerzalni programovaci jazyk podobny jinym programovacim ja-
zyklm, jako je Java, Python, C++, JavaScript nebo C#. Spolecnost Google v kvétnu
2019 oznamila, ze Kotlin je nyni preferovanym jazykem pro vyvoj aplikaci pro An-
droid. V tomto ohledu je obzvlasté dobre podporovan v prostredi IDE pro vyvoj
aplikaci Android Studio (které je postaveno nad prostredim JetBrains Intelli] IDEA
IDE) [Hunz1].

Mezi jeho hlavni prednosti patti [Hun21]:

+ Relativni flexibilita, kterd pomaha snazsimu uceni jazyka.

+ Jeho schopnost bézet na (témér) jakémbkoli operacnim systému, ale zejména
na trech velkych opera¢nich systémech Windows, MacOS a Linux.

+ Dostupnost siroké skaly knihoven, které 1ze pouzit k rozsireni zakladnich
funkci jazyka. To je ¢aste¢né dano jeho kompatibilitou s jazykem Java - coz
mu umoznuje vyuzivat knihovny vytvorené pro tento jazyk.

+ Dostupnost verze jazyka Kotlin, ktera vyuziva béhové prostredi JavaScriptu
poskytované Node.js, coz nabizi dalsi alternativu k pouzitelné platformé.

Multiplatformni vyvoj je zaméfen na optimalizaci poméru nakladt a prinost sdile-
nim stejného k6du mezi riznymi verzemi vyvinutymi pro rtzné platformy[Del+15].
Velkou vyhodou tohoto pristupu je Siroka cilova skupina. Mezi frameworky, které
tento pristup vyuzivaji patri: React Native, Flutter, NET MAUI
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4.1.2.1 React Native

41.21 React Native

React Native je framework JavaScriptu pro psani skute¢nych mobilnich aplikaci s
nativnim vykreslovanim pro systémy iOS a Android. Je zalozen na Reactu, knihovné
JavaScriptu. Diky tomu, Ze vétsinu napsaného kédu lze sdilet mezi platformami,
umoznuje React Native snadny soucasny vyvoj pro Android i iOS[Eis15].

React Native, podporuje multiplatformni vyvoj a je zalozen na funkcnich a otes-
tovanych JavaSriptovych knihovnach.

41.2.2 Flutter

Flutter je multiplatformni framework, jehoz cilem je vyvoj vysoce vykonnych mobil-
nich aplikaci na rozdilnych platformach (pf. Android, iOS a GoogleOS). Byl vydan
spole¢nosti Google [Wu18]. Pro psani programu je vyuzit programovaci jazyk Dart,
ktery je také vlastnén spole¢nosti Google.

41.2.3 .NET MAUI

NET Multi-platform App UI (NET MAUI) je multiplatformni framework pro vytva-
feni nativnich mobilnich a desktopovych aplikaci za pomocijazyka C# a XAML[Mic24].
Jedna se o reseni poskytnuté spolec¢nosti Microsoft. Jelikoz vyuziva programovaci
jazyk C#, jedna se o reseni které je atraktivni také pro desktopové developery.

4.1.3 Vybrana technologie pro implementaci
mobilniho klienta

Pro implementaci mobilniho klienta 1ze zvolit nativni nebo multiplatformni pristup.
V tomto projektu byl zvoleny nativni vyvoj s vyuzitim Android Studia a programo-
vaciho jazyka Kotlin.

Kotlin je programovaci jazyk, ktery je preferovanym jazykem pro vyvoj aplikaci
pro Android. Jedna se o flexibilni jazyk, ktery je relativné snadno pochopitelny.
Vyvojové prostiedi Android Studio méa implementovanou plnou podporu tohoto
jazyka. Obsahuje mnoho pouzitelnych knihoven, které jsou vhodné pro naslednou
implementaci.

4.2 Vybér vhodné realtimove databaze

Realtimova databaze je jedna z hlavnich c¢asti projektu. Jedna se typ datového tlo-
zisté. Tento typ musi podporovat nasledujici scénar: Pokud uzivatel zméni data ve
své aplikaci, tato data budou synchronizovand v cloudu a z n¢ho déle vSem uziva-
teltim, ktefi pouzivaji aplikaci. Je k dispozici nékolik moznych feseni, které spliuji
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4.2.1 Firebase Realtime Database

pozadavky realtimové databaze. Napriklad Firebase Realtime Database, MongoDB
nebo RethinkDB.

Firebase Realtime Database je cloudova NoSQL databaze, ktera synchronizuje data
vsech klientl1 v realném case. Data jsou v databazi ulozena ve formatu JSON a vs$ichni
pripojeni klienti sdileji jednu instanci, ktera automaticky rozesila nejnov¢jsi aktua-
lizovana data.[Mor17).

JSON (JavaScript Object Notation) je datovy formét zalozeny na datovych ty-
pech programovaciho jazyka JavaScript. V poslednich nékolika letech si JSON ziskal
obrovskou popularitu mezi webovymi vyvojari a stal se hlavnim forméatem pro vy-
meénu informaci na webu. JSON dnes hraje klicovou roli i ve webovych aplikacich
[Pez+16].

Firebase neposkytuje pouze sluzbu provozu realtime databaze, ale i mnoho ji-
nych sluzeb. Nékteré z nich jsou vhodné pro vyuziti pri implementaci vyvijeného
systému, napriklad FCM (Firebase Cloud Messaging). Tato sluzba je vhodna pro
posilani notifikaci. Balik sluzeb Firebase je poskytovan firmou Google. Z tohoto di-
vodu je pomérné jednoduché propojeni Firebase a jednotlivych sluzeb, které Google
poskytuje.

MongoDB je databéze orientovana na dokumenty. Jedna se o datové ulozisté, které
je casto uvedeno ve srovnavacich studiich diky své flexibilité a snadnému pouziti,
pricemz stéle nabizi prostredky pro reseni komplexnich problému[ACP+21].

MongoDB uklada dokumenty ve formatu BSON, coz je binarné kédovana seria-
lizace JSON navrzena tak, aby byla efektivni z hlediska tlozného prostoru i rychlosti
prohledavani. Dokument BSON obsahuje nékolik pojmenovanych poli a automa-
ticky generovany identifikator, ktery jej jednoznacné identifikuje. Pole se sklada ze
tri slozek: nazvu, datového typu a hodnoty. BSON podporuje slozité datové typy
JSON, jako jsou pole a vnorené dokumenty, ale také dalsi typy, napriklad binarni,
celociselné, s plovouci desetinnou ¢arkou nebo datumové. Dokumenty jsou uchova-
vany v tabulkach bez schémat, které se nazyvaji kolekce, coz umoznuje, aby v jedné
kolekci koexistovaly riaznorodé dokumenty (ackoli kvili efektivité indexovani se
doporucuje podobnost)[ACP+21].

Databazové vlastnosti MongoDB poskytuji efektivni feseni pro ulozeni dat. Pro-
blémem muze byt ze se jednd o licencovany produkt (viz [Mon]). Z tohoto davodu
se jedna o vhodné reseni pro spise vétsi systém, nez je ten, ktery je zde navrhovan.
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4.2.3 RethinkDB

4.2.3 RethinkDB

RethinkDB je ulozisté dokumentd JSON s moznosti dotazovani srovnatelnou s
MongoDB. RethinkDB je vsak zcela nezavisly projekt, ktery se zda byt v nékte-
rych oblastech ambiciéznéjsi nez MongoDB a nabizi pokrocilé funkce, jako jsou
“pull based 0-join" dotazy. Mezi zajimavéjsi speciality RethinkDB patfi "change-
feeds": dotazy v readlném case s rozhranim pro dotazovani pomoci proudu udalosti
[Win+19)].

Theta join je spojeni, které propojuje tabulky na zékladé jiného vztahu nez rov-
nosti mezi dvéma sloupci. Spojeni theta mtize pouzivat jakykoli jiny operator nez
operator "rovnost'[SAP24).

Jedna se o opensource skalovatelnou databazi, ktera poskytuje sluzbu pro real-
timovou synchronizaci JSON objektt mezi jednotlivymi klienty. Z tohoto dtivodu
se jedna o vhodné reseni pro vyvijeny systém.

4.2.4 \lybrana realtimova databaze

Vsechny zminéné databazové produkty jsou pouzitelné pro naslednou implemen-
taci vytvareného systému. Kazdy ma vlastnosti, diky kterym by mohl byt urcitou
skupinou vyvojart upfednostnén.

Pro tento komunikacni systém bylo zvoleno reseni Firebase Realtime Database
z nasledujicich diivodl: Jedna se o sluzbu poskytnutou zdarma, komunitné je hojné
vyuzivana pri implementaci komunikac¢nich nastrojt a jedna se o produkt firmy Go-
ogle. Ve vytvorené aplikaci bude vyuzito vice sluzeb, které firma Google poskytuje.
Nékteré jsou soucasti baliku Firebase, napriklad FCM a jiné jsou samostatné sluzby;,
jako jsou Google maps. Z divodu kompatibility a snadné implementace je vhodné,
pokud jsou pouzité sluzby poskytované jednou instituci.

4.3 Vyber technologie pro implementaci
weboveé ¢asti systému

Webova ¢ast je navrzena jako samostatna aplikace, ktera bude komunikovat s real-
time databézi. Je tedy nutné implementovat frontend a backend aplikace. Frontend
a backend jsou dva zdsadni aspekty kazdé aplikace. Frontend je to, co uzivatelé vidi
a s ¢im interaguji, napriklad vizualni prvky, jako jsou tlacitka, zaskrtavaci policka,
grafika a textové zpravy. Backend tvori data a infrastruktura, diky nimz aplikace
funguje. Uklada a zpracovava data aplikace pro jeji uzivatele[AWS24].
Pro implementaci Backendu je mozné pouzit Java SpringBoot framework, Node.js

nebo Python Django. Frontend je mozné vyvinout za pomoci nastroji React nebo
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4.3.1 Java Spring Boot

Angular]S. Je mnoho dalsich nastroja, které by se daly pro implementaci webové
aplikace vyuzit.

Spring Boot je jeden z moduld Spring frameworku, ktery poskytuje funkce pro
rychly vyvoj aplikaci (RAD). Je postaven na popularnim frameworku Java Spring
Framework. Hlavni vyhodou tohoto frameworku je, Ze mizeme aplikaci jednoduse
spustit, protoze vyzaduje jen minimélni konfiguraci Springu, coz znacné usnadnuje
vyvoj stand-alone aplikaci zaloZzenych na Springu. Pro své provozni ucely vyuziva
Spring Boot vestavéné servery a moduly Spring Frameworku.[MST22].

Jedna se o velice rozsahly framework, ktery obsahuje velké mnozstvi detailnich
nastaveni. Je vhodny pro rozsihlé stabilni projekty, u kterych je potieba zajistit
dlouhou dobu zivotniho cyklu.

Node.js je jednim z nejznaméjsich prostredi, které podporuji vyvoj JavaScriptu na
strané serveru. Komunita vytvorila velké mnozstvi knihoven pro Node.js, a nebo
knihoven, které jsou s Node.js kompatibilni. Mezi nimi jsou zvlasté vyznamné na-
stroje jako node-mysqgl nebo node-couchdb, které podporuji asynchronni interakci
s rela¢nimi, respektive NoSQL datovymi dlozisti. Mnoho frameworkd poskytuje pl-
nohodnotny webovy stack, napriklad Connect a Express, které jsou svym rozsahem
a komunitnim vyuzitim, srovnatelné s Rackem a Rails ve svété Ruby. Spravce balickt
Node.js, npm, umoznuje instalaci knihoven a jejich zavislosti. Posledni uvedenou
prednosti je, Ze existuje mnoho dostupnych knihoven pro JavaScript na strané kli-
enta, které byly napsany tak, aby vyhovovaly systému moduld Common]JS, ¢imz
funguji také v systému Node.js[TVio].

Jedna se o relativné rozsifeny nastroj mezi programatory webu a mobilnich
aplikaci. Jeho hlavni vyhodou je jeho jednoduchost a velké mnozstvi otestovanych
knihoven pripravenych k pouziti.

Jedna se o webovy framework, ktery k vytvareni webovych stranek vyuziva jazyk Py-
thon. Jeho cilem je rychly vyvoj dynamickych webovych stranek. Tento framework
byl vytvoren pro urychleni vyvojové faze webu, ale obsahuje i dalsi vlastnosti vhodné
pro vyvoj frontendu. Jednou z nich je vyuziti vzoru MVC, ktery umoznuje mit pri
implementaci ucelenou architekturu. V dnesni dobé¢ je vyuzivan firmami jako In-
stagram, Openslack.org nebo Mozilla.org[DBRi6]. Django poskytuje zpusob, jak
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4.3.4 React

pomérneé jednoduse vytvorit frontend aplikace za pouziti programovaciho jazyka
Python.

React je framework zaloZeny na JavaScriptu. React piivodné vytvorili inZzenyfi ve
spolec¢nosti Facebook, aby vyresili problémy spojené s vyvojem slozitych uzivatel-
skych rozhrani, kde se vyuzivaji komplexni soubory dat, které se v pribéhu casu
méni. React ve skutecnosti vznikl pro implementaci reklam, kde se pouzival tradi¢ni
pristup Model-View-Controller na strané¢ klienta. Takové aplikace se obvykle skla-
daji z obousmérné vazby mezi daty a vykreslovaci $ablonou. S vyuzitim frameworku
React se zménil zpusob, jakym se tyto aplikace vytvareji. [Gacis].

Jedna se o nastroj, ktery poskytuje relativné snadny zptsob jak vytvorit fron-
tend webové aplikace. M4 také pomérné velké zastoupeni ve skupiné webovych
developert.

Angular]S se na seznam frameworkd MVC na strané klienta zaradil teprve ne-
davno, presto se mu podarilo pritdhnout velkou pozornost, predevsim diky ino-
vativnimu $ablonovacimu systému a snadnému vyvoji. Jeho sablonovaci systém je
totiz v mnoha ohledech jedinecny:

+ Jako sablonovaci jazyk pouziva HTML.

+ Nevyzaduje explicitni obnoveni DOM, protoze Angular]S dokéaze sledovat
akce uzivatele, udéalosti prohlizece a zmény modelu, aby zjistil, kdy a které
S$ablony je tfeba obnovit.

+ Ma rozsiritelny subsystém komponent a je mozné naucit prohlize¢ interpre-
tovat nové znacky a atributy HTML.

Sablonovaci subsystém je mozna nejviditelnéjsi sou¢asti Angular]S, nejeni vsak jeho
jedinou prednosti. Angular]S je kompletni framework s nékolika nastroji a sluzbami,
které jsou obvykle potrebné pfi vyvoji webovych aplikaci[KD13].

Pro implementaci webové ¢asti systému byla zvolena kombinace React pro frontend
a Node.js pro backend. Jedna se o kombinaci, ktera je ¢asto pouzivana pri implemen-
taci webovych aplikaci. Node.js ma oproti frameworku Java Spring Boot vyhodu,
ze se nejedna o tak komplexni produkt a je mozné se v ném snadnéji orientovat.
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4.3.6 Vybrané technologie pro implementaci webové aplikace

React byl vybran hlavné z implementacnich divodt, protoze se jedna o framework,
se kterym byl vyvojar lépe obeznadmen. Dale se jedna framework ktery neni prilis
komplexni a umoznuje rychly vyvoj webové aplikace.
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Implementace
systéemu

V této kapitole se budeme zabyvat popisem implementace cilového produktu. Sys-
tém se sklada ze tri ¢asti, Firebase Realtime Database, webové aplikace a mobilniho
klienta na platformé Android. Firebase je jiz implementovana firmou Google a po-
skytuje Mobile-Backend-as-a-Service pro vyuzivani jednotlivych sluzeb. Hlavni
zaméreni této kapitoly proto bude na popis implementace webové aplikace a mo-
bilniho klienta.

Mobile Backend as a Service (mBaaS) je sluzba cloud computingu, kterd umoz-
nuje vyvojari propojeni jejich aplikaci s databazemi a funkcemi, jako je sprava uziva-
telt, push notifikace a integrace se sluzbami socidlnich siti. Tyto sluzby jsou obvykle
poskytovany s podporou sad pro vyvoj softwaru (SDK) a rozhrani pro programovani
aplikaci (API).[Mah+19)].

b.1 Pripojeni k databazi

Soucasti systému je Firebase realtime database, se kterou komunikuje mobilni i
webova aplikace. V této podkapitole bude popsano jak jsou jednotlivé ¢asti systému
mezi sebou propojeny.

511 P¥ipojeni mobilni aplikace k databazi

Mobilni aplikace vyzaduje pristup ke véem datlim v databazi a je tedy nutné, aby byl
pristup z mobilni aplikace zabezpeceny. Firebase realtime database poskytuje néko-
lik moznosti autentikace, mezi které patri: e-mailova adresa s heslem, telefonni ¢islo
a Google nebo Facebook ucet. Pro mobilni aplikaci bylo vybrano reseni autentikace
za pomoci telefonniho ¢isla a Google uctu.

Davodem pro zvoleni telefonniho ¢isla je, Ze neni nutné provadét dalsi krok
mimo aplikaci samotnou. U ostatnich typt autentikace je nutné zalozit e-mailovy
¢ijiny ucet. I kdyz zalozeni e-mailového ¢i jiného uctu neni technicky naro¢ny tkol,
jedna se o zbyte¢ny krok navic.
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5.1.2 Pripojeni webové aplikace k databdzi

Déle je také implementovana moznost autentikace pomoci ti¢tu Google. Nékteri
uzivatelé nechtéji z osobnich divoda sdilet své telefonni ¢islo, a proto je implemen-
tovan dalsi zptisob autentikace. I kdyz prihlaseni pomoci Google uctu vyzaduje
jeho zalozeni, mnoho uzivatell jiz ma tento ucet vytvoreny. Z téchto divoda byla
zvolena autentikace pomoci tctu Google jako sekundarni moznost.

Pfi prvnim spusténi mobilni aplikace bude uzivatel presmérovan na obrazovku
slouzici pro ovéreni zarizeni (viz obr. 5.1). Na této obrazovce vyplni uzivatel své
telefonni ¢islo a pripadné SMS kéd, ktery mu byl zaslan, nebo zvoli ovéfeni pomoci
uctu Google. Po Gspésném ovéreni ma uzivatel pristup do aplikace. Uzivatel mize
byt vyzvan k opétovnému oveéreni mobilniho zarizeni v pripade¢, ze byl z Firebase
uctu odhlasen.

108 Q@

PocketChurch

Telefoni Eislo véetné pfedvolby, bez mezer.
(pF. +420733695336)

OVERIT

Ovérovaci kéd (6 Eislic)
(pr. 963258)

Obrazek 5.1: Ovéreni mobilniho zatizeni.

51.2 Pripojeni webové aplikace k databazi

Webova aplikace pro svou funkcionalitu potrebuje pristup pouze k datim o uzivate-
lich. Z tohoto divodu nemtize ¢ist ¢i editovat data o zpravach, mistnostech, videich,
akcich a geografické poloze.

Webova aplikace komunikuje s Firebase realtime databazi pomoci vygenerova-
ného API klice. Mtize Cist data o uzivatelich a editovat je. Pri editaci uzivatelskych
dat je ze strany databaze vynucena predem nastavena struktura.
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5.2 Implementace mobilniho klienta

5.2 Implementace mobilniho klienta

Tato podkapitola se vénuje vytvoreni mobilniho klienta. Pro jeho implementaci je
vyuzit programovaci jazyk Kotlin pro platformu Android (dtvod pro zvoleni tohoto
reSeni je popsan v kapitole 4.1). Samotny kdd je rozdélen do jednotlivych balicka
podle jejich vyznamu. Pro implementaci je vyuzit architektonicky vzor MVVM
(model-view-viewModel).

Zakladni myslenkou je, Ze model je abstrakci doménového modelu, views bude
obsahovat uzivatelsky prezentovatelné rozhrani a viewModel nacita data z modelu
a predava je view.

5.21 Model mobilniho klienta

Pro spravnou funkci aplikace je nutné vytvorit model, ktery se sklada z nékolika
datovych trid. Tyto datové tridy jsou implementovany na strané mobilniho klienta,
konkrétné v balicku Model. Mobilni klient je nasledné zapisuje do databaze, odkud
je webova aplikace cte a edituje.

5.21.1 Datova trida Uzivatel

Datova trida Uzivatel slouzi k prihlaseni a registraci uzivatele a také je vyuzivana
k jeho identifikaci. Nachazi se ve tiidé Model/UserModel.kt. Obsahuje nasledujici
atributy:

+ key - Slouzi jako kli¢ v realtimové databazi a unikéatni identifikator pro uzi-
vatele.

« name - Jméno uzivatele.
- surname - Prijmeni uzivatele.

+ userName - Uzivatelské jméno. Slouzi k jednoznac¢né identifikaci uzivatele
v aplikaci, musi byt unikatni mezi v§emi uzivateli.

« password - Obsahuje hash hesla. Slouzi k ovéreni uzivatele pti pfipojeni do
aplikace.

. privileges - Obsahuje troven opravnéni uzivatele. Uroven opravnéni speci-
fikuje sluzby, které jsou uzivateli zpristupnény (detail viz kapitola 3.2).

« FCMToken - Obsahuje FCM token. Slouzi k zasilani notifikaci mobilnim
klientam (detail viz kapitola 4.2.1).
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5.2.1.2 Datovd trida Zprdva

Datova tfida zprava je vyuzivana k reprezentaci zaslané ¢i prijaté zpravy. Nachazi
se ve tiidé Model/MessageModel.kt. Obsahuje tyto atributy:

« message - Textovy obsah zpravy.
. date_time - Cas odeslani zpravy. Slouzi k fazeni zprav.

« sender_id - Identifikator odesilatele zpravy, ktery slouzi identifikaci odesila-
tele.

+ sender_username - Uzivatelské jméno odesilatele.
+ sender_name - Jméno odesilatele.
- sender_surname - Prijmeni odesilatele.

« message_type - Typ zpravy, ktery slouzi k odliseni riznych typa zprav. Jsou
implementovany ¢tyfi typy zprav: Prichozi zprava, odchozi zpréava, ohldseni
mistnosti a zpravy pro zakladatele mistnosti.

+ isAdmin_msq - Slouzi k identifikaci zprav uréenych pouze pro spravce mist-
nosti.

« msg_id - Jedna se o unikatni identifikator zpravy.

Datova trida mistnost se vyuziva pro reprezentaci chatovaci mistnosti. Tato mistnost
muze byt privatni ¢i verejna a obsahuje mnozinu ¢lent. Dale je mozné zakladat
kalendarni akce specificky pouze pro uzivatele v mistnosti. Nachazi se ve tridée
Model/RoomModel.kt. Datovy model mistnost obsahuje nésledujici atributy:

« groupChatld - Unikatni kli¢, ktery identifikuje danou mistnost.
« roomName - Jméno chatovaci mistnosti.

+ isPublic - Urcuje zda se jedna o privatni ¢i vefejnou mistnost.

« admin_name - Uzivatelské jméno zakladatele skupiny.

+ admin_id - Identifikator zakladatele skupiny.

- members - Seznam ¢lent skupiny.

+ events - Seznam udalosti ve skuping.
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5.2.1.4 Datovd trida Kalenddini uddlost

Tato datova trida slouzi k reprezentaci kalendarni udalosti. Nachazi se ve tridé
Model/EventModel a obsahuje nésledujici atributy:

+ key - Unikatni kli¢, ktery identifikuje danou udalost.
« name - Jméno udalosti.

« place - Misto udalosti.

+ organizer - Jméno a prijmeni poradatele udéalosti.

« roomKey - Identifikator mistnosti pro kterou je udalost viditelna. V pripadé,
ze ma byt udalost viditelna pro vSechny uzivatele, je vyuzita unikatni kon-
stanta.

. date_time - Cas konani udalosti.

+ organizerKey - Unikatni kli¢ poradatele udalosti.

Tato datova tiida se vyuzivé k reprezentaci videa. Nachazi se ve tiidé Model/Video-
Model.kt a obsahuje nasledujici atributy:

+ key - Unikatni kli¢, ktery identifikuje dané video.
« videoUrl - Url odkaz na video.
. title - Nazev videa.

« source - Platforma, ze které je video streamovano. V této verzi je, v souladu
s pozadavky komunity na aplikaci, podporovana pouze platforma YouTube,
av$ak v pripadnych rozsirenich by bylo mozné zahrnout i dalsi platformy.

+ organizerKey - Unikatni ID uzivatele, ktery nahral odkaz na video do apli-
kace.

Tato tfida reprezentuje geografickou lokaci uzivatele. Nachazi se ve tidé Model/Lo-
cationModel a obsahuje nasledujici atributy:

+ key - Unikatni kli¢, ktery identifikuje danou instanci datového modelu geo-
grafické lokace.
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5.2.2 Views mobilniho klienta

« user - Uzivatelské jméno uzivatele, ktery sdili svou geografickou lokaci.
« latitude - Hodnota zemépisné sirky geografické polohy.

+ longtitude - Hodnota zemépisné délky geografické polohy.

5.2.2 Views mobhilniho klienta

Views ¢ast mobilniho klienta se nachazi v adresafi res/layout/. Zde jsou jednotlivé
soubory ve formatu XML. Kazdy soubor reprezentuje grafické rozhrani jednotlivé
sluzby ¢i komponenty (viz obr. 5.2).

5.2.3 ViewModel mobilniho klienta

ViewModel mobilniho klienta je rozdélen do jednotlivych balickt. Konkrétné Views/,
Adapter/ a Fragment/. V bali¢ku Views/ se nachazeji podadresére, do kterych jsou
klasifikovany tfidy podle svého vyuziti. Samotné tiidy v balicku Views/ slouzi k
obsluze jednotlivych elementq, které jsou v layoutu. Tyto tridy jsou rozdéleny do
skupin Autorizace, Skupinové chaty, Udalosti, Video a Lokace.

V kazdé tiidé z balicku Views/ se nachézi konektor, ktery propoji tuto t¥idu s
vybranym layoutem, jenz obsahuje grafické rozhrani pro danou sluzbu. Déle se zde
nachazi pripojeni k element@im z tohoto rozhrani. Kazdy z téchto elementa je podle
potteby obslouzen. Nékteré elementy vyzaduji vyuziti t¥id z balicku Adapter/ nebo
Fragment/.

Tridy v balicku Adapter jsou vyuzity pro zobrazeni seznamu interaktivnich ele-
mentd, jejichz pocet se méni v redlném case. Prikladem mutize byt seznam zprav,
seznam chatovacich mistnosti nebo udalosti. Ttidy v balicku Fragment jsou vyuzity
pouze pro zobrazeni seznamu chatovacich mistnosti. Zde se vyuziva element TabLa-
yout, kterému jsou predany dva fragmenty, jmenovité verejné mistnosti a soukromé
mistnosti.

5.24 Implementace zaregistrovani nového uzivatele

Sluzba zaregistrovani nového uzivatele je implementovana v souboru Signln.kt. Gra-
fické rozhrani sluzby je definovano v souboru activity_sign_in.xml. Zaregistrovani
se do mobilni aplikace probiha za pomoci vyplnéni jednoduchého formulare, ktery
obsahuje elementy pro ziskani jména, prijmeni, uzivatelského jména a hesla uziva-
tele. Po vyplnéni formulare a validaci zadanych dat, ziska tato sluzba seznam vsech
uzivatelskych jmen z databaze Firebase a zjisti zda je uzivatelské jméno obsazeno.
Pokud je zadané uzivatelské jméno volné, pak je uzivatel uspésné zaregistrovan.
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5.2.5 Implementace prihldseni do mobilni aplikace
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(d) Layout chatu. (e) Layout udélosti. (f) Layout videi.

Obrazek 5.2: Layouty jednotlivych sluzeb.

5.2.5 Implementace prihlaseni do mobilni aplikace

Sluzba prihlaseni do mobilni aplikace je implementovana v souboru Logln.kt. Gra-
fické rozhrani sluzby je definovano v souboru activity_log_in.xml. Prihlaseni do apli-
kace probihé za pomoci vyplnéni jednoduchého formulére, ktery obsahuje elementy
pro ziskani uzivatelského jména a hesla uzivatele. Na heslo je nasledné aplikovéna
hashovaci funkce algoritmu Bcrypt. Z databaze Firebase sluzba ziska data o uzivateli,
mezi kterymi je také uzivatelské jméno a heslo v zahashované podobé. Jednotlivé
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5.2.0 Implementace zmény hesla

hashe hesel se porovnaji. V pripadé, Ze nejsou shodné, je uzivateli zobrazena chy-
bova hlaska. Pokud jsou shodné, pak se data o uzivateli ulozi do preferenci aplikace,
a pri kazdém dal$im otevreni aplikace dojde k automatickému pokusu o prihlaseni
pomoci udaji z preferenci. Tyto idaje budou smazany, pokud se uzivatel odhlasi.
Berypt je hashovaci funkce vytvorena na zakladé algoritmu Blowfish dvéma
bezpec¢nostnimi vyzkumniky, Nielsem Provosem a Davidem Mazieresem. Tato ha-
shovaci funkce ma nékolik vyhod, pouziva ptivodni ndhodnou "salt" (salt je ndhodné
generovany retézec pripojeny k heslu, aby bylo obtiznéjsi jej prolomit). Ndhodné
generovani "salt" dale také zabranuji vytvareni vyhledavacich tabulek. Utoky hrubou
silou patfi k nej¢astéji pouzivanym nastrojim pro ziskdvani udaji o heslech.[BEN21]

Sluzba zmény hesla je implementovana v souboru ResetPassword.kt. Grafické roz-
hrani je definovano v souboru activity_reset_password.xml. Pro zménu hesla je nutné
vyplnit formular, ktery vyzaduje stavajici heslo, nové heslo a kopii nového hesla. Po
jeho vyplnéni a stisknuti tla¢itka s nazvem "ZMENIT HESLO"  dojde k validaci po-
skytnutych udaji. Pokud jsou vSechny tdaje vyplnény a stavajici heslo je korektni,
pak se sluzba pripoji k databazi Firebase a pokusi se zménit heslo. V pripade¢, ze
zmeéna selze, zobrazi se uzivateli chybové hlaseni. Pokud je heslo zménéno, pak se
uzivateli zobrazi hlaska "Vase heslo bylo tspésné zménéno".

Sluzba prehled chatovaci mistnosti vyuziva ke své implementaci nasledujici tridy
Views/GroupViews/ChatOverview.kt, Adapter/PrivateAdapter.kt, Adapter/PublicA-
dapter.kt, Fragments/PrivateRooms.kt a Fragments/PublicRooms.kt.

Grafické rozhrani je implementovano v souborech res/layout/activity_chat_overviue.xml,
res/layout/fragment_private_room.xml, res/layout/fragment_public_room.xml a res/layout/rv-
_layout.xml (viz obr 5.3).

Prehled chatovacich mistnosti je implementovan pomoci tfi ¢asti. Prvni zobra-
zuje layout, kde je mozné za pomoci TabLayoutu vybrat zobrazeni verejnych nebo
privatnich mistnosti. Druha cast je zobrazeni seznamu samotného. Treti cast je
zobrazeni jednoho prvku ze seznamu. Propojenim téchto tfi ¢asti vznikne sluzba
prehled chatovacich mistnosti (viz obr. 5.4 ).

Konkrétné trida ChatOverview.kt obsahuje konektor k layoutu chat_overview.

Tento layout obsahuje nékolik elementd. Hlavnim z nich je TabLayout, ve kterém
se nasledné zobrazi seznamy jednotlivych mistnosti. Pro samotné zobrazeni je vy-
uzita trida TabLayoutMediator, které je mimo jiné parametrem predan TabLayout
a seznam fragmentt k zobrazeni. Instance fragmentd jsou reprezentovany tridami
PrivateRooms.kt a PublicRooms.kt.
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5.2.7 Implementace prehledu chatovacich mistnosti

L (1300 v
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(a) Chat_overview. (b) Rv_layout. (c) Fragment_room.

Obrazek 5.3: Navrh grafického rozhrani pro zobrazeni mistnosti.

Layout seznamu N

TabLayout Layout prvku seznamu
Obsahuje N prvku e youtp

Seznam privatni / seznam vefejné

Y

Obrazek s5.4: Prehled chatovacich mistnosti.

Tyto tridy obsahuji konektory k layoutu fragment_public_room nebo fragmen-
t_private_room. Tyto layouty obsahuji element widget.RecyclerView. Jedna se o ele-
ment pripraveny pro zobrazeni listu s proménnym mnozstvim prvku. Tento list je
pripojeny k elementu widget.RecyclerView pomoci prvku widget.RecyclerView.adapter.

Jednotlivé adaptéry jsou reprezentovany tridami PrivateAdapter.kt a PublicA-
dapter.kt. Tyto adaptéry jsou pripojeny k layoutim, které obsahuji grafické rozhrani
jednoho prvku v listu. Seznam prvkad je ziskan z Firebase databaze za pomoci ko-
munika¢niho kanalu. Pokud pfijde upozornéni o vzniku nové mistnosti, je adaptér
za pomoci metody adapter.notifyDataSetChanged upozornén na nutnost obnoveni
seznamu mistnosti (viz obr. 5.5).

Posledni ¢ast prehledu chatovacich mistnosti je moznost zalozeni nové mist-
nosti. Podle zadani bude tato sluzba zpristupnéna pouze uzivateliim s opravnénim
vedouci, admin a super admin. Je implementovana v tidé CreateGroupChat.kt a gra-
fické rozhrani se nachazi v souboru activity_group_chat.xml. Jedna se o jednoduchy
formular, po jehoz vyplnéni je mozné zalozit novou mistnost.
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5.2.8 Implementace sluzby chatovaci mistnosti

Zadost o vstup

Zadost o vstup

Zadost o vstup

Zadost o vstup

Obrazek s5.5: Prehled chatovacich mistnosti.

5.2.8 Implementace sluzby chatovaci mistnosti

Sluzba chat je rozdélena na dvé hlavni ¢asti, verejny chat a privatni chat. Pro imple-
mentaci jsou vyuzity tridy PrivateGroupChat.kt, PublicGroupChat.kt, PrivateChat-
tingAdapter.kt a PublicChattingAdapter.kt. Implementace grafického rozhrani se na-
chazi v souborech activity_private_group_chat.xml, activity_public_group_chat.xml,
rv_messa-ge.xml, rv_other.xml a appceptreject_layout.xml (viz obr. 5.6).

Tridy PrivateGroupChat a PublicGroupchat obsahuji pripojeni ke grafickému
rozhrani. V tomto rozhrani se mimo jiné nachazi prazdny seznam (recyclerview),
ktery je pripraveny pro vlozeni prvka. Dale je zde pouzita komponenta recycler-
view.adapter, ktera ukazuje na instanci tfidy PrivateChattingAdapter nebo Public-
ChattingAdapter. Adapter slouzi ke zpracovani méniciho se seznamu prvka. Tyto
prvky jsou ziskané pomoci komunikac¢niho kanalu z databéze Firebase. Seznam se
nasledné pomoci metody adapter.notifyDataSetChanged preda adaptéru, ktery cely
seznam po jednotlivych prvcich vykresli. Tridy PrivateChattingAdapter a Public-
ChattingAdapter slouzi k vykresleni jednotlivych prvka seznamu, v tomto pripadé
zprav. Adaptéry dostanou v parametru predan seznam prvkd, ktery postupné pro-
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5.2.8 Implementace sluzby chatovaci mistnosti
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Obrazek 5.6: Navrh grafického rozhrani pro chatovaci mistnost.

chazi a podle typu zpravy vykresluje. Existuji ¢tyfi typy zpravy. Odchozi zprava,
prichozi zprava, informacni oznameni mistnosti (napf. byl pripojen uzivatel A) a
zadosti o pripojeni do mistnosti, které jsou viditelné pouze zakladateli mistnosti.
Mimo zékladni funkcionalitu zobrazeni zprav obsahuje sluzba chatu moznost
zaslani zpravy, v privatnich skupinach zalozeni akce pro skupinu a odstranéni ¢lena
ze skupiny. Pro zaslani zpravy je vyuzita tfida PrivateGroupchat, respektive Public-
GroupChat, kde je implementovana funkce obsluhujici stisknuti tla¢itka pro poslani
zpravy. V této funkci se zalozi instance datové tridy zpréava, ktera se nasledné zasle
do Firebase realtime database. Ta poté upozorni v§echny aktivni klienty, Ze doslo
ke zméné dat. Pokud se jedna o privatni skupinu, pak je navic zaslana notifikace
za pomoci FCM tokenu v§em clentim skupiny. Aktivni klienti si z komunika¢niho
kanalu prectou jednotlivé zpravy, které predaji adaptéru k vykresleni (viz obr. 5.7).
Implementace odstranéni uzivatele z mistnosti je provedena v souborech Mem-
berList.kt a MemberAdapter.kt. Definice grafického rozhrani se nachazi v souborech
rv_member_layout.xml a activity_member_list.xml. MemberList aktivita je spusténa
po kliknuti na tlacitko s logem members, které se nachézi v layoutu privatni skupiny.
MemberList.kt obsahuje konektor k pripojeni grafického rozhrani activity_member-
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5.2.0 Implementace sluzby sdileni kalenddrnich akci
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Obrazek 5.7: Funkce posilani a zobrazeni zprav.

_list.xml. V tomto rozhrani se nachazi prazdny seznam (recyclerview), ktery je pri-
praveny pro vlozeni prvkl. Pomoci prvku recyclerview.adapter je pripojena trida
MemberAdapter.kt, které je v parametru predan list vSech clenti skupiny. Seznam
¢lend je ziskan z Firebase Realtime database. Jednotlivé prvky generované tridou
MamberAdapter obsahuji jméno, prijmeni, uzivatelské jméno a tlacitko pro odstra-
néni uzivatele (viz obr. 5.8). Podle specifikace zaddni mize odstranovat uzivatele z
mistnosti pouze zakladatel mistnosti.

Sluzba vytvoreni kalendarni udalosti je pristupna pres tlacitko s ikonou kalen-
dare, které se nachazi v layoutu privatni chatové mistnosti, nebo z hlavniho menu
aplikace (implementace sluzby viz kapitola 5.2.9).

Sluzba sdileni kalendarnich akci vyuziva ke své implementaci nasledujici tfidy Ca-
lendarEvent.kt, AddCalendarEvent.kt, RegisterEvent.kt a CalendarAdapter.kt. Grafické
rozhrani se nachazi v souborech activity_add_calendar_event_all.xml, activity_calen-
dar_event.xml, activity_register_event.xml a rv_event_layout.xml. Tato sluzba obsa-
huje tfi ¢asti. Vytvoreni udélosti, zobrazeni seznamu dostupnych udalosti a moznost
registrace udalosti do kalendare.

Vytvoreni udalosti je implementovano v souboru AddCalendarEvent.kt. Tato
funkcionalita je dostupna z prehledu vsech dostupnych udalosti, nebo z privatni
mistnosti. Pro jeji vyuziti je nutné mit opravnéni vedouci nebo vyssi. Divodem pro
toto rozhodnuti je zachovani konceptu validation of content. Samotné vytvoreni
udalosti probiha za pomoci jednoduchého formulére. Po jeho vyplnéni jsou data
zkontrolovana a poslana do databaze Firebase. Lze vytvorit dva typy udalosti, uda-
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5.2.9 Implementace sluzby sdileni kalenddrnich akci

Odstranit

Odstranit

Obrazek 5.8: Odstranovani uzivateld z mistnosti.

lost pro specifickou privatni skupinu, nebo pro vSechny uzivatele. Indikator, o ktery
typ udalosti se jedn4, je predan spolu s intentem pro spusténi aktivity. Pokud je trida
zavolana z privatni mistnosti, vytvori se privatni udélost. Pokud ne, pak je udélost
viditelna pro vSechny uzivatele.

Zobrazeni seznamu udalosti je implementovano ve ttidé CalendarEvent.kt, a Ca-
lendarAdapter.kt. Jedna se o propojeni pripraveného layoutu pro seznam udalosti,
ktery je ve tridé CalendarEvent.kt a nasledného vykresleni prvka seznamu. Tuto ¢ast
imlementuje tfida CalendarAdapter.kt. Prazdny seznam je reprezentovan komponen-
tou RecyclerView, ktera obsahuje atribut adapter. Tento atribut ukazuje na instanci
tridy CalendarAdapter, které byl v parametru predan seznam udalosti. Pokud je
nutné seznam vykreslit znovu (realtimova databaze upozorni na novou udalost), je
zavolana metoda adapter.notifyOnDataSetChanged, ktera upozorni adapter na nova
data. Po stisknuti vybrané udalosti jste presmérovani na aktivitu, ktera implemen-
tuje moznost registrace udalosti do lokalniho kalendare. Dale je implementovéana
funkcionalita, kterd po stisknuti prislusného tlacitka (reprezentovaného ikonou)
presméruje uzivatele do sluzby pro vytvoreni nové udalosti. Tato ikona je viditelna
pouze pro uzivatele s opravnénim admin ¢i super admin.
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5.2.10 Implementace sluzby pro sdileni videi

Sluzba zapsani vybrané udalosti do lokalniho kalendére je implementovana ve
tridé RegisterEvent.kt. Této tridé se v konstruktoru predaji data o vybrané udélosti.
Tyto informace se prehledné zobrazi na obrazovce spole¢né s tlacitkem "Pridat do
kalenddre". Po stisknuti tohoto tla¢itka se spusti novy intent typu ACTION_INSERT,
kterému jsou predana vsechna potrebna data o udalosti. Spusténim tohoto intentu
dojde k otevreni kalendare, ktery je v mobilnim zarizeni jiz nainstalovan. Pokud
takovy kalendar neexistuje, pak se zobrazi chybova hlaska. Jestlize je v mobilnim
zarizeni nainstalovano vice kalendart, mutze uzivatel vybrat, jaky chce pouzit. Po
otevreni kalendare jsou idaje o udalosti automaticky predvyplnény a uzivatel musi
pouze potvrdit vytvoreni udalosti v kalendari. Po uzivatelském potvrzeni je uzivatel
vracen zpét do aplikace (viz obr. 5.9).

A1 ]

admin E—)

€as uddlosti

VYTVOR UDALOST PRIDAT DO KALENARE

(a) Vytvorteni udalosti. (b) Seznam udalosti. (c) Registrace udalosti.

Obrazek 5.9: Sluzba registrace kalendarnich udélosti.

5.2.10 Implementace sluzby pro sdileni videi

Sluzba sdileni videi je implementovana ve tridach Video.kt, AddVideo.kt a Video-
Adapter.kt. Grafické rozhrani je definovano v souborech activity_video.xml, acti-
vity_add_video.xml a rv_video_layout.xml. Tato sluzba obsahuje dvé c¢asti. Pridani
nového videa a zobrazeni seznamu videi.

Pridani nového videa je implementovéano ve tridé addVideo.kt, ktera obsahuje
propojeni s grafickym rozhranim ze souboru activity_add_video.xml. Pro sdileni
videa je nutné vyplnit jednoduchy formuléfr, ktery mimo jiné obsahuje URL adresu
videa. Z této adresy je nasledné extrahovan YouTube kli¢ sdileného videa. Pokud
je adresa chybna, nebo se nepodari kli¢ z URL adresy ziskat, pak se zobrazi hlaska
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5.2.11 Implementace sdileni polohy

s chybou. Pokud je spravn4, tak se do Firebase databaze vlozi nova instance tridy
VideoModel.

Zobrazeni seznamu videi je implementovano ve tridach Video a VideoAdapter.
Ve tridé Video je implementovan layout seznamu pro zobrazeni prvka, které jsou
vykreslovany ve tfidé VideoAdapter. K propojeni adaptéru a seznamu je vyuzit
atribut adapter elementu RecyclerView. Pro zobrazeni videa samotného je vyuzit
element WebView. Jedna se o widget, ve kterém je mozné video prehrat bez opusténi
aplikace. Uzivatel s opravnénim super admin ma moznost smazat jakékoli pridané
video. Uzivatel s opravnénim admin mtize smazat pouze videa, kterd sam sdilel.
Pouze pro uzivatele s opravnénim admin nebo super admin bude viditelna ikona
pro pridani nového videa (viz obr. 5.10). Tato restrikce byla implementovana po
diskuzi s ¢leny cilové skupiny z davodu validace obsahu videi.

vd

admin I:—)

PRIDAT

(a) Pfidani nového videa. (b) Seznam sdilenych videi.

Obrazek s5.10: Sluzba sdileni videi.

5.211 Implementace sdileni polohy

Sluzba sdileni polohy je implementovana ve tridé Location. Tato tfida mimo jiné
implementuje rozhrani OnMapReadyCallback a obsahuje atributy typu GoogleMap
a FusedLocationProviderClient.
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5.3 Implementace webové aplikace

Pri spusténi sluzby se inicializuji potfebné soucasti a vyzada se aktualni po-
loha uzivatele. Aktualni poloha se zobrazi na mapé a ulozi do databaze Firebase
Realtime Database. Aplikace reaguje na upozornéni databaze Firebase o zménach
udaji polohy, a nasledné aktualizuje polohu uzivateli na mapé. Aktualizace polohy
jsou vyzadovany a prijimany pomoci fusedLocationClient. Pfi pozastaveni aplikace
je poloha uzivatele z databaze odstranéna a aktualizace polohy jsou zastaveny. Po
obnoveni aplikace dojde k restartu sledovani polohy.

Pro inicializaci mapy je vyuzita funkce onMapReady, ve které se dale zkontroluji
opravnéni a je spusténa funkce getData. Tato funkce ziskava data z databaze a na-
sledné zakresli pozice uzivateld do mapy. Jedna se pouze o uzivatele, kteri aktivné
sdili svou pozici. Pokud je aplikace minimalizovéana, je spusténa funkce onPause,
ktera prerusi sdileni polohy a vymaze zdznam o geografické pozici uzivatele z data-
baze. Pokud se uzivatel navrati do aplikace, je zavolana funkce OnRestume. Zde se
znovu spusti proces sdileni polohy a jeji zaznamenavani do Firebase databaze.

Webova aplikace se sklada z frontendu a backendu. Frontend je implementovan v
jazyce JavaScript s vyuzitim frameworku React. Sklada se ze tfi hlavnich ¢asti: login,
domovska stranka a stranka pro spravu uzivateld.

Backend je implementovan v jazyce JavaScript za pomoci prostiedi Node.JS a
dodrzuje nasledujici strukturu. Soubor index.js je zdkladni soubor, ktery spousti
backend. Obsahuje zakladni rozrazeni URL adres. Adresar routes obsahuje sou-
bory, které podrobné¢ji roztrazuji jednotlivé sluzby do URL adres. Napriklad soubor
index.js definuje URL adresu "/server/users". V souboru routes/users.js je tato URL
adresa déle specifikovana pro jednotlivé sluzby jako "/server/users/getUsers", "/ser-
ver/users/setUsers" a dalsi. V adresafi controllers jsou soubory, které implementuji

jednotlivé funkce.

Frontend obsahuje tfi hlavni komponenty pripojeni: domovska stranka a sprava
uzivateld. Tyto komponenety jsou implementovany v souborech Home.jsx, Login.jsx
a Users.jsx. Dale jsou pro implementaci frontendu vyuzity nasledujici adresare: Com-
ponents, ve kterém jsou sdilené komponenty pro vice stranek, a context, ktery ob-
sahuje prostor pro udaje o pripojeném uzivateli. Tyto udaje jsou pristupné v ramci
frontendu webové aplikace.

Sluzba pro pripojeni do aplikace je implementovana v souboru Login.jsx. V
tomto souboru je definovan formular, ve kterém uzivatel vyplni své prihlasovaci
udaje. Po stisknuti tla¢itka "Prihldsit se" posle tato sluzba pozadavek pro ovéfeni pti-
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5.3.2 Implementace backendu

hlasovacich tidaji na backend. Pokud je kontrola tidaji dspésna, je uzivatel prihlasen
a presmérovan na domovskou stranku aplikace. Detaily o uzivateli jsou ulozeny v
atributu LoginContext.currentUser. Pokud je ovéreni netspésné, pak se uzivateli
zobrazi chyba.

Domovska stranka je implementovana v souboru Home.jsx. Na této strance jsou
zobrazeny komponenty pro presmérovani na implementované sluzby a moznost
odhlaseni. Momentélné je implementovana pouze jedna sluzba, ale je zde pripraven
prostor pro pripadné budouci rozsireni. Moznost odhlaseni je implementovéana ve
sdilené komponenté Navbar. Kontaktni idaje komunity jsou zobrazeny na kompo-
nenté Footer.

Stranka pro spravu uzivateld je implementovana v souboru Users.jsx. Na této
strance miize uzivatel s dostatecnym opravnénim editovat opravnéni uzivateld, za-
blokovat ¢i odblokovat uzivatele v aplikaci a zménit hesla uzivatelim na novou
hodnotu. Zminéné funkce jsou implementovany za pomoci prehledné tabulky, ve
které je mozné s vyuzitim tlacitek editovat data o uzivatelich. Pro samotnou editaci
dat je vyuzit backend aplikace. Tato stranka zasle pozadavek pro editaci uzivatel-
skych dat na backend a v zavislosti na odpovédi zobrazi upravena data, nebo chybu.
Déle je zde zobrazena komponenta Navbar, ktera umoznuje odhlaseni z aplikace a
zobrazuje uzivatelské jméno prihlaseného uzivatele. Je také zobrazena komponenta
Footbar.

Backend je implementovan v jazyce JavaScrip za pomoci prostiedi Node.Js. Jeho
struktura je rozdélena do tfi ¢asti. Prvni ¢ast je zakladni bod pro pripojeni k bac-
kendu. Je implementovana v souboru index.js. Pro presmérovani na sluzby, které
backend poskytuje je pouzita knihovna express.

Druhou ¢asti je presmérovani na konkrétni poskytované sluzby. Soubory, za
pomoci kterych je implementovana tato ¢ast se nachazeji v adresari routes. Pro
kazdou kategorii poskytnutych sluzeb je vytvoren separatni soubor s nidzvem NA-
ZEV_KATEGORIE js. Sluzby jsou rozdéleny do nékolika kategorii. Prvni je katego-
rie Uzivatelé, ktera obsahuje sluzby pro editaci opravnéni a zménu hesla. Druhou
kategorii je Pripojeni, ktera obsahuje sluzby pro ovéreni pripojeni do aplikace. Déle
se zde nachazeji kategorie, které jsou pripravené pro pripadné dalsi rozsireni. Kon-
krétné sprava mistnosti, registrace a sprava domovské obrazovky. Tyto tfi kategorie
jsou pripraveny, avSak nejsou implementovany. V souborech kategorii uzivatelé a
pripojeni jsou definovany cesty k sluzbam, které jednotlivé kategorie poskytuji.

Posledni ¢asti je implementace poskytnutych sluzeb. Tyto sluzby jsou implemen-
tovany v souborech, které se nachazi v adresari controllers. Jedna se o sluzby pripojit,
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5.3.2 Implementace backendu

ziskat data o vSech uzivatelich, zménit opravnéni vybraného uzivatele a zména hesla
vybraného uzivatele.

Sluzba pripojeni uzivatele je implementovana s vyuzitim knihovny berypt. Sluzbé
je pri spusténi predano uzivatelské jméno a heslo uzivatele. Nasledné ziska z data-
baze data o uzivateli a za pomoci knihovny bcrypt porovna hashe ziskanych hesel.
Pokud dojde k chybé je vracena chybova hlaska Chyba validace se statusem 500. Po-
kud se hesla neshoduji je vracena chyba Spatné jméno/heslo se status 401. V piipadé,
ze jsou hesla shodna4, je vracena pozitivni zprava a status 200.

Sluzba ziskat data o uzivatelich je implementovana v souboru users.js. Tato
sluzba ziska seznam vsech uzivatelli z Firebase databaze a vlozi je do sezname prvki.
V pripad¢, ze nedojde k chybé pri ziskani dat, je vracen seznam prvki a status 200.
Pokud dojde k chybg, je vracena chybova hlaska se statusem 500. Pokud databaze
vraci prazdny seznam uzivateld, je vracena hlaska Data nenalezena a status 404.

Sluzba zmény opravnéni uzivatele je implementovéana v souboru users.js. Sluzbé
je pri spusténi predana cilova hodnota opravnéni a id uzivatele. Nasledné se sluzba
pokusi upravit zdznam ve Firebase databazi. Pokud je editace uspésna, je vracena
hlaska Hodnota tispésné zménéna a status 200. V pripadé ze dojde k chybé je vracena
chybova hlaska a status 500.

Sluzba zmény hesla uzivatele je implementovana v souboru users.js. Sluzbé je pri
spusténi predano id uzivatele, kterému je heslo zménéno. Dale tato sluzba nastavi
heslo uzivatele v databazi Firebase na nové heslo. Pokud nedojde k chybg¢, je vracena
hlaska Heslo uispésné zménéno a status 200. V pripad¢, ze dojde k chybg, je vracena
chybova hlaska a status so0.
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Testovani aplikace a
mozna rozsireni

V této kapitole bude popsano, jakym zptisobem jsem otestoval funk¢énost vytvore-
ného systému a dal$i mozna rozsireni, ktera by mohla byt v budoucnu implemento-
véana. Tento systém je navrzen pro sluzbu komunité. Z tohoto divodu, testovani a
konzultace dal$ich moznych rozsireni probihalo ve spolupraci s vybranou komuni-
tou.

6.1 Testovani systému

Systém byl testovan tfemi typy testl. Konkrétné jednotkovymi testy, testovacimi
scénari a uzivatelskym testovanim. Pro testovaci scénare a uzivatelské testovani byla
vyuzita ¢ast cilové komunity. Testovaci skupina se skladé z 10 ¢lenti ve vékovém
rozmezi 16 az 58 let.

6.1.1 Jednotkové testy

Jednotkové testovani je klicovym aspektem vyvoje moderniho softwaru, ktery se
zameéruje na oveérovani jednotlivych ¢asti zdrojového kédu, aby se zajistilo, ze fun-
guji tak, jak maji. Jednotka mize byt v tomto kontextu tak mal4, jako jedna funkce
nebo tak velka, jako tfida. Hlavnim cilem testovani jednotek je izolovat jednotlivé
Casti programu a oveérit jejich spravnost, ¢cimz se zvysuje kvalita, udrzovatelnost a
spolehlivost softwaru.

James Whittaker uvadi definici jednotkového testovani takto “jednotkové testo-
vani testuje jednotlivé softwarové komponenty nebo jejich mnozinu. Testeri definuji
vstupni doménu pro dané jednotky a zbytek systému ignoruji". V tomto kontextu pri
vyuziti terminu jednotkovy test, je minéna definice, kterou uvedl James Whittaker
[Whioo].

Nékteré vyhody tohoto typu testovani jsou vcasna detekce chyb a zvyseni kvality
kédu. Princip jednotkového testovani je vysoce rozsireny, protoze se casto jedna o
jednoduché kratké a citelné ¢asti kodu, které testuji funkcei systému.
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6.1.2 Testovaci scéndre

Véasna detekce chyb je zdsadni, protoze ¢im drive je chyba detekovana, tim méné
usili a ndkladt je nutné vynalozit na jeji opravu. Z tohoto divodu jsou jednotkové
testy pouzity pri implementaci riaznych druha systémda.

Druhym pfinosem je, Ze jednotkové testovani vede k ¢istoté kodu. Pokud ma byt
kéd jednoduse testovatelny, mél by byt napsan udrzitelnym zptisobem. Citelnost
a snadna orientace v napsaném kddu je velice dtilezita pro jeho naslednou ddrzbu.
Pokud ma byt ¢ast kodu jednoduse testovatelna, pak by méla byt napsana prehledné.

Provedené jednotkové testovani je zaméreno na otestovani funkcionality jed-
notlivych komponent. Tento typ testu je vyuzit pro konstruktory datovych trid a
pro jednotlivé adaptéry, které jsou definovany v mobilnim klientu. Dtivod pro zvo-
leni téchto trid je, Ze poskytuji jednozna¢nou a snadno testovatelnou sluzbu. Datové
tridy vytvori instanci tridy, ktera se da pomérné snadno otestovat a adaptéry vytvari
jednotlivé prvky z poskytnutého seznamu, které jsou také testovatelné. Tento typ
testovani byl provadén vyhradné vyvojarem, bez vlivu cilové komunity.

Testovani systému pomoci testovacich scénart byl druhym stupném testovani. Po-
kud verze systému prosla jednotkovym testovanim, pak byla predana clenim z
testovaci skupiny spole¢né s testovacimi scénari, které bylo potieba projit a zpraco-
vat.

Testovaci scénar je test zalozeny na scénari. Takovy scénar by mél mit nékolik
charakteristik:

« Test je zaloZen na zakladé¢ znalosti toho, jak se program realné pouziva, véetné
informaci o motivaci zdicastnénych osob.

+ Scénar je vérohodny. Nejenze by se mohl stat v realném svét¢, ale zaintereso-
vané strany by mély uvérit, ze se néco takového pravdépodobné stane.

« Pribéh zahrnuje slozité pouziti programu, slozité prostredi nebo slozity sou-
bor dat.

+ Vysledky testl 1ze snadno vyhodnotit. To je cenné pro vSechny testy, ale pro
scénare je to obzvlast dalezité, protoze jsou slozité[Cemi3].

Vytvorené testovaci scénare, obsahuji sadu testovacich pripadi, které je mozné v
ramci scénare provést. Jednotlivé scénére jsou rozdéleny do kategorii podle typu
funkcionalit, které testuji. Nasledné budou uvedeny nékteré scénare.
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0.1.2.1 Testovaci scéndr registrace nového uzivatele

Prvnim uvedenym testovacim scénarem je ovéreni funkce registrace nového uziva-
tele. V tomto scénari se uzivatel s libovolnym opravnénim snazi zaregistrovat do
systému. Scénar obsahuje nasledujici testovaci pripady.

Testovaci pripad vytvoreni nového uzivatele.

V tomto testovacim pripadé bude otestovana spravna funkce zaregistrovani nového
uzivatele. Uzivatel vyplni korektni data ve zobrazeném formulafi a zaregistruje se.
Seznam jednotlivych kroki:

« Po otevreni aplikace kliknéte na tlacitko "REGISTRACE".

Do pole Jméno vyplnte jakékoli jméno s ceskou diakritikou.

+ Do pole Prijmeni vyplite jakékoli prijmeni s ¢ceskou diakritikou.

Do pole Uzivatelské jméno vyplnte jakékoli uzivatelské jméno.

Do pole Heslo vyplnte své heslo.

Zkontrolujte, Ze jsou vSechna pole vyplnéna.
« Kliknéte na tlacitko "ZAREGISTROVAT".

Korektnim vysledkem je zobrazeni upozornéni s textem "Registrace ispésna’, nebo
"Uzivatelské jméno zabrané". Pokud jste si jisti, ze zadané uzivatelské jméno je uni-
katni a stéle se vim zobrazuje hlaska "Uzivatelské jméno zabrané’, pak se jedna o
chybny vysledek.

Testovaci pripad vytvoreni nového uzivatele, se zabranym uzivatelskym jmé-
nem.

V tomto testovacim pripadé bude otestovana spravna funkce zaregistrovani nového
uzivatele, ktery zadava jiz obsazené uzivatelské jméno. Uzivatel vyplni korektni data
a ve zobrazeném formuléri a pokusi se zaregistrovat.

Seznam jednotlivych krokd:

« Po otevreni aplikace kliknéte na tlac¢itko "REGISTRACE".
+ Do pole Jméno vyplnte jakékoli jméno s ¢eskou diakritikou.

+ Do pole Prijmeni vyplite jakékoli prijmeni s ¢eskou diakritikou.

Do pole Uzivatelské jméno vyplnte uzivatelské jméno, které je jiz zabrané.

Do pole Heslo vypliite své heslo.
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0.1.2.2 Testovaci scéndr pripojeni uzivatele

+ Zkontrolujte, ze jsou v§echna pole vyplnéna.
« kliknéte na tlacitko "ZAREGISTROVAT".

Korektnim vysledkem je zobrazeni upozornéni s textem "Uzivatelské jméno za-
brané". Pokud se zobrazi jakékoliv jiné hlaseni, jedna se o chybny vysledek.

Testovaci pripad vytvoreni nového uzivatele, s chybéjicimi daty.

V tomto testovacim pripadé bude otestovana spravna funkce zaregistrovani nového
uzivatele, ktery zapomene zadat jeden, ¢i vice pozadovanych udaji. Uzivatel vyplni
data a ve zobrazeném formulari a pokusi se zaregistrovat.

Seznam jednotlivych krokd:

« Po otevreni aplikace kliknéte na tlac¢itko "REGISTRACE".

+ Do pole Jméno vyplnte jakékoli jméno s ¢eskou diakritikou.
« Pole prijmeni nechte prazdné.

+ Do pole Uzivatelské jméno vyplnte uzivatelské jméno.

+ Do pole Heslo vyplnte své heslo.

+ Zkontrolujte, ze alespon jedno pole neni vyplnéno.

« kliknéte na tlacitko "ZAREGISTROVAT".

Korektnim vysledkem je zobrazeni upozornéni s textem "Vyplite prosim v§echny
udaje”. Pokud se zobrazi jakakoli hlaska, jedna se o chybny vysledek.

Dal$im testovacim scénarem je ovéreni funkce pripojeni registrovaného uzivatele.
V tomto scénari se uzivatel s libovolnym opravnénim snazi pripojit do mobilni apli-
kace. Scénar obsahuje nasledujici testovaci pripady.

Testovaci pripad korektniho pripojeni uzivatele.

V tomto testovacim pripadé je otestovana funkcionalita pripojeni do mobilni apli-
kace. Uzivatel zada vSechny pozadované udaje korektné a pokusi se pripojit.
Seznam jednotlivych kroki:

« Po otevreni aplikace uzivatel uvidi prihlasovaci obrazovku.

+ Do pole uzivatelské jméno vyplnte korektni uzivatelské jméno.
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6.1.2.3 Testovaci scéndr pro zaloZeni uddlosti, dostupné vsem uzivateliim

« Do pole Heslo vyplnte odpovidajici heslo.
« kliknéte na tlacitko "PRIHLASIT SE"
Spravnym vysledkem je zobrazeni obrazovky s menu implementovanych sluzeb a

zobrazeni spravného uzivatelského jména v horni ¢asti obrazovky.

Testovaci pripad pripojeni uzivatele se Spatnymi udaji.

V tomto testovacim pripadé je otestovana funkcionalita pripojeni do mobilni apli-
kace. Uzivatel zad4 vSechny pozadované udaje, nékteré nekorektné a pokusi se pri-
pojit.

Seznam jednotlivych krokd:

« Po otevreni aplikace uzivatel uvidi prihlasovaci obrazovku.

+ Do pole uzivatelské jméno vyplnte jakékoli prihlasovaci jméno.

Do pole Heslo vyplnte neodpovidajici heslo.
- kliknéte na tla¢itko "PRIHLASIT SE".

Spravnym vysledkem je zobrazeni upozornéni s textem "Spatné uzivatelské jméno
nebo heslo".

Testovaci pripad pripojeni uzivatele s nevyplnénymi udaji.

V tomto testovacim pripadé je otestovana funkcionalita pripojeni do mobilni apli-
kace. Uzivatel zada nékteré udaje a pokusi se pripojit.

Seznam jednotlivych kroki:

« Po otevreni aplikace uzivatel uvidi prihlasovaci obrazovku.

+ Do pole uzivatelské jméno vyplnte jakékoli prihlasovaci jméno.
+ Pole Heslo nechte prazdné.

« kliknéte na tla¢itko "PRIHLASIT SE"

Spravnym vysledkem je zobrazeni upozornéni s textem "Vyplite prosim vsechny
udaje".

Pro tento scéndr je nutné, aby uzivatel mél opravnéni admin, nebo super admin.
Tento uzivatel zalozi udalost, ktera je pristupna v§em uzivateltim.
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6.1.2.3 Testovaci scéndr pro zaloZeni uddlosti, dostupné vsem uzivateliim

Testovaci pripad korektniho zalozeni verejné pristupné udalosti

V tomto testovacim pripadé je otestovana funkcionalita zalozeni verejné pristupné
udalosti. Uzivatel s opravnénim admin, nebo super admin zada v§echny udaje a po-
kusi se udalost zalozit.

Seznam jednotlivych kroki:

« Po otevreni aplikace uzivatel uvidi prihlasovaci obrazovku.

« Uzivatel se prihlasi pod i¢tem ktery ma opravnéni admin, nebo super admin.
+ Kliknéte na tlac¢itko "Udalosti"

+ Kliknéte na ikonu +, ktera se nachazi v dolni ¢asti obrazovky.

+ Vyplnte pole "Nazev udalosti"

+ Vyplnte pole "Misto udalosti"

. Zvolite datum a ¢as, které se nenachazi v minulosti.

« Kliknéte na tlac¢itko "Vytvor udalost".

Spravnym vysledkem je presmérovani na seznam udalosti, ve kterém je nové vytvo-
rend udalost viditelna.

Testovaci pripad zalozZeni verejné pristupné udalosti v minulosti

V tomto testovacim pripadeé je otestovana funkcionalita zalozeni verejné pristupné
udalosti v minulosti. Uzivatel s opravnénim admin, nebo super admin zadé vsechny
udaje a pokusi se udalost zalozit.

Seznam jednotlivych krokd:

+ Po otevreni aplikace uzivatel uvidi prihlasovaci obrazovku.

« Uzivatel se prihlasi pod uctem, ktery ma opravnéni admin, nebo super admin.
« Kliknéte na tlacitko "Udalosti".

+ Kliknéte na ikonu +, ktera se nachazi v dolni ¢asti obrazovky.

+ Vyplnte pole "Nazev udalosti".

+ Vyplnte pole "Misto udalosti".

« Zvolit datum a cas, které se nachazi v minulosti.

« Kliknéte na tlacitko "Vytvor udalost".
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0.1.2.4 Zdvér testovacich scéndri

Spravnym vysledkem je zobrazeni chybové hlasky s obsahem “Nelze vytvorit uda-
lost v minulosti”.

Testovaci pripad zalozZeni verejné pristupné udalosti s chybéjicimi udaji

V tomto testovacim pripad¢ je otestovana funkcionalita zalozeni verejné pristupné
udélosti s chybéjicimi ddaji. Uzivatel s opravnénim admin, nebo super admin zada
nekteré udaje a pokusi se udalost zalozit.

Seznam jednotlivych krokii:

+ Po otevreni aplikace uzivatel uvidi prihlasovaci obrazovku.

Uzivatel se prihlasi pod ictem, ktery ma opravnéni admin, nebo super admin.

« Kliknéte na tlacitko "Udalosti".

Kliknéte na ikonu +, ktera se nachazi v dolni ¢asti obrazovky.

Vyplnte pole "Nazev udalosti".

+ Nevyplnit pole "Misto udalosti".

Zvolite datum a cas, které se nachazi v minulosti.
« Kliknéte na tlacitko "Vytvor udalost".

Spravnym vysledkem je zobrazeni chybové hlasky s obsahem "Je nutné vyplnit
vsechna pole".

Béhem scénarového testovani byly vytvoreny scénéare pro otestovani nasledujicich
sluzeb: prihlaseni, registrace, zalozeni privatni/verejné chatovaci mistnosti, sdileni
videi, vytvoreni kalendafnich akci, snizeni/zvyseni opravnéni uzivatele a zména
hesla. Pripominky uzivateld ziskané béhem testovani byly zapracovany.

Hlavnim cilem uzivatelskych testa je zlep$it pouzitelnost testovaného produktu.
Dalsim cilem je zlepsit proces, kterym jsou produkty navrhovany a vyvijeny, za
ucelem vyhnuti se stejnym problémtim u dal$ich produkta [DFi12].

Ackoli mohou existovat velké rozdily v tom, kde a jak se uzivatelské testy provadi,
vétsina testti ma tyto spole¢né charakteristiky: [DF12].

+ Primarnim cilem je zlepsit pouzitelnost produktu. Kazdy test také mtize mit
konkrétnéjsi cile, které formulujete pri planovani testu.
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0.2 Moznd rozsireni systému

- Ucastnici testu jsou skute¢ni uzivatelé.

- Ucastnici plni skute¢né tkoly.

+ Zaznamenavate, co uzivatelé v systému délaji.
+ Analyzujete nalezené problémy.

Uzivatelské testovani tohoto systému bylo provedeno za pomoci cilové komu-
nity. Testovaci skupina se sklddala z deseti ucastniki ve vékovém rozmezi 16 az 58
let. Hlavnim cilem tohoto testovani bylo zjistit, zda je systém uzivatelsky privétivy
pro nehomogenni skupinu tc¢astnikd. V pozadavcich pro tento systém je uvedeno,
ze by mél byt snadno a intuitivné pouzitelny i pro méné technicky zdatné uzivatele.
Z tohoto dtivodu testovaci skupina zahrnovala uzivatele s riznym vékem, dosaze-
nym vzdélanim a technickou zdatnosti. Pfedmétem tohoto druhu testovani bylo
mimo jiné zjistit, zda je mozné vyvinuty systém v cilové komunité pouzivat, a zda
nechybéji nékteré vlastnosti, které je nutné implementovat.

Tento test probihal nékolik mésicti a systém byl na zadkladé tohoto testovani
aktualizovan. Bylo pridano nékolik sluzeb, které se z pocatku nejevily jako zbytné.
Mezi kli¢ové poznatky patii nejednoznacnost sdileni polohy, pfi zapomenutém
heslu se nebylo mozné prihlasit, absence hlasky pro chybné prihlaseni a zobrazeni
prazdnych widgett pri vlozeni neexistujiciho videa.

Sluzba sdileni polohy byla matouci, protoze uzivatelim nebyly poskytnuty za-
kladnich informace pfi startu sluzby. Nékteri uzivatelé si nebyli jisti, jak a kdy svou
pozici poskytuji. Z tohoto divodu zadali o zobrazeni blizsiho popisu sluzby.

Absence hlasky pro chybné prihlaseni byla matouci pro vétsinu uzivatelt. Uzi-
vatel, ktery si nebyl jist, zda jsou uvedené udaje korektni, nebyl informovan o ne-
uspésném prihlaseni. Nebyl si tak jist, zda jsou poskytnuté idaje nekorektni, nebo
zda proces prihlasovani stale trva.

Vytvoreny systém podporuje pouze prehrani videi z platformy YouTube. Ttida,
ktera reprezentuje video je vSak pripravena pro naslednou implementaci jinych
platforem. Z tohoto d@vodu bylo v prvni verzi aplikace mozné nahrat URL, které
nevedlo na platformu YouTube, obsah tohoto URL samoziejmé nebyl zobrazen.

Celkoveé uzivatelské testovani poskytlo cenné poznatky o vlastnostech vyvije-
ného systému, které bylo treba zlepsit. Vyresenim zjisténych problémi a zavedenim
doporucenych zlepseni, byla zajisténa vyssi uzivatelska privétivost, ktera vede k
prijemnéjsi zkusenosti pri vyuzivani vytvoreného systému.

Vytvoreny systém ma relativné velky prostor pro implementaci dalsich sluzeb, které
by poskytly lepsi uzivatelskou zkusenost. Systém byl navrzen a implementovan zpa-
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6.2.1 Moznd rozsireni mobilniho klienta

sobem, aby nasledné rozsireni byla pomérné snadno zaclenitelna do zbytku aplikace.
Jednotliva rozsireni jsou rozdélena do skupin podle ¢asti systému, do kterého by
mohla byt zaclenéna.

Mobilni klient bude vyuzivan vSemi typy uzivateld. Z tohoto dGvodu musi byt pre-
hledny a jednoznaény. Proto neni doporucena implementace vétsiho mnozstvi dal-
sich sluzeb, které by pripadné zahltily technicky méné zdatné uzivatele. Rozsireni
jiz poskytnutych sluzeb je vsak vhodné.

Sluzba sdileni videi by mohla byt expandovana pro obsazeni vice platforem nez
jen YouTube. Vybrané platformy by mély byt validované a bezpecné.

Dale by bylo vhodné poskytnout moznost sdileni stazitelnych audiozaznamd.
Tato sluzba by rozsirovala sluzbu sdileni videi, kde by byla pristupna jako jedna
polozka v Tab menu. Divod pro vhodnost implementace této sluzby je, Ze nékteri
uzivatelé chtéji mit moznost poslouchat audio zdznamy z poradanych akci v offline
prostredi.

Ke skupinovym chatim by bylo vhodné pridat moznost zasilani hlasovych zprav.
Tato vlastnost je vyuzivana prevazné mladsimi uzivateli. Jedna se v$ak o sluzbu, ktera
muze byt atraktivni i pro jiné skupiny uzivateld.

Dal$im moznym rozsifenim mobilni aplikace je sluzba video nebo audio hovort.
Toto je sluzba, kterou by bylo nutné implementovat zvlast a jednalo by se o dalsi
sluzbu, ktera by byla dostupna z menu aplikace.

Bylo by také vhodné rozsirit menu nastaveni o dalsi funkcionality. Napriklad
customizace velikosti fontu, stylu fontu nebo barevné palety. Dalsi funkci, ktera by
mohla byt implementovana v menu nastaveni je zména uzivatelského jména.

Posledni mozné rozsireni je implementace chatbota, ktery bude odpovidat na za-
kladni otazky. Takovy chatbot by byl vhodny pro vsechny typy uzivateld. Jeho hlavni
ulohou by bylo zodpovidat otazky ohledné¢ ovladani aplikace a irovni opravnéni.

Webovi aplikace je urcena pro uzivatele s vy$sim opravnénim. Jedna se o adminis-
trativni ¢ast aplikace. Z tohoto divodu rozsireni této ¢asti aplikace jsou administra-
tivniho druhu.

Jedno z navrhovanych rozsifeni je moznost spravovat chatovaci mistnosti z
webové aplikace. V tomto rozsifeni by bylo mozné spravovat vSechny mistnosti,
které uzivatel vytvoril. Konkrétné vytvaret akce a prijimat ¢i odstranovat ¢leny
mistnosti.
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0.2.2 Mozné rozsiveni webové aplikace

Dals$im pripadnym rozsifenim je ziskani historie kalendarnich akci. Vytvorené
kalendarni akce nejsou viditelné na seznamu akci, pokud jiz probé¢hly. Ziskani celé
historie by mohlo byt vhodné pro prezentovani akci, které komunita uskutecnila.
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Hlavnim cilem této diplomové prace bylo navrhnout, vytvorit a ovérit funkénost
komunikacniho systému uréeného pro podporu komunity. Tento systém poskytuje
nasledujici sluzby: Spravu uzivateld, skupinovy chat, sdileni akci v kalendari, sdileni
videi a sdileni své geografické polohy. V ramci prace jsem navrhl, implementoval a
otestoval komunika¢ni systém.

Vytvoreny systém slouzi pro komunikaci mezi ¢leny komunity. Obsahuje sluzby
pro posilani zprav, sdileni videi, zakladani chatovacich mistnosti, zakladani kalen-
darnich akci a spravu uzivatelt. Systém se sklada z mobilni aplikace, ve které je im-
plementovana komunikacni ¢ést s prehlednym uzivatelskym rozhranim a webové
aplikace, ktera obsahuje administrativni ¢ast. Dale je grafické rozhrani celého sys-
tému navrzeno s velkym dirazem na vytvoreni bezpecného a prehledného prostredi
v ramci komunity i pro technicky méné zdatné uzivatele.

V této praci jsem nejdrive prozkoumal vybrané existujici systémy urcené pro
komunikaci v ramci komunity, porovnal jejich vlastnosti a nenalezl jsem zadnou,
kterd by vyhovovala vSem pozadavkim z cild prace. V nasledujicim kroku jsem
provedl navrh nového systému z hlediska jeho funkcnosti, architektury a vzhledu.
Navrzené aplikace (mobilni a webova) spole¢né poskytuji sluzby pro komunikaci v
ramci komunity. Navrzeny systém jsem implementoval a otestoval jeho funk¢nost.

Komunikacni systém Ize snadno rozsirit o dalsi sluzby a byl otestovan ve spolu-
praci s cilovou komunitou. Tento systém predstavuje vhodné reseni komunikacniho
systému pro danou komunitu, které splnuje vsechny body zadani diplomové prace.
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Instalacni prirucka
prirucka

Instalacni prirucka obsahuje pokyny pro nasazeni systému.

A1 Nasazeni systému

Systém je nasazen ve ¢tyrech krocich. Prvnim z nich je vytvoreni Firebase uctu. V
tomto uctu je nutné zalozit novy projekt a povolit vybrané sluzby. Druhym krokem
je spusténi mobilni aplikace. Tretim krokem je nasazeni backendu webové aplikace
a poslednim krokem je nasazeni frontendu webové aplikace.

A11 Vytvoreni uctu v platformé Firebase

Pro vytvoreni uctu v platformeé Firebase je nutné mit e-mailovy tcet. Po zalozeni
uctu je nutné povolit nasledujici sluzby: realtimové databaze, FCM tokeny, autenti-
zaci anonymnich uzivateld a vygenerovat API kli¢ pro pripojeni z webového prohli-
zece. Poslednim krokem je editace pravidel pro pripojeni do realtimové databaze. V
téchto pravidlech je nutné povolit pristup vSem autentizovanym uzivateltim.

A1.2 Spusténi mobilni aplikace

Pri spusténi aplikace je nutné zménit odkaz do realtimové databaze. Ten lze zménit
primo v aplikaci, za pomoci funkce, ktera je dostupna pod ikonou nastaveni na
prihlasovaci obrazovce, nebo v kddu v souboru utils.kt.

A1.3 Nasazeni backendu webové aplikace

Pfi nasazeni backendu je nutné zadat nasledujici proménné prostredi.
« DATABASE_URL - URL adresa Firebase Realtime Database.
« API_KEY - Kli¢ pro pripojeni k Firebase z webového prohlizece.

+ API_TOKEN - Token pro identifikaci zprav zasilanych frontendem.
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A.1.4 Nasazeni frontendu

Po jejich zadani backend bézi na vybraném serveru.

A14 Nasazeni frontendu

Pri nasazeni frontendu je nutné vytvorit nasledujici proménné prostredi:
+ NODE_VERSION - Verze Node.
« REACT_APP_URL_BACKEND - URL adresa vedouci na backend.

« REACT_APP_TOKEN_BACKEND - Token identifikujici zpravy vedouci na
backend (musi byt shodny s API_TOKEN)

Po jejich vyplnéni frontend bézi na serveru.

69



Uzivatelska prirucka

Uzivatelska prirucka obsahuje navod pro pouzivani systému.

B.1 Ovladani mobilni aplikace

V této casti popisi ovladani mobilni aplikace, ktera predstavuje hlavni ¢ast systému.

B.1.1 Registrace a pFipojeni

Pri prvnim spusténi aplikace je uzivatel presmérovan na obrazovku pro prihlaseni
(viz obr. B.1a). Nasledné je nutné stisknout tlacitko REGISTRACE, které presméruje
uzivatele na obrazovku pro registraci (viz obr. B.ib). Zde se uzivatel zaregistruje
a po stisknuti tlacitka REGISTRACE je po Uspésném zaregistrovani presmeérovan
zpét na obrazovku pro prihlaseni, kde se prihlasi.

B.1.2 Vytvoreni chatovacich mistnosti a posilani zprav

Po Gspésném prihlaseni je uzivatel presmérovan na obrazovku se zakladnim menu
(viz obr. B.2a). Zde stiskne tlacitko POSILANIT ZPRAV, které ho presméruje na obra-
zovku se seznamem vytvorenych chatovacich mistnosti (viz obr. B.2b). V seznamu
chatovacich mistnosti uzivatel vybere do které mistnosti vstoupit a zacit psat. Uziva-
telé s opravnénim vedouci, admin nebo super admin vidi ikonu +, po jejimz stisknuti
jsou presmeérovani na obrazovku pro vytvoreni chatovaci mistnosti.

B.1.3 Vytvareni a sdileni kalendarnich akci

Po tuspésném prihlaseni je uzivatel presmérovan na obrazovku se zakladnim menu
(viz obr. B.2a). Zde stiskne tla¢itko UDALOSTI, které ho presméruje na obrazovku
s prehledem vytvorenych udalosti. Pokud si preje zapsat udalost do vlastniho ka-
lendéare, musi vybranou udélost stisknout. Uzivatelé s opravnénim admin a super
admin mohou také udalost vytvorit. Pro vytvoreni udalosti je nutné stisknout ikonu
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B.1.4 Sdileni videi

PocketChurch

e

Jméno
Uzivatelské jméno Pfijmeni

Heslo | Uzivatelské jména

PRIHLASIT SE REGISTRACE | Heslo

CBH | ZAREGISTROVAT  PRIHLASENI

-

(a) Pfipojeni. (b) Registrace.

Obrazek B.1: Pripojeni a registrace.

+, ktera se nachazi v prehledu udalosti. Po stisknuti této ikony je uzivatel presméro-
van na obrazovku pro vytvoreni nové udalosti.

B1.4 Sdileni videi

Videa do aplikace mtize sdilet pouze uzivatel s opravnénim admin, nebo super admin.
Sdilené video je streamovano z platformy YouTube. Uzivatelé s niz§im opravnénim
se mohou na videa pouze divat.

Pro shlizeni videi je nutné na obrazovce s hlavnim menu (viz obr. B.2a) stisk-
nout tlacitko VIDEA, které uzivatele presméruje na obrazovku se seznamem videi.
Jednotliva videa Ize nasledné ve widgetu spustit. Pro priddni nového videa je nutné
stisknout ikonu +, ktera presméruje uzivatele na obrazovku pro zadani nového vi-
dea.

B.1.5 Sdileni geografické polohy

Pro sdileni geografické polohy je nutné mit zapnuto ziskani polohy v nastaveni
telefonu. Dale je nutné udélit aplikaci opravnéni pristupu k datim o geografické
poloze mobilniho zafizeni.

Pokud ma aplikace vSechna potrebna opravnéni, pak uzivatel stiskne tlacitko
LOKACE. Po stisknuti tohoto tlacitka se ukaze hlaska se zakladnimi informacemi o
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B.1.6 Zména hesla

vdn

test E—)

Zadost o vstup

Zadost o vstup

Posilani zprav

Zadost o vstup

Udalosti

Zédost o vstup

Videa
Lokace

Nastaveni

Napovéda

(a) Hlavni menu. (b) Pfehled mistnosti.

Obrazek B.2: Hlavni menu a prehled mistnosti.

sdileni polohy. Po odsouhlaseni hlasky uzivatel sdili svou polohu a zobrazi se mapa
s polohou vsech uzivateld, kteri ji sdili. Jakmile uzivatel obrazovku opusti, sdileni
polohy prestane.

B1.6 Zména hesla

Pro zménu hesla je nutné v hlavnim menu stisknout tla¢itko NASTAVENI, které
uzivatele presméruje na obrazovku s moznym nastavenim (viz obr. B.3a). Na této
obrazovce uzivatel stiskne tlacitko ZMENA HESLA, které uzivatele presméruje na
obrazovku pro zménu hesla (viz obr. B.3b)
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B.z Ovldddni webové aplikace

it A4

admin E—) admin E_)

Zména hesla

ZMENIT HESLO

(a) Menu nastaveni. (b) Zména hesla.

Obrazek B.3: Menu nastaveni a zména hesla.

@ Home admin Logout

Zde je mozné provadét spravu uzivateld s opravnénim Super Admin a méné

UZIVATELSKE JMENO  JMENO PRIJMENI SNIZIT  OPRAVNENI ZVYSIT  AKCE NOVE HESLO ZMENA HESLA

[ soize } | odsveani | [ zmenithesio |

David David Bubik Super Admin [Odstant] [Nove nesio

pesicka Ladislav  Pesicka Super Admin [[Odstranit] ~ [Nové hesio
pesicka2 Ladislav  PeSiéka [sozt| Super Admin [2wsit| [Odstnit] [Novenesio Zménit heslo
thebubix Barbara Bubikova [ Snit] Admin 2vjsit] [ Odstranit |
test Karel Polacek Admin (2wt ] [Odstanit]

test2 Jan  Pokorny [si@i]  Vedouci [zve] [ossveri]

Obrazek B.4: Webova stranka pro spravu uzivatela

B.2 Ovladani webové aplikace

Webovi aplikace obsahuje nastroje pro spravu uzivateld. po pripojeni mize uzivatel
vyuzivat tyto nastroje za pomoci poskytnuté tabulky (viz obr. B.4). Do této aplikace
maji pristup pouze uzivatelé s opravnénim admin a super admin.
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Struktura prilozeného
zip souboru

Aplikace_a_knihovny ... Tento soubor obsahuje spoustéci scripty aplikace,
knihovny a zdrojové soubory

| client ... Obsahuje frontend webové aplikace

| PocketChurchFront .......... Obsahuje frontend webové aplikace

build ................ Obsahuje manifest, CSS soubory a média

node_modules ................... Obsahuje externi knihovny

public ............... Obsahuje fonty a dalsi verejné podklady

3 o Obsahuje zdrojové kddy

. _Dokumentace .............ciiiiinnn Obsahuje JSDoc dokumentaci

=] = o = o Obsahuje backend webové aplikace

| PocketChurchBack ........... Obsahuje backend webové aplikace

controllers .........coiiiiiiinnnn Obsahuje zdrojové kédy

node_modules ................... Obsahuje externi knihovny

0 D o Obsahuje zdrojové kédy

| Dokumentace ............eiiiniiinn Obsahuje JSDoc dokumentaci

| mobil ... e Obsahuje mobilni aplikaci

PocketChurch .................cots. Obsahuje zdrojové soubory

APK . Obsahuje instala¢ni soubor mobilni aplikace

Dokumentace ...........evvvvunnnn Obsahuje Javadoc dokumentaci

| readme.txXt ..........iiiiannnn Obsahuje pokyny k nasazeni systému

| TeXT_Prace ....ieiiiieiiinnniennnrennnnnannnns Text diplomové prace

| _Poster.................. Obsahuje vypracovany poster k diplomové praci

| Vstupni_data ....... Vstupni datova sada a informace o predpripravenych
uzivatelich

| readme.tXt.......oiiiiiiinnnns Popis struktury prilozeného zip souboru
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FCM Firebase cloud messaging.

GUI Grafické Uzivatelské Rozhrani
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IT Informacni technologie.

JSON JavaScript-Object-Notation.
MVC Model-view-controler.
NoSQL Not only SQL.

RAD Rapid Application Development
SDK Service Development Kit

SQL Structured Query Language.
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UML Unified Modeling Language.
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