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Tato diplomové prace prozkoumava International Image Interoperability Framework
(IITF), ktery slouzi ke zlep$eni spravy a pristupnosti digitalnich obrazovych dat. Hlav-
nim cilem prace je zmapovani stavajicitho vyuziti IIIF v akademickém prostredi
a analyza jeho potencidlniho prinosu pro projekt Inventaria Rudolphina, ktery se
zabyva digitalizaci a spravou obrazovych inventarti Rudolfa II. Prace zahrnuje de-
tailni analyzu moznosti vyuziti tohoto frameworku, navrh konkrétnich reseni pro
zlepseni interoperability a dostupnosti digitalnich obrazovych sbirek, implemen-
taci vybranych névrha a jejich testovani. Vysledky prace potvrzuji, ze IIIF mutze
vyznamneé prispét k rozsireni moznosti vyzkumu a vzdélavani v oblasti kulturniho
dédictvi.

This thesis explores the International Image Interoperability Framework (IIIF), which
is used to improve the management and accessibility of digital image data. The main

objective of the thesis is to map the current use of the IIIF in an academic setting and

to analyse its potential contribution to the Inventaria Rudolphina project, which

deals with the digitisation and management of the image inventories of Rudolph II.
The work includes a detailed analysis of the possibilities of using this framework,

the proposal of specific solutions to improve the interoperability and accessibility of

digital image collections, the implementation of selected proposals and their testing.
The results of the work confirm that the IIIF can make a significant contribution

to expanding the possibilities for research and education in the field of cultural

heritage.

IIIF « Interoperabilita « digitdlni obrazova data « Inventaria Rudolphina « manifest
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Uvod

Tato diplomova prace se vénuje prozkoumani a aplikaci frameworku IIIF (Internati-
onal Image Interoperability Framework), ktery se zamétuje na zlepseni dostupnosti
a interoperability digitalnich obrazovych dat. Cilem je adaptovat tento framework
pro potreby projektu Inventaria Rudolphina, spravovaného Akademii véd, jenz se
soustredi na digitalizaci a spravu obrazovych inventart Rudolfa II.

Prace nejprve predstavi zakladni principy a technologie frameworku IIIF. Na-
sledné se zaméri na dikladnou analyzu jeho vyuziti v ramci zminéného projektu
a na zaklad¢ této analyzy navrhne specifickd zlepseni v systému spravy obrazovych
dat. Tento navrh bude nejen teoreticky rozpracovan, ale také prakticky implemen-
tovan a otestovan, aby bylo mozné primo ovérit jeho prinosy a funkcionalitu.

Cilem préce je provést diikladnou analyzu moznosti, které IIIF poskytuje, a také
oveérit, jak mohou byt vyuzity v akademickém prostredi.

1.1 Struktura prace

Prvni ¢ast prace se seznami s historickou postavou Rudolfa IL., ktery je znamy svou
vasni pro uméni a rozsahlymi sbirkami uméleckych dél. Toto historické pozadi po-
skytuje zaklad pro projekt Inventaria Rudolphina, ktery se vénuje digitalizaci a spravé
obrazl pravé z obdobi Rudolfa II. a jeho dvora.

Nasledné prace predstavi framework IIIF (International Image Interoperability
Framework), ktery umoznuje institucim efektivnéji spravovat a sdilet digitalni ob-
razova data. Vysvétli motivaci za vytvorenim tohoto frameworku, jeho hlavni cile
a prednosti. Detailné popise hlavni API, které IIIF nabizi, vcetné jejich funkci. Také
se zaméri na nékolik specifickych image viewerd (prohlize¢t obrazk), které jsou
soucasti ekosystému IIIF.

Dalsi cast prace se vénuje mapovani oblasti, kde je framework IIIF vyuzivan.
Prozkouma rtizné sektory od akademickych instituci pres verejné knihovny, kde
[ITF pomaha zpristupnovat a propojovat obrazové zdroje. Analyzuje, jak se IIIF
uplatnuje v praxi a jaké prinosy prinasi konkrétnim uzivateltim.



11 Struktura prdce

Nasleduje analyticka c¢ast, kde prace provede analyzu moznosti, jak implemento-
vat IIIF do projektu Inventaria Rudolphina. Zhodnoti technické, organiza¢ni a uziva-
telské aspekty takové integrace a navrhne optimalni postup pro vyuziti IIIF v ramci
tohoto projektu.

V posledni ¢asti se prace zaméri na praktickou aplikaci vybraného navrhu. Po-
piSe proces navrhu, implementaci a nasledné ovéreni vybraného reseni. Toto ovéreni
umozni posoudit ispésnost implementace a jeji dopady na spravu obrazovych dat
v Inventarii.



Inventaria
Rudolphina

Centrum Studia Rudolphina, které je soucasti Ustavu déjin uméni v ramci Akademie
Véd v Praze, se specializuje na védecky vyzkum spojeny s osobnosti Rudolfa II. jako
vasnivého sbératele. Jeho hlavnim zamérenim je analyza uméni a kultury spojenych
s cisarskymi sbirkami a dvornimi umélci z obdobi Rudolfovy vlady. Centrum ma
za tkol podporovat vyzkumné aktivity v této oblasti mezi odborniky a zaroven
poskytovat podporu ¢eskym i zahrani¢nim studentam [1].

Tym centra Studia Rudolphina v sou¢asné dob¢ pracuje na virtualni databazi,
ktera uchovavé informace o umélecké sbirce Rudolfa II. kolem roku 1600. Tento
projekt nese nazev Art for display: The Painting Collection of Emperor Rudolf Il within
the Context of Collecting Practices circa 1600 [1].

2.1 Rudolf L.

Rudolf II. Habsbursky, narozen 18. cervence 1552 ve videnském palaci Hofburg, byl
prvorozenym synem Maxmiliana II. Habsburského a Marie Spanélské. Jako nejstarsi
z 16 déti byl roku 1563 na prikaz své matky poslan spolu se svym mladsim bratrem
Arnostem do Spanélska za vychovou a vzdélanim. Poté se jako cisaf usadil trvale
v Praze na Prazském Hradé v roce 1583, doprovazen dvorskymi umélci, kteri jiz
pracovali pro jeho otce Maxmilidna II. ve Vidni. Jeho zaliba v uméni byla zdédéna po
predcich, zejména po otci a stryci, $panélském krali Filipu II. Rudolf II. byl patronem
umeéni a sbératelem, ovlivnény italskymi mistry, a inspiroval se také videnskou vétvi
Habsburka (2] [3].

Umélci na dvore Rudolfa II. byli zkuseni mistfi z riznych uméleckych center Ev-
ropy, coz na zacatku vytvarelo stylistickou rtiznorodost. Termin "rudolfinsky styl“se
zacal pouzivat az na prelomu 16. a 17. stoleti, kdy umélci dlouhodobé spolupracovali
a dochazelo k vzajemnému ovliviiovani [4] [3].

Meziumeélce patrili Giulio Licinio, Giuseppe Arcimboldo, Martino Rota, a Bartho-
lomeus Spranger. Licinio se vénoval navrhtim dekoraci a portrétni malbé. Arcim-
boldo zhotovoval portréty a byl uméleckym agentem. Rota se specializoval na por-
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tréty a pracoval do své smrti v roce 1583. Spranger, ptivodné krajinar, se pozdéji
zaméril na mytologické obrazy a alegorie a pracoval pro Rudolfa az do své smrti
v roce 1611. Dalsimi umélci byli Hans Mont, sochar a architekt, a Hans Hoffmann,
specialista na malbu pfirodnin a kopista Diirerovych dél. Jejich prace prispély k vy-
voji uméleckého stylu na dvore Rudolfa II. Vétsi promény stylu doslo v 90. letech,
kdy se Sprangertv styl zacal ovliviiovat dal§imi umélci na dvorte [4].

V roce 1590 doslo na Rudolfové dvore k vyznamnému prelomu, kdy starsi ge-
nerace umeélct ¢astecné vystridala novou. Nasledujici dekada byla obdobim inten-
zivni umélecké aktivity, pricemz doslo k diferenciaci uméleckych ndmétt, zejména
v oblasti malirstvi. Cisai Rudolf II. uprednostnoval alegoricka témata s erotickym
nadechem a vykazoval zajem o zanrové malby. Vynikajicim prikladem byly zatisi
s kvétinami od Roelanda Saveryho, ktery na dvore pisobil od roku 1603. Savery,
podobné jako dalsi umélci, napomahal rozvoji naturalismu v rudolfinském uméni,
zejména ve zobrazovani prirody. Jeho kresby krajin kolem Prahy jsou cennymi
svédectvimi dobového vzhledu mésta. Kromé Saveryho pusobili jako krajinari na-
priklad Paulus van Vianen a Pieter Stevens, ktefi se vénovali i zanrovym obrazim
s vesnicany pfi slavnostech, interpretovanym nyni spise s moralistickym podtextem
[4].

V oblasti malby portrétti vynikl Josef Heintz st., ktery do Prahy prisel v roce 1601.
Po studijnich letech v Italii ptinesl styl z Rima, kde byl ovlivnén pracemi Correggia
a Federica Barrocciho. Jeho Faetontv pad a Leda s labuti patrily k vyznamnym
obraziim, které namaloval pro cisare Rudolfa II. Hans von Aachen, tfeti vyznamny
malif na dvore, proslul jako vynikajici portrétista a alegoricky malif. v jeho dile
vynika kolorit silné ovlivnény benatskou malbou, a v pozdnim obdobi, inspirovaném
italskymi umélci jako Carracci, dosahl vrcholu [4].

Rudolfova hluboké vzdélanost a vyznamna uroven jeho dvora, kde ptsobili
predni védci a myslitelé, ovlivnily i uméleckou tvorbu. Typickymi rysy jsou mytolo-
gické obrazy, které skryvaji hluboké alegorické vyznamy. Castymi motivy jsou ob-
nazené milenecké postavy s jasnym erotickym podtextem, i kdyz primarni vyznam
ma ¢asto moralni a filozoficky charakter. Umélci vyuzivali antické bohy a hrdiny
k vyjadreni abstraktnich ideji a interpretaci historickych udélosti. Tento pristup,
podporovany renesan¢nimi priruckami a komentari k Ovidiovi, byl v souladu s her-
metismem a novoplatonismem, které byly v 16. stoleti oblibené. Tato filozoficka
a mystické témata byla v Praze za Rudolfovy vlady vyrazné popularni [4].

Rudolfinské uméni téz inovovalo malbu naturalii. v Praze se objevily pocatky
samostatného zatisi a krajinomalby, inspirované studiemi v prirodé. Nizozemské
malirstvi mélo na rudolfinské uméni podobny vliv s poklesem zajmu o ndbozenskou
malbu a s pronikanim moralniho prvku do jinych zanra. Casto se objevovaly naméty
nerovnych part a galantni scény s naturalistickymi prvky. v tomto obdobi nebyly
antické nebo renesanc¢ni predlohy pouze inspiraci, ale spise vyzvou, s niz maliri
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soutézili a transformovali je smérem k modernimu pojeti [4].

Po Rudolfové smrti byly sbirky rozptyleny, nékteré darovany, nékteré ztraceny.
Snahy o obnoveni sbirek v nasledujicich letech se stretly s nejistym osudem ptivod-
nich exponatd. Rudolfova sbirka, zahrnujici tisice uméleckych dél, soch a predmeétd,
zUstava zahadou v historii Prazského hradu [4].

Projekt Inventaria Rudolphina reprezentuje virtudlni sbirku, ktera poskytuje textové
ivizualni informace o uméleckych dilech, ktera byla soucésti sbirky Rudolfa II. Vycet
sbératelskych pramenti jako jsou inventare, dobova svédectvi a identifikovana dila,
spole¢né s heuristickym vyzkumem a vytvorenim specializované databaze, umoz-
nuje systémovou analyzu rozsahlé sbirky Rudolfa II. Zaméruje se na obrazové zanry,
malirské skoly, vkus sbératele a téz na prostorové usporadani a spravu sbirky. Stu-
dium sbirky se zaclenilo do kontextu sbératelskych aktivit Habsburkt v Madridu
a Bruselu, knizecich dvoru v Itélii (zejména ve Florencii a Mantové) a Némecku
(Drazdany, Mnichov). Rovnéz zkouma promény statutu malby jako “galerijniho ex-
ponatu“a soucasné analyzuje malifské inovace z obdobi kolem roku 1600, zejména
v Rimé. Diraz je kladen i na specifické charakteristiky Rudolfovy galerie s ohledem
na jeji roli v reziden¢nim komplexu Prazského hradu.

Inventaria Rudolphina obsahuje soubor inventart datovanych véetné roku a mista
jejich sestaveni (napft. 1595 Brussels). Kazdy inventar dokumentuje specificky seznam
umeéleckych dél, které tvorily soucast tehdejsi cisarské sbirky. Kazdy artefakt v in-
ventari je dile podrobné prozkouman (viz sekce 2.3). Dale pak Inventaria mimo jiné
zahrnuje vizualizaci planu Prazského hradu, konkrétné widget, ktery ilustruje stav
hradu kolem roku 1621.

Zavére¢nym vyznamnym prvkem webového rozhrani Inventaria je sekce urcena
pro poznamky, slouzici k diskuzi a poskytujici moznost komentart ke specifickym
artefakttm.

Charakteristiky individualnich artefaktd se rizni v zavislosti na dostupnych infor-
macich. Konkrétni detail polozky mize zahrnovat zalozky, které nesou identifi-
katory inventare a roku. Tato droven detailu je doplnéna o prvek barvy, slouzici
k oznaceni propojeni mezi jednotlivymi artefakty, které jsou budto identické nebo
podobné. Tento prvek je oznacovan terminem certainty of concordance a reflektuje
uroven, na niz autori dosahuji jistoty ohledné prislusnosti nazvu a dila k sobé¢.
Modra barva je vyuzivana k oznaceni shody mezi polozkami, coz znaci identic-
nost dél. Déle je mozné pouzit rtizné barvy pro vyjadreni miry jistoty, viz obrazek 2.1.



2.3 Detail polozky

Zelena barva reprezentuje vysokou pravdépodobnost propojeni, oranzova signali-
zuje stredni pravdépodobnost a cervena indikuje nizkou pravdépodobnost.

1621 Prague B ® 1621 Prague A

Obrézek 2.1: Zobrazeni zaloZek nad kartou detailu

Déle se v obsahu polozky nachazi karta s informacemi o artefaktu, viz obra-
zek 2.2. Mezi klicové atributy obsazené v téchto podrobnostech patti identifikace
autora, kde jméno autora slouzi jako hypertextovy odkaz na seznam vsech jeho praci.
v pripadé neznamého autora je uvedeno oznaceni Unknown. Nasledujici udaje se lisi
v zavislosti na dostupnosti informaci o daném dile.

Pieter Bruegel |
Christ Carrying the Cross

Obrazek 2.2: Jméno autora a nazev dila

Prvnim informacénim prvkem je Inventory Item, viz obrazek 2.3. Tento atribut
slouzi k poskytnuti zakladniho informaéniho popisu daného artefaktu. Vétsinou
zahrnuje identifika¢ni ¢islo polozky, nazev dila a jméno autora v jednotném celku.

Inventory item:
16 Christi Creutzigung von Bruegel

Obrazek 2.3: Priklad zobrazeni Inventory item

Nasledné muze polozka obsahovat informace o nazvu pokoje (room) nebo kon-
krétnim misté (place), kde se dané umélecké dilo nachazelo v obdobi ptisobeni Ru-
dolfa II, viz obrazek 2.4. Termin room typicky oznacuje nazev mistnosti, kde se
artefakt nachézel. Place poté vice specifikuje polohu artefaktu nebo jeho blizkost

Mye 1 v,

k urc¢itému prvku v dané mistnosti, v prekladu napriklad "pobliz oken"¢i "na rimse".

Room: Folgen ferner die Gemdhl, welche in den férdern gang sein.
Place: oben auf dem gesims

Obrazek 2.4: Priklad oznac¢eni pokoje a mista

Déle se mtze volitelné nachazet poznamka k dilu, viz obrazek 2.5.
Dalsim atributem muze byt hypertextovy odkaz IconClass, predevsim vyuzi-
vany v galeriich ¢i muzeich pro detailni popis a klasifikaci obrazd, viz obrazek 2.6.
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2.3 Detail polozky

Note:

Fehlte schon bei der Revision von 1635 (KK 166, LL 166, A 166: unter 317 stucken ersezt),
ersetzt aus dem Zugéngen von 1635 (AA)

Obrazek 2.5: Priklad poznamky

Jedna se o klasifika¢ni systém, ktery umoznuje systematické usporadani objektt
na dile, ¢imz vytvari moznost propojeni jednotlivych obraza a navazovani vztaha
mezi nimi. Tim je dosazeno moznosti odkazovat se na konkrétni dila ¢i objekty
na dile. v dasledku pouziti tohoto klasifika¢niho systému je kazdy obraz prirazen
identifikator (ID), ktery reprezentuje jeho zarazeni do rtiznych trid.

Iconclass 73D41
carrying of the cross: Christ bearing the cross, alone or with
the help of others (e.g. Simon the Cyrenian)

Obrazek 2.6: Ukazka IconClass

Nasledujicim atributem je Subject, ktery téz souvisi s klicovymi slovy ohledné
dila, viz obrazek 2.7. v tomto pripad¢ se jedna vyhradné o klicova slova, jez slouzi
k popisu charakteristik dila.

Apuleius, Metamorphoses, Cupid, Golden Ass (Apuleius),

Love, Metamorphoses (Apuleius), Psyche, ancient history, classical
antiquity, goddess, gods, heaven, history, love-affair, lover,
mythology, serving

erotic, Amor

Obrazek 2.7: Klicova slova Subject

Dale mtze dilo obsahovat tzv. Additional information, neboli dodate¢né infor-
mace, viz obrazek 2.8. Tato ¢ast mtze zahrnovat poznamky o ptivodu dila, tj. zda
se jednd o origindl ¢i kopii (s pripadnym doplnénim pravdépodobnosti), fyzické
rozmeéry obrazu a odhadovanou cenu daného artefaktu.

Additional information:

Source: original
(certainty:high)
Size: large grofd

Obrazek 2.8: Dodate¢né informace k dilu

V podrobnostech jsou déle zobrazeny dalsi dvé karty. Prvni z nich reprezentuje
mapu hradu, na niz je znazornéno misto, kde bylo dilo vystaveno, viz obrazek 2.9.
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2.3 Detail polozky

Tato vizualizace prezentuje dispozi¢ni usporadani podlazi a mistnosti, slouzicich
k vystavé Rudolfovych uméleckych dél. Plan zahrnuje celkem tri podlazi, pricemz
kazdé podlazi mize byt dale rozdéleno na urovné pokoju. Jednotlivé pokoje mo-
hou obsahovat specificka mista, jako napriklad "na fimse". Plan hradu poskytuje
srozumitelny kontext pro lokalizaci jednotlivych exponatt.

LA RS R

5 - First Corridor (2nd floor) ‘ \

A
W\

\ y
xx\\::::IElx

Obrazek 2.9: Vizualizace planu Prazského hradu

Druha ze zminovanych karet obsahuje informace o autorovi daného dila, viz ob-
razek 2.10. Konkrétné se jedna o jméno autora, jeho misto ptvodu, povolani a presné
nebo priblizné datum narozeni a imrti. Nasledné poskytuje seznam jmen, pseudo-
nymi nebo prezdivek, pod kterymi mohl autor vystupovat.

Jacob de Backer H

Flemish painter, ca. 1 /
1555-ca. 1585

Nationality:
Flemish (culture or style)

Backer, Jacques de, Jacques
de Backer, Jacob van
Palermo, Backer, Jacob De,
Jacob De Backer, Backer,
Jacques, Jacques De Backer,

Obrazek 2.10: Priklad karty s informacemi o autorovi

Nicméné klicovym aspektem této prace je vizualni dokumentace jednotlivych
uméleckych dél. Kazdy detail dila mtize obsahovat jednu nebo vice vizuélnich repre-
zentaci, pripadné zaddnou, pokud neni znama vizualni podoba. Detail dila mtze také
zahrnovat obrazy podobnych dél, jejich kopii nebo obrazky, které jsou jakymkoli
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2.4 Technologické reseni Inventaria Rudolphina

zpusobem spojeny s danym uméleckym dilem. Kazdy vizualni zdznam je oznacen
klicovym terminem pro toto oznaceni.

Mezi prvni klicové oznaceni patti Identified artwork, viz obrazek 2.11. Tato kate-
gorie zahrnuje obrazy, které jsou prirazeny k danému dilu. Pfifazeni ma také urc¢itou
miru certainty of concordance, obdobné jako podobnost mezi dily.

Identified Artwork - certainty: medium

Obrazek 2.11: Ukazka obrazu s oznacenim Identified a se stfedni mirou jistoty

Dale miize obsahovat také kategorie Resembling objects, viz obrazek 2.12. To jsou
obrazy, které pouze pripominaji dané dilo, nikoli ho ovsem reprodukuji. Napriklad
zname pozdéjsi kopii ptivodniho uméleckého dila nebo mame kresbu, ktera vznikla
pred finalni malbou. Potom se jedna pravé o Resembling object.

Nasledné se mizeme setkat i s oznac¢enim Related Item, viz obrazek 2.13. Jedna
se rovnéz o obraz, ktery je s danym dilem propojen pouze néjakym zplisobem.

2.4 Technologické reseni Inventaria
Rudolphina

Technologické feseni aplikace Inventaria Rudolphina zahrnuje MongoDB pro databézi,
Node. js pro backend a Semantic UI spolecné s Vue. js pro frontend. Databaze je
rozdélena do nékolika kolekci. Jedna se o artists, concordances, iconclass, inventory,
notes, related, rooms, ulan a users. Tyto kolekce predstavuji relacni tabulku a sdruzuji
jednotlivé dokumenty, které jsou ve formatu JSON. Tato sekce se bude nadéle vénovat
JSON strukture v detailu polozky a jejimu rozboru. Ukazka tét struktury polozky je
v priloze B.
Jednotlivé atributy, které ISON dokument muze nabyvat, jsou nasledujici:
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2.4 Technologické reseni Inventaria Rudolphina

Resembling Object

= SUSANNE S Y/
Resembling Object

Obrazek 2.12: Ukazka obrazu s ozna¢enim Resembling

Related Item

Obrazek 2.13: Ukazka obrazu s oznac¢enim Related

poradi v inventari

xml_id: identifikace dila

subject: klicova slova

search_subject: kli¢ova slova pro vyuziti ve vyhledavani

iconclass_external_id: externiid pro IconClass

concordances: seznam odkazi na souvisejici dila z jinych inventara véetné

miry jistoty

text: popis dila

title: nazev dila
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2.4 Technologické teseni Inventaria Rudolphina

« object:

caption: nazev dila
- type: typ dila
— text text

- digitalisation_layer: TRUE/FALSE hodnota;oznacéeni, zdabylo dilo
digitalizovano

- name: informace o autorovi; obsahuje jméno, roli a informace z Getty
- xml_id: id XML souboru

- relationship_type: vztah mezi dilem a jeho metadaty

- images: odkaz na konkrétni obrazek ze serveru s popisem

- cert: mira jistoty propojeni obrazku s metadaty

- caption: popis dila

— object_name: nazev dila

— id_number: id dila v odkazujici instituci

- institution: nazev instituce, ve které se fyzické dilo nachazi

— country: zemeé instituce

— city: mésto instituce

- latitude: a longitude: zemépisna Sirka a délka instituce

- physical_description: dalsi informace tykajici se dila v instituci
- material: informace o technice malby

- dimensions: rozméry fyzického dila

- origDate: datum vytvoreni dila

- provenance: provenience dila
+ inventory: nazev a poradi inventare obsahujici dilo

+ room: textovy popis pokoje, kde se dilo nachazelo na Prazském hradé¢ za doby
Rudolfa II.

+ place: textovy popis konkrétniho mista (zed, roh,...), kde se dilo nachéazelo
+ prevItem: odkaz na predchozi polozku v inventari

« nextItem: odkaz na nasledujici polozku v inventari

15



IHIF framework

Zkratka IIIF (obecné vyslovovana jako tripl dj ef) znamena International Image Inte-
roperability Framework, coz je v prekladu Mezinarodni framework pro obrazkovou
interoperabilitu [5].

Nasleduje detailni vysvétleni téchto pojma:

+ Termin mezindrodni znamena, Ze tento framework neni omezen implemen-
taci jedné zemé¢, nybrz ma mezinarodni dosah a zabira cely svét, zahrnujici
kuptikladu Evropu, Ameriku a Asii [6].

+ na pocatku své existence se skupina IIIF vénovala prevazné zpristupnovani
velkych obrazk na internetu, coz vysvétluje pouziti slova Iimage v nazvu.

« Déle termin interoperabilita vyjadiuje schopnost systému vzajemné komuni-
kovat, spolupracovat a poskytovat si sluzby. Cilem interoperability je zajisténi
snadné a bezproblémové integrace mezi riiznymi technologiemi a systémy.
[IIF zajistuje interoperabilitu tim, ze umoznuje opétovné spojeni vzdalené
distribuovanych obrazka v novych digitalnich edicich. Dale poskytuje stan-
dardni zplisob vystaveni obrazk( a metadat, coz umoznuje prepinat prohli-
zece (oznacované také jako viewers) pro zobrazeni totozného obsahu [7].

« Framework predstavuje komplexni soubor nastroji, jako jsou knihovny, sab-
lony nebo moduly s predpripravenym kédem. Tyto nastroje usnadniuji vy-
voj aplikaci a softwaru, poskytuji vyvojarim strukturovany zaklad, ktery
umoznuje efektivnéjsi praci bez opakovaného programovani a implemen-
tace béznych prvki. IIIF zajistuje, ze viewers a publishers dosdhnou shody
na sdileni kompatibilnich dat. Tyto standardy jsou implementovany prostred-
nictvim aplika¢nich rozhrani (API), z nichz dva hlavnimi jsou Image API
aPresentation API [5].
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3.1 Pocdtky a vize IIIF

Pristup k obrazovym zdrojim predstavuje zakladni pilif pro vyzkum, védeckou
praci a prenos kulturnich poznatkd. Dosud byly mnohé obrazové zdroje na inter-
netu izolovany v uzavrenych ulozistich, k nimz byl pristup pouze pres specifické
aplikace. IIIF vytvari jednotny standard pro zobrazeni knih, map, svitkd, rukopist,
hudebnich partitur a archivniho materialu ze zapojenych instituci. Tento framework
umoznuje badatelim a studentiim z celého svéta individualné i ve skupinach zobra-
zovat, manipulovat, mérit a anotovat tyto obrazy [8].

Zrod IITF iniciativy, vzniklé pri veceri technologii z knihoven Bodleian na Oxfordské
univerzité, Britské knihovny a knihoven Stanfordovy univerzity v minulé dekade¢,
oficialné vyustil ve vytvoreni Mezinarodniho konsorcia pro obrazkovou interopera-
bilitu (IIIF-C). Cilem konsorcia je eliminovat neefektivnost a redundanci plynouci
z nekompatibility v souc¢asném systému dorucovani obraza. Paralelné s tim se snazi
definovat spole¢na aplika¢ni programova rozhrani (API) a aktivné vyvijet a doku-
mentovat sdilené technologie, jako jsou obrazové servery a webovi klienti. Tyto
technologické aspekty jsou koncipovany tak, aby poskytovaly uzivatelsky vyznamny
zazitek pri prohlizeni, porovnavani, manipulaci a anotaci obrazu [8].

Vzniklé Konsorcium IIIF (IIIF-C) predstavuje spojeni védeckych knihoven, na-
rodnich knihoven, archivd, softwarovych spolecnosti, digitalnich agentur a agre-
gatort s hlavnim zamérem poskytovat bezprecedentni jednotny a bohaty pristup
k digitalizovanym obrazovym, zvukovym a video zdrojim na celosvétové urovni.
Zalozeno bylo v roce 2015 inicidtory, mezi nimiz byly:

« University of Oxford

+ British Library

« Stanford University

« Artstor (nyni ITHAKA)

« Die Bayerische Staatsbibliothek

+ Cornell University

+ La Bibliotheque Nationale de France
+ Nasjonalbiblioteket

+ Princeton University
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3.12 Motivace

« Wellcome Trust

+ Yale University

S aktualni dcasti 67 ¢lent z celého svéta, kteri podpotili IIIF-C Memorandum of
Understanding, se konsorcium zavéazalo aktivné podporovat rist a implementaci I1IF.
Tim prispiva k rozvoji a $ifeni tohoto frameworku pro obrazkovou interoperabilitu

[9].

V ramci vyzkumu na této praci byla kontaktovana IIIF skupina za tGcelem zjistit
dalsi cile. Bylo zjisténo, ze dal$i motivaci za vytvoreni IIIF frameworku bylo né-
kolik klicovych faktorti. Za prvé, v reakci na rostouci vyznam digitalnich obrazt
na internetu jakozto hlavniho prostredku pro sdileni informaci v oblasti kultur-
niho dédictvi, bylo tfeba vyvinout standardizovany pristup, ktery by podporil jejich
efektivni vyuzivani a opakované pouziti.

Dale zde byla potfeba zefektivnit proces dodavani obrazkd, aby byl rychlejsi,
jednodussi a levnéjsi, coz by umoznilo institucim snadnéji sdilet své sbirky a siroké
verejnosti poskytnout pristup k bohatstvi kulturniho dédictvi.

Treti motivaci byla snaha odstranit prekazky mezi institucemi a jejich servery
a systémy pro dorucovani obrazt, a tim usnadnit interoperabilitu a sdileni digital-
nich zdrojt.

A v neposledni rad¢, vytvoreni IIIF frameworku mélo za cil umoznit implemen-
taci novych funkci pro uzivatele, jako je hloubkové zvétseni (také oznacovano jako
deep zoom), sdileni ¢asti obrazku a ofezavani, ¢imz by se zlepsila uzivatelska pri-
vétivost (UX) a otevreli nové moznosti pro zkoumani a vyuziti digitalnich sbirek
v kontextu kulturniho dédictvi. Tyto motivace spolecné vedly k vytvoreni IIIF fra-
meworku, ktery reagoval na potteby instituci pracujicich s digitalizovanym kultur-
nim dédictvim a prinesl standardizovany a efektivni pristup k distribuci digitalnich
obrazi na internetu.

API (Application Programming Interface) je soubor komunikac¢nich protokolii a pod-
programt, které programy pouzivaji ke vzdjemné komunikaci. Programéator mize
vyuzivat riizné nastroje API, které mu usnadni a zjednodusi praci s programem.
API také usnadnuje programatorim efektivni zptisob vyvoje jejich softwarovych
programi. Prijme pozadavek od uzivatele a odesle jej poskytovateli sluzby a poté
opét odesle vysledek vygenerovany poskytovatelem sluzby pozadovanému uzivateli
[10].
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32 API

Aktuélni specifikace IIIF obsahuje celkem 6 API. Jedna se o Image API [11], Pre-
sentation API [12], Authorization Flow API [13], Change Discovery API [14], Content
Search API [15] a Content State API [16]. Prvni dvé zminéné jsou kli¢ové, nebot se sta-
raji o vykresleni obrazku se zadanim prihodného URI z hlediska Image API a popis
struktury dila z hlediska Presentation API. Jejich detailnimu popisu se budou vénovat
sekce 3.3 a 3.4 [17].

Authorization Flow API se stard primarné o ovérovani pristupu ke sdilenému
zdroji. Proces ovérovani miize sahat od jednoduchého omezeni podle IP adresy nebo
dohody o prokliknuti az po vicefaktorové ovérovani se zabezpe¢enym poskytova-
telem identit. Specifikace popisuje, jak z klientské aplikace (napriklad prohlizece)
zahdjit interakci se systémem rizeni pristupu, aby uzivatel mohl ziskat v§echna pove-
reni, ktera potrebuje k zobrazeni omezeného obsahu. Zaroven umoznuje klientovi
zjistit, zda mé uzivatel aktualné pristup ke zdroji, aniz by musel védét cokoli o tom,
jak a k ¢emu je opravnén [13].

Dalsim API je Change Discovery API, které poskytuje informace potrebné k zjis-
tovani zmén obsahu daného zdroje. Mize se jednat o jakékoliv zmény v manifestu,
napriklad jeho update. Vyhledavani zdroju IIIF vyzaduje konzistentni a dobte sro-
zumitelny vzor pro poskytovatele obsahu, kteri zverejnuji seznamy odkazl na svij
dostupny obsah. Tento proces lze optimalizovat tim, ze poskytovatelé obsahu zve-
rejni popisy toho, jak se jejich obsah zménil, coz umozni vyhledavacim systémtm
ziskat pouze zdroje, které byly od posledniho vyhledavani zménény. Tyto zmény
mohou zahrnovat pripady, kdy je obsah odstranén nebo se jinak stane nedostupnym
[14].

Content Search API se stara o vyhledavani anotacniho obsahu v ramci jednoho
zdroje IIIF, jako je manifest, platno, rozsah nebo kolekce. Vyhledavani metadat nebo
jinych popisnych vlastnosti neni predmétem této specifikace. Mezi typické pripady
uziti se mize radit napriklad vyhledavani v textu generovaném OCR za tcéelem
nalezeni slov nebo frazi v knize ¢i v novinach [15].

Poslednim zminénym API je Content State API. Tato specifikace poskytuje zpi-
sob odkazovéni na prostredek rozhrani IIIF Presentation API, ktery 1ze pouzit k ini-
cializaci zobrazeni tohoto prostredku v libovolném klientovi. Tento popis se nazyva
stav obsahu (content state). Specifikace poskytuje formét stavu obsahu a mechanismy
pro jeho predavani mezi aplikacemi bez ohledu na jejich rzna uzivatelska rozhrani
a moznosti. Cilem rozhrani je poskytnout standardizovany format pro sdileni urci-
tého pohledu na jeden nebo vice zdroja Presentation API, jako je napriklad kolekce
nebo manifest (v§echny typy zdroji budou probrany v sekci 3.4.1). Pripad uziti maze
byt zaméreni prohlizece na prislusnou ¢ast objektu, napriklad na konkrétni radek
textu, ktery obsahuje hledany vyraz [16].
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3.3 Image API

Rozhrani IITF Image API [11], definované konsorciem IIIF, predstavuje webovou
sluzbu, ktera na zaklad¢ standardniho HTTP nebo HTTPS pozadavku vraci obra-
zek. Uzivatel mtze prostrednictvim URI specifikovat oblast, velikost, rotaci, kvali-
tativni charakteristiky a format zddaného obrazku. Je také mozné sestavit URI tak,
aby pozadovalo zakladni technické informace o obrazku, coz podporuje klientské
aplikace. Toto API je navrzeno primarné pro usnadnéni systematického znovupou-
ziti obrazovych zdrojt ulozenych v digitalnich obrazovych archivech spravovanych
organizacemi kulturniho dédictvi, ale mize byt prijato jakymkoli obrazovym archi-
vem nebo sluzbou.

IIIF Image API [11] je zaméfeno na razné typy aplikaci, v¢etné digitalnich obra-
zovych tulozist a distribuovanych obsahovych siti, webovych aplikaci zamérenych
na obrazky, jako jsou prohlizece s moznosti posunu a zvétSeni, ¢tecky knih a klientt
vyuzivajicich obrazovy obsah k analyze nebo porovnani. Specifikace se primarné
tyka zptisobu, jakym klienti mohou pozadovat obrazky, nezabyva se vsak spravou
obrazi serverem. Podrobné specifikuje, jak server ma reagovat na pozadavky, které
odpovidaji urc¢ité syntaxi URI, ale nezahrnuje metody implementace, jako jsou al-
goritmy rotace, prekddovani, sprava barev, komprese, ani reakce na URI, které ne-
splnuji specifikovanou syntaxi. Toto usnadnuje flexibilitu implementace v oblastech
s konkrétnimi omezenimi nebo zvyklostmi komunity, zaroven podporuje interope-
rabilitu v béznych pripadech.

IIIF Image API [11] Ize volat dvéma zpusoby: pozadavek na obrazek odvozeny
ze zékladniho obrazového obsahu nebo pozadavek na informace o obrazové sluzbé,
véetné jejich charakteristik a dostupnych funkci. Informace o pozadavku jsou pre-
dany v segmentech cesty URI, nikoli jako parametry dotazu, coz usnadnuje ukladani
odpovédi do mezipaméti na serveru nebo v ramci standardni infrastruktury pro
ukladani do mezipaméti webu.

Zakladni URI syntaxe zahrnuje ¢tyri sdilené parametry mezi riznymi typy poza-
davki: scheme, server, prefix, a identifier. Kazdy z téchto parametrt pomaha
definovat zakladni URI sluzby obrazu a ur¢it zdrojovy obrazovy obsah. Kdyz je
zakladni URI dereferencovano, méla by byt odpovéd presmérovana na dokument
s informacemi o obrazku. Detailni pozadavky na obrazek nebo informace o obrazku
pak maji své specifické URI $ablony, které zahrnuji dodate¢né parametry, jako jsou
region, size, rotation, quality a format pro obrazky nebo cesta k info. json
pro informace o obrazcich.
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3.3.1 Image Requests

Pro spravnou konstrukci URI v rozhrani IIIF Image AP je nezbytné dodrzet vSechny
nasledujici parametry v uvedeném poradi. Obrazek je nejdrive extrahovan z celé
jeho plochy, nasledné se prizpiisobi pozadovanym rozmérim, mtize byt zrcadlen
nebo otocen a poté je upraven do finalni kvality a barevného formatu. Takto upra-
veny obrazek je pak vracen jako reprezentace pro dané URI.

Parametr region definuje obdélnikovou ¢ast podkladového obsahu obrazku, ktera
ma byt vracena. Priklad se nachazi na obrazku 3.1. Mize nabyvat hodnot:

e Full

Vrati se cely obrazek bez toho, aby byl jakymkoliv zpiisobem ofiznut.

« Square

Vrati se ¢tvercova oblast, jehoz §irka i vyska se rovnaji délce kratsiho roz-
méru celého obrazku. Oblast mtze byt umisténa kdekoli v del$im rozméru
celého obrazku podle uvazeni serveru, pricemz je casto rozumnym vychozim
nastavenim stred.

* X,y,w,h
Oblast vraceného obrazku je uréena hodnotami pixelt. Hodnota x predstavuje
pocet pixelt od pozice 0 na vodorovné ose a hodnota y predstavuje pocet
pixelt od pozice 0 na svislé ose. Od této pozice w predstavuje sirku oblasti ah
vysku oblasti v pixelech.

e pct:x,y,w,h

Vréacena oblast je predstavovana stejnym zplisobem jako predchozi reseni,
pouze se jedna o procentualni hodnoty.

Parametr size urcuje rozméry, na které ma byt extrahovana oblast skalovana, viz
obrazek 3.2.

e max

Extrahovana oblast se vrati v maximalni dostupné velikosti, ale nebude zvét-
Sena.

21



3312 Size

1 region=full 2 region=square

... /full/max/0/default. jpg .../square/max/0@/default. jpg

3 region=125,15,120,140 4 region=pct:41.6,7.5,40,70

.../125,15,120,140/max/0/default.jpg ++./pct:41.6,7.5,40,70/max/0/default. jpg

Obrazek 3.1: Priklady spravného pouziti parametru region

Amax

Extrahovana oblast je transformovana do maximalnich rozmért povolenych
pomoci parametri maxWidth,maxHeight nebomaxArea, jak je uvedeno v tech-
nickych specifikacich. Pokud jsou vysledné rozmeéry presahujici $irku a vysku
puvodni extrahované oblasti v pixelech, dojde k preskalovani této oblasti.

W,
Extrahovana oblast by méla byt skalovana tak, aby sirka vraceného obrazku

byla presné rovna w. Hodnota w nesmi byt vétsi nez sirka obrazku.

AW,

vy

Extrahovand oblast by méla byt skalovana tak, aby §irka vraceného obrazku
byla presné rovna w. Pokud je ale hodnota w vétsi nez sirka pixelu extrahované
oblasti, extrahovana oblast se zvétsi.

h

Extrahovana oblast by méla byt skalovana tak, aby vyska vraceného obrazku
byla presné¢ rovna h. Hodnota h nesmi byt vétsi nez vyska obrazku.

A h

Extrahovana oblast by méla byt skalovana tak, aby vyska vraceného obrazku
byla presné rovna h. Pokud je ale hodnota h vétsi nez vyska pixelu extrahované
oblasti, extrahovana oblast se zvétsi.
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3.3.1.3 Rotation

« pct:n

Sitka a vyska vraceného obrazku se skiluje na n procent sitky a vysky extra-
hované oblasti. Hodnota n nesmi byt vétsi nez 100.

e Apct:n

Sitka a vyska vraceného obrazku se skiluje nan procent sitky a vysky extraho-
vané oblasti. Pfi hodnotach n vétsich nez 100 je extrahovana oblast zvétsena.

« w,h

Sika a vyska vraceného obrazu jsou presné w a h. Pomér stran vraceného
obrazu se mize vyrazné lisit od extrahované oblasti, coz by mohlo vést ke
zkresleni obrazu. Hodnoty w a h nesmi byt vétsi nez odpovidajici rozméry
pixelli extrahované oblasti.

e Aw,h

Sifka a vyska vraceného obrazu jsou piesné w a h. Pomér stran vraceného
obrazu se mize vyrazneé lisit od extrahované oblasti, coz by mohlo vést ke
zkresleni obrazu. Pokud jsou hodnoty w a h vétsi nez odpovidajici rozmeéry
pixeld extrahované oblasti, extrahovana oblast se zvétsi.

« lw,h

Extrahovana oblast se skéluje tak, aby $ifka a vyska vraceného obrazu nebyly
vétsi nez w a h a zaroven byl zachovan pomér stran. Vraceny obrazek musi
byt co nejvétsi, ale nesmi byt vétsi nez extrahovana oblast, w nebo h, pripadné
nez limity stanovené serverem.

e Alyw,h

Extrahovana oblast se skéaluje tak, aby $irka a vyska vraceného obrazu nebyly
vétsi nez w a h a zaroven byl zachovan pomér stran. Vraceny obrazek musi
byt co nejvétsi, ale nesmi byt vétsi nez w, h nebo limity stanovené serverem.

Parametr rotace urcuje zrcadleni a rotaci obrazu, viz obrazek 3.3. Ciselna hodnota
predstavuje pocet stupnii otoceni ve sméru hodinovych ruc¢icek a mize byt libovolné
¢islo s pohyblivou radovou ¢arkou od 0 do 360. Mize obsahovat vykric¢nik ("), ktery
oznacuje, ze obraz by mél byt zrcadlen podle y osy pred pouzitim rotace.

n

Stupén otéceni podle sméru hodinovych rucic¢ek od 0 do 360.
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3.3.14 Quality

1 size=max 1 size="max
... /full/max/0/default. jpg «../full/”max/0/default. jpg

N.B. Assuming that the image has a maxWidth of 200px | N.B.Assuming that the image has a maxWidth of 360px

200,

2 size=150, 2 size="360,

.../full/150,/0/default. jpg .../full/~360,/0/default. jpg

Obrazek 3.2: Priklady spravného pouziti parametru size

e In

Obrazek by mél byt zrcadlové obracen a poté otocen stejnym zpusobem, jak
je uvedeno vyse.

3.3.1.4 Quality

Parametr kvality urcuje, zda bude obrazek vracen barevny, ve stupnich sedi nebo
cernobily. Priklad je na obrazku 3.4.

 Color
Obraz je vracen s celou barevnou informaci.

« Gray

Obrazek je vracen ve stupnich Sedi, kde kazdy pixel je cerny, bily nebo jakykoli
odstin Sedé mezi nimi.

« Bitonal

Vraceny obrazek je bitonalni, pricemz kazdy pixel je bud cerny nebo bily.

e Default

Obrazek je vracen s pouzitim vychozi kvality serveru.
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3.3.15 Format

1 rotation=0

««./full/max/0/default. jpg

2 rotation=180

.../full/max/180/default. jpg

3 rotation=90

... /full/max/90/default. jpg

4 rotation=22.5

... /full/max/22.5/default.png

Obrazek 3.3: Priklady spravného pouziti parametru Rotation

1 quality=default

.../full/max/0/default. jpg

2 quality=color

.../full/max/0/color.jpg

3 quality=gray

.+ /full/max/0/gray.jpg

4 quality=bitonal

.../full/max/@/bitonal. jpg

Obrazek 3.4: Priklady spravného pouziti parametru Quality

3.3.1.5 Format

Format vraceného obrazku je vyjadien priponou na konci URI. Mtze se jednat o:
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3.3.1.6 Dodatecné informace k implementaci

« jpg
. tif
* png

o« gif

« pdf

» webp

Parametry by mély byt interpretovany néasledujicim zptisobem:

Region THEN Velikost THEN Rotace THEN Kvalita THEN Format

Zdrojovy kéd 3.1: Ukazka pouziti parametrti v URI

Parametry velikost a oblast jsou udavany v procentech a parametr rotace umoz-
nuje kladné hodnoty cisel s pohyblivou radovou ¢arkou. Pokud je to mozné, mély
by se pouzivat celoc¢iselné hodnoty.

Stejny obrazek je mozné vyzadat pomoci riznych kombinaci parametra. Ka-
nonicka syntaxe URI umoznuje statické implementace zalozené na souborovém
systému, které budou mit pouze jeden URI, na kterém je obsah dostupny. Ukladani
do mezipaméti je vyrazné efektivnéjsi, a to jak na strané klienta, tak na strané ser-
veru, pokud jsou pouzivané URI stejné pro razné systémy a relace. Casy odezvy
lze zlepsit tim, Ze se zamez{ presmérovani z pozadované nekanonické syntaxe URI
na kanonickou syntaxi primym pouzitim kanonické formy. Aby byly podporeny
vyse uvedené pozadavky, méli by klienti konstruovat URI pozadavky na obrazky
pokud mozno s pouzitim nasledujicich kanonickych hodnot parametrt

Rozhrani IIIF Image API je rozsiritelné v ramci syntaxe URI pozadavku na obra-
zek pridanim novych vzora parametri pro parametry oblast, velikost a rotace nebo
novych hodnot pro parametry kvalita a format. Informace o pozadavku nad ramec
stavajicich parametri Ize predat image serveru jako parametry dotazu.

Servery musi podporovat pozadavky na Image information. Odpovédi je JSON do-
kument, ktery obsahuje technické vlastnosti celého obrazu. Muze také obsahovat
informace o pravech a sluzbach souvisejicich s obrazem.
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3.3.2.1 Technické vlastnosti

JSON response ma nékolik technickych vlastnosti, které popisuji dostupné funkce
pro obsah obrazku. Vétsina téchto vlastnosti jsou pozadované a patfi mezi né:

+ @context
Hodnotou musi byt bud URI ¢i JSON pole s vice URI Tato vlastnost rika
Linked data processorum, jak Image information interpretovat.

« id
Id je zakladni URI obrazku podle definice v syntaxi URI, v¢etné schématu,
serveru, predpony a identifikatoru bez koncového lomitka.

+ type
Jednase o typ pro rozhrani API Image. Hodnota musi byt retézec ImageService3.

» protocol
Obsahuje URI http://iiif.io/api/image, podle kterého lze urcit, ze do-
kument popisuje obrazovou sluzbu, kterd je verzi rozhrani IIIF Image API.

« profile
Retézec oznacujici nejvyssi tzv. droven shody, kterou sluzba plné podporuje.
Definuje sadu podporovanych parametrd, které odpovidaji riznym trovnim
shody s rozhranim API. Jsou definovany tfi irovné shody. LevelO je mini-
malni soubor parametri a funkci, které musi byt implementovany, aby byla
sluzba kvalifikovana jako vyhovujici specifikaci IIIF Image APIL Dale jsou pak
dvé dalsi vyssi trovné, tedy Levell a Level2.

o width

Siika celého obrazku v pixelech zadan4 jako celé éislo.
« height
Vyska celého obrazku v pixelech zadana jako celé ¢islo.

JSON odpovéd poté muize obsahovat také volitelné vlastnosti.

« maxWidth

Maximalni $ifka v pixelech, ktera je pro tento obrazek podporovana. Sitka
nesmi byt vétsi nez tato hodnota. Hodnota MaxWidth musi byt zadana, pokud
je zadana i hodnota maxHeight.
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3.3.2.2 Sizes

« maxHeight

Maximalni vyska v pixelech, ktera je pro tento obrazek podporovana. Vyska
nesmi byt vétsi nez tato hodnota. Pokud je zaddna hodnota maxWidth a
maxHeight nikoliv, pak maxHeight = maxWidth.

» maxArea

Maximalni podporovana plocha v pixelech pro tento obrazek. Width * height
nesmi byt vétsi nez je tato hodnota.

JSON muze obsahovat vlastnost sizes, ktera se pouziva k popisu preferovanych
kombinaci vysky a $irky pro reprezentaci celého obrazku. Tato vlastnost je také vo-
litelnd. Jedna se o pole JSON objekti s vlastnostmi vyska a sirka. Tyto velikosti urcuji
preferované hodnoty, které maji byt uvedeny v syntaxi w, h parametru pozadavku
na velikost pro zmensené verze celého obrazku. v pripadé servert, které nepodpo-
ruji pozadavky na libovolné velikosti, mohou byt tyto velikosti jediné dostupné.

Objekty JSON v poli sizes maji vlastnosti type, width a height. Pozadavky
na obrazky téchto velikosti by mély mit parametr region=full, parametr size
v kanonickém tvaru w,h a rotaci 0. Uplna adresa URL pro obrazek s vychozi kvalitou
ve formatu jpg by tedy byla:

scheme: //server/prefix/identifier/full/width,height/0/def. jpg

JSON response mtize obsahovat vlastnost tiles, ktera popisuje sadu oblasti obrazu
s konzistentni vyskou a $ifkou , které lze vizualné spojit. JSON objekty v poli tiles
maji vlasnosti typ, $i¥ku, vy3ku a tzv. scaleFactors. Jedna se o sadu faktort meé-
ritka rozliseni pro preddefinované dlazdice obrazku, vyjadrena jako kladna cela
¢isla, kterymi se déli cela velikost obrazku. Napriklad faktor méritka 4 znamena, ze
sluzba muze efektivné poskytovat obrazky o velikosti 1/4 nebo 25% vysky a sitky
celého obrazku.

Vlastnost preferredFormats umoznuje vydavateli vyjadrit preferenci formatu, ktery
klient pozaduje. Napriklad podporit pouziti efektivnéjsiho formatu nebo navrhnout
format, ktery poskytne lepsi vysledky pro obsah obrazku, jako je bezeztratovy webp
nebo png pro kresby nebo grafiku.
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3.3.2.5 Prdva

Jedna se o retézec, ktery identifikuje licenci nebo prohlaseni o pravech vztahujici
se na obsah prostredku, napriklad pixely obrazku. Hodnota musi byt vybrana ze
sady Creative Commons license URIs, URI prohlaseni o pravech RightsStatements.org
nebo pridanych prostrednictvim rozsireni. Zahrnuti této vlastnosti je informativni
a muze byt napriklad pouzito k zobrazeni ikony reprezentujici prohlaseni o pravech.

JSON response muze obsahovat linking vlastnosti, které odkazuji na externi zdroje,
véetné sluzeb, které prohlizeci zpristupnuji dalsi funkce.

o partOf

Link na jiny prostredek, ktery odkazuje na tuto obrazovou sluzbu, napriklad
link na canvas nebo manifest. Hodnota musi byt pole objekt JSON.

« seeAlso

Link na externi zdroj, ktery souvisi s timto zdrojem, napriklad popis XML nebo
RDF. Vlastnosti externiho zdroje by mély klientovi pomoct vybrat mezi vice
popisy (pokud jsou poskytnuty) a aby mohl dokument vhodné pouzit. URI
dokumentu musi identifikovat jedinou reprezentaci dat v urcitém formatu.
Hodnotou musi byt pole objektd JSON.

V ramci IIIF Image API je zasadni, aby servery podporovaly metodu HTTP GET pro
ziskani obrazka a HTTP OPTIONS pro CORS (Cross-origin resource sharing) preflight
pozadavky, coz umoznuje ovéreni opravnéni klienttt pred samotnym pozadavkem.
Je doporuceno také implementovat metodu HTTP HEAD pro ziskani metadat bez
stazeni obsahu. Servery by mély zpracovavat ispésné odpoveédi pomoci stavovych
kédi 200 pro primé doruceni obsahu nebo 3xx pro presmérovani. v pripadé chyb by
mély servery vratit prislusny HTTP stavovy kod s popisem problému pro uzivatele.

Slozeni URI ma jen malo bezpe¢nostnich aspektti kromé mozného odhaleni citli-
vych informaci v URI nebo odhaleni chovani uzivatel pri prohlizeni.

Serverové aplikace implementujici Image API by mély zvazit mozné tutoky typu
odepreni sluzby a zranitelnosti pti ovérovani zalozené na podvrzeni DNS (Domain
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3.4 Presentation API

Name System). Aplikace musi dbat na to, aby analyzovaly a upravovaly prichozi po-
zadavky (URI) zpasobem, ktery zabrani utokam typu overflow, injection a directory
traversal.

Sbirkam digitalizovanych fyzickych objektt i velké casti rodiciho se digitalniho
obsahu prospiva standardizovany popis jejich struktury, usporadani a zptisobu pre-
zentace. Tento dokument specifikuje tento standardizovany popis sbirky nebo slo-
zeného objektu pomoci formatu JSON.

Slozeny objekt muze zahrnovat radu stranek, ploch nebo casovych usekd; na-
priklad jeden pohled na obraz, dvé strany fotografie, ¢tyri svétové strany sochy,
mnoho stranek vydani novin nebo knihy nebo trvani jednoho jednani opery. Tato
specifikace se zabyva tim, jak zajistit poradi téchto pohledt nebo rozsahti, odkazy
na zdroje potiebné k jejich prezentaci a popisné informace potrebné k tomu, aby
uzivatel pochopil, co je vidét nebo slyset.

Cilem Presentation API [12] je poskytnout informace nezbytné k tomu, aby
bylo mozné prezentovat slozené digitalni objekty uzivateli v online prostredi, ¢asto
ve spojeni s Image API.

Implementace této specifikace budou schopny:

« Zobrazit uzivateli digitalizované obrazky, video, audio a dalsi typy obsahu
spojené s konkrétnim fyzickym nebo digitalnim objektem.

« Umoznit uzivateli prochazet mezi vice zobrazenimi nebo ¢asovymi rozsahy
objektu, a to bud postupné, nebo hierarchicky.

« Zobrazit popisné informace o objektu, zobrazeni nebo naviga¢ni strukture,
aby uzivateli poskytly kontext.

+ Poskytovat sdilené prostredi, v némz mohou vydavatelé i uzivatelé doplnit
objekt a jeho obsah o dalsi informace.

Vyse popsané cile vyzaduji model, ve kterém lze charakterizovat slozeny objekt
(prostrednictvim zdroje (nebo také resource) manifest) a jednotlivé pohledy na objekt
(zdroje canvas). Kazdy pohled muze odkazovat na obrazky, zvuk, video a dalsi zdroje
obsahu, aby bylo mozné jej vhodné vykreslit. Slozeny objekt mize mit také ¢asti;
napriklad kniha mize mit kapitoly o nékolika strankach nebo divadelni hra mtze
byt rozdélena na jednani a scény (zdroje range) a mohou existovat skupiny takovych
objektt (zdroje collection). Tyto typy zdroji spolu s jejich vlastnostmi tvori IIIF
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3.4.11 Collection

Presentation API. Nasledujici obrazek 3.5 zobrazuje propojeni jednotlivych typt
zdrojt.

items @

items

items, start
placeholderCanvas
structures  @ccompanyingCanvas target

v

items Range items —b- target

items annotations
annotations

supplementary annotations

}

partOf

first
last

body

v

Obrazek 3.5: Data model (Cerpano z [12])
Specifikace definuje nasledujici typy zdrojt:

3411 Collection

Collection (také jako kolekce) slouzi k zobrazeni seznamu manifestd, které jsou k dis-

pozici. Kolekce mohou zahrnovat jak jiné kolekce, tak i manifesty, a vytvaret tak
stromovou hierarchii.

Hlavnim cilem pouziti kolekce je napriklad:

« Nacist predem definovanou sadu manifest v dobé inicializace.
+ Prijmout sadu Manifestt, napriklad vysledky vyhledavani, pro vykresleni.

« Vizualizovat seznamy nebo hierarchie souvisejicich manifestd.
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3.4.12 Manifest

« Poskytovat navigaci v seznamu nebo hierarchii dostupnych manifestt.

Kolekce mohou byt také vlozeny do jinych kolekci, napriklad kdyz se kolekce
pouziva predevsim k rozdéleni vétsi kolekce na lépe zvladnutelné casti. Nicméné
manifesty nesmi byt vlozeny do kolekci. Vlozena kolekce by také méla mit svij
vlastni URI, ze kterého je dostupny popis JSON.

Na manifesty nebo kolekce 1ze odkazovat z vice nez jedné kolekce. Napriklad
instituce mize definovat ¢tyfi sbirky: jednu pro moderni dila, jednu pro historicka
dila, jednu pro noviny a jednu pro knihy. Manifest pro moderni noviny by se pak
objevil jak ve sbirce pro moderni dila, tak ve sbirce pro noviny.

Typ zdroje manifest obvykle predstavuje jeden objekt a jakékoli dusevni dilo nebo
dila, kterd jsou v tomto objektu obsazena. Obsahuje zejména popisné informace,
informace o pravech a propojeni objektu. Manifest obsahuje platna, kterd by méla
byt vykreslena jako zobrazeni objektu a obsahuje dostatek informaci, aby se klient
mohl inicializovat a zacit uzivateli zobrazovat obsah.

Identifikator v id musi byt mozné dereferencovat pro nacteni popisu JSON
manifestu, a proto musi pouzivat schéma HTTP(S) URL.

Manifest musi mit property items (v§echny vlastnosti budou detailnéji popsany
v sekci 3.4.2), coz je pole objektd JSON-LD (JSON format pro linked data). Kazdy
objekt je canvas s pozadavky popsanymi v nasledujici sekci 3.4.1.3. Manifest mtize
mit také property structures, ve které je uveden jeden nebo vice rozsahd, které
popisuji dalsi strukturu obsahu, napriklad takovou, ktera mtize byt vykreslena jako
obsah. Manifest mize mit property annotations, ktera obsahuje zdroje annotation
page, kde annotations maji manifest jako svtij cil. Obvykle se bude jednat o anotace
ve stylu komentara.

Canvas (také jako pldtno) predstavuje jednotlivou stranku nebo zobrazeni a slouzi
jako centralni bod pro sestaveni riznych zdrojt obsahu, které tvori zobrazeni. Platna
musi byt identifikovana pomoci URI HTTP(S). na platna lze odkazovat oddélené od
manifestu prostrednictvim jejich URI a také je 1ze vlozit.

Zdroje obsahu jsou s platnem spojeny prostrednictvim webovych anotaci. Obsah,
ktery ma byt vykreslen jako soucast platna, musi byt pridruzen pomoci anotace,
ktera ma motivacni hodnotu painting. Tyto anotace jsou zaznamenany v polozkach
jedné nebo vice annotation pages, na které se odkazuje v poli polozek platna.
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3.4.14 Range

Obsah, ktery je odvozen z platna, jako je OCR nebo slova vyslovend ve zvukové
reprezentaci, musi byt spojen s anotaci, kterd ma motiva¢ni hodnotu supplementing.
Anotace mohou mit i jakékoli jiné motiva¢ni hodnoty.

Platno musi mit obdélnikovy pomér stran (popsany pomoci vlastnosti height
awidth) nebo dobu trvani, ktera udava casovy rozsah. Tyto rozméry umoznuji pri-
razeni zdroju ke konkrétnim oblastem platna v ramci poskytnutého prostorového
nebo ¢asového rozsahu. Obsah nesmi byt prirazen k prostoru nebo ¢asu mimo roz-
méry platna, napriklad na souradnicich pod 0, 0, vétsich nez vyska nebo $irka, pred
0 sekundami nebo po uplynuti doby trvani. Zdroje obsahu, které maji rozméry, jez
nejsou pro platno definovany, nesmi byt s timto platnem spojeny pomoci anotace,
ktera ma motiva¢ni hodnotu painting. Napriklad je platné pouzit anotaci, kterd ma
motiva¢ni hodnotu malovani, k prifazeni obrazku (ktery ma pouze vysku a $irku)
k platnu, které ma vSechny tfi rozméry, ale je chybou priradit zdroj Video (ktery
ma vyskuy, $ifrku a trvani) k platnu, které nema vsechny tfi rozméry. Takovy pro-
sttedek by mél byt namisto toho odkazovan pomoci vlastnosti rendering nebo
pomoci anotaci, které maji ve vlastnosti annotations jinou motivac¢ni hodnotu nez
painting.

Ranges (jinak také jako rozsahy) se pouzivaji k reprezentaci struktury v ramci objektu
mimo vychozi poradi platna ve vlastnosti items v manifestu, napriklad novinové
sekce nebo clanky, kapitoly v knize nebo ¢asti v hudebni skladbé. Rozsahy mohou
zahrnovat platna, ¢asti platna nebo jiné rozsahy a vytvaret stromovou strukturu
podobnou obsahu.

Zamérem pridani rozsahu do manifestu je umoznit klientovi zobrazit linearni
nebo hierarchické navigacni rozhrani, které uzivateli umozni rychly pohyb po ob-
sahu objektu.

Rozsahy musi mit URT HTTP(S). Rozsahy nejvyssi irovné jsou vlozeny nebo
externé odkazovany v ramci manifestu ve vlastnosti structures. Tyto rozsahy nej-
vyssi urovné pak vkladaji nebo odkazuji na jiné rozsahy, platna nebo ¢asti platna
ve vlastnosti items. Kazda polozka ve vlastnosti items musi byt objekt JSON a musi
mit vlastnosti id a type.

Vsechna platna nebo ¢asti, které by mély byt povazovany za soucést rozsahu,
musi byt zahrnuty v property items tohoto rozsahu nebo v polozkach potomka
rozsahu.

Platna a ¢asti platna nemusi na sebe navazovat ani nemusi byt ve stejném poradi
jako ve vlastnosti polozek manifestu nebo jiného range. Prikladem mohou byt no-
vinové ¢lanky, které pokracuji v riznych c¢éstech, kapitola, ktera zacind v poloviné
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3.4.15 Annotation Page

stranky, nebo ¢asové tseky jednoho platna, které predstavuji riizné ¢asti hudebni
skladby.

Rozsahy mohou odkazovat na annotation collection, kterd ma obsah rozsahu,
pomoci supplementary property. Odkazovana annotation collection bude obsaho-
vat anotace, které se zaméruji na oblasti platen v ramci rozsahu a propojuji zdroje
obsahu s témito platny.

Spojeni obrazk a dalsiho obsahu s prislusnymi platny se provadi pomoci anno-
tations (nebo-li anotace, poznamky). Tradi¢né se anotace pouzivaji pro prirazeni
komentare ke zdroji, jehoz se text nebo télo anotace tyka. Model webovych anotaci
ovsem umoznuje prirazeni jakéhokoli zdroje k jakémukoli jinému zdroji nebo jeho
Casti a je opakované pouzivan jak pro komentare, tak pro zdroje obrazu na platné.
Mezi dalsi zdroje kromé obrazki mtize pattit Gplny text objektu, notové zaznamy,
hudebni predstaveni, prepisy diagrami, komentare, znacky, video, data a dalsi.

Tyto anotace jsou shromazdény ve zdroji annotation page (jinak také jako ano-
tacni stranka), které jsou zahrnuty v property items platna. Kazda annotation page
muze byt vlozena celd, pokud maji byt anotace zpracovany co nejdrive, kdyz uzi-
vatel prejde na dané platno, nebo jako odkaz na externi stranku. Vsechny anotace
na annotation page by mély mit jako target platno.

Anotace spojuji zdroje obsahu s platny. Pro viditelné nebo slysitelné zdroje se po-
uziva stejny mechanismus jako pro prepisy, komentare, znacky a dalsi obsah. To
poskytuje jednotnou metodu pro prifazovani informaci a poskytuje rdmec zalo-
zeny na standardech pro rozlisovani ¢asti zdroja a ¢asti platna. Vzhledem k tomu,
ze anotace lze pridavat pozdé¢ji, podporuje distribuovany systém, v némz mohou
vydavatelé sladit sviij obsah s popisy vytvorenymi jinymi.

Anotace se ridi datovym modelem webovych anotaci (Web Annotation data mo-
del). Musi mit své vlastni URT HTTP(S), které jsou uvedeny ve vlastnosti id. Pokud
je URI dereferencovano, mél by byt vracen popis anotace ve formatu JSON-LD v sou-
ladu s protokolem Web Annotation Protocol.

Content resources (taky jako zdroje obsahu) jsou externi webové zdroje, na které se
odkazuje v ramci manifestu nebo kolekce. Patfi sem obrazky, video, audio, data,
webové stranky nebo jakykoli jiny format.
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3.4.1.8 Annotation Collection

Obsah spojeny s platnem (a tedy i obsah manifestu) je poskytovan vlastnosti
body anotaci s motivem painting. na zdroje obsahu lze také odkazovat z vlastnosti
thumbnail, homepage, logo, rendering a seeAlso.

S platnem lze zachéazet jako se zdrojem obsahu pro tcely jeho anotace na jinych
platnech. v této situaci maze byt platno vlozeno do anotace nebo miize vyzadovat
dereferenci pro ziskani svého popisu.

to, na které platno nebo prostredek se zaméruji. To umoznuje naptiklad shromazdit

vsechny anotace, které tvori urcity preklad textu knihy. Klient by pak mohl prezen-
tovat uzivatelské rozhrani, které umoznuje zobrazit nebo skryt vSechny anotace
v kolekci anotaci podle preferenci uzivatele.

Vétsina vlastnosti definovanych v této specifikaci mtize byt spojena s kterymkoli
z vyse popsanych typt prostredk a mize mit vice nez jednu hodnotu.

Tyto properties popisuji nebo reprezentuji zdroj, ke kterému jsou prirazeny, a ob-
vykle se vykresluji uzivateli.

Label
Jedna se o citelny $titek, jméno nebo nazev. Mtize byt plné internacionalizovany
a kazdy jazyk miize mit vice hodnot.

Metadata

Metadata jsou usporadany seznam popist, které se zobrazi uzivateli pfi interakci
se zdrojem, zadany jako dvojice polozek label a value. Obsah téchto polozek je
urcen pouze pro prezentaci.

Summary
Summary je kratké textové shrnuti, které ma byt uzivateli sdéleno v pripadé, ze
se nezobrazuji metadata. Ridi se stejnym vzorem jako vyse popsana vlastnost 1abel.

RequiredStatement
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3.4.2.1 Descriptive Properties

Text, ktery se objevi pfi zobrazeni nebo pouziti resource typu. Property Ize na-
priklad pouzit k zobrazeni prohlaseni o autorskych pravech nebo jakéhokoli jiného
textu, ktery vydavatelska organizace povazuje za dilezity pro zobrazeni uzivateli.

Rights

Retézec, ktery identifikuje licenci nebo prohlaseni o pravech vztahujici se na ob-
sah prostredku, napriklad JSON manifestu nebo pixely obrazku. Hodnota musi byt
vybréana ze sady Creative Commons license URIs, URI prohlaseni o pravech RightsSta-
tements.org nebo pridanych prostfednictvim rozsifeni. Zahrnuti této vlastnosti je
informativni a maze byt napriklad pouzito k zobrazeni ikony reprezentujici pro-
hlaseni o pravech.

Pokud chceme zobrazit informace o pravech primo uzivateli nebo je zapotrebi
label definovany vydavatelem, pak se doporucuje zahrnout tyto informace pomoci
property requiredStatement nebo do property metadata.

Provider

Provider je organizace nebo osoba (reprezentovana jako agent), ktera se podi-
lela na poskytnuti obsahu zdroje. Od vlastnosti requiredStatement se li$i tim, ze
udaje jsou strukturované, coz klientovi umoznuje vice nez jen prezentovat text, ale
misto toho ma k dispozici bohatsi informace o osobach a organizacich, které muaze
pouzit v riznych rozhranich.

Thumbnail

Zdroj obsahu, napriklad maly obrazek nebo kratky zvukovy klip, ktery predsta-
vuje zdroj s vlastnosti miniatury. Zdroj mtize mit vice zdroji miniatur, které maji
stejny nebo rizny typ a format.

NavDate

Datum, které mohou klienti pouzit pro ucely navigace pri zobrazeni zdroje
uzivateli v uzivatelském rozhrani zalozeném na datu, napriklad v kalendéari nebo
na casové ose. v property metadata by mély byt zahrnuty popisnéjsi rozsahy dat,
urcené pro zobrazeni pfimo uzivateli.

PlaceholderCanvas

Platno, které poskytuje dodate¢ny obsah pro pouziti pred vykreslenim hlavniho
obsahu prostredku nebo jako reklamu ¢i ndhradu tohoto obsahu. Prikladem mohou
byt obrazky, text a zvuk nahrazujici obsah videa predtim, nez uzivatel zahaji prehra-
vani. Obsah poskytovany vlastnosti placeholderCanvas se lisi od thumbnailu tim,
ze klient mize pouzit thumbnail pro shrnuti a navigaci vice zdroji a poté zobra-
zit obsah z vlastnosti placeholderCanvas jako soucast ivodni prezentace jednoho
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3.4.2.2 Technical Properties

zdroje.

Tyto vlastnosti popisuji technické vlastnosti zdrojt a klient je obvykle zpracovava,
aby pochopil, jak prostredek vykreslit.

Id

Jedna se o URI, které identifikuje zdroj. VSechny resource typy musi obsahovat
property id.

Type
Typ nebo trida resoucre typu. Mize nabyvat nasledujicich hodnot:

» Dataset
» Image

« Model

« Sound

o Text

« Video

Format

Konkrétni typ média, naptiklad image/jpeg. To je dlilezité pro rozlideni riiznych
formatt stejného celkového typu zdroje, napriklad pro rozliSeni textu v XML od
prostého textu.

Tento format se lisi od property formats v rozhrani API Image, ktera udava
rozsireni. v tomto pripadé by bylo nevhodné ji pouzit, protoze format lze pouzit u
jakéhokoli zdroje obsahu, nejen u obrazk?.

Language
Jedna se o jazyk nebo jazyky pouzité v obsahu tohoto zdroje.

Profile

Schéma nebo pojmenovand sada funkci dostupnych z daného prostredku. Profil
muze dale upfesnit typ nebo format externiho prostfedku nebo sluzby a umoznit
klientdm prizpusobit zachazeni se zdrojem.

Height, width a duration
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3.4.2.3 Linking Properties

Vyska a sirka resource typu canvas nebo externiho obsahu. U resources content
se hodnota udava v pixelech. U resources canvas nema tato hodnota jednotku. Kom-
binace height a width vyjadfuje pomér stran prostoru, ve kterém jsou zdroje ob-
sahu umistény. Hodnota obou properties musi byt kladné celé ¢islo.

Property duration se pouziva u canvas resource typu nebo externiho obsahu
a udéava se v sekundach.

ViewingDirection
Smér, ve kterém se ma sada canvases zobrazit uzivateli. Tato specifikace defi-
nuje ¢tyri hodnoty sméru.

o left-to-right
« right-to-left

* top-to-bottom

bottom-to-top

Behavior

Soubor funkci (chovéni), které by vydavatel obsahu chtél, aby klient pti prezen-
taci zdroje pouzival. U vice spist se mize jednat napriklad o spravné strankovani
atd.

Tyto vlastnosti jsou odkazy nebo vazby mezi zdroji a déli se na externi odkazy, kdy
je odkazovany objekt mimo prostor IIIF, a interni odkazy, kdy je odkazovany objekt
resource IIIF.

Homepage

Webova stranka o objektu reprezentovaném prostfedkem. Webovou stranku ob-
vykle publikuje organizace odpovédna za objekt a miiZe byt generovana systémem
pro spravu obsahu nebo jinym katalogizacnim systémem. Zdroj musi byt mozné
zobrazit primo uzivateli. Zdroje, které spolu souviseji, ale nejsou domovskymi stran-
kami, musi byt misto toho pridany do property metadata s vhodnym oznacenim
lable nebo value popisujici vztah.

Logo

Maly obrazovy prostredek, ktery predstavuje agenta, k némuz je prirazen. Logo
musi byt pri zobrazeni nebo pouziti zfetelné zobrazeno, aniz by byl obrazek ofiznut,
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3.4.2.3 Linking Properties

otocen nebo jinak zkreslen. Doporucuje se, aby pro tento obrazek byla k dispozici
sluzba IIIF Image API pro dalsi manipulace.

Rendering

Zdroj, ktery je alternativni non-IIIF reprezentaci zdroje, ktery ma vlastnost
vykreslovani. Takové reprezentace obvykle nelze vykreslit na jediné platno, protoze
bud obsahuji prilis mnoho pohledd, maji nekompatibilni rozméry, nebo se jedna o
slozené prostredky vyzadujici dalsi vykreslovaci funkce. Vykreslovaci prostredek
musi byt mozné zobrazit primo lidskému uzivateli, ackoli prezentace muze byt
mimo klienta IIIF. Prikladem muze byt vykresleni knihy ve formatu PDF, prezentace
s obrazky budovy nebo 3D model sochy.

Service

Sluzba, se kterou miize klient pfimo komunikovat a ziskat dal$i informace nebo
funkce pro pouziti prostredku, ktery ma vlastnost sluzby, napriklad z obrazku na za-
kladni URI pridruzené sluzby IIIF Image API. Zdroj sluzby by mél mit prirazeny
dalsi informace, aby klient mohl urcit, jak jej vhodné vyuzit.

SeeAlso

Strojoveé citelny zdroj, napriklad popis XML nebo RDF. Vlastnosti by méli byt uve-
deny tak, aby klientovi pomohly vybrat mezi vice popisy (pokud jsou poskytnuty).
Pokud je tfeba vztah mezi zdrojem a dokumentem upfesnit, pak by mél dokument
obsahovat tento vztah. URI dokumentu musi identifikovat jedinou reprezentaci dat

v uréitém formatu.

PartOf

Kdyz klient narazi na property part0f, mize nacist odkazovany obsahujici re-
source, pokud neni vlozen do aktuélni reprezentace, aby prispél ke zpracovani obsa-
zeného zdroje. Napriklad vlastnost partOf na platné Ize pouzit k odkazu na externi
manifest, aby bylo mozné zjistit dal$i relevantni informace. Podobné mize manifest
odkazovat na obsazenou kolekci, aby pomohl pfi navigaci.

Start

Platno nebo ¢ast platna, které ma klient zobrazit pfi inicializaci zdroje s vlast-
nosti start. Odkaz na ¢ast platna se zpracovava stejnym zptisobem, jakym se ranges
odkazuji na ¢asti platen. Tato vlastnost umoznuje klientovi zacit s prvnim platnem,
které obsahuje zajimavy obsah, misto toho, aby uzivatel musel ru¢né prechazet
k jeho nalezeni.
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3.4.2.4 Structural Properties

Supplementary

Klient supplementary property mize pouzit k tomu, aby pri interakci s rozsa-
hem prezentovali uzivateli dal$i obsah z jiného platna nebo aby presli na dalsi ¢ast
rozsahu v ramci téhoz platna. Napriklad rozsah mtze predstavovat novinovy c¢la-
nek, ktery se rozprostira na nesouvislych strankach, a pak pouzije supplementary
property k odkazu na kolekci anotaci, ktera se sklada z anotaci zaznamenavajicich
text, rozdélenych na stranky anotaci pro kazdou novinovou stranku.

Tyto properties definuji strukturu objektu reprezentovaného ve formatu IIIF tim,
ze umoznuji zaclenéni podrizenych prostredki do rodicovskych, napriklad can-
vas do manifestu. ve vétsiné pripadl se pouzivaji items, existuji vSak dva zvlastni
pripady pro rizné druhy struktur.

Items

Velka cast funkci rozhrani IIIF Presentation API jednoduse zaznamenava poradi,
vjakém se podrizené zdroje vyskytuji v ramci nadrazeného zdroje, napriklad kolekce
nebo manifesty v ramci nadrazené kolekce nebo platna v ramci manifestu. Vsechny
tyto situace jsou pokryty touto vlastnosti.

Structures

Strukturu objektu reprezentovaného jako manifest 1ze popsat pomoci hierarchie
rozsahti. Rozsahy Ize pouzit k popisu "obsahu"objektu nebo jinych struktur, s nimiz
muze uzivatel pracovat mimo poradi dané vlastnosti polozek manifestu. Hierarchie
je vytvorena vnorenim podrizenych rozsahd do pole items vys$si irovné rozsahu.
Nejvyssi uroven rozsahu téchto hierarchii je uvedena ve vlastnosti structures.

Annotations
Usporadany seznam annotation pages, které obsahuji komentare nebo jiné ano-
tace, oddélené od annotations, které se pouzivaji k malovani obsahu na canvas.

Aby mohl uzivatel media (v ramci této prace obrazky) prenasené pomoci IIIF pro-
hlizet, existuji tzv. Image viewers (také jako prohliZece obrdzkii). Jedna se o software
(obvykle webovy), ktery umoznuje prohlizeni a manipulaci s témito obrazky. Nékdy
se také nazyva jako klient. Prostrednictvim tohoto néastroje mohou koncovi uzivatelé
interagovat s materialy IIIF, a mnoho imagie viewers pridava dalsi funkce, jako je
moznost pridavat anotace nebo vyhledavat v prepisech ¢i prekladech [5].
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3.5.1 Mirador

Existuje mnoho téchto prohlizect IIIF. Nékteré jsou néstroji pro vSeobecné pou-
ziti, jiné se specializuji na konkrétni druhy obsahu nebo funkci. Prohlizece kompati-
bilni s IIIF obecné umoznuji uzivatelim posouvat, zvétsovat, otacet a ménit velikost
obrazli a prehravat zvukové ¢i vizualni soubory. Nékteré umoznuji pridavat po-
znamky pomoci textu, zvuku a dal$ich prvka. Jiné umoznuji porovnavat objekty
z jedné sbirky vedle sebe (nebo dokonce objekty z vice sbirek, pokud je uzivatelam
zptistupnén manifest objektu) [18].

Nasledujici sekce se bude vénovat srovnanim nékolika vybranych image viewers.

Mirador je konfigurovatelny, rozsiritelny a snadno integrovatelny prohlize¢ ob-
razk, ktery umoznuje anotovat a porovnavat obrazky z tlozist nachazejici se po ce-
1ém svété. Byl optimalizovan pro zobrazovani zdrojt z dlozist, ktera podporuji IIIF.
Poskytuje dlazdicové prostredi pro porovnavani vice obrazovych zdrojt, synchro-
nizovanou strukturalni a vizualni navigaci obsahu, vytvareni a prohlizeni anotaci
na platnech s moznosti hlubokého zvétseni, zobrazeni metadat, ¢teni knih, zalozek
a dalsi funkce. Poskytuje nékolik pracovnich prostort pro porovnéavani obrazovych
zdrojt, které jsou vhodné pro pouziti v oblasti kulturniho dédictvi i vyzkumu. Déle
umoznuje uzivatelim vytvaret a sdilet anotace, coz je uzite¢né pro vyzkumné pro-
jekty nebo online kurzy, kde je potreba sdilet poznamky ¢i interpretace obrazka
(19].

Mirador ziskal popularitu také diky svému otevienému kédu a aktivni komu-
nité vyvojard. Jeho modularni architektura umoznuje snadnou integraci s riznymi
digitdlnimi repozitafi a knihovnimi systémy, coz umoznuje Siroké pouziti tohoto
vieweru ve védeckych institucich, muzeich a knihovnach po celém svété [20].

Flexibilni a interaktivni uzivatelské rozhrani.

Moznost zobrazit dva obrazky v jednom vieweru.

+ Podpora vytvareni anotaci.

+ Pro zacate¢niky muze byt prilis slozité z pohledu mnozstvi funkcionalit.

Tento viewer vyuziva Siroce dostupné technologie s open source kédem, které pod-
poruji deep zoom pro obrazky. Také umoznuje sdilet a vkladat prohlize¢ pfimo
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3.5.2.1 Vyhody

na konkrétni stranky v ramci rukopisu. Kromé toho mé Universal Viewer search
funkci pro vyhledavani konkrétnich stranek v rukopisu a také moznost sdilet a zob-
razovat audio ¢&i video, 3d a PDF obsah [21].

3.5.21 Vyhody
+ Snadné pouziti.
. Siroka skala funkci.
« Prizpusobitelnost.

« Aktivni komunita.

3.5.2.2 Nevyhody

« Omezeng¢jsi rozsiritelnost.

3.5.3 OpenSeadragon

OpenSeadragon je vysoce vykonny image viewer, ktery se vyznacuje schopnosti zob-
razovat velké obrazky s vysokym rozliSenim bez ztraty detaild. Jedna se o viewer
s open source kédem pro obrazky, implementovany v ¢istém JavaScriptu pro
pocitace a mobilni zarizeni. OpenSeadragon podporuje nékolik protokoli pro zob-
razovani obrazk a aktivné pridava podporu pro dalsi. Poskytuje mnoho volitelnych
prvkil rozhrani, véetné moznosti zoomu, otaceni, priblizeni a pohybu po obrazku,
coz umoznuje uzivatelim detailné prozkoumavat a analyzovat zobrazené obrazy
(22].
3.5.31 Vyhody

+ Vysoky vykon.

+ Podpora velkych obrazk?.

. Skalovatelnost.

« Flexibilita.

3.5.3.2 Nevyhody

« Méné intuitivni uzivatelské rozhrani.

« Mensi mnozstvi integrovanych funkci.
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354 Tify

Tify je mobile-friendly viewer dokument IIIF vytvoreny pomoci Vue. js. Podporuje
verzi 2 rozhrani IIIF Presentation API a Image API. Podpora aktualniho rozhrani
API verze 3 se pro Tify chysta v blizké budoucnosti. Vyznacuje se napriklad tim, ze
dokaze zobrazit libovolny pocet stranek vedle sebe [23].

Jednoduché a intuitivni uzivatelské rozhrani.

Podpora IIIF a moznost integrace s dalsimi aplikacemi.

« Mén¢ funkci ve srovnani s nékterymi jinymi viewery.

Chybi podpora nejnovéjsi verze APL

IITF Curation Viewer je image viewer kompatibilni s IIIF. Nabizi nejen zakladni
funkce, jako je navigace po strance a zvétseni stranky, ale také funkce kurétorstvi pro
shromazdovani ¢asti obrazk ze svétovych webovych stranek kompatibilnich s IIIF.
Software je navrzen jako jednoduchy s minimem funkci, ale je zde také moznost
rozsifeni pomoci plugin framework [24].

Kurétorstvi pivodné spocivalo ve shromazdovani obsahu souvisejiciho s téma-
tem, jeho usporadani ve vhodném poradi a vystaveni jako nového obsahu. Kurator-
stvi je odvozené dilo, které vytvari hodnoty z nové kombinace existujicich prvki,
a je to také obsah rizeny uzivateli, ktery vytvari nové interpretace obsahu sdilenim
riiznych pohledd lidi. U¢elem platformy IIIF Curation Platform je vnést mechanis-
mus vytvareni hodnot rizeny uzivateli do svéta IIIF. Zasadni roli zde hraje funkce
kurétorstvi neboli "scissors and paste"(vysttihni a vloz) [24].

+ Specializovany pro zobrazovani kuratorovanych sbirek obrazki.

« Podpora pro prohlizeni digitalnich sbirek vytvorenych pomoci IIIF.

+ Mozné omezeni v obecné flexibilité pro zobrazovani obrazkd mimo kontext
kuréatorovanych kolekeci.
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3.5.6 Srovndni

+ Omezena moznost ziskavani informaci (pavodné se nejedna o anglické pro-
stredi).

Mirador, Universal Viewer, OpenSeadragon, Tify a IIIF Curation Viewer jsou po-
pularni image viewery, které podporuji standard IIIF, ale kazdy mé své vlastni cha-
rakteristiky a vyhody. Mirador se vyznacuje robustnim rozhranim a schopnosti
synchronizace mezi riznymi obrazky, coz umoznuje detailni srovnani a analyzu.
Universal Viewer je znamy svou snadnou pouzitelnosti a Sirokou skélou funkci,
coz ho ¢ini vhodnym pro uzivatele vSech drovni sti. OpenSeadragon vynika vyso-
kym vykonem a schopnosti efektivné zobrazovat velké obrazky s vysokym rozli-
Senim bez ztraty detailt. Tify je moderni image viewer s intuitivnim rozhranim
a podporou pro mobilni prohlizeni. IIIF Curation Viewer je zaméren na kurator-
ské prace a umoznuje uzivatelim vytvaret a sdilet kuratorované kolekce obrazkda.
Kazdy z téchto viewrt ma své misto a uplatnéni v digitalnim prostredi a volba zéavisi
na konkrétnich potrebach uzivatele a charakteru projektu.

Pokud jde o univerzalni pouziti s Sirokym spektrem funkci, Mirador, Universal
Viewer a OpenSeadragon zlstavaji silnymi volbami, zatimco Tify a IIIF Curation
Viewer jsou specializovanéjsi a mohou byt vhodné pro urcité typy projekta.
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Pouziti IlIF
Frameworku

Tato kapitola se zaméruje na praktické aplikace IIIF frameworku ve svétovém mé-
ritku. Po predchozim seznameni s technickymi aspekty a historickym vyvojem IIIF
se nyni prace zaméri na jeho specifické vyuziti v riznych institucionalnich a akade-
mickych kontextech. Diraz bude kladen na to, jak instituce pristupuji k integraci
IIIF do svych procesq, a na prinosy, které tato integrace prinasi jak ve smyslu zvy-
$eni kvality digitalniho obsahu, tak ve zlepSeni jeho pristupnosti a interaktivniho
vyuziti.

Z pohledu praktické implementace se instituce rozhoduji pro IIIF primarné
kvtli moznosti standardizovaného sdileni a prezentace obrazovych materiald na me-
zinarodni drovni. [IIF poskytuje jednotné standardy pro popis a doru¢ovani obrazkt
pres web, coz usnadnuje interoperabilitu mezi obrazovymi repozitari a zlepsuje uzi-
vatelskou privétivost v pristupu k digitalnim sbirkam. Instituce jako Harvardovy
uméleckd muzea a Narodni galerie uméni, které jiz IIIF implementovaly, vyuzivaji
tuto technologii pro zvyseni viditelnosti a dostupnosti svych archivii a sbirek na glo-
balni urovni [25].

Mezi nejcastéji vyuzivané funkce IIIF patfi hluboké priblizeni, které umoznuje
detailni prohlizeni obrazi bez ztraty kvality a moznost porovnavani obrazt vedle
sebe, coz je idedlni pro studijni a vyzkumné ucely. Tyto funkce poskytuji nejen kvalit-
néjsi zobrazeni detailt v uméleckych a historickych artefaktech, ale také podporuji
interaktivitu a zapojeni uzivatelt pri prohlizeni digitalnich sbirek. Instituce vyuzi-
vaji I1IF také pro manipulaci a anotaci obrazi, coz umoznuje uzivatelim pridavat
poznamky a dalsi kontextové informace ptimo do digitalnich obrazt [25].

4.1 Aktualni stav vyuziti v praxi

V této sekci je prezentovana analyza, kterd je zalozena na informacich ziskanych
primo z komunikace se skupinou IIIF. Tyto idaje nejsou cerpany z publikovanych
zdrojg, ale jsou vysledkem aktivniho dialogu s expertnim tymem IIIF, coz umoz-
nilo ziskat aktualni a praktické informace primo od téch, kdo se podileji na vyvoji
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4.11 Aplikace technologie a jeji cile

a sprave IIIF standardd.

Na zakladé provedené analyzy nam vyuziti IIIF v riznych institucich ukazuje
jeho Sirokou pouzitelnost v oblasti kulturniho dédictvi. Mezi tyto instituce patfi
muzea, galerie, univerzity a knihovny. Momentalné je na celém svét¢ je kolem stovky
uzivateld IIIF v téchto institucich [6].

411 Aplikace technologie a jeji cile

Mnoho instituci implementuje jak Image API, tak Presentation API od IIIF, coz
umoznuje snadny online pristup a manipulaci s digitalnimi obrazy vysoké kvality
a souvisejicimi metadaty. k dosazeni pokrocilych moznosti prohliZeni, jako je de-
tailni priblizeni nebo srovnavani obrazd, jsou ¢asto integrovany technologie jako
OpenSeadragon, Universal Viewer a Mirador. Nékteré instituce navic vyvijeji vlastni
aplikace a nastroje (napriklad ArtGIF, Art Tab, react-iiif-viewer) ke zlepseni uziva-
telské interakce a zapojeni do jejich digitalnich kolekci.

Primarni vyuziti [IIF v riznych institucich spociva ve zpristupnovani digital-
nich sbirek online, coz vede k lepsi dostupnosti uméleckych d¢l, historickych arte-
faktti a védeckych vzorkt pro sirokou verejnost a akademické vyzkumniky. Nekolik
instituci také vyuziva IIIF pro podporu specifickych vzdélavacich a vyzkumnych
programd, véetné pouziti ve vyuce, vyzkumu a verejného zapojeni pomoci interak-
tivnich nastroju.
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Obrazek 4.1: Grafova ukazka procentudlniho uziti Image Viewers z vybraného
vzorku dat (vlastni zpracovéni)

4.1.2 Spoluprace a otevieny pristup

Otevreny pristup se stava zretelnym trendem mezi kulturnimi institucemi. Prikla-
dem jsou Yale University Art Gallery a Dallas Museum of Art, které aktivné sdileji
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4.13 Geografie

své IIIF manifesty s externimi subjekty. Toto umoznuje $irsi pristup k digitalnim
sbirkam a jejich dalsi vyuziti. Je kladen diiraz na kolaborativni prvky, jako je moz-
nost uzivateld vytvaret osobni sbirky nebo se podilet na vyzkumech.

Instituce rovnéz inovuji s vyuzitim IIIF k prozkoumani novych druht digi-
talnich interakci, vcetné funkce anotovanych obrazovych prohlidek, zaclenovani
do vzdélavacich platforem jako je EdX ¢i pomalého prohlizeni (relaxacni zazitek,
ktery zobrazi na celé obrazovce pomalu a detailné vybrany obrazek, ktery si uzivatel
miize bez rozptylovani prohlédnout podobné jako v galerii).

Prijimani nejnové¢jsich verzi IIIF AP], jako je Image API verze 3, ze strany insti-
tuci, naptiklad Prirodovédného muzea, demonstruje trend vyuzivani nejnovéjsich
technologickych inovaci pro zlepseni vykonu a funk¢nosti.

Dle dostupnych informaci je mozné konstatovat, ze instituce jako umeélecka
muzea Harvard a Narodni galerie uméni demonstruji aktivni vyuzivani technologii
IIIF pro rozsirovani a inovaci svych digitalnich sbirek. Jejich aktualizace a ucast
na komunitnich diskuzich, jako je napriklad diskusni skupina Museums Community
call, kde se dcastnilo Dallas Museum of Art, svédc¢i o aktivnim zapojeni a zavazku
k rozvoji standarda IIIF.

Rozsireni technologie IIIF v Evropé a Severni Americe je vyrazné, s mnozstvim
prijimajicich instituci v hlavnich méstech. Tento fakt podtrhuje silné angazma v ob-
lasti digitalnich archivacnich technologii v uvedenych regionech. Zda se, ze tyto
geografické oblasti predstavuji $picku v pouzivani IIIF, coz mtze byt podporeno
jak dostupnosti technologickych zdrojd, tak dlouhodobym zévazkem k digitalizaci
kulturniho dédictvi.

Naopak v Asii, Ocednii a dalsich castech svéta je zapojeni instituci méné rozsi-
rené, ale i zde je patrny rostouci zajem a postupna adopce IIIF. Tento trend mtize
odrazet rtizné faktory, véetné dostupnosti technologii a iniciativ na digitalizaci kul-
turniho dédictvi. Nartstajici zajem o IIIF v téchto regionech naznacuje, ze i zde se
postupné uznava dutlezitost a prinosy IIIF pro zpristupnéni a mezinarodni sdileni
kulturnich aktiv.

Implementace IIIF vyzaduje technologické znalosti, které nemusi byt vzdy snadno
dostupné vsem institucim. Napriklad pri projektu GallicaPix, realizovaném Bibli-
othéque Nationale de France, bylo nutné vyvinout a implementovat sofistikované
techniky strojového uceni pro kategorizaci a vyhledavani obrazi. Tento projekt vy-
uzival technologie jako IBM Watson a Google Cloud Vision pro analyzu a klasifikaci
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4.3 Analyza oblasti vyuZziti IIIF u obrazii Rudolfa II.

Obrazek 4.2: Zobrazeni vyuziti IIIF ve svété [6]

obrazového obsahu, coz predstavuje vysoké naroky na technologickou infrastruk-
turu a odborné znalosti [26].

Dalsi vyzvou pro instituce je zajisténi interoperability dat mezi riznymi platfor-
mami a systémy. IIIF sice usnadnuje sdileni a pristup k digitdlnim materialam, ale
casto se setkava s problémy v harmonizaci metadat. Napriklad v ramci OCLC bylo
potfebné provést rozsahlou praci na konverzi dat a workflow, aby bylo mozné plné
vyuzit vyhod IIIF pro sdileni a vyhledavani v digitalnich sbirkéach [27].

Implementace a udrzovani IIIF mtize byt mimo jiné i finanéné naro¢né. Pri-
kladem muze byt nutnost investovat do vyvoje vlastnich aplikaci a nastroja pro
praci s IIIF, jak to ¢ini mnoho vétsich instituci. Kromé pocate¢nich investic jsou
tu také naklady spojené s pravidelnymi aktualizacemi a idrzbou systém?, aby byly
kompatibilni s nejnovéjsimi standardy IIIF.

4.3 Analyza oblasti vyuziti llIF u obrazii
Rudolfal ll.

Na zakladé provedené analyzy lze pozorovat, ze rada vyznamnych svétovych in-
stituci implementuje IIIF také pro obrazy Rudolfa II. v kontextu dél Rudolfa II. se
dokazalo identifikovat nékolik prikladd instituci, které tuto technologii vyuzivaji.
Patfi mezi né napriklad Art Institute Chicago, Cambridge ¢i Nationalmuseum Stoc-
kholm. Tyto instituce nejen ze poskytuji pristup k IIIF manifestiim, ale také nabizeji
moznosti prohlizeni, porovnavani a detailni studium uméleckych d¢l prostrednic-
tvim modernich webovych viewert, jako je Mirador nebo OpenSeadragon.
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4.3 Analyza oblasti vyuziti IIIF u obrazii Rudolfa II.

Nékteré instituce maji vsak IIIF manifesty skryté nebo nejsou primo dostupné
bez pokrocilé znalosti API, coz miize byt limitujici pro bézné uzivatele. To nazna-
¢uje potrebu lepsi integrace a transparentnosti v poskytovani pristupu k digitalnim
sbirkam.

Celkov¢ lze rici, ze implementace IIIF poskytuje robustni zaklad pro digitali-
zaci a sdileni kulturniho dédictvi Rudolfa II. na mezinarodni trovni, coz umoznuje
védciim, studenttim a verejnosti ponorit se do detail uméleckych dél bez nutnosti
fyzické pritomnosti v galerii. Tento pristup je zvlasté cenny pro studium a ochranu
uméleckych dél.
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Analyza moznosti
vyuziti pro Inventarii

Cilem této kapitoly je analyza moznosti, jak by se IIIF framework mohl vyuzit
v ramci projektu Inventaria Rudolphina. Prace provede analyzu raznych pristupti
a strategii, které by mohly optimalizovat spravu, pristupnost a interaktivitu digital-
nich sbirek. Tato dvaha bude slouzit jako priprava pro dalsi kapitolu, kde budou tyto
moznosti dale rozvedeny a budou navrhnuta konkrétni reseni pro efektivni vyuziti
IIIF v praxi Inventaria.

5.1 Vyuziti llIF manifesti

Prvni zvazovanou strategii je identifikace a distribuce jiz existujicich IIIF mani-
festi obrazi Rudolfa II. v rdmci Inventaria. Tato metoda vsak prinasi dva zasadni
problémy. Prvnim je zavislost na externich serverech, které hostuji tyto manifesty.
Vzhledem k tomu, Ze tyto servery jsou nezéavislé a mohou kdykoliv rozhodnout
prestat manifesty sdilet, vystavuje to Inventarii riziku ztraty pristupu k digitalnim
dilim. Druhym problémem je mozna ztrata vyzkumné prace a vklad vyzkumniki
Akademie véd, které byly investovany do analyzy a anotace specifickych dél. Tento
pristup by mohl vést ke ztraté unikatnich poznadmek a vyzkumnych dat spojenych
s jednotlivymi obrazy.

Alternativnim feSenim, které by mohlo zabranit témto rizikam, je vytvoreni
a hostovani vlastnich IIIF manifest pro vSechna dila spravovana Inventarii. Tim
by se Inventaria stala nezavislym poskytovatelem manifestti, které by mohly byt
nasledné sdileny dal$imi vyzkumniky. Tento pristup by nejen zajistoval stabilitu
a dostupnost digitalnich dél, ale také umoznil zachovani a integraci vyzkumné prace
do samotnych manifestd. Tato strategie a jeji implementace bude dale rozebirdna
v sekci 6.1.
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5.2 Poskytovdni obrazii na IIIF kompatibilnim serveru

Déle by se dalo uvazovat o poskytovéani obrazi s vyuzitim IIIF servert, coz by Inven-
tariu umoznilo efektivnéji sdilet a pristupovat k digitalnim sbirkdm. Soucasna in-
frastruktura Inventaria zahrnuje vlastni server postaveny na frameworku Node. js,
kde jsou obrazky pristupné prostrednictvim nasledujiciho URI:

https://www.inventariarudolphina.com/static/images/obr. jpg

Toto reseni vSak neumoznuje vyuziti pokrocilych funkei IIIF Image API, jako
je hluboké priblizeni a dalsi interaktivni vlastnosti. Pfestoze je mozné implemento-
vat IIIF Presentation API, které by umoznilo efektivni spravu metadat a struktury
prezentace, stavajici URI by bylo pouzito beze zmény, coz by nevedlo ke zlepseni
funkcionalit spojenych s obrazovym materialem.

Novy pristup by zahrnoval bud vyuziti externiho hostingu, nebo nastaveni vlast-
niho serveru, ktery by byl plné kompatibilni s IIIF. To znamen4, ze by podporoval
[IIF Image API. Toto feseni by umoznilo plné vyuziti vytvorenych manifest, pro-
toze kazdy obrazek by mél své vlastni URL, coz by umoznilo jeho zobrazovani
v raznych IIIF image viewerech. Externi IIIF servery nabizi pokrocilé funkce jako
hluboké zoomy a porovnavani obrazt, coz zvysuje interaktivitu a uzivatelskou pri-
vétivost digitalnich sbirek. Nicméné¢, zavislost na externim poskytovateli mtze pri-
nést rizika tykajici se dostupnosti a kontroly nad daty, coz vyzaduje peclivé zvazeni
bezpec¢nostnich opatreni a vybér spolehlivého poskytovatele.

Pro implementaci IIIF se nabizi tfi strategické moznosti. Prvni moznosti je aktu-
alizace stavajiciho serveru tak, aby byl kompatibilni s IIIF. Alternativou je vytvoreni
nového serveru jiz s predinstalovanou podporou pro IIIF. Treti moznosti je vyuziti
externiho hostingu na infrastrukture, kterd podporuje IIIF.

Zvazovani externiho hostingu na infrastrukture podporujici IIIF nabizi néko-
lik potencialnich vyhod, jako je snizeni zatéze na interni zdroje a moznost vyuziti
specializovanych sluzeb, které mohou nabidnout lepsi vykon a skalovatelnost. Toto
reseni vsak prindsi i znacné nevyhody, predevsim zavislost na treti stran¢, coz mtze
ovlivnit kontrolu a dostupnost dat, a potencialni bezpe¢nostni rizika spojena s hos-
tovanim dat mimo interni bezpe¢né prostredi. Vzhledem k témto faktortim a ome-
zenim se zd4, ze tento pristup momentalné pro projekt Inventaria neni vhodny.

Vytvoreni nového serveru specialné navrzeného pro podporu IIIF, jako je napri-
klad Cantaloupe [28], by ptineslo vyhody jako optimalizace pro manipulaci s obrazo-
vymi daty a integraci pokrocilych IIIF funkci. Nicméné, zavedeni nové technologie
jako je Java, kterou Cantaloupe vyzaduje, by mohlo znamenat vyznamné techno-
logické a organiza¢ni zmény. To by mohlo zkomplikovat integraci s existujicimi
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5.3 Integrace Image vieweru do Inventarie

zaklady. Prestoze je toto reseni zajimavé pro budouci rozsifeni a mozné technolo-
gické inovace, v soucasné dobé muze predstavovat prilis velkou zménu.

Na zakladé analyzy moznosti a soucasnych technologickych zdroji se jevi jako
optimalni volba integrace IIIF primo do stavajiciho serveru postaveného naNode. js.
Tento pristup minimalizuje potfebu zasadnich zmén v infrastrukture a vyuziva sta-
vajici technologické zdroje. Integrace IIIF do existujiciho systému umozni efektivné
zavést pokrocilé funkce pro praci s obrazovymi sbirkami.

Vzhledem k tomu, Ze pro vyzkumniky Inventaria je prioritou spiSe prehledné
ukladani a zobrazovani metadat nez samotné obrazkové funkce, bude toto reeni
v sekci 6.2 navrzeno, avSak v ramci této diplomové prace nebude implementovano.

Dalsi moznosti, jak rozsirit funkénost a dostupnost digitalnich sbirek Inventaria, je
integrace vybraného IIIF image vieweru pfimo do webovych stranek. Tento krok
by zahrnoval vybér a implementaci jednoho z dostupnych IIIF viewerd, jako je
napriklad Mirador nebo Universal Viewer, které jsou pln¢ kompatibilni s IIIF spe-
cifikacemi a nabizeji uzivateldm rozsédhlé moznosti pro interaktivni prohlizeni ob-
razl. Implementace by zahrnovala specifické technické zmény na webu. v zavislosti
na stavajicim technologickém stacku webu muze byt také potieba provést upravy
backendu, napriklad pro spravu manifesti nebo optimalizaci ukladani a nacitani
obrazovych dat.

Integrace IIIF vieweru do webu by s sebou pfinesla vyznamné vyhody. Zvy-
Sila by user experience (uzivatelskou zkusenost) tim, ze by poskytla navstévnikim
pokrocilé nastroje pro vizualni exploraci a analyzu obraz{i, coz je zvlasté cenné
v akademickém a vyzkumném kontextu. Dale by to umoznilo Inventariu 1épe pre-
zentovat své digitalni sbirky a zvysit jejich viditelnost a dostupnost na mezinarodni
urovni. na druhou stranu, integrace IIIF vieweru vyzaduje pocatecni technické dsili
pro implementaci a testovani. Dale je zde riziko technickych problémd, které mo-
hou ovlivnit vykon webu, jako jsou zvysené naroky na server pri nacitani velkych
obrazovych soubori nebo potencialni bezpe¢nostni rizika. v ramci této prace bude
tato moznost v sekci 6.3 navrzena, ale nebude implementovana.

Prozkoumané moznosti vyuziti IIIF frameworku pro Inventarii budou podrob-
néji rozpracovany v nasledujici kapitole. Zde se prace zaméri na formulaci konkrét-
nich navrht a strategii, které by mély umoznit efektivni implementaci IIIF, a tim
zlepsit spravu, dostupnost a interaktivitu digitalnich sbirek Inventaria.
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Navrh pro vybrané
pripady

Tato kapitola se bude vénovat navrhtim vybranym pripadiim na zakladé predchozi
analyzy. Cilem bude navrhnout prakticka reseni trech témat. Prvni z nich se bude
vénovat navrhu skriptu pro tranformaci stavajici JSON struktury dila do struktury
[IIF manifestu.

Druha sekce se bude vénovat navrhu poskytovani obrazku na IIIF kompatibil-
nim serveru. Budou rozebirany moznosti a navrhnut bude pripad, ktery nejlépe sedi
do momentalniho feSeni Inventaria.

Posledni navrh se bude vénovat vybéru a integraci image vieweru do stavajiciho
reSeni Inventaria.

6.1 Vytvoreni llIF manifesti pro dila

Tato sekce se bude vénovat navrhu skriptu na transformaci struktury stavajici po-
lozky do struktury manifestu vyhovujici standardam IIIF. Navrh bude obsahovat
motivaci, omezeni stavajiciho reseni a navrh implementace spolecné s validaci a otes-
tovanim navrhu.

6.1.1 Motivace navrhu

V nésledujicich bodech je shrnuta klicova motivace a cile pro vytvoreni vlastnich
IIIF manifestd, které budou slouzit nejen k zajisténi lepsi kontroly nad daty, ale také
k jejich efektivnéjsimu vyuziti a sdileni v akademické komuniteé i $irsi verejnosti:

+ Zlepseni kontroly nad daty: Vlastni IIIF manifesty umozni Inventariu pl-
nou kontrolu nad tim, jakd metadata a obrazovy obsah budou zverejnény.
Timto pristupem se eliminuje riziko ztraty dat v disledku nespolehlivosti ex-
ternich poskytovatell a zajistuje se, ze veskery obsah je prezentovan v souladu
s internimi smérnicemi a politikami.

« Prizpusobeni systému potrebam uzivateld: Implementaci funkci, jako
jsou anotace a odkazy na dalsi relevantni zdroje, se systém stane flexibilnéjsim
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6.1.2 Omezeni stdvajiciho feseni

a privétivéjsim pro uzivatele. Tyto funkce umozni uzivatelim lépe interagovat
s digitalnim obsahem, coz zvysi hodnotu a uzitecnost sbirek.

« Integrace s MongoDB pro dynamické generovani manifesta: Vyuziti
MongoDB databéaze pro dynamické generovani IIIF manifesta zajistuje, Ze
vsechny informace jsou aktualni a spravné. Tento proces nejenze zefektiviuje
spravu dat, ale také usnadnuje jejich aktualizaci a rozsireni.

« Zachovani vlastniho vyzkumu a dat: Vytvoreni vlastnich manifestti umozni
Inventariu zachovat a prezentovat vlastni poznamky a vyzkumné prace spo-
jené s jednotlivymi dily. Timto zplisobem 1ze uchovat originalni interpretace
a hlubsi kontextové informace, které jsou nepostradatelné pro akademické
a vzdélavaci tcely.

« Zlepseni uzivatelského zazitku pri prohlizeni: s IIIF kompatibilnimi pro-
hlizeci se vyrazné zlepsi vizudlni prezentace a interaktivita s digitalnimi sbir-
kami. Uzivatelé budou mit pristup k pokrocilym funkcim prohlizeni, coz
vyrazné¢ obohacuje jejich zkusenost s obsahem.

Tento pristup nejen ze podporuje dlouhodobou udrzitelnost a rozvoj Inventaria
jako nezavislého poskytovatele kulturniho obsahu, ale také napomaha k posileni
jeho role v mezinarodni akademické a védecké komunité.

V soucasném technologickém nastaveni platformy Inventaria se objevuji nékolik vy-
znamnych omezeni, ktera komplikuji efektivni vyuzivani a sdileni digitalnich sbirek.
Tyto nedostatky znac¢né snizuji moznosti vzdélavaciho, vyzkumného a verejného
prinosu digitalniho obsahu. Detailni rozbor souc¢asnych omezeni je nasledujici:

« Omezeny pristup a izolace dat: Ackoli jsou data pristupna ve formatu xml
primo v ramci aplikace, je jejich struktura specificky navrzena pro potreby
projektu Inventaria Rudolphina a neni bez dal$ich dprav kompatibilni s jinymi
systémy nebo platformami. Tato unikatnost zptsobuje, Ze i prestoze jsou data
technicky dostupn4, jsou ve skutecnosti izolovana a nemohou byt snadno zob-
razena ani vyuzita mimo primarni aplikaci. Tento nedostatek znacné omezuje
moznosti jejich sdileni a integrace s digitalnim obsahem v $irsim kontextu.

+ Omezené moznosti interakce s obrazy: v soucasném systému nelze s digi-
talnimi obrazy efektivné manipulovat. Chybi moznosti jako hluboky zoom,
rotace nebo porovnani riiznych obrazi vedle sebe. Tyto funkce jsou klicové
pro podrobnou védeckou analyzu a vzdélavaci ucely, jejich absence tedy sni-
zuje uzivatelsky zazitek a funkéni hodnotu digitalnich sbirek.
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6.1.3 Implementace

Tyto nedostatky spolecné vyvolavaji potrebu prechodu na robustnéjsi a flexi-
biln¢jsi technologickou infrastrukturu, ktera umozni Inventariu plné vyuzivat po-
tencial svych digitalnich sbirek. Implementace IIIF a vytvoreni vlastnich manifesta
predstavuji klicovy krok k prekonani téchto omezeni a zvySeni dostupnosti, inter-
aktivity a sdilenosti digitalnich obrazovych dat.

Nasledujici sekce bude popisovat navrh implementace transformace stavajici struk-
tury Inventaria Rudolphina do struktury manifestt kompatibilni s [IIF. Navrh bude
zahrnovat vybér technologie pro extrakci dat z databaze, postup této extrakce, navrh
pro transformaci dat ze stavajici JSON struktury do struktury manifestu a v nepo-
sledni fadé navrh radného otestovani.

Extrakce dat je prvotnim krokem v procesu transformace dat ulozenych v MongoDB
pro projekt Inventaria do IIIF manifest. Pro spravu a manipulaci s daty v Mon-
goDB byly zvazovany rdzné nastroje, véetné MongoDB Shell, Studio 3T, a MongoDB
Compass.

MongoDB Shell, prestoze je vykonnym néstrojem umoznujicim provadét siro-
kou skélu databazovych operaci z prikazové radky, byl pro tento projekt povazovan
za méné vhodny kvili jeho vyssi slozitosti a pozadavku na hluboké znalosti Mon-
goDB Query Language. Tento nastroj také neposkytuje zadnou vizualni podporu,
coz muze ztizit proces analyzy a selekce dat [29].

Studio 3T, které je dalsim grafickym nastrojem pro spravu MongoDB, nabizi
uzivatelsky privétivé rozhrani a zakladni funkce pro prochazeni a editaci dat. Avsak
oproti MongoDB Compass, Studio 3T nabizi méné pokrocilé analytické nastroje
a muze byt omezen ve funkcich potrebnych pro komplexni datovou analyzu a opti-
malizaci vykonu [30] [31].

MongoDB Compass byl nakonec vybran jako nejvhodnéjsi nastroj. Jeho silnou
strankou je intuitivni grafické uzivatelské rozhrani, které nejen zjednodusuje pro-
chazeni a spravu dat, ale také poskytuje vizualizace, které pomahaji 1épe pochopit
strukturu a vztahy dat. Compass nabizi také rozsdhlé moznosti pro analyzu vykonu
a monitorovani databaze, coz je nezbytné pro udrzeni vysokého vykonu a bezpec-
nosti pri manipulaci s daty. Tyto vlastnosti ¢ini MongoDB Compass idealnim na-
strojem pro efektivni a bezpe¢nou extrakci dat, kterd je nezbytna pro dalsi kroky
v procesu vytvareni I[IIF manifesta.
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6.13.2 Teoreticky postup extrakce dat

V procesu transformace dat z MongoDB do IIIF manifesta je potieba efektivni
extrakce dat z kolekce inventory. Tato kolekce obsahuje komplexni informace o
umeéleckych dilech, véetné obrazka a doplnujicich metadat.

Po pripojeni k MongoDB pomoci Compassu se data z vybrané kolekce extrahuji
jako kompletni JSON dokumenty. Tento pristup umoznuje ziskat plny prehled o
strukture a obsahu dat, coz je zasadni pro dalsi zpracovani. Nasledné se vyuziva pro-
gramovaci jazyk Python spole¢né s knihovnou pymongo, ktera slouzi k manipulaci
s nactenymi daty. Python byl zvolen kvili jeho flexibilit¢, rozsdhlé podpore kniho-
ven a snadné integraci s riznymi datovymi formaty a webovymi technologiemi, coz
je idealni pro naslednou praci s IIIF.

Detailni selekce konkrétnich atributti z dokumentt pro transformaci do IIIF ma-
nifestl a specifikace, jak budou tyto informace v manifestech reprezentovany, bude
probihat v nésledujici sekci prace. Tento postup zajistuje systematické a metodické
zpracovani dat, od extrakce po transformaci, coz umoznuje zachovani kontextu
a maximalni vyuziti dostupnych informaci pro generovani kvalitnich digitalnich
manifestd.

Proces transformace dat z MongoDB do IIIF manifestti za¢ina extrakci potfebnych
dat z kolekce inventory. Tato kolekce obsahuje klicova data, ktera je tieba zpraco-
vat pro vytvoreni strukturovanych a informativnich digitdlnich manifest. Pomoci
MongoDB Compass jsou z databaze extrahovany kompletni JSON dokumenty. Tyto
dokumenty obsahuji $iroky rozsah atributti, z nichz nékteré jsou pro tento projekt
nezbytné, zatimco jiné mohou byt redundantni.

V ramci navrhu je prioritou selektivni extrakce atributti, které jsou klicové pro
reprezentaci uméleckych dél. z kolekce inventory se vybiraji atributy jako xm1_id,
inventory, author_name, title a dalsi, které poskytuji zakladni informace o kaz-
dém dile. Nasledné extrahuje informace o obrazku, pokud dokument néjaky obsa-
huje.

Pro zpracovani extrahovanych dat je pouzit Python, coz umoznuje efektivni
manipulaci s JSON strukturami a automatizaci procesu vytvareni manifestt. Skript
zajistuje, ze vSechny vybrané atributy jsou transformovany do formatu IIIF mani-
festll, pricemz se dba na spravné zachazeni s chybéjicimi daty. v pripadech, kdy
nekteré atributy nejsou pritomny, jsou tyto informace preskoceny, coz zajistuje in-
tegritu a konzistenci vyslednych manifestd. Pro tento tcel bude vyuzita python
knihovna json.

Kazdy IIIF manifest je pak strukturovan tak, aby obsahoval metadata o dile
a jednotlivé obrazky reprezentované jako platna v manifestu.
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6.13.4 Ndvrh validace vytvorenych IIIF manifesti

Celkové tento navrh planu predstavuje detailni pristup k transformaci dat do IIIF
manifestt, ktery zohlednuje jak technické aspekty tak potreby uzivatelt, a zajistuje
vytvoreni kvalitnich digitalnich reprezentaci uméleckych d¢l.

Procesni Diagram: Transformace Dat z MongoDB do IlIIF Manifesti

[PFipo]eni k MongoDB a extrakce dat)

\
[Nac':teni dat jako kompletni JSON dokumenty)

A
(Transformace vybranych atributd do IIIF manifestﬂ)

A
[Oéetfeni chybéjicich dat a odstranéni redundantnich informaci)

\
[Generovéni HIF manifestﬁ)

Obrazek 6.1: Procesni diagram transformace

Validace vyslednych IIIF manifestt je nezbytnym krokem k zajisténi jejich sprav-
nosti a kompatibility s IIIF Presentation API. Pro tento tGcel bude vyuzit validator
dostupny na oficidlnich strankach IIIF, konkrétné na adrese IIIF validatoru. Tento
nastroj poskytuje prostredi, ve kterém Ize jednoduse ovérit, zda jsou manifesty vy-
tvorené v souladu s definovanymi standardy IIIF.

Proces validace zahrnuje nahrani manifestu do validatoru, ktery analyzuje jeho
strukturu a obsah. Validator nasledné bud potvrdi, Ze manifest je bez chyb a plné
odpovida specifikacim IIIF, nebo identifikuje a reportuje pripadné chyby nebo ne-
dostatky v manifestu. Tyto informace jsou klicové pro rychlou identifikaci problé-
movych oblasti a umoznuji cilenou optimalizaci skriptt, aby vystupem byly validni
manifesty.
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6.2 Integrace IIIF do aplikacniho serveru

Dals$im krokem v procesu ovérovani funkénosti a spravnosti manifestd je jejich
testovani ve vizualiza¢nich nastrojich. Vysledné manifesty budou v ramci testo-
vani publikovany na verejné pristupném serveru, jako je GitHub, coz umozni jejich
snadné sdileni a pristup. Nasledné bude pro zobrazeni a interaktivni prohliZzeni
dél vyuzit Universal Viewer nebo jiné IIIF kompatibilni prohlizece. Tento pristup
umozni nejen vizualné ovérit, ze manifesty funguji jak bylo zamysleno, ale také
zjistit, jak jsou data prezentovana koncovym uzivateltim.

Tento navrh na validaci a testovani IIIF manifestt zajistuje, ze vSechny vytvorené
manifesty budou nejen technicky spravné, ale také uzivatelsky funk¢ni. Uvedeny
pristup je nezbytny pro Uspésné nasazeni digitlnich sbirek v souladu s mezinarod-
nimi standardy, coz zvysuje jejich dostupnost a vyuzitelnost pro Sirokou verejnost
a odbornou komunitu.

V této sekci se prace zameri na navrh integrace IIIF do stavajicitho serverového
re$eni projektu Inventaria. Aktualizace serveru o podporu IIIF predstavuje dilezity
krok k rozsireni schopnosti v oblasti sdileni a interakce s digitadlnimi obrazovymi
sbirkami. Tento navrh nejenze umozni efektivnéjsi vyuziti existujicich obrazovych
dat, ale také otevie nové moznosti pro jejich prezentaci a analyzu v souladu s IIIF
standardem.

Kli¢ova motivace a cile pro integraci IIIF do stavajiciho serveru projektu Inventaria
jsou nasledujici:

+ Zleps$eni pristupnosti a interaktivnosti: Implementace IIIF umozni In-
ventariu poskytnout pokrocilé obrazové funkce, jako jsou hluboké zoomy
a dynamické manipulace s obrazky, coz zvysi interaktivitu a uzivatelskou
privétivost digitalnich sbirek.

« Integrace a kompatibilita s globalnimi standardy: Pouzitim IIIF se Inven-
taria stane soucésti globalni komunity, kterd sdili a vyuziva standardizované
obrazové protokoly, coz usnadni vyménu dat a integraci s jinymi institucemi
a platformami.

« Flexibilita a rozsiritelnost: Diky modularité IIIF je mozné snadno prida-
vat nové knihovny a rozsirovat systém podle potreb uzivatelti bez zasadnich
zmén v zakladni infrastrukture.
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6.2.2 Omezeni stdvajiciho teseni

+ Efektivnéjsi sprava digitalnich sbirek: IIIF umozni efektivnéjsi spravu
obrazovych a metadata sbirek, coz zlepsi moznosti archivace, vyhledavani
a sdileni informaci.

+ Zvyseni kvality digitalniho obsahu: s IIIF Ize dosdhnout vyssi kvality ob-
razové prezentace, coz je klicové pro akademické a vyzkumné tucely, kde je
detail a vizualni presnost nezbytna.

Soucasna infrastruktura Inventaria se setkava s nékolika technologickymi omeze-
nimi, kterd komplikuji efektivni vyuziti a sdileni digitalnich sbirek. Detailni rozbor
téchto omezeni zahrnuje:

+ Omezené funkce pro manipulaci s obrazy: Stavajici systém nepodporuje
pokrocilé obrazové funkce, coz omezuje moznosti vyuziti digitalnich sbirek
pro vzdélavaci a vyzkumné dcely.

« Nekompatibilita s mezinarodnimi standardy: Absence podpory pro IIIF
ztézuje integraci s jinymi digitdlnimi knihovnami a archivy, coz izoluje In-
ventarii od mezindrodni akademické a védecké komunity v ramci IIIF.

+ Omezena Skalovatelnost a rozsiritelnost: Bez podpory pro modularni
a rozsiritelné standardy jako IIIF je obtizné adaptovat systém na ménici se
technologické a uzivatelské pozadavky.

IIIF poskytuje rizné moznosti integrace do existujicich systém, pricemz klicovym
rozhodnutim je, zda implementovat podporu pouze pro Image API, nebo zahrnout
i Presentation API. Image API umoznuje klientim pozadovat obrazky v urcitych
rozmérech a formatech a provadét dalsi specifické transformace, coz vyzaduje, aby
byly manifesty vytvareny vlastnim procesem. Vzhledem k tomu, Ze jiz bude vyvi-
nut program pro transformaci manifestt ze stavajicich JSON reprezentaci polozek,
okamzita potreba podpory Presentation API neni zasadni. Nicméné, s prihlédnutim
k budoucimu rozsirovani sbirky a pridavani novych polozek, se zda byt implemen-
tace Presentation API jako strategicka vyhoda, napriklad pomoci knihovny Shimmy.

Pro implementaci Image API byla vybrana knihovna iiif-processor [32]. Tato
volba byla u¢inéna z nékolika kli¢covych dtivoda. Primarné, iiif-processor je spe-
cificky navrzen pro Node. js, coz je technologické prostredi, ve kterém je jiz stavajici
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6.2.3.2 Ndvrh testovdni

server Inventaria postaven. Tato kompatibilita zjednodusuje integraci a minimali-
zuje potrebu zdsadnich zmén v architekture nebo pridani dalsich technologii, coz by
mohlo znamenat vyssi naklady a slozitéjsi idrzbu. Knihovna poskytuje kompletni
sadu funkci potfebnych pro zpracovani a servirovani obrazt podle specifikaci IIIF,
coz je klicové pro zlepseni pristupnosti a interaktivity digitalnich sbirek v ramci
Inventaria.

Instalace:

Tato knihovna se instaluje prostfednictvim npm (Node Package Manager) [33], coz
je efektivni a rychly zputsob, jak pridat nové funkce do Node. js aplikaci. Tiif
processor poskytuje robustni API pro zpracovani obrazovych pozadavk dle spe-
cifikaci IIIF. Prikazem npm install iiif-processor je knihovna pridana do pro-
jektu a pripravena k dalsi konfiguraci a integraci.

Konfigurace:

Déle je potfeba konfigurace stream resolveru [34]. Jednd se o funkci zpétného
volani, ktera umoznuje knihovné nacitat obrazova data. Stream resolver by mél
vracet ¢itelny stream obrazu z tlozisté obrazi na zékladé identifikatoru obrazu a za-
kladni URL. Dalsi uzite¢nou funkci, kterou lze iiif-processoru poskytnout, je
dimensionFunction [35]. Tato funkce vraci rozméry zdrojového obrazu, coz umoz-
nuje procesoru optimalizovat zpracovani pozadavk. Priklad spravné implementace
je na strance npm.js.

Po nastaveni streamResolver a dimensionFunction Ize vytvorit instanci iiif
processor a pouzit ji k zpracovani IIIF pozadavkl na obrazy.

Vice detailnich informaci ke konfiguraci knihovny je na strance npm.js.

Kdyz je iiif-processor plné nakonfigurovan, URL pro pristup k obraziim se
generuji na zékladé specifikace IIIF Image API. Kazdé URL je strukturovano tak, aby
odréazelo zadanou operaci, napriklad orez, zménu velikosti, rotaci, kvalitu a format
obrazku.

https://{baseUrl}/ iiif /{version}/{identifier}/{region}
/{size}/{rotation}/{ quality }.{ format}

Zdrojovy kéd 6.1: Struktura vysledného URI

V ramci integrace reseni je nezbytné provést diikladné testovani jak serverové, tak
klientské casti systému tak, aby reseni bude stabilni a funkéni.

Jako prvni jsou nezbytné funkeni testy pro ovéreni, ze vsechny kli¢ové aspekty
aplikace pracuji podle specifikaci. Tyto testy se zaméruji primarné na serverovou
¢ast, kde se nachazi implementace IIIF Image API. Cilem je ovérit, Ze server spravné
zpracovava a odpovida na pozadavky dle IIIF specifikaci. Testovani by mélo zahr-
novat vyvolani riznych HTTP pozadavki na API a ovéreni odpovédi, jak z hlediska
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6.3 Ndvrh integrace Image Vieweru do Inventaria

spravnosti dat, tak i struktury a formatu odpovédi. Funk¢ni testy 1ze automatizo-
vat pomoci nastrojt jako Postman nebo skript napsanych v jazyce Python nebo
JavaScript, které systematicky testuji riizné endpointy a parametry.

Dalsi klicovou oblasti testovani je parametrizace, ktera ovéruje funkcénost IIIF
Image API. IIIF API umoznuje uzivateldm manipulovat s obrazky prostrednictvim
rtiznych parametrq, viz kapitola 3.3. Testovani parametrizace se zaméruje na to, zda
server korektné interpretuje a aplikuje tyto parametry na pozadované obrazky. Tes-
tovani muze napriklad zahrnovat generovani URL s rtiznymi kombinacemi parame-
trt a ovéreni, ze obrazky jsou vraceny ve spravné velikosti, vyrezu, rotaci a kvalité.
Automatizované testy pomoci skript nebo nastrojt jako Selenium mohou simulo-
vat tyto pozadavky a porovnavat vysledky s o¢ekavanymi vystupy.

V neposledni rad¢ je na misté provést uzivatelské testovani pro méreni uzivatel-
ské spokojenosti a intuitivnosti aplikace. Testy by mély zahrnovat realistické scénare
pouzivani, které odrazeji bézné ukony, jako treba priblizovani. Cilem je identifikovat,
jak snadno a efektivné mohou uzivatelé interagovat s digitalnimi obrazy, zahrnujici
akce jako je zvétsovani, posouvani a prohlizeni riznych oblasti obrazka. Dulezité
je sledovat, jak uzivatelé naviguji v systému, jaké problémy pfi pouzivani nastavaji
a jak rychle a presné mohou dosahnout pozadovanych vysledk?.

Pro toto testovani Ize vyuzit napriklad online verzi Universal Vieweru.

Tato sekce se bude vénovat navrhu integrace IIIF image vieweru do webové plat-
formy Inventaria. Cilem je zvolit vhodny image viewer a popsat jeho implementaci
do webové aplikace, kterd je vyvijena s vyuzitim technologie Vue. js. Integrace
image vieweru prinese vyznamna vylepseni v interaktivité a pristupnosti digital-

vevs

materiadlem.

V nésledujicich bodech je shrnuta klicova motivace a cile pro integraci IIIF image
vieweru do webové platformy Inventaria, které zvysi interaktivitu a pristupnost
digitalnich sbirek:

« Zvyseni uzivatelské privétivosti: Integrace IIIF image vieweru umozni
uzivatelim vyuzivat pokro¢ilé funkce pro interaktivni prohlizeni, jako jsou
hluboké zoomy a detailni vizualni analyzy, coz zlepsi celkovou uzivatelskou
privétivost.
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6.3.2 Omezeni stdvajiciho teseni

+ Podpora akademického vyzkumu: Viewer poskytne nastroje pro efektivni
vizualni exploraci a analyzu a umozni lepsi interpretaci a porozumeéni obra-

zovému materialu.

+ Mezinarodni kompatibilita: Pouzitim IIIF image viewerem se Inventaria
zaradi mezi globalni digitalni knihovny, coz zvysi jeho viditelnost a dostup-
nost na mezinarodni drovni.

Soucasnd infrastruktura Inventaria se potyka s nékolika omezenimi, ktera brani
v plném vyuzivani digitalnich obrazovych sbirek. Tyto nedostatky jsou:

« Omezené funkce prohlizeni: v soucasném systému nejsou dostupné po-
kro¢ilé nastroje pro manipulaci s obrazy, coz znamen4, Ze uzivatelé nemohou
provadet operace.

+ Chybéjiciinteraktivita: Nedostatek interaktivniho image vieweru znamena,
ze uzivatelé nemohou efektivné porovnavat obrazy.

+ Snizena uzivatelska zkusenost: Absence specializovaného image vieweru
vede k omezenému vizualnimu zazitku, coz muze odradit uzivatele od hlub-
$iho prozkoumani a studia digitalnich sbirek.

Tato sekce se zaméruje na navrh integrace Image Vieweru do webové platformy
Inventaria. Cilem je zvolit vhodny image viewer a popsat navrh jeho implementace
do webové aplikace, ktera je vyvijena s vyuzitim technologie Vue. js. Proces vy-
béru spravného vieweru je klicovy pro zajisténi, ze aplikace bude schopna efektivné
zpracovavat a prezentovat digitadlni obrazovy material. Nasledné bude rozebran
navrh implementace, ktery zajisti hladkou integraci vybraného reseni do stavajici
infrastruktury Inventarie.

Pri vybéru vhodného image vieweru pro Inventaria byla zvazena fada moznosti,
véetné vieweru Tify, ktery je napsan ve Vue. js a na prvni pohled se jevil jako idealni
kandidat pro snadnou integraci. Nicméné¢, Tify v soucasné dobé nepodporuje Pre-
sentation API 3.0, coz je standard, ktery bude v této praci pouzit pro vyvoj skriptu
na vyrobu manifestd. Vzhledem k tomu, ze je cilem vyvinout reseni kompatibilni
s nejnovejsimi specifikacemi IIIF, nedostatek podpory pro Presentation API 3.0 vede
k vyrazeni Tify z dalsiho zvazeni.

Po dikladném posouzeni riznych moznosti byl jako nejvhodnéjsi viewer pro
Inventaria vybran Mirador. Mirador je $iroce uznavany pro svou vykonnost a flexi-
bilitu v akademickém a vyzkumném prostredi. Nabizi pokro¢ilé funkce pro spravu
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6.3.4 Stazeni balicku Mirador

vice canvasd, coz umoznuje efektivni zobrazeni a porovnavani vice rtiznych obra-
zovych materidli v ramci jednoho manifestu. Mirador kromé toho exceluje také
v podpore pro anotace a metadata, coz umoznuje zobrazeni rozsahlych informaci,
jako jsou poznamky a dalsi kontextové udaje. Mirador také umoznuje ukladat ano-
tace nad obrazky.

Jako prvni bude potreba stahnout Mirador, ktery je dostupny jako npm balicek, coz
usnadnuje jeho instalaci a spravu. Instalace knihovny se provadi pomoci nasleduji-
ciho prikazu v terminalu v projektovém adresari:

npm install mirador --save

Zékladem integrace prohlizece do Inventarie je vytvoreni dedikované Vue. js kom-
ponenty MiradorViewer, ktera bude slouzit jako kontejner pro Mirador prohlizec.
Komponenta bude definovana jednoduchym <template> tagem obsahujicim <div>
element, ktery funguje jako cilovy DOM (Document Object Model) prvek pro inicia-
lizaci Miradoru. Tato modularita umoznuje flexibilni pouziti komponenty v riznych
castech aplikace bez nutnosti duplikace kédu.

Ve skriptové casti komponenty bude importovana knihovna Mirador a vyu-
ziva se zivotniho cyklu mounted [36] pro inicializaci prohlizece s konfiguraci, ktera
urcuje, jaky manifest ma byt nacten. Tento zivotni cyklus se spusti poté, co je kompo-
nenta pripojena k DOM webové stranky, coz znamena, ze vSechny elementy kom-
ponenty jsou jiz plné vykreslené a dostupné pro manipulaci pomoci JavaScriptu.
Komponenta ptijme manifestUrl jako prop [37], coz umoznuje dynamické naéitani
riznych manifestl v zavislosti na uzivatelskych interakcich nebo jinych aplikacich.

Props (vlastnosti) ve Vue. js jsou klicové pro predavani dat mezi komponen-
tami. v pripadé MiradorViewer, manifestUrl jako prop umoznuje komponenté
dynamicky reagovat na zmény a nacitat razné IIIF manifesty podle potieb uziva-
tele. Tento mechanismus je zakladem pro reaktivni a uzivatelsky privétivé aplikace,
které potrebuji flexibilné reagovat na zmény v uzivatelském vstupu nebo externich
datech.

Dynamika komponenty MiradorViewer je dale umocnéna pouzitim sledovani zmén
vlastnosti manifestUrl. Pfi zméné této vlastnosti je pomoci watcheru [38] auto-
maticky spusténa aktualizace Miradoru s novym manifestem. Tento pristup bude
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6.3.7 Ndvrh testovdni

zajistovat, ze komponenta reaguje na zmeény a udrzuje aktualitu zobrazovaného
obsahu.

Watcher je ve Vue. js néstroj, ktery sleduje zmény ve vlastnostech dat a umoz-
nuje vykonat akce, kdyz dojde k témto zménam. v MiradorViewer je watcher na
manifestUrl vyuzit k okamzité aktualizaci obsahu prohlizece Mirador, coz je za-
sadni pro udrzeni aktualnosti zobrazovanych informaci.

Z tohoto watcheru bude volana metoda initializeMirador, ktera inicializuje
Mirador s novym manifestem, ktery je predan jako argument.

Testovani komponenty MiradorViewer by mélo zahrnovat jednotkové testy pro ové-
reni funkcionality metod, integracni testy pro testovani interakci mezi komponen-
tami a uzivatelské testy pro zajisténi, ze komponenta splnuje ocekavani koncovych
uzivatel. Ladéni a kontinudlni monitoring béhem vyvoje a po nasazeni aplikace
zajisti, Ze komponenta bude stabilni a spolehliva.
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Praktickeé overeni
navrhu

Tato kapitola se bude vénovat popisu praktické implementace navrhu vytvoreni

manifestt pro dila a jeho ovéreni véetné validace a porovnani vysledkd. Za ticelem

umoznéni vlastni implementace a testovani byla v rdmci infrastruktury Zapadoceské

univerzity vytvorena demonstra¢ni verze projektu Inventaria Rudolphina. Tento

krok usnadnil vyvoj této prace a poskytl nezbytné prostredi pro jeji realizaci.
Tento postup zahrnoval nasledujici kroky:

« Inicializace spojeni s databdzovym systémem za ucelem extrakce dat.

+ Selektivni ziskavani dokumentt, které jsou nezbytné pro dalsi zpracovani
a transformaci. Kazdy dokument reprezentuje specifické obrazova nebo tex-

tova data.
+ Konstrukce struktury manifestu podle IIIF specifikaci.
« Transformace extrahovanych JSON dokumentd do struktury manifestu.

« Testovani a validace vytvorené struktury.

7.1 Implementace

Pro vytvoreni skriptu byl pouzit programovaci jazyk Python verze 3.12.3 a knihovny

pymongo a json.

711 Komunikace s databazi a ulozeni

Jako prvni bylo potreba se postarat o ziskani spravnych soubort z databaze. Jedna se
0 JSON reprezentace konkrétnich polozek z kolekce inventory. Byly vytvoreny dva
skripty, které se staraji o bezpe¢ny pristup a manipulaci s daty ulozenymi v Mon-
goDB prostrednictvim SSH tunelu. Skript config.py zahrnuje konfigura¢ni na-
staveni a uzivatelské interakce potrebné pro ziskani prihlasovacich idaja k SSH.
Uzivatel je vyzvan k zadani svého SSH uzivatelského jména a hesla, pricemz heslo je
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7.12 Transformace JSON souborti do IIIF manifestu

ziskavano bezpecné pomoci funkce getpass pro zamezeni jeho zobrazeni v konzoli.
Dale skript definuje parametry pro pripojeni, v¢etné hostname, portu a lokalniho
portu pro presmérovani MongoDB.

Hlavni skript extract.py vyuziva tyto konfigura¢ni nastaveni pro vytvoreni
SSH tunelu s vyuzitim knihovny sshtunnel. Po Gspésném navazani tunelu skript
vytvori spojeni s databazi MongoDB, odkud ¢te data z kolekce inventory databaze
rudolf. Skript dale nacte a omezené uklada dokumenty do JSON soubort. Tento
proces zahrnuje i zachyceni a reseni pripadnych vyjimek, ¢cimz zajistuje robustnost
a odolnost celého procesu vici chybam. Po dokonceni operaci skript bezpecné uza-
vira SSH tunel a uvolnuje vSechny zdroje, coz minimalizuje riziko bezpecnostnich
hrozeb. Tento pristup demonstruje, jak 1ze bezpe¢né manipulovat s daty vzdalené
databaze pres SSH tunel, coz je klicové pro ochranu citlivych informaci a udrzeni
integrity dat v pribé¢hu jejich transferu a zpracovani.

Hlavni skript transform.py transformuje JSON data do IIIF manifest podle IIIF
Presentation API 3.0.

Skript zac¢ind nactenim predaného JSON souboru, ktery obsahuje data o digital-
nich objektech. Tato data jsou prectena a nactena do slovniku v Pythonu pomoci
funkce json.load().

Na zakladé nactenych dat vytvari skript zakladni strukturu manifestu, ktera
zahrnuje kontext @context, identifikator id, typ type, Ze se jedna o manifest, a za-
kladni popisek label, ktery je ziskan z atributu caption.

Dale se skript stara o vytvieni obecnych metadat o polozce. Metadata jsou extra-
hovana z dat a prevedena do formatu, ktery vyhovuje specifikaci IIIF. To zahrnuje
informace jako xml_id, autora, nazev a dalsi relevantni idaje. Metadata jsou orga-
nizovana do seznamu slovnikd, kde kazdy slovnik obsahuje stitek 1label a hodnotu
value.

Dale je potreba vytvorit canvas pro kazdy obazek, ktery polozka obsahuje. na za-
kladé poctu objektti v naétenych datech skript rozhoduje o poctu canvasit v mani-
festu. Pokud je objekt pouze jeden (tj. obsahuje pouze informace o autorovi) a ne-
obsahuje obrazek, skript vytvori prazdny canvas tak, aby byl manifest validni pro
zobrazeni. Pokud je objektt vice, pro kazdy z nich vytvori canvas s prislusnymi
metadaty a referenci na obrazek.

V pripad¢, Ze analyzovany JSON dokument postrada urcité atributy, jsou tyto
atributy pri kompilaci manifestu vynechany. Tento postup byl rovnéz aplikovan
ve webové aplikaci Inventaria, kde se podobnym zptisobem zpracovavaji missing
data.
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7.2 Testovdni

Tato sekce se zaméri na testovani praktické casti, ktera byla strukturovana do dvou
samostatnych oddilt. Prvni oddil se soustredi na ovéreni platnosti manifestu, coz je
vystup praktické ¢asti, za ticelem zajisténi jeho plné validity a kompatibility s verzi
3 Presentation API. Druhy oddil pak zkouma funk¢nost implementovaného skriptu.
Funk¢nost byla ovérena prostrednictvim testovacich scénart a testovani bylo pro-
vadéno souborem péti testovacich osob.

Testovani bylo provadéno na souboru péti ISON dokumentd, z nichz kazdy pred-
stavoval odlisny typ datové struktury. Konkrétné byly testovany dokumenty obsa-
hujici rizné kombinace atributi: od téch, které obsahovaly pouze metadata bez
jakychkoli obrazovych soubord, pres dokumenty s jednim ¢i vice obrazy, az po
dokumenty s chybé¢jicimi daty ¢i dokumenty s maximalné moznym poctem atri-
butd. Tento riznorody soubor dokumentt umoznil detailné prozkoumat schopnost
skriptu zpracovavat a validovat riaznorodé vstupy podle specifikaci, coz je klicové
pro jeho univerzalni pouzitelnost a spolehlivost v realném provozu. Cilem tohoto
rozsahlého testovani bylo ovérit, ze skript je plné funkéni a kompatibilni se v§emi
moznymi formaty a typy vstupnich dat.

Vysledny IIIF manifest generovany vyvinutym skriptem byl diikladné testovan po-
moci IIIF Presentation Validatoru dostupného na strankach IIIF. Tento krok ovéreni
zajistil, Ze manifest je pIné kompatibilni s verzi 3.0 Presentation API. Diky této vali-
dacilze potvrdit spravnost a validnost struktury manifestu, coz zarucuje, Ze skript je
radné otestovan a funk¢ni. Tento proces validace je klicovy pro zajisténi, ze vysledné
manifesty vyhovuji standardim, jsou validni a prislusné Image viewery je dokazi
uzivatelim bez problému zobrazit.

Validation Results:

Validated successfully

Obrazek 7.1: Ukazka tspésné validace

Tento pristup testovani byl také pouzit v pibé¢hu implementace skriptu. Bylo
provedeno celkem 20 iteraci, které slouzily k validaci vystupi a postupnému zdoko-
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7.2.2 Testovaci scéndte

nalovani skriptu. Diky tomu byla zajisténa jeho robustnost viic¢i riiznorodym vstu-
pum. Tento postup umoznil efektivné identifikovat a opravit potencialni slaba mista
v algoritmu, ¢imz byla vyrazné zvysena jeho spolehlivost a univerzalnost pouziti.

V pribéhu realizace diplomové prace byly vyvinuty testovaci scénare, které syste-
maticky pokryvaji cely proces zpracovani dat. Scénare zacinaji extrakci dat z da-
tabazového systému nebo importem JSON soubord, nasleduje aplikace vyvinutého
skriptu, a kon¢i validaci vysledného manifestu. Tento manifest predstavuje kone¢ny
vystup, jehoz kvalita a kompatibilita jsou klicové pro tispésné nasazeni a funkénost
celého systému.

Je nezbytné peclivé pripravit testovaci prostredi v souladu s uzivatelskou doku-
mentaci uvedenou v priloze A. Tato priprava zahrnuje instalaci pozadované verze
programovaciho jazyka Python. Kromé toho je tieba nastavit vyvojové prostredi
podle individuélni volby, coz umozni efektivni testovani skriptu.

Prvni testovaci scénar popisuje prvni fazi praktické casti projektu, ktera zahrnuje
pripojeni k databazi a naslednou extrakci dokumentti do formatu JSON. Tyto sou-
bory reprezentuji jednotlivé polozky dila z projektu Inventaria. Tento krok je kli-
covy pro zajisténi spravného zpracovani a strukturovani dat, coz je nezbytné pro
dalsi faze testovani a validace vystupu.

1. Priprava prostredi viz priloha A.
2. Otevrit si prikazovou radku a napsat python3 extract.py.

+ Po spusténi je k pripojeni do databaze pres SSH vyzadovano zadani
uzivatelského jména (username), které odpovida orion loginu a hesla
(password), které je totozné s osobnim ¢islem. Po pripojeni specifikovat
pocet dokument, které chcete extrahovat.

«+ v pripadg, ze tester nebude ptsobit primo v prostredi Zapadoceské uni-
verzity, budou potfebné dokumenty pro testovani poskytnuty zvlast.

Vysledek: Po aktivaci skriptu dojde k vybéru a extrakci ur¢eného poctu doku-
mentt, které jsou nasledné ulozeny do stejné slozky, kde je spustén tento modul.
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7.2.2.3 Scéndr pro provedeni transformace

Druhy scénar se zameéruje na hlavni ¢ast praktického segmentu projektu. Vstupem
pro tento scénar jsou JSON soubory ziskané v predchozim kroku, které obsahuji
polozky uréené k transformaci do struktury manifestu. Tento manifest musi byt plné
kompatibilni s Presentation API IIIF frameworku. Scénar zahrnuje ptipravu skriptu,
coz znamena nastaveni vhodného dokumentu pro transformaci a jeho spusténi.

1. Priprava prostredi viz priloha A.
2. Otevrit si prikazovou radku a napsat python3 transform.py.

3. Po spusténi skriptu specifikuje vstupni soubor (pripadné specifikovat cestu
k danému souboru, pokud se nenachézi ve stejné slozce).

Vysledek: Vysledkem procesu bude manifest ulozen v souboru, ktery adaptuje
specifické informace z ptivodniho JSON dokumentu do struktury plné¢ kompatibilni
s IITF frameworkem.

Posledni scénar se zaméruje na validaci manifestu, ktery predstavuje vystup z pred-
choziho testovaciho scénare. Pro ucely spravné validace je nezbytné zverejnit ma-
nifest na testovacim verejném serveru, pricemz lze vyuzit platformu jako je GitLab.
Po publikaci manifestu se URL adresa vlozi do oficidlni validacni stranky IIIF, kde
probéhne kone¢na verifikace kompatibility a spravnosti struktury.

V ramci testovaciho scénare bude zahrnuta moznost uloZeni manifestu na plat-
formé GitLab.

1. Prejit na stranku projektu GitLabu.
2. Nahrat manifest, ktery byl vytvoreny skriptem.
3. Prejit na validacni stranku IIIF.

4. Vlozit URL adresu manifestu do vstupniho pole a kliknout na tla¢itko Go!
pro spusténi validace.

Vysledek: Vysledek validace znazornuje spravnost struktury manifestu s Pre-
sentation API verze 3. Pokud se zobrazi zelené Validated successfully, pak je vlozeny
manifest plné validni. Pokud se zobrazi Validation Error cervenou barvou, zobrazi
se nasledné také informace o nalezené chybé.
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7.3 Evaluace vysledku implementace

Navrh byl pIné implementovan a funkcnost skriptu byla ovérena. Vysledkem skriptu
je manifest validni s nejnovéjsi verzi Presentation 3.0 API a je mozno ho prohlizet
v IIIF image vieweru.

Pro ukazku vystupu byl vygenerovan prikladovy manifest z dokumentu s jednim ob-
razkem v priloze C. Pro kratsi ukazku byla odmazana metadata a manifest obsahuje
jedno platno pro jeden obrazek.

Vysledny manifest obsahuje Gtvodni hlavicku, kde jsou specifikovany elementy
context, id a type, které oznacuji dokument jako manifest. Dale obsahuje l1abel,
ktery identifikuje dilo, napriklad jeho nazev nebo jiny identifikator.

Nasleduje sekce s metadaty, ktera aktualné zahrnuje xml id, author, subject
a inventory name. Pro dila umisténa na Prazském hrad¢ je zde navic zahrnuto
room a place. Metadata predstavuji prostor pro dalsi mozné rozsireni atributi,
které mohou byt zobrazeny.

Sekce items manifestu slouzi jako seznam dalsich polozek, v tomto pripadé
platen a jejich metadata. Tato struktura je nezbytna, jelikoz vstupni skript nemusi
nutné obsahovat obrazky, nebo mize obsahovat vice nez jeden obréazek, a skript
musi zarucit spravné zobrazeni vSech moznych pripada.

V pripadé, ze dilo obsahuje pouze metadata bez obrazku, skript vytvori v atri-
butu items prazdné platno. Image viewer nasledné zobrazi informace o dile, ale bez
prislusného obrazku.

items ": [
{
"id": "https://example.org/iiif/blank/canvas",
“type ": "Canvas",
“label ": {
“en": |

"Blank Canvas"

]
i
“height": 1000,
"width ": 2000,

items ": []

Zdrojovy kéd 7.1: Priklad prazdného platna

V ptipadé, ze skript detekuje pritomnost obrazk, vytvori v sekci items odpo-
vidajici pocet platen. Pro kazdé platno jsou definovany vlastnosti id, type, label
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7.3.1 Ukdzka vytvoreného manifestu

a rozmeéry pro vykresleni. Déle manifest zahrnuje vnorenou sekci metadata, ktera
obsahuje specifické informace o jednotlivych obrazcich. Tyto informace mohou
zahrnovat napriklad miru jistoty pfifazeni obrazku k dilu, lokalizaci, kde se ob-
raz nachazel, nebo malifsky styl, kterym byl obrazek vytvoren. Vzhledem k tomu,
ze tyto udaje se mohou u jednotlivych obrazki lisit, je nutné je priradit kazdému
obrazku (platnu) zvlast.

Sekce annotation page obsahuje v hlavicce id, type a items s konkrétnimi
informacemi o obrazku. Platno dale obsahuje atribut motivation, ktery specifi-
kuje, Ze se jednd o painting. Nésleduje sekce body s id, ktera obsahuje URL odkaz
na konkrétni obrazek. Dalsi specifikace zahrnuji type s oznacenim image a atributy
format, height a width, které poskytuji informace o formatu a rozmeérech obrazku

"items ": [f
"id": "https://ex.org/iiif/item1234/canvas/1",
"“type ": "Canvas",
“label ": {
“en": |

“Identifikace obrazku"

1},
“height": 118,
"width": 163,

"metadata ": |

items ": [{
"id": “"https://ex.org/iiif/item1234/page/1/1",
“type": "AnnotationPage",
“items ": [{
"id": “"https://ex.org/iiif/item1234/annotation /1",

" "

“type ": "Annotation",

"

"motivation ":
“body ": {
"id": “"https://inventariarudolphina.com/static/
images/BxIA -8.jpg ",
“type
"format": "image/jpeg",
“height": 118,
"width ": 163},
“target": "https://ex.org/iiif/item1234/canvas/1"

“painting ",

“Image",

"

Zdrojovy kod 7.2: Priklad vyplnéného platna
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7.3.11 Ukdzka vysledného obrdzku v prohlizeci

Nasleduje ukazka jednoduchého manifestu, ktery byl vygenerovan skriptem v pro-
hlizeci. Tento manifest obsahuje jedno platno. Pro zobrazeni ukazky byl pouzit pro-
hlize¢ Universal Viewer. Tento nastroj byl vybran pro testovani manifestti v ramci
této prace diky jeho schopnosti jednoduchého online testovani, které nevyzaduje
instalaci ani modifikace manifestu.

The Gloomy Day (February / March) > MORE INFORMATION
ABOUT THE ITEM
Xml Id

BxIA-8

Author

Bruegel, Pieter, |
Subject

genre, activities, labour, landscape,
nature, occupations, season, time

1595_Brussels

PAGE

Cert

high
nstitution

Kunsthistorisches Museum Wien

Rele

identification

Obrazek 7.2: Ukazka vykresleného obrazku pomoci Universal viewer
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Nameéty na budouci

A& A4 4

rozsireni

Po vytvoreni a ovéreni implementace se nabizi fada moznosti pro dalsi vylepseni,
které by bylo vhodné zvazit pro budouci rozvo;j.

8.1 Rozsirfeni manifestu

Manifest, ktery byl vygenerovan skriptem, slouzi jako zakladni prototyp pro struk-
turu, kterou by mohla Inventaria v budoucnu vyuzivat. Obsahuje vSechny potrebné
vlastnosti a atributy pro to, aby manifest byl validni na zakladé Presentation API
verze 3.0 a je zobrazitelny v prohlize¢ich obrazku, které podporuji odpovidajici
verzi zminéného API.

Prvni, co se nabizi jako vhodné rozsitreni, je zobrazeni dalsich metadat. Stavajici
originalni polozka obsahuje bohaté mnozstvi riznych informaci o dile a jednot-
livych obazech. Zaroven si tahd dodate¢né informace o autorovi z Getty ulan. Po
dakladné analyze z hlediska vyzkumnikd stoji za zvazeni rozsireni téchto informaci
do manifestl ve vlastnosti metadata.

Dalsim krokem by mélo byt zahrnuti vlastnosti thumbnail, ktera by reprezen-
tovala vizualni predstaveni jednotlivych dél. Rovnéz je mozné pridat informace o
autorskych préavech (vlastnost rights), které by manifest obohatily o tidaje o licenci
a pravech spojenych s dilem.

Nabizi se také vlastnost partOf ¢i seeAlso. Vlastnost partOf by mohla v pri-
pad¢ Inventaria slouzit pro propojeni dél (manifesti), které spolu néjakym zpiso-
bem souvisi. Tedy dila, ktera jsou stejna ¢i jsou si podobna z vice riznych inventaru.
Toto feSeni by dokazalo udrzet a zachovat spolejni mezi témito dily.

8.2 Integrace poznamek

Jako dalsi by se nabizelo zahrnuti poznamek k jednotlivym dilim. Momentalni
re$eni Inventaria je rozdéleno to nékolika kolekci. Prozatim se brala v ivahu pouze
kolece inventory, kde se nachazi jednotlivé polozky vcetné jejich vsech metadat.
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8.2 Integrace pozndmek

Dal$im uzite¢nym rozsifenim by bylo zachovani poznamek vyzkumnika. v databazi
je pritomna kolekce notes, kde kazdy dokument obsahuje nasledujici strukturu:

{
"_id "
"12345"
b

" "

"note ":

“Text poznamky.",
items ": |

"VieA -26"

1,

"uuid ": "12345",

“created ": 12345,
“updated ": 12345,
“created_by ": "Tereza Nova",
“created_by_id ": "124345,
"“updated_by ": "“Jana Novotna",
“updated_by_id": "12345",
“replied ": 12345

Zdrojovy kéd 8.1: Ukazka polozky z kolekce notes

Jak je patrné z ukazky, kazda poznamka obsahuje atribut items, ktery odka-
zuje na specifické xml_id z kolekce inventory. Tento atribut poskytuje moznost
efektivné sparovat poznamky s odpovidajicim manifestem. Pro realizaci tohoto pro-
pojeni by bylo mozné vyuzit Annotation page [39].

Kazdy manifest by mohl na svém konci obsahovat sekci, ktera by slouzila jako
odkaz na Annotation Page file konkrétni poznamky. Tento pfistup by umoznil ptimé
spojeni mezi manifestem a relevantnimi pozndmkami, coz by zvysilo informacni
hodnotu a uzitecnost celého digitalniho archivu.

"annotations ": [

{
“id": "https://example.cz/annotationpagel.json",
“type": "AnnotationPage"

Zdrojovy kdd 8.2: Ukazka pridani Annotation do manifestu

Dale by se pro kazdou poznamku vytvoril Annotation Page file (s odpovidajicim
nazvem v manifestu), ktera by obsahovala v§echny potrebné atributy véetné textu
samotné poznamky. Mohla by vypadat takto:

{

"@context": "http://example.cz/context.json",
“id": "https://example.cz/annotationpage.json",
“type": "AnnotationPage",
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8.3 IIIF kolekce jako inventdre

“items ": [
{
"id": "https://example.cz/canvas —1/annopage —2/anno -1",
“type": "Annotation",
“motivation ": “commenting",
“body ": {
“type ": "TextualBody",
“language ": "cz",
"format": "text/plain",
“value ": "Text poznamky"

} i

"target": "https://example.cz/canvas —1"

Zdrojovy kéd 8.3: Ukazka pridani Annotation page file

Timto zptisobem by se dalo jednoduse integrovat poznamky do nového reseni

tak,

aby byly viditelné i z rozhrani prohlizece obrazki.

Inventaria aktudlné uchovava jednotlivé polozky v ramci inventard, které jsou or-
ganizovany jako stromova struktura. Tyto inventare by mohly byt transformovany
do struktury IIIF pod formou kolekci (collections). Jak bylo popsano v kapitole o se-
znameni s IIIF, mezi rtizné typy zdroji patfi i kolekce. Tyto kolekce mohou efektivné

shrnovat souvisejici manifesty.

Pro kazdy inventar, naptiklad 1595 Brussels, by Inventaria mohla vytvorit odpo-

vidajici kolekci. Tato kolekce by nasledné udrzovala seznam manifestd, které jsou

zarazeny do daného inventare.

{

Kolekce by mohla vypadat nasledovné:

type": “Collection",

label ": { "en": [ "1595 Brussels" ] 1},
items ": |

"id ": "https://example.org/iiif /1/ manifest",
“type": "Manifest",

“label": { "en": [ "Example Manifest 1" ] },

Zdrojovy kod 8.4: Ukazka kolekce
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8.3 IIIF kolekce jako inventdre

Tento zptsob by mohl efektivné reprezentovat manifesty v inventarich tak, aby
se zachovala stavajici struktura Inventaria.
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Zhodnoceni vysledkii

Tato kapitola se zaméri na zhodnoceni vysledki préace, ktera se vénovala analyze,
navrhu a vybrané implementaci IIIF v ramci projektu Inventaria Rudolphina. Cilem
bylo nejen zkoumani teoretickych aspekti frameworku, ale predevsim teoreticka i
prakticka aplikace a ovéreni jeho prinost pro zlepseni dostupnosti a interoperability
obrazovych dat. Tato kapitola poskytuje prehled o dosazenych vysledcich, jejich
srovnani s piavodnimi o¢ekévanimi a cili projektu, a reflektuje pfinosy a omezeni
zavedeni IIIF do praxe Inventaria Rudolphina.

Implementace IIIF do digitalniho archivu Inventaria Rudolphina predstavil zna¢né
zmény ve zpusobu spravy a prezentace obrazovych dat. Stavajici reSeni projektu se
potykalo s nékolika omezenimi, ktera komplikovala efektivni spravu a predevsim
S$iroké vyuziti digitalnich sbirek. Mezi hlavni problémy pattilo omezené rozhrani
pro interakci s obrazy, nedostate¢né moznosti pro detailni vizudlni analyzu a slozita
sprava metadat.

9.1 Vyleps$eni zavedenim IIIF manifestu

Implementace skriptu pro transformaci stavajici struktury do struktury IIIF mani-
festt prinesla neékolik klicovych vylepseni, ktera resi predchozi nedostatky a rozsi-
fuji moznosti uzivateld pristupovat a interagovat s obrazovym materialem.

911 Nedostatky stavajiciho reSeni

Stavajici reseni se potykalo s nékolika klicovymi omezenimi, ktera omezila jeho
efektivitu a uzivatelskou privétivost.

. Spatné navrzena struktura: Data byla casto nekonzistentni a chaoticks, coz
komplikovalo jejich spravu a zpracovani. Nedostatek standardizace ztézoval
aktualizace a integraci s jinymi systémy.
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9.12 Vyhody nového feseni

+ Omezené sdileni: Digitalni sbirky byly kompatibilni pouze s internim systé-
mem a nedaly se snadno sdilet s externimi platformami nebo vyuzivat v béz-
nych nastrojich pro digitalni knihovny.

« Omezena interaktivita: Uzivatelé tudiz neméli k dispozici pokrocilé na-
stroje pro prohlizeni obrazii, coz omezilo jejich schopnost detailn¢ zkoumat
a analyzovat obrazovy material.

Implementace IIIF manifest prinesla fadu vylepseni, ktera adresovala tyto vyzvy.

+ VylepsSeni interaktivity a pristupnosti: [IIF manifesty nyni umoznuji po-
krocilé funkce prohlizeni, v¢etné hlubokych zoomt a moznosti porovnavat
obrazy vedle sebe. Toto zlepseni vyrazné obohatilo uzivatelskou zkusenost
a umoznilo podrobnéjsi studium obrazovych detaild.

« Efektivnéjsi sprava metadat: Diky strukturovanému formatu IIIF mani-
festl je sprava metadat systematickéjsi a transparentnéjsi. Metadata jsou nyni
uzce spojend s obrazkovymi daty.

+ Zvysena interoperabilita: IIIF manifesty jsou kompatibilni s fadou plat-
forem a nastrojt, coz umoznuje Inventariu snadnéji sdilet digitalni sbirky
s mezinarodnimi vyzkumnymi institucemi a zajemci o uméni. Toto bylo vni-
mano jako primarni cil Akademie véd.

Prestoze implementace manifest(i pfinasi mnoho vyhod, existuji i potencialni ome-

zeni.

+ Potreba technické znalosti: Sprava a udrzba IIIF manifestt vyzaduje urcité
technické dovednosti.

« Potireba implementace dalsich navrhu: Pro plné vyuziti tohoto fesenti je
potieba implementace vybraného image vieweru do reseni Inventaria.

Analyza moznosti vyuziti [IIF v rdmci projektu Inventaria Rudolphina poskytla da-
lezité poznatky o stavajicich omezenich a potencialu pro zlepseni. Ukéazalo se, ze
standardizace datové struktury a rozsireni funkci pro interaktivni prohlizeni mo-
hou vyznamné zlepsit jak spravu obrazovych sbirek, tak uzivatelskou zkusenost.
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9.2 Celkové zhodnoceni

Analyza odhalila klicové oblasti, ve kterych IIIF nabizi vyhody, a nastinila moznosti
jeho aplikace v akademickém a vyzkumném prostredi, coz otevird nové moznosti
pro vyzkum.

Implementace IIIF do projektu Inventaria Rudolphina, v podobé vytvoreni mani-
festd, prinesla vyznamné vylepseni v pristupu k obrazovym datim a jejich interak-
tivité. Zavedeni IIIF manifestti umoznilo prekonani stavajicich omezeni spojenych
s neefektivnim zpracovanim a sdilenim obrazovych sbirek. Standardizace datové
struktury a rozsireni funkci pro mozné interaktivni prohlizeni zlepsily uzivatelské
prostiedi a oteviely nové moznosti pro vyzkum a vzdélavani. [ pres jisté technické
a provozni vyzvy, které s sebou nové reseni prindsi, 1ze projekt hodnotit jako krok
spravnym smérem s diirazem na dal$i rozvoj a integraci IIIF nastrojd, aby bylo
mozné maximalné vyuzit jejich potencial pro spravu kulturniho dédictvi.
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Zaver

Hlavnim cilem prace bylo prozkoumat moznosti vyuziti International Image Inte-
roperability Framework (IITF) pro potteby projektu Inventaria Rudolphina. Byla pro-
vedena dukladnd analyza IIIF, zmapovani aktualniho vyuziti tohoto frameworku
v akademickém svété a identifikace moznosti pro jeho aplikaci v ramci projektu.
Z této analyzy vyplynul konkrétni ndvrh na transformaci stavajici struktury po-
lozky do IIIF manifestd, ktery byl nasledné implementovan a otestovan.

Kromé tohoto realizovaného navrhu byly identifikovany a navrzeny dalsi dva
navrhy pro budouci rozsifeni projektu: prvnim je sdileni obrazt na IIIF kompati-
bilnim serveru a druhym je integrace image vieweru do webové aplikace Inventaria
Rudolphina. Tyto navrhy nabizeji moznosti pro zvyseni efektivity spravy a pristup-
nosti digitalnich sbirek.

Tato prace ukazuje, ze integrace IIIF do systému Inventaria Rudolphina ma
prakticky smysl, zejména pro zlepseni sdileni digitalnich sbirek a zaclenéni standar-
dizovaného pristupu do jejich spravy. Vysledky a poznatky z této prace poskytuji
pevny zaklad pro budouci plné nasazeni IIIF, které mize vyrazné rozsirit moznosti
interoperability a pristupnosti obrazovych dat.
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Uzivatelska
dokumentace

Tato kapitola se bude vénovat instalaci a spusténi vsech skript z praktické casti.
Dokumentace je zaméfena na podrobny popis obsahu balicku, instrukce k priprave
prostredi a postup spusténi skriptd.

A1 Obsah balicku

+ extract.py - Skript pro extrakci dokumentd z databaze MongoDB.

« config.py - Konfigura¢ni soubor obsahujici parametry pro pripojeni k data-
bazi MongoDB a SSH.

+ transform.py - Skript pro transformaci extrahovanych JSON dokumenti
na manifesty IIIF.

+ readme.txt - Read me soubor pro instrukce prilozenych skriptu.

A.2 P¥iprava prostredi

Pro spravné fungovani skriptl je nezbytné mit nainstalovany Python ve verzi 3.x
a nékolik externich knihoven, které umoznuji manipulaci s databazi MongoDB
a vytvareni SSH tunelu. Nasleduje postup pripravy prostredi.

A.2.1 Instalace Pythonu

Je potreba se ujistit, ze je na systému nainstalovana verze Pythonu 3.x. Pokud neni,
je ke stazeni z oficidlnich stranek Pythonu a nainstalujte podle pokynu na téchto
strankach.

A.2.2 Instalace potiebnych knihoven

V terminalu spustte nasledujici prikaz pro instalaci knihoven potrebnych pro béh
skripti:
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A.2.3 Spusténi skriptii

pip3 install pymongo sshtunnel

A.2.3 Spusteéni skriptu

Tato sekce obsahuje instrukce pro spusténi jednotlivych skriptt, které jsou soucasti
tohoto balicku.

A.2.3.1 Spusteéni skriptu extract.py

Pred prvnim spusténim se ujistéte, Ze konfiguracni soubor config.py obsahuje
spravné informace pro vase SSH a MongoDB nastaveni.
Skript spustte v terminalu pomoci nasledujiciho prikazu:

python3 extract.py

Skript nejprve pozaduje zadani jména a hesla. Po tspésném pripojeni do data-
baze vas skript vyzve, abyste specifikovali poc¢et dokumentt k extrakci z MongoDB.
Tyto dokumenty jsou poté ulozeny jako JSON soubory s ndzvem [xml_id]. json,
pricemz [xml_id] odpovida unikatnimu identifikatoru dokumentu, ve slozce, kde
skript bézi.

A.2.3.2 Spusténi skriptu transform.py
Po uspésné extrakci dokumenti pouzijte skript transform.py k jejich prevodu
na manifesty IIIF:

python3 transform.py

Po spusténi skriptu budete vyzvani k zadani cesty k JSON soubortim, které byly
vytvoreny pomoci extract.py, a nasledné je skript transformuje do formatu ma-
nifestd IIIF. Je nutné spravné zadat cestu k témto vstupnim soubortim. Vysledkem
bude soubor s ndzvem [xml_id]-manifest. json.
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Ukazka struktury
polozky Inventarie

order: 1,

xml_id: "PrgA -811",
subject: [
"stillLife ",
“genre",
"“market",
“fruit"

Iy
search_subject: [
"“stillLife ",
“genre",
“market"

] )’

iconclass_external_id:

concordances: [

{
id: "PrgB -811",

cert: "same_as'

id: "PrgD-49",
cert: “medium",
resp: "MJ"

id: "PrgD-262",
cert: "low",
resp: "MJ"

id: "PrgD -385",
cert: "low",
resp: "MJ"

"41C6",
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B Ukdzka struktury polozky Inventarie

1,

text: Ein Obstmarckt, vom Langen Peter, Original stuck. ,
title: "Ein Obstmarckt, vom Langen Peter, Original stuck.",
object: [

{
caption: "Vegetable and Fruit Market",
type: "painting",
digitalisation_layer: true,

name: [

{
value: "Langen Peter",
role: "artist",

getty_external_id: "500027884",
getty_data: {
getty_external_id: "500027884",

name: "Aertsen, Pieter",
description: "Netherlandish painter, 1507/1508 -1575",
gender: "male",

est_start: "1507",
est_end: "1575",

birth_place_name: "Amsterdam",
death_place_name: "Amsterdam",
display_name: "Pieter Aertsen",

altname: |
"Aertsz., Pieter",
“Aertsen, Lange Pier'

] ’

note: "Netherlandish painter known for genre and still

life paintings that subtly incorporate religious
scenes. Comment on works: Still life; Genre;

Kitchen and Market scenes; Religious",
nationality: “"Netherlandish"

xml_id: "alt -1-PrgA-B-811",

relationship_type: "identification",

images: [

{
file: "PrgA -811_PrgB -811.jpg",
text: "Pieter Aertsen, Vegetable and Fruit Market, 1569,
Hallwylska museet, Stockholm "

}

I

cert: "high",

caption: "“Vegetable and Fruit Market",
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B Ukdzka struktury polozky Inventarie

object_name: "Vegetable and Fruit Market",
id_number: "XXXII: B.20.",
institution: "Hallwylska museet",
country: “Sweden",
city: "Stockholm",
latitude: 59.3331,
longitude: " 18.0745",
physical_description: "Bibliography:
Christina 1966, p. 505, Nr. 1271. For more information
see ....",
name: [
{

role : artist ",

getty_external_id: "500027884",

getty_data: |

getty_external_id: "500027884",

"

name: "Aertsen, Pieter",
description: "Netherlandish painter, 1507/1508 -1575",
gender: "male",

est_start: "1507",
est_end: "1575",

birth_place_name: "Amsterdam",
death_place_name: "Amsterdam",
display_name: "Pieter Aertsen",

altname: [

"Aertsz., Pieter",
“Aertsen, Lange Pier'

1,

note: "Netherlandish painter known for genre and still

life paintings that subtly incorporate religious
scenes. Comment on works: Still life; Genre;

Kitchen and Market scenes; Religious",
nationality: "Netherlandish"

§
] ’

material :

“oil
on panel",
type: "painting",
dimensions: §
unit: “"cm",
height: 83.5,
width: 169.5
by
origDate: "1569",
provenance: "May 4, 1898 bought by Walther von Hallwyl at

Henryk Bukowski, Stockholm ."

85



B Ukdzka struktury polozky Inventarie

31 ],

132 inventory: {

133 name: "1621_Prague_A",
134 label: "1621 Prague A",
135 order: 6

136 },

137 room: §

138 original_description: "Folgen ferner die Gemahl, welche in
139 den fordern gang sein.",
140 id: 5

41},

142 place: {

143 original_description: "oben auf dem gesims",
144 id: 3

145 },

146 previtem: false ,

147 nextltem: "PrgA -812"

Zdrojovy kéd B.1: Priklad struktury detailu polozky
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Priklad vytvoreného
manifestu

I "@context": "http://iiif .io/api/presentation/3/context.json",
2> "id": "https://example.org/iiif /manifest",

3 “type": "Manifest",

4 "label": {

5 "en": |

6 “Identifikace dila"

7]

8},

9 "metadata": [

10 // prostor pro metadata

nl,

12 "items": [

13

4 "id": "https://example.org/iiif/item1234/canvas/1",
15 "type": "Canvas",

16 “label ": {

17 “en": [

18 “Value "

19 ]

20 4,

21 “height": 800,
22 "width": 1000,

23 "metadata ": [

24 // prostor pro metadata

5 ],

26 “items ": [

27 {

28 "id ": "https://example.org/iiif/item1234/page/1/1",
29 “type": "AnnotationPage",

30 "items ": [

31 {

k) "id ": "https://example.org/iiif/item1234/annotation /1",
33 “type ": "Annotation",

34 “motivation": "painting",

35 “body ": {
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C Priklad vytvoreného manifestu

"id": “"https://inventariarudolphina.com/static/
images/BxIA -8.jpg",

“type ": "Image",

"format": "image/jpeg",
“height ": 800,

“width ": 1000

b
"target": "https://example.org/iiif/item1234/canvas/1"

Zdrojovy kéd C.1: Priklad vytvoreného manifestu ze skriptu
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Seznam zkratek

IITF - International Image Interoperability Framework
IIIF-C - Konsorcium IIIF

APT - Application Programming Interface

UX - User experience (uzivatelska privétivost)
OCR - Optical character recognition

URI - Uniform Resource Identifier

URL - Uniform Resource Locator

HTTP(S) - Hypertext Transfer Protocol (Secure)
JSON - JavaScript Object Notation

XML - Extensible Markup Language

RDF - Resource Description Framework

PDF - Portable Document Format

CORS - Cross-origin resource sharing

DNS - Domain Name System

DOM - Document Object Model

SSH - Secure Shell
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