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POSUDEK VEDOUCIiHO BP

Dynamické vlastnosti modeli systému chemickijch reakci

Veronika Herianova

Bakalatskd prace Veroniky Herianové se vénuje matematickym modeltim chemickych reakei, tzv. reakéni kinetice. Hlavnimi
tkoly bylo seznamit se se zakladnimi druhy reakci a popisem jejich dynamiky pomoci diferencidlni rovnic. Dale prozkoumat
zakladni atributy a principy v téchto modelech piitomné a jejich zasadni dusledky pro kvalitativni chovani jejich feSeni.
Tyto tkoly prace bezesporu napliuje. V idedlnim ptipadé bylo také zadanim analyzovat néktery zajimavy model, ve kterém
se vyskytuji zajimavé dynamické fenomény. Tento tikol povazuji také za splnény (zejména v kapitoldch 2.1 a 3), ovSem s
vyhradou, ze o¢ekavani byla ponékud §irsi.

Bakalaiska préace se déli na tii kapitoly a zdvér. V ivodni kapitole autorka predstavuje zdkladni druhy chemickych reakci
a odvozeni piislusného dynamického systému popisujiciho vyvoj molarnich koncentraci v case. Ve druhé kapitole autorka
podrobné zkoumd zdkladni vlastnosti feseni (existenci, jednozna¢nost, invarianci prvniho ortantu) a roli tzv. stechiomet-
rickych t¥id kompatibility, jejichz existence je dusledkém zdkona zachovani hmotnosti. Tyto tfidy determinuji dalsi vlastnosti
Feseni (omezenost, maximéln{ interval existence, monotonii a stabilitu u reakci dvou latek atd.). Je nutno uvést, ze se zde
jednd o znamé vysledky, které si ale autorka odvozuje vlastnim pfistupem, ve vlastni notaci a struktufe, zejména s ohledem
na pochopeni role zdkona zachovani. Pfestoze se jedna o vysledky znamé, jsem pfesvédcen, ze zahrnuti téchto pasazi jde k
dobru této prace a jsou jeji kvalitni soucasti. Velmi kladné poté hodnotim sekci 2.1, kde autorka origindlné na velmi péknych
prikladech a ilustracich porovnava zakladni druhy reakci, zejména s ohledem na zminéné stechiometrické tridy.

V kapitole 3 jsou studovany bifurkace v modelech uzavienych (platnost zdkona zachovéni) reakei dvou latek. Je zkoumdana
sedlo-uzlovéa bifurkace vzhledem ke zvolené stechiometrické tiidé, kde se vyskytuje zajimava verze hysterezniho efektu. Déle
vidlickova bifurkace vzhledem k rychlostni konstanté reakce. A koneéné velmi zajimava dvouparametricka hrotova bifurkace.
Ocenuji zde velmi peclivou analyzu rovnovaznych stavu a jejich stability, kde autorka ¢asto kvuli komplikovanosti vypoctu
musi nékteré problémy Fesit i za pomoci symbolickych vypoétu pomoci softwaru. Bohuzel je nutné zde zminit, ze nékteré
paséze by zaslouzili jesté dukladnési analyzu a hlavné ¢istéjsi a strukturovanéjsi komentar.

Zaver prace vedle stru¢ného shrnuti jejtho obsahu popisuje mozné dalsi sméry, kudy by se autorka mohla vydat pti dalsi
analyze. Musim uvést, ze jako vedouctho price mé zde mrzi (a s autorkou jsme o tom ¢asto diskutovali), ze se alespon jeden
zminény smér do prace nepovedlo zahrnout (jak uvddim i vyse).

Spoluprdce s Veronikou Herianovou nebyla vzdy jednoduchd, ale vzdy se nakonec jednalo o (alesporl mirny) posun
pozitivnim smérem. Velmi kladné hodnotim jeji pracovitost, spolehlivost a peclivost. Také jeji prace na péknych obrazkovych
ilustracich by méla byt jisté zminéna. V negativnim smyslu musim zminit, ze u autorky velmi chybi zapal pro néjaky
vlastni problém, coz se projevilo pravé absenci dalsich zajimavych dynamickych efektt v dalsich modelech a také nutnosti
podstatnéjsich zasahu z mé strany.

Zaveér:

Dle vyse uvedeného uzaviram, ze prace Veroniky Herianové spliuje pozadavky kladené na bakaldrské prace a doporuéuji
ji k obhajobé. Navrhuji jeji hodnoceni stupném

velmi dobrfte.
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