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Posudek vedoućıho BP

Dynamické vlastnosti model̊u systém̊u chemických reakćı

Veronika Herianová

Bakalářská práce Veroniky Herianové se věnuje matematickým model̊um chemických reakćı, tzv. reakčńı kinetice. Hlavńımi
úkoly bylo seznámit se se základńımi druhy reakćı a popisem jejich dynamiky pomoćı diferenciálńı rovnic. Dále prozkoumat
základńı atributy a principy v těchto modelech př́ıtomné a jejich zásadńı d̊usledky pro kvalitativńı chováńı jejich řešeńı.
Tyto úkoly práce bezesporu naplňuje. V ideálńım př́ıpadě bylo také zadáńım analyzovat některý zaj́ımavý model, ve kterém
se vyskytuj́ı zaj́ımavé dynamické fenomény. Tento úkol považuji také za splněný (zejména v kapitolách 2.1 a 3), ovšem s
výhradou, že očekáváńı byla poněkud širš́ı.

Bakalářská práce se děĺı na tři kapitoly a závěr. V úvodńı kapitole autorka představuje základńı druhy chemických reakćı
a odvozeńı př́ıslušného dynamického systému popisuj́ıćıho vývoj molárńıch koncentraćı v čase. Ve druhé kapitole autorka
podrobně zkoumá základńı vlastnosti řešeńı (existenci, jednoznačnost, invarianci prvńıho ortantu) a roli tzv. stechiomet-
rických tř́ıd kompatibility, jejichž existence je d̊usledkém zákona zachovańı hmotnosti. Tyto tř́ıdy determinuj́ı daľśı vlastnosti
řešeńı (omezenost, maximálńı interval existence, monotonii a stabilitu u reakćı dvou látek atd.). Je nutno uvést, že se zde
jedná o známé výsledky, které si ale autorka odvozuje vlastńım př́ıstupem, ve vlastńı notaci a struktuře, zejména s ohledem
na pochopeńı role zákona zachovańı. Přestože se jedná o výsledky známé, jsem přesvědčen, že zahrnut́ı těchto pasáž́ı jde k
dobru této práce a jsou jej́ı kvalitńı součást́ı. Velmi kladně poté hodnot́ım sekci 2.1, kde autorka originálně na velmi pěkných
př́ıkladech a ilustraćıch porovnává základńı druhy reakćı, zejména s ohledem na zmı́něné stechiometrické tř́ıdy.

V kapitole 3 jsou studovány bifurkace v modelech uzavřených (platnost zákona zachováńı) reakćı dvou látek. Je zkoumána
sedlo-uzlová bifurkace vzhledem ke zvolené stechiometrické tř́ıdě, kde se vyskytuje zaj́ımavá verze hysterezńıho efektu. Dále
vidličková bifurkace vzhledem k rychlostńı konstantě reakce. A konečně velmi zaj́ımavá dvouparametrická hrotová bifurkace.
Oceňuji zde velmi pečlivou analýzu rovnovážných stav̊u a jejich stability, kde autorka často kv̊uli komplikovanosti výpočt̊u
muśı některé problémy řešit i za pomoćı symbolických výpočt̊u pomoćı softwaru. Bohužel je nutné zde zmı́nit, že některé
pasáže by zasloužili ještě d̊ukladněš́ı analýzu a hlavně čistěǰśı a strukturovaněǰśı komentář.

Závěr práce vedle stručného shrnut́ı jej́ıho obsahu popisuje možné daľśı směry, kudy by se autorka mohla vydat při daľśı
analýze. Muśım uvést, že jako vedoućıho práce mě zde mrźı (a s autorkou jsme o tom často diskutovali), že se alespoň jeden
zmı́něný směr do práce nepovedlo zahrnout (jak uvád́ım i výše).

Spolupráce s Veronikou Herianovou nebyla vždy jednoduchá, ale vždy se nakonec jednalo o (alespoň mı́rný) posun
pozitivńım směrem. Velmi kladně hodnot́ım jej́ı pracovitost, spolehlivost a pečlivost. Také jej́ı práce na pěkných obrázkových
ilustraćıch by měla být jistě zmı́něna. V negativńım smyslu muśım zmı́nit, že u autorky velmi chyb́ı zápal pro nějaký
vlastńı problém, což se projevilo právě absenćı daľśıch zaj́ımavých dynamických efekt̊u v daľśıch modelech a také nutnost́ı
podstatněǰśıch zásah̊u z mé strany.

Z á v ě r :

Dle výše uvedeného uzav́ırám, že práce Veroniky Herianové splňuje požadavky kladené na bakalářské práce a doporučuji
ji k obhajobě. Navrhuji jej́ı hodnoceńı stupněm

v e l m i d o b ř e .

V Plzni 3. června 2024
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RNDr. Jonáš Volek, Ph.D.

Katedra matematiky
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