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Slovnı́ hodnocenı́:

Bakalářská práce Veroniky Herianové se zabývá studiem dynamického chovánı́ modelů uzavřených systémů che-
mických reakcı́. Teorie reakčnı́ kinetiky popisuje časový vývoj chemických reakcı́. Základnı́ dynamickou strukturou
uzavřených chemických systémů jsou tzv. stechiometrické třı́dy kompatibility, které na základě zákona zachovánı́
hmotnosti významně omezujı́ kvalitativnı́ chovánı́ trajektoriı́ jakéhokoliv uzavřeného systému reakcı́, které jsou v
této práci studovány.

Práce mne přı́jemně překvapila obsahem i formou. Velmi pěkně se četla (zejména kapitola 2 je zdařilá a čtivá).
Autorka se zabývá zdánlivě netradičnı́m tématem, které ale nabı́zı́ přirozenou motivaci pro mnohé pojmy z oblasti
obyčejných diferenciálnı́ch rovnic i zajı́mavé aplikace. Veronika Herianová obojı́ zvládla velmi elegantně a osvědčila
znalost základnı́ch myšlenek technik, které zı́skala zejména v předmětech SDR, ODR a VPM1, ale zcela zřejmě je
musela rozšı́řit o nastudované speciálnı́ přı́stupy a výsledky z teorie reakčnı́ kinetiky. Kromě hezkého zpracovánı́
obecné teorie v kapitolách 1 a 2 ilustruje své schopnosti v kapitole 3 na netriviálnı́ch a vlastnı́ch přı́kladech systémů
reakčnı́ch rovnic, které vykazujı́ postupně bifurkaci z čistého nebe s hysterezı́, vidličkovou a hrotovou bifurkaci.
Hezky na nich ukazuje postupně i závislost na množstvı́ přı́tomné látky c, rychlosti jedné nebo několika z reakcı́ α,
nebo na obou těchto parametrech současně.

Dále velmi oceňuji vysokou formálnı́ i jazykovou úroveň textu, vhodné a různorodé ilustrace, originálnı́ systém
značenı́ chemických rovnic na jedné straně a matematických rovnic na straně druhé, srozumitelné vysvětlenı́ stechi-
ometrických podprostorů s vhodnými ilustracemi všech tvrzenı́ a doprovodnými přı́klady. Moc se mi lı́bı́ i shrnutı́
a nastı́něné otázky v závěru a věřı́m, že práce přivede k tématu i dalšı́ studenty z našı́ katedry.

Drobné nedostatky se týkajı́ maličkostı́. Matematicky je práce téměř bezchybná (možná jen např. rovnovážné
stavy v (2.20) opomı́jejı́ triviálnı́ stavy s y∗ = 0), typograficky taktéž (snad je na zkopı́rovaná znaménka plus
vysázená v hornı́ch indexech na stranách 2 a 3 nebo nekonzistence v literatuře a jejı́ zvláštnı́ řazenı́). Pouze minia-
turnı́ nesrovnalosti se týkajı́ i prezentace a stylu. Na některých mı́stech bych si dokázal představit lepšı́ formulace
(např. mı́rně zavádějı́cı́ použitı́ vlastnı́ch čı́sel v Tabulce 3.1 či nepřesnou vazbu na interakčnı́ modely na straně
4) nebo elegantnějšı́ vysvětlenı́ a ilustraci výsledků v Kapitole 3 (mj. chybějı́cı́ bifurkačnı́ diagram v odstavci 3.2,
nahrazenı́ bifurkačnı́ho diagramu oblastmi v Obrázku 3.6 a obecně absence vı́cedimenzionálnı́ch bifurkačnı́ch dia-
gramů).



Možné otázky k diskusi:

1. Je možné určit závislost hodnoty rovnovážného stavu z Přı́kladu 2.12 na parametrech α, β?

2. Lze si jednoduše představit praktickou modifikaci parametru c nebo parametru rychlosti α z modelů v Kapi-
tole 3?

3. Přı́klady v Kapitole 3 jsou velmi zajı́mavé matematicky a velmi oceňuji jejich konstrukci. Nicméně, existujı́
látky, které ve dvojici reálně poskytujı́ tolik paralelnı́ch procesů, jak je ve třech přı́kladech v této kapitole
uvedeno?

Závěr:

Práci doporučuji uznat jako kvalifikačnı́ a navrhuji hodnocenı́ známkou velmi dobře.

V Plzni dne 5. 6. 2024,

Petr Stehlı́k


