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1 Uvop

1 Uvop

Streamovani multimedialniho obsahu je vdne$ni dobé fenomén, jenZ pfinesl
do oblasti sdilenych multimédii UZzasné moznosti. To ma vsak své dvé strany. Tou prvni
je snadna dostupnost nepreberného mnozstvi audiovizualniho materidlu z celého svéta,
coz jepro béiného uZivatele Uzasnym prinosem. Druhd strana setyka internetové
kriminality v podobé porusovani autorskych zdkonl a prdv. Tento problém existuje

uz od samého pocatku sdileni dat po internetu.

Dnesni internetova verejnost se z velké Casti sklada z mladych lidi, ktefi vyuzivaji
pocitac pro spojeni sokolnim svétem a prehrdvani ¢itvorbé multimédii. Od toho lze
snadno odvodit dva zasadni pojmy - Socialni sité a audio-video stream servery. V dnesni
dobé jde o jedny z nejpopularnéjsich internetovych sluzeb. Nutno dodat, Ze se tyto sluzby
stdle Castéji propojuji a navzdjem vytvareji symbioticky vztah. Existuji tak videoservery

s prvky socidlni sité apod.

Hlavnim cilem této bakalarské prace je seznameni s principy a druhy streamingu,
které kazdodenné vyuzivdme pfi pouhém spusténi videoklipu nainternetu. Préce

je rozdélena do péti kapitol.

Prvni kapitola se vénuje historii a vyvoji vysilani multimedialnich dat po internetu.
Dale popisuje pouzivané metody streamingu, druhy spojeni a prvky potfebné pro vysilani.
Druha kapitola je zamérena na zakladni pojmy z technologie prehravani souborl jako jsou
multimedialni kontejnery, kodeky, komprese, datovy tok ¢ipouZivané prenosové
protokoly, potfebné pro streamovani. Vetreti kapitole jsou popsany postupy
a doporuceni pfi streamovani Zivych ¢ion-demand prenosl. Je zde uveden prakticky
pfiklad vysilani po lokalni siti pomoci prehravace VLC Media Player, coZ umozZiiuje lépe
porozumét funkci streamingu. Jednd se o freeware, Cili je snadno azdarma dostupny.
Nasleduje ¢tvrta kapitola, vénujici se popisu nékolika Uspésnych zahranicnich a domacich
stream serverQ, jejich hlavni ndplin afunkce. Posledni patd kapitola se zabyva
problematikou autorského zdkona z hlediska nelegdlniho sdileni chrdnéného obsahu
pomoci streamingu. Popisuje pouZivané technologie a metody pro ochranu autorskych

dél.
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V prekladu z anglického jazyka znamena slovo stream ,proud” nebo také ,tok”.
Jedna se o ndzev pro technologii, umoZiujici audiovizualni pfenos soubor( ze zdrojového
serveru smérem k uZivateli, bez nutnosti prodlevy pfi stahovani tohoto souboru.
Je to tedy stdly proud dat. Proudici bloky dat neboli pakety se ulozi do vyrovndavaci paméti

(angl. buffer) pocitace a zbyvajici ¢ast se postupné nahrava jiz béhem sledovani videa.

Tento princip je mozny diky tomu, Ze video jako takové se skladd z mnozstvi statickych
obrazk(, které nasleduji urcitou rychlosti za sebou. Jakmile mame potfebny obrazek
stazeny, mlzZe ho pocita¢ prehrat. Soubor tedy neni stazen do pocitace obvyklym
zpUsobem, ale ve formé docasného souboru, ktery je po urcité dobé nepouzivani smazan.
Jinak tomu bylo pfed zavedenim streamovaci technologie, ktera pfisla kolem roku 1995.
Do té doby musela byt média plné stazena na disk a azZ poté prehrana. lJiny zpUsob
neexistoval. Streamovani tak znamenalo velikou revoluci ve sdileni audio - video soubor.

(1)

Streaming se uskuteciuje pomoci specidlniho streamovaciho softwaru, jako
napriklad Windows Media Services, Adobe Flash Media Server, Macromedia
Communication Server, Wowza Media Server, Apple Quicktime Streaming Server, Helix
Universal Server a dalsi. Pro uZivatele, ktery chce sledovat streamovana média, je klicova
rychlost internetového ptipojeni. V minulosti bylo uziti této technologie omezeno pravé
kvlli nedostatecnym rychlostem prenosu. Dnes naprostou vétSinu uZivatell tento
problém netrdpi. Dukaz pfinasi tato tabulka s prlimérnou rychlosti internetového

pripojeni ¢eskych uZivateld.

Sit’ Rychlost (kbit/s) Mési¢ni zména | Meziro¢ni zména
02 ADSL 4 652 -1% -14%
02 VDSL 10 573 1% -5%
Celkem DSL 8178 12% 18%
Kabelovy internet 18 187 -5% 45%
Pripojeni po optice 22741 1% -13%

Tabulka 1: Priimérna rychlost internetu v CR. Zdroj: http://www.dsl.cz/pic/clanky/tb1_30.gif
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Z priizkum@ americké spoleénosti Akamai v roce 2010 vyplyva, e Ceska republika
v té dobé patfila na 10. misto v Zebficku priimérné rychlosti Sirokopasmového pripojeni
na svété. Umistila se tak s hodnotou 4,8 Mbit/s. Zajimavé je umisténi Spojenych statd,
kterym patfila aZz 18. pozice s hodnotou 3,9 Mbit/s. Na absolutnim vrcholu pak byla Jizni

Korea s hodnotu 14,6 Mbit/s. (2)

2.1 HISTORIE A VYVO]

Jiz od ranych dob pocitacové historie byla snaha o zobrazovani médii. Bohuzel
nékolik desetileti bylo technicky nemoziné sestouto problematikou posunout ddle.
Ke konci osmdesatych let jiz byly pocitace dostatecné vykonné. Nicméné ke streamingu
vedla jesté dlouhd cesta. Hlavni problém predstavoval nedostateény vykon procesoru
a sbérnice pro zpracovani pozadovaného datového toku. Potfeba byla také optimalizace

operacniho systému, kvali prevenci preteceni zasobniku.

Jakmile byly pocitace schopni zpracovat takové mnozstvi dat, ukazala se jako dalsi
limit nedostatecna rychlost pocitacovych siti. Média tak byla poskytovana pouze
prostfednictvim download technologie ze vzdalenych serverl a uklddana do pocitace
na pevny disk klienta. Koncem devadesatych let azacatkem nového stoleti se staly
pocitacové sité mnohem vyspélejsSimi, internet byl stdle dostupnéjsi a diky tomu doslo
k rozsifeni dnes béiné pouzivanych protokolll jako TCP/IP ¢i HTTP. Internet se tak stal

komercni zalezitosti.

Do historie Zivého vysilani po internetu se zapsala kapela Severe Tire Damage, jejiz
koncert byl prvnim Zivym vystoupenim na internetu. Stalo se tak 24. ¢ervna 1993 na dvore
vyzkumného centra Xerox PARC v USA. Vystoupeni mohli lidé sledovat iv tak vzdalené
zemi jako je Australie. DalSim prikopnikem v této oblasti byla spolecnost RealNetworks,
ktera vroce 1995 uskutecnila audio prenos zapasu mezi baseballovymi tymy Yankees
a Seattle Mariners. O dva roky pozdéji byla touto spole¢nosti uvedena prvni technologie
streamovaného videa pomoci prehravaée RealPlayer. Po¢atkem roku 1996 byl vyvinut
spole¢nosti Microsoft prehravac znamy jako ActiveMovie. Ten umozioval vysilat média
po internetu a obsahoval vlastni streamovaci format, jenz byl predchiidcem pro pozdéjsi
Windows Media Player 6.4 v roce 1999. V éervnu 1999 firma Apple také zverejnila vlastni

streamovaci format v aplikaci Quick Time 4. Existovaly tak v té dobé jiz 3 streamovaci
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formaty od RealNetworks, Microsoft a Apple, které byly vzijemné odlisné

a nekompatibilni. To bylo pro uZivatele zna¢né nepohodIné.

Kolem roku 2002 méla potrfeba jednotného formatu za nasledek vyvinuti
flashového streamovaciho formadatu. Podporuji jej prehrdvace zaloZzené na Flash
technologii. Tim nejznaméjSim je od firmy Adobe. Dnes se jednda o nejrozsifenéjsi format

pro streamované video a je na takové drovni, e dokaze prehravat obsah v HD! kvalité. (3)

2.2 METODY STREAMOVANI

2.2.1 SLUZBY ON-DEMAND
Jde oobsah, ktery jeuloZen naserveru nebo diskovém poli a distribuovan
na pozadani klienta. Je mozné video ovladat (pozastavovat, pretacet). Nejzndméjsim
prikladem mohu uvést server YouTube dostupny na adrese http://www.youtube.com.
Uzivatel sijednoduse vybere obsah, jenz chce v danou chvili prehrat. V podstaté jde
o opak Zivého vysilani. Je zapotfebi vlastnit vysokorychlostni a stabilni pfipojeni pro
bezproblémovy chod takovych sluzeb. Dfive bylo sdileni video obsahu limitovdno
nedostate¢nou kapacitou pdaternich, propojovacich azejména pak pfistupovych siti.
Pfichodem internetovych pfipojek s mozZnosti prenosu 2 Mbit/s a vice se staly sluzby

»on demand” velice oblibenymi.

2.2.2 STAHOVANi
Jedna se o nejjednodussi zpUsob prenosu videa (angl. downloading). S technologii
streamingu vsak nema nic spole¢ného. Uvadime tento zpUsob jen pro Uplnost v otazce
zpUsobu Sifeni audio-video materidlu. Soubor musi byt cely stazen do pocitace a az poté
mUze uzivatel video prehrat. Nelze tak timto zplsobem realizovat Ziva internetova vysilani

¢i podobné sluzby.

2.2.3 PROGRESIVNi STAHOVANi
Soubor je stahovan ze streamovaciho serveru, jenzZ slouzi jako Ulozny prostor. Ten
je ukladan do vyrovnavaci paméti pocitace jako docasny soubor. V pfipadé progresivniho
stahovani (anglicky ,Progressive download”) je mozno sledovat obsah od okamziku, kdy

je stazena pouze potiebna ¢ast pro prehrani. To podstatné urychluje pristup ke sdilenému

! High Definition — Anglicky vyraz pro vysoké rozlideni videa. Miize byt takto oznadovéna i vysoka kvalita
audio signalu.



2 STREAMING

obsahu. Vyuziva se pro VOD (Video On Demand) sluzby. Ovladani prehravace (previjeni,
pozastavovani) je moZné pouze u stazené ¢asti souboru. Pfi pfetazeni jezdce do nestazené

¢asti dojde k ,zamrznuti” nebo se celé video zacne prehravat od zacatku.

2.2.4 PSEUDOSTREAMING
Nékdy oznacovdan také jako ,HTTP Streaming”. V podstaté se jedna o vylepSené
progresivni stahovani. Na strané streamovaciho serveru je vylepSen o pfikaz, ktery dovoli
stahovat video od libovolné pocatecni pozice. Narozdil od plnohodnotného streamingu,
Ize tedy pouZit pouze pfi on-demand vysilani (jiz nahraného, kompletniho videa). Zivé
vysilani tedy neni mozné. Tuto metodu vyuziva vétSina popularnich stream serverd véetné

nejznaméjsiho YouTube.

2.2.5 ZIVE STREAMOVANi

Jednd seoZivé vysilani stream server(l, které odesilaji klientdm aktualni
prehravana data a vsichni tak sleduji stejny obsah ve stejnou chvili. Logicky tak nejsou
pristupné funkce jako pretdceni vpred, vzad Ci pozastavovani. Typickym vyuzitim Zivého
streamovani jsou internetové televize, radia apod. Tato technologie ma nejblize
klasickému televiznimu vysilani. MozZnost Zivého streamovani jejiz narocnéjsi nez
prehravani audio-video souborl z klasickych stream server(l, kde je cely soubor uloZen
a uzivatel ho mizZe podle svého uvazeni spoustét a pozastavovat. Pocitac, ktery posila
informace, musi byt schopen komprimovat zaznam, zatimco ho Sifruje anahrava

na internet. Zapotrebi je tedy rychlé, stabilni pfipojeni s uploadem alespor 1 Mbit/s.

2.3 DRUHY SPOJENI
UNICASTING

Unicastem se oznacCuje zasilani paketl jedinému cili. PouzZivd setak pro
komunikaci mezi dvéma stanicemi a jedna se o nejjednodussi metodu komunikace pro
zivé vysilani. Opacnym typem takového vysilani je broadcast, jenz vysilda na vSechny

stanice v dosahu (obvykle lokalni sit).

MULTICASTING
Je dalSim typem spojeni, pouZivany pro streamovani videa. Minimalné zatézuje
server. Hodi se vSak pouze pro soubéiné bézici klienty a proto je podporovan relativné

malym poctem siti. Pfijemci jsou v tzv. multicastovych skupindch. Pokud se odesle paket
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do této skupiny, obdrzi jej vSichni jeji ¢lenové. Kazda skupina ma svoji adresu. Pro tyto
multicastové skupiny jsou vyclenény IP adresy typu D (224.0.0.0 aZ 239.255.255.255).
Vyhodou je rychlost, jelikoz se data pro jednotlivé pocitace vétvi az kdyZ je to potreba,
a v porovnani s broadcastem malé zatiZeni sité. Naopak nevyhodou je, Ze server nevi, kdo

data v danou chvili pfijima a zda v poradku dosla. (4)

2.4 ENKODERY
Jednd se o stanici, vysilajici ¢i odesilajici data pfi Zivém prenosu ke streamovacimu

serveru na patefni siti.?

HARDWAROVE ENKODERY

Specializovana zafizeni, uréena pro nepretrzity provoz.
e Optibase MGV FlashStreamer - Flashovy enkodér, cena cca 140 tis. K¢.
e SmartCast - SD Flashovy enkodér, cena cca 30 tis. K¢.
e TeradekCube - Vykonny HD enkodér (SDI, HDMI, WiFi), cena cca 22 tis. K¢.
e NewTek Tricaster - Kombinované zafizeni (stfizna), cena cca 160 tis. K¢.
e minCASTER - Kompaktni HD enkodér, vlastni zaznam, cena cca 35 tis. K¢.

SOFTWAROVE ENKODERY
Programové vybaveni pro urcity operacni systém (Windows, Linux, Mac QS),
obvykle dokaze obstarat takové cinnosti jako prepinani mezi jednotlivymi kamerami

¢i vkladani titulk(. Zde jsou uvedeny Casto pouzivané enkodéry s jejich hlavnimi rysy.

Windows Media Encoder 9 - Poskytovan zdarma pro Windows, umi

pracovat s riznymi stupnémi kvality.

e Adobe Flash Live Media Encoder - Pro Windows a Mac OS zdarma, dokaze

automaticky sniZzovat kvalitu videa podle rychlosti uploadu3.
e Microsoft Expression Encoder - Podpora vice kamer a titulka.

e WireCast - Vysild ve Flash i Windows Media formatu, podpora vice kamer

a titulka.

2 http://www.streamhosting.cz/cz/podpora/slovnicek/c103#encoder
¥ Upload - Odesilani (nahravani) dat ze stanice do sité (nejcast&ji internetu).
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e Xsplit - Jednoduchy program pro Windows, obsahuje 3D efekty, rozliSuje

stupné kvality. (5)

2.5 SOFTWAROVE STREAM SERVERY

Zde je uvedeno nékolik nejpouzivanéjsich stream serverl pro poskytovani videa,
které jsou urCené jak jednotliveim, tak ispolecnostem, zabyvajicich se Zivym, ¢ion-
demand vysilanim multimedidlniho obsahu. Uvedeny jsou placené, profesionalni verze
program(, které jsou natrhu k mani v zavislosti nadruhu licence zacenu aZfadové
desetitisicll korun. Existuji také freeware programy, které jsou vhodné predevsim pro

domdci, nenaroc¢né uZiti. Dokonce se jiz objevuji verze pro mobilni telefony.

ADOBE FLASH MEDIA STREAMING SERVER 4

Dnes se v drtivé vétSiné pouziva streamovaci rfeSeni pres tento server, zvladajici
vysilat obsah Zivé i na vyzadani na rlizné platformy a zafizeni. Server Flash Media pouziva
pfi streamovani detekci pasma, coz znamena, Ze zjistuje parametry pripojeni, které
ma uzivatel k dispozici. Vyhodou pouziti tohoto serveru oproti ostatnim je nizka spotreba
paméti a ulozného prostoru, jelikoz klient nemusi stahovat soubor cely. Obsah

se neuklada do vyrovnavaci paméti, tudiz vynika vétsi bezpecnosti.

Dale vyuzivd vysokou ochranu obsahu prostfednictvim Sifrovaciho protokolu
RTMP (RTMPE) aovéfovani souborl SWF. Nabizi vys$si kvalitu prehrdvani diky
dynamickému streamingu s adaptivni prenosovou rychlosti. Pfi nakupu tohoto software

musi uzivatel zvaZzit, na kterou licenci ma narok. Existuji 3 typy:

1. Komer¢ni licence (COM) - Uréend pro komercni spolecnosti, firmy a domaci
uzivatele.

2. Statni (GOV) - Pouzivajici statni spradvou a samospravou.

3. Skolni (EDU) - Pro soukromé a statni $koly, dale instituce dle licenénich

podminek. (6)

Zde jsou pro predstavu uvedeny pozadavky na hardwarovou konfiguraci pocitace,
na kterém chceme tento server provozovat. Uvadi je tak vyrobce nasvych webovych

strankach.
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PoZadavky na hardware:*

e Procesor Intel® Pentium® 4 3,2 GHz (doporucen dudlni procesor Intel Xeon® nebo
rychlejsi)
e 64bitové operacni systémy: 4 GB RAM (doporuceno 8 GB); 32bitové operacni
systémy: 2 GB RAM (doporuceny 4 GB)
e Karta Ethernet 1Gb
Je z nich patrné, Ze naroky na hardware pro bezproblémovy chod tohoto serveru
jsou znacné. Je zapotrebi vlastnit moderni a silny pocitac, ktery dokaze zpracovavat velké

objemy dat. V dnesSni dobé je vSak tato konfigurace viceméné standardem iv domdacim

prostredi.

WowzA MEDIA SERVER

Cenové dostupny streamovaci server s podporou formatu Flash (flv). Je vhodny
pro streaming Zivych prenosud i pfehravani on-demand soubord pro Flash prehravace.
Umoznuje prenos videa do mobilnich telefond, Microsoft Silverlight prehravacd, IPTV set-
top-boxtl a dalSich. Podporuje veskeré serverové platformy Ccioperacni systémy jak
v 32bitovych, tak iv 64bitovych verzich. Obsahuje funkce jako zpomalené prehravani,
chat nebo pretaceni videa. Poskytovatel pak vyuZije moZnost tvorby playlistQ, Sifrovani

prenosu, ochrany obsahu ¢i vkladani reklam. (7)

WINDOWS MEDIA SERVICES

Jednd se o produkt spole¢nosti Microsoft uréeny pro distribuci multimédii po siti.
Vyuziva klasicky stavovy protokol RTSP (Real Time Streaming Protocol). Pomalu je ale
nahrazovan novéjsim 1IS Media Services. Nejnovéjsi verze IIS 7.5 je soucasti Windows 7
a Windows Server 2008 R2. Obsahuje nékolik zajimavych komponent, které stoji

za zminku.

Smooth Streaming

Jednoduse fe¢eno umoznuje klientovi sledovat streamované video v co nejvyssi
kvalité vzhledem k jeho mozZnostem jako je vykon pocitace Ci rychlost pfipojeni. Zaznam
je proto na serveru uloZen ve vice verzich s rGznym stupném kvality. Klient si tak mlze

zvolit, jak kvalitni zdznam chce prehrat.

* Zdroj: http://www.amsoft.cz/produkty/adobe/flashmediastreaming/sysreq.html
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Live Smooth Streaming
Je to klasicky Smooth Streaming, ktery je vSak zaméren na Zivé prenosy. Tato
technologie je velice ndro¢na na hardware. Konkrétné pak naenkodér. Ten musi mit

dostateény vykon, aby zvladl zpracovdavat data v HD kvalité.

Bit Rate Throttling
Umi zjistit bitrate zaznamu a poté dokdZie omezit rychlost stahovani obsahu
ze serveru, aby bylo moZno jej plynule prfehravat anezahlcovala se cache pamét

prehravace. MlzZeme také nastavit pravidla omezeni rychlosti na rizné webové stranky.

Web Playlists
Pomoci této komponenty muizZeme vytvorit playlist multimedialnich soubor(
a poskytnout jej klientim. Existuje zde mnoho mozZnosti a pravidel. Napfiklad je mozné

nastavit pevné poradi pfehravani. (8)

2.6  WEBOVE VIDEOSERVERY

Zarizeni s vysokorychlostnim pripojenim do sité, které zajistuje distribuci audio-
video materiadlu ke koncovému uzivateli. DokazZe zajistit jak prehravani ulozenych soubort
v realném case, tak iZivé prenosy. Obvykle umoznuje pfipojeni néjakého videozafizeni
(kamera, prehravac). Ma jeden ¢i vice analogovych vstupl v podobé BNC konektoru a jako
vystup RJ-45 konektor pro pfipojeni do pocitaCové sité. Ma pridélenou vychozi IP adresu,
pomoci které se k serveru lze pripojit. Nékteré videoservery obsahuji dekodéry pro
konverzi digitdlniho obsahu zpét na analogovy. Dokaze monitorovat rychlost pfipojeni
klienta a inteligentné pak upravovat datovy tok prenaseného signalu, diky ¢emuz zajistuje
plynulé prehravani obsahu. Nejvétsimi vyrobci téchto zafizeni jsou AXIS, SONY ¢i VIVOTEK.
(9)

Obrazek 1 Webovy server AXIS Q7404 Zdroj: http://www.use-
ip.co.uk/media/catalog/product/cache/1/image/9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/p/h/ph_q7
404_back_leftb_720x720.jpg
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2.7 CDN

Zkratka z anglickych slov , Content Delivery Network”. Jedna se o sofistikovany
systém serverd, rozmisténych v mnoha datovych centrech aurlznych internetovych
poskytovatell. Dalo by se fict, Ze vétSina znamych a UspésSnych webl s globdlni
navstévnosti vyuZivaji CDN sité. U¢elem CDN je zajisténi vysoké dostupnosti dat pro
vSechny uzivatele. Dnes se vyuziva napfiklad pro zrychleni nacitani webovych stranek,
které maji navstévniky z riznych statd, dokonce kontinentd. Vyhodou pouZiti CDN je také
snizeni ndkladl na zahrani¢ni konektivitu. Dnes jiz existuje mnoho provozovatell CDN siti,

kterym poskytovatelé webovych stranek plati za tuto sluzbu.

CDN je tedy nékolik serverl, dodavajicich data pres HTTP koncovému uZivateli.
Hlavnim mozkem CDN je tzv. dispatcher. Ten shromazduje urcitym servisnim procesem
informace o kazdém serveru. Hodnoti Udaje jako napf. vytizenost procesoru, pocet
vysilanych paketd, zahlceni paméti nebo velikost datového toku. Z téchto udaj vypocte
Cislo, dle kterého se rozhodne, kam jednotlivého uzivatele poSle. Svou roli zde hraje
i IP adresa klienta. CDN technologie neni nijak sloZitd a je velice efektivni jako zpUsob
rozkladu zatéZe napfiklad pfi on-line streamovani. Ktomuto ucelu ji vyuZiva icesky
videoserver Stream.cz (viz kapitola 4.2). CDN se pouZivd ve spojeni s Lighttpd, coz

je nenarocény open-source webovy server, vhodny pro zatézové poutziti. (10) (11)

2.8 DLNA

Zkratka pochazi z anglického ,Digital Living Network Alliance®, coZ je sdruZeni
svétovych vyrobcl zafizeni, schopnych pfipojeni do dratové Cibezdratové sité. Jedna
se tedy o domaci alternativu sdileni multimédii do koncovych zafizeni, bez nutnosti slozité
konfigurace. Za poufZiti bezdratové technologie (WiFi) tak snadno muZeme prohlizet
obrazky, poslouchat hudbu nebo sledovat videoklipy kdekoliv v domacnosti
na podporovaném zafizeni jako je tablet®, smartphone®, herni konzole. V dneéni dobé jiz
nejsou vyjimkou dokonce televizory, vyuzivajici tuto technologii. DLNA pouziva standardni
protokol HTTP asluzbu UPnP pro rozpoznani koncového zafizeni afizeni pohybu

streamovaného obsahu. (12)

®V dnedni dobé je tak nazyvan , kapesni“ pocita¢ s dotykovym displejem. Funkcemi a vykonem dokaze pln&
nahradit osobni pocitac ¢i notebook.

® Mobilni telefon s pokrogilym opera¢nim systémem jako nap. Symbian OS, i0S, Android & Windows
Mobile.

10
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Obrazek 2 Priklad sdileni dat pomoci DLNA Zdroj: http://mobilizujeme.cz/wp-
content/uploads/2012/02/DLNA.jpg

Zatizeni v DLNA siti se déli na nékolik kategorii:
e DMS (Digital Media Server) - Zde je uloZen sdileny obsah. MuzZe se jednat

o PC (Personal Computer) nebo NAS (Network Attached Storage).

e DMP (Digital Media Player) - Zafizeni, slouzici jako prehravac sdileného

multimedialniho obsahu (televize, audio systémy).

e DMC (Digital Media Controller) - Dokaze najit obsah uloZzeny na DMS

a prehrat jej na DMR.

e DMR (Digital Media Renderer) - Zafizeni, které zpracovavd obsah z DMC.
(13)

11
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3.1 KOMPRESE STREAMOVANEHO MEDIA

zvukové degradaci souboru. Diky kompresi se tak podstatné snizi velikost souboru, coz
je pro streamovana multimédia velka vyhoda. Pouzivaji se dvé metody komprese. Prvni
se nazyva intraframe (v ramci snimku), jenZ je nezavisld na okolnich snimcich a aplikuje

se na kazdy frame zvlast.

Druhou metodou je interframe (mezi snimky), kterd zjistuje a uklada odlisnosti
jednoho snimku od predchoziho. Tento typ je pouZit u MPEG komprese a ma velkou
ucinnost. Pro video je standardem kvalitni kodér H.264 ¢i méné efektivni Theora. Dalsi
moznou alternativou v budoucnosti je kodér VP8. Streamované audio nedosahuje

takovych velikosti jako video, ale presto je kodér zapotrebi.

3.2 KODEKY

Uz vznik tohoto slova ze spojeni termint ,kodér” a,dekodér” napovidad o jeho
vyznamu. M(Ze se jednat o softwarovou knihovnu, kterd je schopna soubor komprimovat
a zpét dekomprimovat, nebo muize byt v pocitac¢i umistén hardwarové v podobé Ccipu,
ktery zvlada opét tyto dvé charakteristické a zasadni funkce. Kazda kodek obsahuje svij
algoritmus, jehoz pomoci komprimuje soubory. Existuji ztratové a bezeztratové kodeky.
Vyhodou bezeztratovych kodekl jevtom, Zeseznich neztraceji zadné informace
a soubor se da obnovit do plvodniho stavu. Tim se ale vyrazné snizuje jejich kompresni

pomér.

Ztratové kodeky jiz dokazi velmi dobre komprimovat. Vynechavaji informace,
které ve vysledku nejsou pro €lovéka tolik postfehnutelné. Zavisi vsak na mife komprese.
Vhodnost pouziti dané komprese se odrdzi od umyslu s budoucim pouzitim souboru.
Pokud budeme chtit po kompresi soubor dale upravovat, bude vhodnéjsi variantou
bezeztratova komprese. Jde-li nam o vétsi snizeni velikosti souboru, pak je na misté pouzit
ztratovou kompresi. Nejznaméjsimi video kodeky jsou DivX a XviD, jenZ umi zpracovat
format MPEG4-ASP. Mezi zvukové kodeky rfadime napfriklad Lame ACM, ktery pracuje

se znamym formatem MP3. (14)
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3.3 MULTIMEDIALNI KONTEJNERY

Slouzi k ukladani odliSnych druhl medii, jako jsou audio, video i titulky
do jednoho souboru. V kontejneru jsou jednotlivé typy medii uloZzeny v odliSnych stopach
s asovym udajem, ktery je potifebny napfiklad pro synchronizaci pti prehravani. Existuje

nékolik formatl kontejnerd, které se lisi vhodnym pouzitim pro urcita data.

AVI (AubIO VIDEO INTERLEAVE)

Znamy format, ktery vyvinula spole¢nost Microsoft. Jednd se o pomérné stary
format, predstaven byl roku 1992 a predobrazem mu byl format RIFF. ProsSel za ty roky
pouzivani mnoha vylepsenimi. V hlaviéce souboru jsou informace o videu azvuku
(rozliseni apod.). Na konci je tabulka s pofadovym cislem snimk( a pozici v souboru. Neni
zde tedy synchronizace podle ¢asu. Nevyhodou tohoto formatu je, Ze pokud neni soubor
Uplny, nedad se prehrat. DalSim nedostatkem je mald vyslednd komprese s uZitim

nékterych kodekd. Tim je tedy nevhodny pro streamovaci sluzby na internetu. (15)

MATROSKA

Je dalSim multimedidlnim kontejnerem. Jedna se o pomérné novy kontejner,
ktery je otevieny a snazi se udrzovat zpétnou kompatibilitu se starSimi verzemi. Nejcastéji
je pouiit s kodérem H.264. V soucasné dobé se vyuziva napfiklad pro videa v HD kvalité,

ale umi jej zpracovat i mobilni telefony s opera¢nim systémem Android.

MPEG TRANSPORT STREAM

V dnesni dobé velmi pouzivany kontejner pro streamované video. Vyuziva format(
MPEG-2 a MPEG-4 AVC pro obrazovou slozku a pro zvukovou obvykle AC3 kompresi. Trpi
nevyhodou v podobé Spatného posouvani ¢asové osy u videa. Objevuje se také ve spojeni

s AVCHD kamerami a Blu-Ray prehravaci.

0GG

Jednd se oformat nadace Xiph.org, kterd mav umyslu vytvafet opensource
software afreeware pro kodovani a dekddovani multimedialnich soubord. Do tohoto
kontejneru se uklada obrazova komprese Theora. Zvukovy obsah maji na starosti ztratové

komprese Speex nebo Vorbis, ¢i bezeztratovy format FLAC.

13
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FLASH VIDEO

V dnesni dobé se jedna o nejpouzivanéjsi format pro internetové streamovani.
Je kladen diUraz navysokou kompresi pfi nizkém datovém toku. Je pouZivan vétSinou
stream server(l na celém svété. Na webovych strankach je prehravan pomoci Adobe Flash
Playeru. Takové soubory maji zpravidla pfiponu swf, flv nebo f4v. Vyhodou flashovych
videi je Siroka podpora tohoto formatu v dnesnich pocitacich. Kompatibilita je zajisténa
s mnoha operacnimi systémy. Vyuziti mataké v ,chytrych” mobilnich telefonech, tzv.

»Smartphonech”.

3.4 DATOVY TOK

Tento pojem zndmy téZz zanglického jazyka jako ,bitrate”, udavd pocet
zpracovanych bitd za sekundu. Jako jednotka se tedy uziva ,kbps“ (kilobits per second).
Cim mad video nebo audio soubor vyssi datovy tok, tim je jeho kvalita obvykle vyssi.
Na druhou stranu se zvysuje i velikost souboru a proto je nékdy potreba zvazit hodnotu
datového toku, kterou kodér pouZije pro kodovdani. Zejména pak u streamovaného

obsahu. Existuji dva typy datového toku:

CONSTANT BITRATE

Oznacuje stdly (konstantni) datovy tok. Soubor s takovym tokem dat Ize jednoduse
komprimovat. To, Ze data proudi stdle stejnou rychlosti, ma vSak za ndsledek znac¢nou
velikost souboru. V nékterych castech setotiz mlze bitrate snizit akvalité souboru
to nijak neubere. PouzZiva se u starSich kompresnich algoritmd a je vyhodny diky tomu,

Ze se da snadno sesynchronizovat.

VARIABLE BITRATE

Proménlivy datovy tok dokdze zvySovat nebo sniZovat bitrate podle slozZitosti
pravé prehrdavanych dat. U digitdlniho videa tak rychlé, naroéné scény prehraje s vyssim
datovym tokem, nez pomalé ajednoduché scény. Utéch naopak ,Setfi“ vyslednou

velikost souboru, snizenim hodnoty bitrate. Variabilni datovy tok je naroc¢néjsi

na zpracovani a renderovani tak trva déle nez u konstantniho datového toku. (16)

3.5 MULTIMEDIALNI PRENOSOVE PROTOKOLY
Jelikoz klasické internetové protokoly jako napfiklad nejznaméjsi HTTP jsou

vhodné spiSe pro progressive download, pouzivaji se proto specialné vyvinuté protokoly
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pro prenos streamovanych médii. Jsou to RTSP ("Real Time Streaming Protocol") a RTP

("Real-time Transport Protocol").

RTSP protokol je podobny klasickému protokolu HTTP, ale ma drobnd vylepSeni.
Zejména se jednd o ,stavovy” protokol. To znamend, Ze udrzuje informace o aktualnim
stavu. Mlzeme diky nému také napfriklad zastavovat videa a znovu spoustét. Komunikace
podle protokolu RTSP probihd na portu 554. Tento protokol ma na starosti komunikaci
mezi klientem a serverem. Zajistuje informace o druhu a zplsobu predani dat. Vétsinou
spolupracuje s protokolem RTP, ktery se jiz stard o predani datovych paket(. Ten navic
vyuzivd protokol RTCP ("Real Time Control Protocol"), ktery Fidi kvalitu prenosu a Fidi
vzdjemnou synchronizaci. Ddle existuje protokol SDP (,,Session Description Protocol“), coz
je format pro popis inicializa¢nich parametrd streamingu médii. Pro Zivé streamovani byl
vyvinut protokol RTMP (Real-Time Messaging Protocol), zaméreny na technologii
platformy Adobe Flash. UDP (User Data Protocol) je dalSim protokolem, jenZ je vhodny
pro pouziti vreadlném case. V takovém pfripadé je pouzit s dopliujicim protokolem RTP.
Sam totiz nema pro takovy prenos dostacujici vlastnosti. Také nedokaze zajistit spolehlivé

doruceni paket( k cili. (17)

Firma Apple v posledni dobé zacla pouzivat misto protokol(i RTSP a RTP tzv. ,,HTTP
Live Streaming”. Byl predstaven vroce 2009 jako soucdst balicku QuickTime. Jednd
se o protokol, ktery je schopen pracovat se standardnim HTTP bez nutnosti jakychkoliv
doplnk{ ¢i rozsiteni. Mlze byt také pouZit v sitich CDN. Dokaze pfizplsobovat datovy tok
dle aktualni propustnosti sité. Zakladnim principem je rozdéleni streamovaného obsahu
na segmenty beiné délky 10 sekund. Zaroven se vytvofi indexovy soubor ve formatu
M3U8 stagy, které popisuji dané useky videa. Jakmile tedy klient pozada o prehrani
videa, nacte se indexovy soubor a podle néj se fidi pfehravani obsahu. Z ndzvu protokolu
je patrné, Zejeurcéen ipro Ziva vysilani. Vtakovém ptipadé se opét pfrijimaji data
po segmentech. Distributor poskytne klientdm ,casové okno” a po prijeti segmentu
se prida novy Usek, nejstarsi se smaZe a upravi se indexovy soubor. Nevyhodou muze byt
mirné zpozdéni aktuality Zivého zadznamu. Zpravidla o délku jednoho segmentu.
Poskytovatel musi tuto drobnou nevyhodu vzit v potaz a rozhodnout se, zda je to pro jeho

Zivé vysilani limitujici parametr, nebo si drobnou ¢asovou prodlevu maze dovolit. (18)
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4 JAK STREAMOVAT?

Zasadni podminkou pro kvalitni a bezproblémovy streaming je samoziejmé
stabilni internetové pripojeni svysokou rychlosti odesilani (upload). Tento parametr
zjistime od svého poskytovatele internetu nebo na specializovanych webovych strankach,
kde si mGzeme rychlost uploadu zméfit a vypocitat. Klasicky udavana rychlost internetu
je hodnota stahovani dat (download). Ta byva nékolikrat vyssi, neZ hodnota odesilani.
Jako minimum se na webu streamhosting.cz udava upload 512 kbps, coz je opravdu krajni
hodnota. Optimalné by rychlost méla dosahovat 1,5 Mbps a vice. Cim kvalitn&jsi video
budeme streamovat, tim vysSi rychlost uploadu je zapotrebi. DalSim parametrem
je maximalni hodnota odezvy (ping). Opét streamhosting.cz udava jako maximum 800 ms.
PFi vyuZiti bezdratové sité je potfeba skutecné kvalitni, nekolisavy signal a zajisténi plného

vyuzZiti pouze pro aktualni streaming. (19)

4.1 STREAMOVANI ZIVYCH PRENOSU

Pro Zivé vysilani je zapotfebi vlastnit kameru s odpovidajicim vystupem (FireWire
¢i HDMI). Samoziejmé lze pouZit i webovou kameru, pokud nutné nepotiebujeme
kvalitnéjSi obraz. DalSim zafizenim je osobni pocitac nebo notebook svykonnym
hardware a poZadujicim vstupem pro ptipojeni kamery. Drazsi alternativou a ne vidy
zcela kvalitnéjsi je pouziti hardwarového enkodéru. Ten je vhodny predevsim pro

nepretrzity provoz a je pouzivan pro profesionalni Gcely.

Pfi pouziti béZzného pocitade je potfeba vlastnit televizni kartu s analogovymi
vstupy. Nejlépe zapojenou do rozhrani ExpressCard, PCMCIA nebo PCl v osobnim pocitaci.
Pouzitim rozhrani USB obvykle dostaneme nejméné kvalitni obraz. Nasleduje vybér
ainstalace softwarového enkodéru (viz kapitola 2.6.2). Ten zajisti odeslani audio-

vizudlnich dat na streamovaci server. (20)

Dnes jiz existuji firmy, které nabizeji sluzby, potifebné pro vysilani a v podstaté
»pronajimaji“ streamovaci servery. Klient si vybere bali¢ek, ktery je pro néj vhodny, zaplati
povétSinou dany mési¢ni pausal a ma tak moznost streamovani vlastniho obsahu. Takové
sluzby jsou vhodnéjsi zejména pro televizni spolecnosti nebo klienty, zabyvajici
se profesiondlnim vysilanim napt. Zivych koncertll, sportovnich zdpasl, velkych

spolecenskych akci apod.
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4.2 STREAMOVAN{ PO LAN

Jeden z nejvhodnéjSich freewarovych programl, ktery se miZe pysnit funkci
streamingu je VLC Media Player od vyvojarské skupiny VideoLAN. Jedna se o open-source
multimedialni prehrdvac, nezavisly na platformé. Nabizi Sirokou $kalu podporovanych
audio ivideo formatl. Pokud budeme chtit streamovat napftiklad prfes domaci sit LAN
z jednoho pocitace do druhého, budeme potfebovat nainstalovany program VLC Media
Player (nejlépe stejné verze) naobou pocitacich. Vtomto praktickém prikladé

se konkrétné jedna o Ceskou verzi VLC Media Player 2.0.1.

Po spusténi programu otevieme v menu nabidku ,,Média“ a klikneme na moZnost

»,Proud”. Pro tento krok Ize také pouzit kldvesovou zkratku CTRL+S.

A Multimediaini pFehrava& VLC 101 x|
Média Prehrévani Zwuk Video MNastroje Zobrazit Napovéda
B Oteviit soubor... Ctrl+0 @l IHIedat
[ Oteviit slofku... Cirl+F | Délka | Album |
(=) Oteviit disk... Cirl+D
E2 Oteviit sitovy proud... Ctrl+N
Oteviit zachytavad zafizeni.. Ctrl+C
[»] Oteviit (pokrodié). .. Ctrl45hift+0
Oteviit umisténi ze schrénky Ctrl+v
Oteviit nedavna media 4
UloZit seznam skladeb do souboru...  Ctrl+Y
Frevést [ Ulofit... Ctrl4R
=) Froud... |
Ukondit na kond seznamu skladeb
3 Ukondit ctrl+Q

L' we| || | =[e x| ey

Obrazek 3 Spusténi streamovaci funkce pirehravace
Nyni mdme oteviené okno pro vybér streamovanych soubor(. Na horni listé Ize
prepinat jednotlivé zalozky pro vybér zdrojovych oblasti (Soubor, Disk, Sit, Zachytavaci
zarizeni). Pro Zivé vysilani napfiklad z webové kamery slouZi zdlozka ,Zachytavaci
zafizeni“, kde se nastavi zdroj audiovizualnich dat. V nasem pripadé zGstaneme v zaloZce
»Soubor” aklikneme na moznost ,Pridat”. Otevie se dialogové okno, kde vybereme
pozadovany soubor, ktery ma byt vysilan. Poté klikneme na moznost ,,Proud” v dolni ¢asti

okna.
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Csoubor | (5Jpisk | %2 st | EF zachytévac zaiizent |

—WybéEr souboru

Pomod nasledujicich taditek a seznamd si miZete vybrat lokalni soubary,

C:\Wsers\Public\videos'\Sample Videos\Wildlife, wmv Pfidat... I

[~ Use a subtitles file

I Prochazet... |

™ Zobraz vice mo#nosti

I Proud Iv Zrusit

Obrazek 4 Otevieni média, urceného k vysilan{
Po provedeni této akce se objevi pouze informacni okno se shrnutymi udaji o typu
zdrojového souboru a cesté k souboru. Zde nelze nastavit zddné dalsi udaje ¢i parametry

a proto klikneme na tlacitko ,,Dalsi”.

2l

Zdrgj |

This dialog will allow you to stream or convert your media for use locally, on your private network, or on the Internet.
“You should start by checking that source matches what you want your input to be and then press the Text” button to continue.

—Zdroj

Zdroj: I file: fC:/Users/Public/Videos/Sample % 20Videos /Wildlife . wmv
Typ:  file

Mastaveni dle |

Option Setup |

Obrazek 5 Potvrzeni informacniho okna

Dalsi okno slouzi pro nastaveni cile. Pro prehrdvani streamovaného videa

i na vysilajicim pocitaci, zaskrtneme policko ,Zobrazit lokalné”. V rozklikavacim menu
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je navybér nékolik prenosovych protokoll pro streaming. Zde pouZijeme protokol

RTP/TS.

V okné se objevuje jesté jedno nastaveni ato pro prekddovani obsahu. Opét
je zde navybér zmnoha kontejnerd, které lIze navic upravovat podle svych predstav.
V naSem pfipadé jej vSak vyuZivat nebudeme. Odskrtneme tedy policko , Aktivovat

prekddovani“ a klikneme na tlacitko ,Pridat”.

A Stream Output 21X
Zdroj |
MNastaveni dle |

—Cile
Add destinations following the streaming methods you need. Be sure to check with transcoding that the format is compatible with
the method used.
Movy el [RTP | MPEG Transport Stream B3 I Pfidat I

Soubor
¥ Zobrazit lokaing

HTTP
MS-WMSP (MMSH)
RTSP

2TP / MPEG Transport Strea
RTP Audio/Video Profile

—Transcoding options

™ Aktivovat prekddovani UDF {egacy)
IceCast
e
Profi |video - H.364 + AAC (MP4) ~1 }fl xl =
Predchoz Dal |

Option Setup |

Obrazek 6 Vybér pirenosového protokolu
Nyni je na fadé zadani adresy cilové stanice (stanic), ktera bude schopna sledovat
nami streamovany obsah. Do policka adresa tedy napiSeme IP adresu pocitade, na ktery
chceme streamovat. Pokud adresu nezndme, otevieme na cilovém pocitaci prikazovy
radek a pfikazem ,ipconfig” zjistime danou IP adresu. lJelikoZz jsme v lokalni siti,
pravdépodobné bude ve tvaru ,192.168.1.xxx“. Dejme tomu, Ze adresa cilové stanice
bude ,192.168.1.2“. Pokud budeme chtit vysilat pro vSechny stanice v siti, zadame

broadcastovou adresu,,192.168.1.255“. Pro dalsi krok klikneme na volbu ,,Dalsi“.
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2l

Zdrgj |

MNastaveni dle |

—Cile
& s | ]

This module outputs the transcoded stream to a network via RTR.

Adresa  [192.188.1.2

Base port 5004 Eﬁ

—Transcoding options

™ aktivovat prekédovani

Profi [video - .26 + AAC (MP4) | ﬁl il Dil

Option Setup |

Obrazek 7 Zadani adresy cilové stanice

V nasledujicim okné je zapotiebi zaskrtnout policko ,Stream all elementary
streams” a ,SAP announce”, kde v textovém poli ddle vyplnime ndzev streamu, popf.
i ndzev skupiny pro lepsi vyhledani vysilani na druhém pocitaci. Také jo zde moZnost
nastavit hodnotu TTL (Time To Live), ktera urcuje pocet prichod( paketll. Jako posledni

krok zbyva kliknout na tlacitko ,,Proud” a video se zaCne zaroven prehravat a streamovat.

2)x]

Zdraj

|
MNastaveni dle |
Option Setup |

—Miscellaneous Cptions

W Stream all elementary streams

™ saP announce IVi\:Ieul Nazev skupiny |Klip1
Time To-Live (TTL} | 1 32

—Generated stream output string

:sout=#duplicate {dst=rtp{dst=1592. 168. 1. 2, port=5004,mux =ts,sap,name =Video 1, =1} ,dst=display} :sout-all :sout-keep

Pfedchozi

Obrazek 8 Pojmenovani streamovaného obsahu a skupiny
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Na cilovém pocitaci spustime program VLC Media Player. V menu na horni listé
vybereme zdlozku ,Zobrazit” a klikneme na moznost ,Seznam skladeb®. Pro tuto akci Ize
pouzit klavesovou zkratku CTRL+L. Na levém panelu se objevi zdrojova mista, odkud lze
multimédia prehrdvat. Pro zobrazeni streamovaného videa po LAN zvolime moZnost
,Mistni sit“ apoté ,Network streams (SAP)“. Vpravo seobjevi ikona sndazvem

streamovaného videa, které se po kliknuti za¢ne prehrdvat.

& wildlife in HD - Multimedialni prehrava¢ VLC
Média Prehravani Zvuk Video Néstroje Zobrazit Népovéda

00:02 00:30

|_|| o m|om| Flm| =[e o ull

Obrazek 9 Prehravani streamovaného videa
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5 POSTAVENI A ROZDELENi STREAM SERVERU V CECHACH A V ZAHRANICI

Posledni dobou se stream servery v Ceské republice t&$i velké oblibé. A to jak
zahranicni, tak ity domaci. Neustdle vznikaji nové a stejné tak pribyva jejich fanousku.
Vétsinou se jednd o videoservery. Existuje vSak fada serverl, zabyvajicich se pouze
streamovanim audia. V takovém pfipadé sejednd o nejriznéjsi internetova radia.
Zakladni rozdéleni serverd miZeme vytvofit pomoci obsahu, jenz server nabizi. Lze tak
rozdélit servery natematicky nezamérené, kde je umistén jakykoliv audiovizudlni
materidl. Takovy pfipad jezndmy YouTube. Do druhé skupiny spadaji servery
s konkrétnim tematickym zamérenim. To mlZe byt napfiklad zpravodajsky, zabavny

¢i sportovni stream server.

DalSim kritériem, pomoci kterého muiZeme rozliSovat druhy stream server(
je moinost uploadu, tedy nahrdni vlastniho obsahu naserver azptistupnéni tohoto
audiovizualniho materialu dalSim uzivateliim. Opét Ize tento typ srovnat s YouTube, nebo
Ceskym Stream.cz. UZivatel se zaregistruje na webové strance, vyplni potiebné udaje
a poté ma moznost sdilet sva videa s celym svétem. Pokud takovd moZnost neexistuje,
jednd se ve vétsiné pripadl o rlzné internetové televize avideoportaly, kde se o obsah

staraji pouze provozovatelé serveru.

V Ceské republice se v posledni dobé zacal Uspé$né prosazovat server VOYO,
patfici spole¢nosti CET21, kde mohou uzivatelé za poplatek sledovat televizni porady, Ziva
vysilani, filmy a seridly. Ani konkurenéni televize nezaostavaji a napfiklad skupina Prima
Group pfrinesla novy virtudlni prostor PrimaPLAY, kde mohou divaci sledovat odvysilané
filmy aporady zeviech kanalQ, patfici pod Prima Group. Ceskd televize na svych
webovych strankach wvytvorila projekt i-vysilani, ktery dovoluje sledovat veskeré
odvysilané porady iziva vysilani. Obsahuje rozsahly archiv o celkové délce uloZenych
videoklipl pres 2334 dni. Jedna se vlastné o takovou moderni, internetovou alternativu

kabelové Ci satelitni televize.

5.1 SERVER YOUTUBE

vvvvvv

na svété. Pracuje na principu ,video on demand”, tedy video na pozadani. Zakladateli jsou

byvali pracovnici firmy PayPal Chad Hurley, Jawed Karim a Steve Chen. Jedna se o velice
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mladou doménu, ktera se zanedlouho stala naprostym fenoménem v oblasti sdileného
videa nainternetu. Jeji pocdtek se datuje na 15. Unora 2005, stranky YouTube byly
oficidlné spustény az v listopadu. Od roku 2006 je vlastnikem firma Google, kterd YouTube
odkoupila za astronomickou ¢astku 1,65 miliardy dolar(i. Celkem existuje 54 jazykovych

verzi véetné Ceské lokalizace, kterd je dostupnd od 9. fijna 2008.

Zajimavé jsou statistiky’ zroku 2010, kdy server uvadi vice nei 2 miliardy
zhlédnuti videosekvenci denné akazdou minutu nahrano 24 hodin videozaznamu.
DneSnim dnem jsou tyto Cisla vice neZ dvojnasobné. Samotné webové stranky jsou

tvoreny z AJAXu®, Pythonu® a piehravace Adobe Flash Player.

Pro prehrani videa na webovych strankach tohoto serveru, potfebuje mit uzivatel
nainstalovan ve svém internetovém prohlizeci plug-in Adobe Flash Player. Ostatné jako
je tomu u vétsiny podobnych stream portald. Videozaznamy jsou totiz ve formatu Flash
Video (FLV). Pro nahrani vlastniho videa YouTube podporuje vétSinou formatl jako
napriklad MOV, MP4, FLV, AVI, WMV nebo 3GP. Naopak nepodporuje nahravani soubor

projektd MSWMM a WLMP, zvukovych soubort a soubort obrazkd.

Existuji také doporuceni, které je dobré respektovat. Patfi mezi né nahravani videa
v nejvyssim dostupném rozliSeni, s vysokym datovym tokem, ¢tvercovymi pixely a nejlépe
v Sirokouhlém formatu 16:9, ktery odpovida pomérem stran prehravaci. U formatu 4:3
bude video doplnéno ¢ernymi okraji po stranach. Pro spravné zobrazeni jsou tedy idealni
tyto rozméry videa: 1920x1080 (1080p), 1280x720 (720p), 854x480 (480p), 640x360
(360p) a426x240 (240p). YouTube podporuje izivé vysilani, vtomto pripadé pouziva
protokol RTMP Flash Streaming a videokodek H.264. (21)(22)

5.1.1 PROJEKT VEVO
Spole¢nym snazenim serveru YouTube a nahravacich spole¢nosti Universal Music
Group, Sony Music Entertainment, EMI a Abu Dhabi Media Company vznikl revoluéni
projekt s nazvem VEVO. Oficialné spustén byl 8. Prosince 2009 v New Yorku. Hudebni

vydavatelstvi pomoci tohoto portalu zdarma zpfistupnuji své videoklipy klegdlnimu

7 Zdroj: http://www.youtube.com/t/press_statistics

8 Asynchronous Javascript and XML — Komplet nékolika technologii, jenz dohromady umoziiuji realizaci
webovych stranek s nacitdnim pouze uzivatelem ovladané, aktivni ¢asti.

% Hybridni programovaci jazyk se $irokym spektrem pouziti.
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zhlédnuti. VEVO pouziva vlastni pfehrava¢ podobny tomu z portalu YouTube. Pfehrdva
videoklipy o velikosti 850x480 pixel(. Prisun penéz zajistuji reklamni spoty, které jsou
spustény jesté pred samotnym videoklipem. Oproti ostatnim portdldm ma VEVO velmi
drahou reklamu, kterd se pohybuje okolo 25 - 40 dolar( za osloveni tisicovky uZivatelu.
Umélec z této ¢astky udajné dostane az 50 %, cozZ je nemald hodnota. Diky tomu je mezi

umélci projekt dosti oblibeny. (23)

Zatim je velkym nedostatkem rozsSifrenost této sluzby ve svété. Bohuzel vcetné
Ceské republiky. V této dobé je portal pFistupny pouze v USA, Kanadé, Velké Briténii, Irsku
a nové také v Austrdlii a Novém Zélandu. Pro rok 2012 se ofekava spusténi této sluzby
v nékolika evropskych zemich a v Latinské Americe. Dostupny véem zemim je zatim pouze
VEVO kandl naYouTube. |zde sevSak mlZe hudebni fanousek tésit z nepreberného

mnozstvi legdlnich videoklipt od nejzndméjsich umélcu.

5.2 SERVER MYSPACE

Jedna se o komunitni web zalozen v USA roku 2003. VétSinu akcii dnes vlastni
spole¢nost Specific Media. Zakladni koncept je podobny jako u socidlni sité Facebook
Ci jinych projektl. V poslednich letech se jeho obliba ponékud vytracela alidé prechazeli
ke konkurenénim webdm. Myspace je vSak specidlné orientovan na sdileni hudby a toho
se nyni snazi vyuzit. Koncem roku 2011 predstavil novy pfehravac, jenz mél za ukol
prilakat dalsi fanousky. Vynika predevsim velkou databazi Citajici pres 42 milionG skladeb

od nejriznéjsich interpretl. (24)

5.3 SERVER STREAM.CZ

Tento cesky videoserver vznikl v prosinci roku 2006. O rok pozdéji se jeho
partnerem stal nejvétsi tuzemsky portdl Seznam.cz a odkoupil polovi¢ni podil. Dnes patfi
mezi nejvétsi ¢eské weby a disponuje nejlepsi technologii pro streamovani flashového
videa na ¢eském trhu. Tomu odpovida i ¢astka, kterou Stream.cz za dobu své existence
spotfeboval. Od svého vzniku jen doroku 2010 tobylo prfes 100 milion( korun.
Stream.cz vynaloZil velké ndklady mimojiné narozvoj CDN (Content Delivery Network)
a na konci roku 2010 zménil zplsob distribuce dat z progressive downloadingu na online
streaming. To umoznilo vysilat dlouhé formaty ve vysoké kvalité a on-line prenosy. (25)

Dnes jiz standardné nabizi prehrani videoobsahu ve tfech stupnich kvality: Vysoké
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rozliSeni HD (High Definition), vysokd kvalita HQ (High Quality) a nizkd kvalita LQ (Low
Quality).

Portal zapusobil na divaky svymi internetovymi projekty, od kterych vsak po case
upustil kvali pfilis vysokym ndkladim. Nyni se zaméruje spiSe na nizkondkladové porady
v podobé poucnych seridll, recenzi, navodu c¢i bulvarnich zajimavosti. Disponuje velkym
mnozZstvim  uZivatelskych iprofesionalné vyrobenych videoklipd a je oficidlnim
videokandlem TV Prima, Public TV, TV O¢ko a daldich. Na svych webovych strankach

zverejiiuje informace o ndvstévnosti portalu, které v Bfeznu 2012 vypadaji takto:

Primérna denni ndvstévnost: 340611

Meésicni pocet zobrazenych stranek: 71469 136
Pramérny Cas straveny uZivatelem na serveru: 0:34:16

Struktura pohlavi: 60 % muzi, 40% Zeny

Tabulka 2: Navstévnost portalu Stream.cz (Brezen 2102)

5.4 PROJEKT MIXER.CZ

Za touto sluzbou stoji Seznam.cz a odkaz na ni je umistén pfimo na hlavni strané
tohoto ceského vyhledavace. Jde o stream hudebnich videoklipl s velmi origindlnim
pojetim a dirazem na jednoduchost. Na prvni pohled zaujme osm kulatych, ocislovanych

tla¢itek. Pod kazdym z nich se skryva hovorové pojmenovand, tematicka hudba™®.

Novinky a muzika, co ted' leti
Zadné ohrané hitovky

Hudba na party

Na pohodu a relax

Poradna davka energie

Ceska a slovenskd scéna
Vzpominky na osmdesaty léta

O N Uk WN R

Vypalovacky z kazetaku

UZivatel si tak podle nalady zvoli jedno z Cisel a Mixér ,,namicha” zna¢né mnozstvi
videoklipl, které odpovidaji zadanému tématu. Ty jsou zarazeny do playlistu a zobrazeny

na strance pod sebou. Video je prehravano ve flashovém prehrdvaci se standardnimi

10 Zdroj: http://www.mixer.cz/
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ovladacimi prvky jako zména hlasitosti, pretaceni vpred ivzad, pozastaveni Ci prepnuti
do celoobrazovkového rezimu. Jakmile skonéi jeden videoklip, automaticky se zacne
prehravat nasledujici. UZivatel se tak nemusi o nic starat a ma k dispozici dlouhé hodiny
hudby. Samozfejmosti je prepindani mezi videoklipy ¢ioznaceni oblibenych klipd,
ke kterym se lze kdykoliv vratit za pfedpokladu prihlaseného uzivatele. Sluzba bez
problému funguje i na smartphonech. Naopak chybi moZnost sdileni na socidlnich sitich
a kvalita videoklipt je diky vysoké kompresi ponékud slabsi. | tak se jedna o velice zdafily

projekt.
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6 PROBLEMATIKA AUTORSKEHO ZAKONA

6.1 COJE TO AUTORSKE PRAVO?

Presnd definice autorského zakona na serveru YouTube zni takto: ,,Autorskd prdva
(anglicky ,,copyrights”) jsou zplsob ochrany origindlnich autorskych dél, mezi které patri
literdarni, dramatickd, hudebni, grafickd a audiovizudlni tvorba, ktera je jedinecnym
vysledkem tvarci ¢innosti autora a je vyjadfeno v jakékoli objektivné vnimatelné podobé

vcetné podoby elektronické. Pojem ,autorskd prdva” zahrnuje sadu exkluzivnich prdv
udélenych zdkonem vlastnikovi autorskych prdv za ucelem ochrany jeho dila“.** Diky tomu
ma vlastnik autorskych prav kontrolu nad nakladanim s jeho dilem. Sdileni a nahrdvani
takového obsahu nainternet se povaZuje za poruSovani vyhradniho prdva vlastnika.
Vyhradni pravo umoznuje vlastnikovi rozhodovat o tom, kdo bude moci takto s jeho dilem

nalozit.

Autorska prava se obecné nevztahuji k napadlim nebo faktim. Existuje také rada
vyjimek, kdy urcité naklddani sdilem, chranénym autorskym zdkonem, je dokonce
povoleno. Takové podminky jsou pfesné popsany v zdkonech dané zemé, ve které k uziti
autorského dila dochdzi. V USA je tato vyjimka popsana jako Cestné poutZiti (,fair use”).
Jednd se o ustanoveni americké legislativy autorského prdva, které umozZnuje pouziti
chrdnéného dila i bez souhlasu majitele prav. Takto vyuzité dilo vSak musi splfiovat urcité
podminky, za kterych je moZno oznacit pouziti jako ,fair use”. Zvazuji se tedy tyto Ctyfi

hlavni hlediska?:

1. Ucel acharakter pouziti (v€etné informaci o komerénim ¢&i neziskovém,

vzdélavacim vyuziti).
2. Povaha chranéného dila.

3. Mnoizstvi a mira pouzitého chranéného dila v porovnani vytvoreného dila

jako celku.

4. Vliv uZiti na potencialni trh nebo na hodnotu dila chranéného autorskymi

pravy.

1 Co jsou to autorska prava?. YouTube - Broadcast Yourself [online]. © 2012 [cit. 2012-04-11]. Dostupné z:
http://www.youtube.com/t/copyright_what_is

12 pouzivani obsahu chranéného autorskymi pravy ve vasem videu. YouTube - Broadcast Yourself [online]. ©
2012 [cit. 2012-06-22]. Dostupné z: http://www.youtube.com/t/copyright permissions
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Ve Velké Britanii je takové pouZivani oznacovano jako ,fair dealing” a vztahuje
se na zpravodajstvi, recenze, vyuku, vyzkum, kritiku apod. V kazdé zemi se podminky
nepatrné liSi a neexistuji tedy jedny, globdlné platna autorska prava. Vétsina zemi vsak
pfijala tzv. Bernskou Umluvu o ochrané literarnich a uméleckych dél, coZ je mezinarodni
smlouva uzaviend 9. zari 1886 ve Svycarském Bernu. Byl tak vytvoren jednotny zdklad pro
ochranu autorskych prav ve viech statech, patficich do této unie. V Ceské Republice plati

autorsky zakon — ¢. 121/2000 Sb.

6.1.1 PORUSENi AUTORSKEHO PRAVA
Je-li dilo, chranéné autorskymi pravy, jakymkoliv zplsobem Sifeno ¢i zverejriovano
bez souhlasu vlastnika autorskych prdv, jednd se o porusSovani téchto prav. V takovém
pfipadé mulze dojit k trestnimu stihani na pokyn vlastnika autorskych prav. Stream servery
jsou odpovédné za obsah, umistény na jejich strankach a proto pozaduji, aby uzivatelé pfi
nahrdvani takového materialu potvrdili vlastnictvi autorského prava, &isvoleni kjeho

Siteni. To vSak neznamena, Ze potvrzeni této podminky je skutec¢né opravnéné.

6.2 LICENCE A OCHRANNE PRVKY
6.2.1 CREATIVE COMMONS

Jednd se o mezindrodni neziskovou organizaci, kterou zalozil vroce 2001
Lawrence Lessig. Vytvofila soubor licenci, umoziujici legalni vyuzivani, ¢i Sifeni autorskych
dél. Drzitel autorského prdva simlze vybrat zrady licenci, které poté pouZije pfi
zverejnéni svého dila nainternetu. To umozni ziskat verejnosti néktera prava na uzivani
takového dila. CClicence jsou oblibené diky své mezindrodni srozumitelnosti. Pfestoze
pavodni licence maji kofeny v prdvnim modelu USA, diky projektu iCommons vznikaji

oficialni, lokalizované verze pro ostatni zemé, véetné Ceské republiky.

Existuji 4 zakladni vlastnosti licenci, které se mohou dale kombinovat. Teoreticky
tak vznikne 16 rGznych variant. Avsak 4 z téchto kombinaci je nesmysinych a navzajem
se vylucuji. Patd nepouZivana varianta je prazdnd. Jednotlivé podminky se daji vyjadfit

pomoci jednoduchych piktograma. (26)
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® ®O

SYMBOLY URCUJici ROZSAH PRAVOMOCI UZIVATELE DiLA
Pravo dilo Sifit (Share) - Spolecny prvek pro vsechny licence. Takové dilo

je tedy mozné dale Sifit, sdilet, kopirovat i zafazovat do souborného dila.

Pravo dilo upravovat (Remix) - Opravriuje k pozménovani ¢i doplnovani dila.
Takovou uUpravou muizZe byt napfiklad remix hudebnich skladeb, uUprava

digitalnich fotografii, preklad apod.

SYMBOLY URCUJiCi PODMINKY, KTERE JE NUTNO DODRZET
Uvedeni autora (Attribution, zkratka ,by“) - Podminka, ktera je spole¢na pro
vSechny licence. Ukladd nutnost uvést presné stanovené Udaje o autorovi

a dilu. Zpuasob, jakym tyto informace uvadét sistanovi sdm autor nebo

poskytovatel licence. Vidy se vSak bude minimalné jednat o jméno autora, nazev dila

a odkaz na licenci Cretive Commons. Dale je nutno specifikovat, jakym zplisobem jste dilo

upravili, pokud se tomu tak stalo.

©® O

Nezasahovat do dila (No Derivates, zkratka ,,nd“) - Zakaz jakékoliv Upravy dila.
V podstaté jde o opak prvku ,Pravo dilo upravovat”, ¢ili spojeni téchto licenci

neni mozné. Navzajem se vylucuiji.

Neuzivat dilo komeréné (Noncommercial, zkratka ,nc“) - Pfitomnost tohoto
symbolu naznacuje, Ze nakladat sdilem je mozno pouze pro nekomeréni

Ucely. To znamena, Ze Sifenim dila nesmite nebyvat Zadného finanéniho zisku.

Zachovani licence (Share Alike, zkratka ,sa“) - Pokud jakymkoliv zplsobem
dilo upravime, smime ho déle Sifit pouze sidentickymi nebo slucitelnymi

licen¢nimi prvky. (26)

6.2.2 DRM

Zkratka z anglického slova ,Digital Rights Management”, coz se mlze preloZit jako

,Sprava digitdlnich prav”. Jednd se o metodu ochrany digitdlniho obsahu. Nejcastéji

je ochrana DRM pouzivand v hudebni a filmové oblasti, kde slouzi k nelegalnimu Sifeni

dél. Nutno zminit, Ze okolo DRM koluji rozporuplné ndzory na jeji smysl. Obejit tuto

ochranu pro znalého clovéka neni vétsim problémem. Na druhou stranu poctivého

uZivatele dosti omezuje. Takto chrdnéné dilo lze totiz spustit jen na kompatibilnich
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prehravacich a platformach. Ddle mlze byt diky DRM mozZnost prehrani omezena
na urcitou dobu, pocita¢ &izakaz vypaleni zdloZni kopie, na kterou ma uZivatel pravo.
Mozna ipravé diky tomu se uzivatel radéji rozhodne pofridit nelegdlni kopii, jelikoz
je to pro néj pohodInéjsi a neni ni¢im omezen. Odpurci DRM technologie tvrdi, Ze tato
metoda ochrany mliZze mit za nasledek opacny efekt, nez k jakému byla vyvinuta. Tedy
podporu nelegalniho sdileni digitalntho obsahu. UZivatelé jsou ktomu v podstaté

donuceni diky kontraproduktivni strategii této ochrany.

6.2.3 DMCA
,Digital Millenium Copyright Act” je americky zakon, jenz roku 1999 definoval
ochranu autorskych prav nainternetu. PrestoZe se jednd o americkou normu, v urcité
podobé se vyskytuje po celém svété. V Evropské unii ma své castecné zastoupeni v tzv.
Informacni smérnici (2001/29/ES). Jednim ze zasadnich bod DMCA se tyka poskytovatell
sluzeb. Pokud splfuji licenéni podminky, nemaji zodpovédnost za obsah, zverejnény treti

stranou. Po upozornéni na nelegalni obsah je ale povinen jej odstranit.

Zakon také umoziuje vytvaret sizalozni kopie pro vlastni potfebu. Obchazeni
ochran a omezeni pfi takové Cinnosti jiz oznacuje za nelegdlni. Také dovoluje pouZivat
v mnoha zafizenich pouze software, schvaleny a poskytovan vyrobcem. To ma za nasledek
vznik monopol(l (pfedevsim firma Apple). Tato legislativni norma je ¢astym teréem kritik
jak ze strany nahravacich spolecnosti, tak zestrany uZivateld. Obecné je norma
oznacovana za zastaralou a neefektivni. Vysledkem je zvyhodnéni jedné strany, utlacovani

druhé a vznik chaotickych situaci. (27)

6.2.4 DIGITALNI VODOZNAK
Jednd se otechniku, pouzivanou v digitdlnich dokumentech jako oznaceni
chranéného dila. Diky tomu omezuje Sifeni a zneuziti digitdlniho dokumentu. Takovym
vodoznakem lze jednoduse oznacit libovolné hudebni, filmové ¢i obrazové dilo. Nejbéznéji
se s nimi setkdme v podobé loga firmy nebo osoby, které patfi autorské pravo. Napriklad

v televiznim vysilani je tak ze stejného principu viditelné logo stanice.

Digitalni vodoznaky neobsahuji Zzadna metadata, ale jsou umistény pfimo v médiu.
Zbavit se takové ochrany je velmi slozitd zalezZitost iza predpokladu dobre viditelného

vodoznaku. Existuji totiz varianty, které nejsou viditelné. Ty se vyuzivaji predevsim
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v hudebnich dilech, kde mohou nést informaci o vlastnikovi skladby apod. Pfidanim
digitalniho vodoznaku vsak dojde k uréitému znehodnoceni dila, jelikoZ z néj jiz plGvodni
original nelze udélat. To v nékterych pripadech, zejména u detailnich fotografii, mize byt
problém. Proto byl skupinou védcl zindické Annamalai University v Tamil Nadu
vynalezen reverzibilni vodoznakovy systém, pomoci néhoZz lze obnovit neporuseny

originalni obraz. (28)

6.2.5 KOLEKTIVNi SPRAVCI PRAVV CR
V Ceské republice existuje 6 kolektivnich spravcd, ktefi maji Ministerstvem kultury

udéleno opravnéni zastupovat urcitou skupinu nositell prav.

DILIA

Divadelni, literdrni a audiovizualni agentura. Byla zaloZzena v roce 1949 a zastupuje
autory literarnich,  dramatickych, hudebné dramatickych, choreografickych
a pantomimickych dél, autory scénické hudby a dabingové reZiséry.
INTERGRAM

Nezdvisla spolecnost, zastupujici vykonné umeélce jako tanecniky, hudebniky
a autory zvukovych a zvukové obrazovych zdznamd.
00A-S

Spravce zastupujici autory vytvarnych dél, tj. malife, sochare, architekty, fotografy

a autory obrazové ¢asti audiovizualnich dél (kameramany, scénografy apod.).

GESTOR

Tento ochranny autorsky svaz existuje odroku 1997. Jednd se o kolektivniho
spravce prava na odménu pfi opétném prodeji originalu uméleckého dila.
0AZA

Ochrannd asociace zvukara, kterd vznikla v roce 2003. Je zaméfena na ochranu

prav mistrd zvuku.

OSA
Ochranny svaz autorsky, zastupujici hudebni skladatele atextare, je obcanské
sdruZzeni zaloZzené vroce 1919. V dnesSni dobé jiz zastupuje vice nez 7.000 domadcich

a 1.000.000 zahranicnich vlastnik(l autorskych prav. Stara se o autorska majetkova prava
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zastupovanych autort a ¢lenl sdruZeni. Zpfistupriuje uzivatellm legdlni uziti hudebnich
dél aje dlouhodobé jednim z aktivnich ¢lankd mezindrodni spravy autorskych prav.

(29)(30)

6.3 ZNEUZITI AUDIO-VIDEO SERVERU

Pti soucasné popularité stream serverd jsou pfipady zneuZiti sdileného obsahu
bohuZel velice Casté. Naprosta vétSina obsahu téchto stream server(, na ktery se vztahuji
autorska prava, nemd korektni opravnéni ¢ipovoleni od vlastnika autorskych prav
k takovému nakladani s jeho dilem. Postih pro uzivatele, jenz takovy material zverejnil
je mnohdy jen minimdalni. Pokud server dostane ozndmeni o poruseni autorského prava,
danny materidl je smazan. Provinilému uzivateli je zablokovdan nebo zrusSen ucet
a zamezen pristup k dalSim funkcim. V horSim pfipadé mlzZze byt tfeti stranou podana

Zaloba a tehdy jiz hrozi pénéini pokuta jako ndhrada Skody.

Naopak rozmach hudebnich ¢&i filmovych videoserverl v soucasné dobé pfispiva
ke snizovani poctu piradtského stahovani hudebniho a obrazového materidlu. Legdlni
obsah se stavd na stream serverech snadno pfistupny, vétSinou zcela zdarma a tudiz neni
dlvod k piratskému stahovani a siteni nelegalnich kopii. Samoziejmé jsou natom lépe
i vlastnici autorskych prav (vétSinou nahravaci spolecnosti), které snadno vydélavaji

na reklamnich spotech pred videoklipem.

Existuji programy, které jsou navrieny pro vyhledavani materidlu, u kterého
je podezieni z porusSovani autorskych prav. Napfiklad server YouTube mad svlj vlastni
,Systém identifikace obsahu”. Pouzivaji se také zkratky Video ID a Audio ID. Tazv.
»ID soubory” jsou soubory identifikace digitalniho obsahu, které odpovidaji vychozimu
souboru (skladba, film). Ze souborl ID vznikaji tzv. ,Referencni knihovny“. Organizace
nebo jedinec, kterému prava nalezi tak mUze snadno dohledat, kdo a v jakém prispévku
neopravnéné pouzil jeho autorské dilo. Mlze se jednat jak o zvukovou, tak obrazovou
Cast obsahu. Pokud rozpozna shodu, uplatiuji se zasady poutziti dle vlastnika obsahu.
V takovém pripadé muze vlastnik umistit navideo napfiklad reklamu, oznacit
ho interaktivnim znakem nebo jej nechat zablokovat. Casto setaké midzeme setkat

se zablokovanym obsahem pouze pro danou zemi. (31)

32



6 PROBLEMATIKA AUTORSKEHO ZAKONA

Pfi srovnavani popularniho ceského serveru Stream.cz a svétového giganta
v oblasti streamovaného obsahu YouTube jsem byl pFekvapen propracovanym
informaénim centrem webovych stranek Youtube. Oproti ¢eskému konkurentovi je zde
celkem podrobné uvedeno pouceni o autorském prdavu, zasadach pouziti chranéného
obsahu, ¢estného uZiti a dalSich velice dulezitych véci. Dokonce zde muzZete absolvovat
tzv. Skolu autorského prava v podobé instruktdzniho videa, kde hlavni roli obsadily
oblibené animované postavicky ze serialu Happy Tree Friends. Komentar videa zde
objasfiuje zakladni principy autorského prava pro sdileni multimedidlniho obsahu.
Nasleduje nékolik otazek, kde vyberete sprdvnou moznost a ovéfite si tak znalosti z této

problematiky.

STAHOVANI SDILENEHO OBSAHU

Ackoliv vétSina portald neumozZiuje stahovani sdileného obsahu, uZivatel muze
pomoci specidlnich program( stahovat jakykoliv obsah, umistény nastream serveru.
Takové programy existuji ve formé plugini vinternetovém prohlizec¢i, samostatnych
aplikaci & webovych stranek, kde zadate URL™ videa, a stahovani mlze zatit. Vétiina
takovych programi umoZniuje zvolit siformat stazeného souboru. Nejcastéji to byvaji
formaty FLV a MP4. PokrocilejSi aplikace jsou schopny tyto formaty ddale prevést

do pouzivanéjsich typl soubor( jako je WMV nebo AVI.

Pouzitim takové pomucky pro stazeni videoklipu ze serveru se uzZivatel dopousti
poruseni autorskych prdv majitele videa a smluvnich podminek poskytujiciho serveru.
Pokud neni uvideoklipu uveden odkaz ¢itlacitko ke staZzeni obsahu, je jind moZnost

staZeni z hlediska autorského zdkona vyloucena.

13 Uniform Resource Locator* - Definuje doménovou adresu, protokol a umisténi zdroje informaci na
internetu.
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Tato bakaldrskd prace nabizi pohled na principy a problematiku streamovani.
UZivateli jsou poskytnuty potfebné informace o pouzivanych metoddch, prfenosovych
protokolech, serverech i konkrétnich webovych portalech pro streamovani audia a videa.
Videoservery dnes patti k oblibené soucasti internetu a jejich Uroven se neustale zvysuje.
Prace obsahuje praktickou ukazku vysilani multimedialniho obsahu po lokalni siti pomoci
programu VLC Media Player. Jedna se o velmi uzite¢ny a predevsim bezplatny program,
ktery je vhodnym prostfedkem pro pochopeni zakladli streamingu. UZzivatel sitak

po precteni této prace bude moci vyzkouset vlastni vysilani.

Stream servery se mohou tésit jisté budoucnosti a jediné, co mizZe ohrozit jejich
stdle roztouci pocet je autorsky zdkon, ktery je dalSim tématem této bakaldrské prace.
Popsany jsou zakony a pravidla, tykajici se sdileni autorskych dél a nejzndméjsi ochrany
proti nelegalnimu kopirovani multimedidlniho obsahu. BohuZel, Zadna ochrana zatim neni
tak ucina, aby dokazala toto protizakonné jednani zcela zastavit. Nahrdvaci spole¢nosti
a sami umélci tak prodélavaji nemalé castky. Videoportaly a streamovaci servery vsak
dokdzi ztracené penize ivydélavat. At uZjetodiky reklamnim spotim, ¢iplacenym

sluzbam.

Porovnanim ceskych versus zahrani¢nich serverd dojdeme k zavéru, Ze kvalitou
a funkcnosti jsou navzajem velmi podobné. Pracuji na stejném principu a pouzivaji stejné
technologie. Véem sevsak ceské servery stémi zahranicnimi rovnat nemohou,
je pochopitelné navstévnost asvétovd popularita. Aby mohl takovy projekt prorazit
za ,hranice”, je potfeba silného zdzemi, globalni kompatibilita (pfedevsSim jazykova
podpora) a kvalitni reklama. Na takové cile vSak prozatim ceské stream servery nemaji
dlvod. Dosti oblibenymi se stdvaji videoportaly tuzemskych televiznich stanic s bohatymi
archivy poradd a filmd. Dle mého nazoru se stream servery budou do budoucna ubirat
cestou legdlné sdilenych videoklipl a filmovych snimkd, jelikoz servery s moznosti

uploadu se stdvaji skladistém nelegalné Sifeného materialu.
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11 RESUME

11 RESUME

The aim of this bachelor thesis is to introduce the principle and methodes of the
streaming technology. Include needful informations about basic terms if this subject like
a transmission protocols, servers or specific video-portals for audio-video streaming.

In this time, videoservers are very popular part of the internet.

Today’s internet public is comprised of young people, who uses computer for
contact with the surrounding world and playback multimedia. This indicates two essential
terms - Social networks and audio-video stream servers. Both of this services can work

together and they became very popular.

The first chapter is dedicated to streaming history and development. There
is decribe how streaming media works and required equipment for broadcasting. In the
next chapter are explain basic terms like bitrate, multimedial containers, codecs
or compression. The third chapter contains practical demonstration of multimedial
broadcasting on local area network with VLC Media Player. This is introduce for live and
on-demand streaming. In fourth chapter are describe some famous and successful

videoservers and last chapter is focused to copyright law of the shared digital media.
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