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1 Uvop

1 Uvop

Cilem této prace je popis a feSeni problému opravy studentskych zapoctovych
praci predmétu Programovani 1 v bakalarském studijnim programu Informatika se
zamérenim na vzdélavani. Hlavnim problémem opravy studentskych praci je jejich vysoky

pocet a velka ¢asova narocnost spojena s jejich evidenci a kontrolou.

Obsahem je podrobny rozbor a analyza soucasného stavu z pohledu vyucujiciho.
Je zde rozebrdna struktura predmétu a podminky pro uspésné udéleni zapoctu, které dale
rozebira kapitola vénovana popisu struktury praci, které student v pribéhu semestru

odevzdava a jeZ jsou podminkou pro Uspésné splnéni predmétu.

Dalsi dllezitou kapitolou je popis soucasného postupu pti opravé a evidenci praci.
Zde je kladen dlraz na presné popsani vSech dil¢ich ukona, které vyucujici provadi pfi
prijeti nového prikladu k opravé. Nasledujici kapitola se zabyva zplisobem hodnoceni chyb
v jednotlivych sekcich, které jsou soucdsti studentské prace, a na ni pfimo navazuje
kapitola s kategorizaci nejcastéjsich chyb, kde je popsano nékolik zakladnich chyb, kterych

se student dopousti pfi zpracovani samostatné prace.

Popsany jsou mimo jiné moznosti automatické validace a evidence praci, které by
mély usnadnit a hlavné urychlit jejich opravu, aniz by doslo ke ztraté individualniho
pfistupu ke studentlim. Soucdsti kapitoly je také podkapitola zabyvajici se mozZnostmi

odhaleni podvodu.

Posledni kapitoly se zabyvaji popisem programu, ktery fesi nékolik zakladnich
problémd a cinnosti, které je mozno plné ¢i alespon ¢aste¢né automatizovat. Dlraz je

kladen na jeho snadnou moZnost editace a dodatec¢né rozsifeni.
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V roc¢niku 2009/2010 mélo tento predmét zapsano 69 studentl. V nejlepSim
mozném pripadé je vyucujicim zasldno 69 x 6 zdpoctovych programi s dokumentaci
(tj. 414 praci), v pfipadé nejhorSim 69 x 7 x 2 praci (tj. 996 praci). Primérny ¢as straveny
opravou jedné prace je 20 minut a pocet odevzdanych praci v pribéhu semestru je
pfiblizné 500, z ¢ehoZ vyplyva, Ze Cas strdveny opravou praci je 166 hodin. Seminare
tohoto predmétu jsou vedeny dvéma vyucujicimi, takze primérny cas straveny opravou

presahuje u kazdého vyucujiciho 80 hodin.

2.1 PODMINKY ABSOLVOVANT

Podminkou absolvovdni je odevzdani a splnéni 7 zdpoctovych program
v uréenych terminech a splnéni bodového limitu ze dvou zapoctovych testl. Pfi uznani 7
odevzdanych zapoctovych programi s dokumentaci do stanoveného terminu a ucasti na
alespon 8 semindfich je prvni, respektive druhy, zdpoctovy test uzndn. Dale jsou pfi
odevzdani a uznani 6 zapoctovych programl do stanoveného mezniho data, které se
nachdzi pfed meznim terminem odevzdani, odpustény studentovi dva zbylé zapoctové
programy. Zde se klade dlraz na vlastni iniciativu studenta, kdy ke splnéni pfedmétu
nemusi odevzdat vSech 8 prikladu, ale pouze 6. Nutnost odevzdani pouze 7 z 8 priklad(i
dava vsem studentlim moznost vyhnout se pfikladu, ktery pIné nepochopili a mohl by je
demotivovat uz na zacatku studia tim, Ze nejsou schopni dobrat se k poZzadovanému
vysledku. Ze zkuSenosti vyucujiciho takovy student radéji v prvnich tydnem vyuky prechazi

na jiny obor.

Tyto moznosti odevzdani mensiho poctu prikladd jsou snahou k minimalizaci
pfikladd odevzdanych na posledni chvili v meznim terminu. Velmi Casto se stava, ze
studenti ¢ekaji na posledni chvili s odevzdanim a poté se vyucujicimu v systému objevi
desitky odevzdanych prikladd najednou a to velmi prodlouzi rychlé opraveni vSech praci a
znejisti studenty, protozZe ti nejsou s dostatecnym predstihem upozornéni na chyby, které

se s vysokou pravdépodobnosti objevi v jejich dalSich odevzdanych pracich.

Vybér prikladli probiha na zacatku semestru na Uvodnim seminafri rozlosovanim.

Student si vylosuje pravé jeden pfiklad z kazdé kategorie, ktery ma moznost fesit budto
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na hodindch nebo samostatné. Soucasti uzndni prikladu je obhajeni pripadnych

pfipominek vyucujiciho.

Prace jsou odevzdavany v elektronické formé pres portlet Zapis a odevzdavani
praci, ktery je dostupny na Courseware predmétu. Pfiklad je vracen k pfepracovani,
pokud je chybny ¢i nedostateéné propracovany, a je mozno ho odevzdat pouze jednou,
ale s moznosti nékolikanasobné opravy. Limit oprav je u pfedmétu stanoven na 8, ale
jeden priklad neni limitovan jednou opravou. Vraceny priklad mlze student prepracovat i
vicekrat s tim, Ze kazdd oprava ho stoji jeden bod z limitu oprav praci. Opravy lze tedy
v ramci série prikladl prenaset.

2.2 POUZITY PROGRAMOVACI JAZYK

Zvolenym programovacim prostiedim je Embarcadero Delphi 2009 od firmy
Embarcadero Technologies pro operaéni systém Microsoft Windows. Jedna se o velmi
vitanou zménu z pohledu student(, protoze velmi popularni programovaci jazyk Pascal od

firmy Borland se potykal s nepfiznivym pfistupem studenti v minulych letech, kdy byl

oznacovan za prezitek a neperspektivni programovaci jazyk, ktery je malo vyuzivan.

Borland Pascal byl dlouho dobu prvnim programovacim jazykem, se kterym se
student pfi studiu programovani setkal. Vznikl s Ucelem vytvotit programovaci jazyk, ktery
je svou strukturou vhodny k vyuce programovani. Mezi jeho pfednosti patfi omezeny
pocet jednoduchych instrukci, které jsou pro zacatecnika snadno srozumitelné a jejich
funkce se dad odvodit z pouhého nazvu. Ve své plvodni formé byl Pascal cistym
procedurdlnim jazykem. Pozdéji ptisla na trh verze Turbo Pascal 5.5, ve které byla firmou

Borland pfidana podpora objektové orientovaného programovani, tzv. Object Pascal.

Object Pascal se pozdéji vyvinul v programovaci jazyk Delphi zaméfeny na
platformu Microsoft Windows. Obsahuje integrované grafické prostfedi a mozZnost
pfimého navrhu vizualniho vzhledu programu, coz urychluje vyvoj samotného programu.

Kostra zdrojového kédu se automaticky vytvari na zdkladé pouzitych ovladacich prvka.

Nahrada Pascalu jako vyukového programovaciho jazyka novéjsimi Delphi je
mozna diky programovani konzolovych aplikaci. Zapis syntaxe programu je velmi podobny
a vystupy zobou programi jsou bezmdla totozné. Plvodni myslenka vyukového

programu pro zacatecniky je dodrzena, ale zarover obohacena o mnohem vétsi moznosti.



3 STUDENTSKE PRACE

3 STUDENTSKE PRACE

Odevzdana studentska prace pro predmét Programovani 1 obsahuje nékolik
predem danych ¢asti (soubort). Jednd se o soubory se zdrojovym kédem a doprovodnym

textovym dokumentem, ktery popisuje feSeni zadani.

3.1 STRUKTURA TEXTOVEHO DOKUMENTU
K odevzdanym prikladdm student vypracuje pravodni textovy dokument ze
Sablony umisténé na Courseware predmétu. Dokument odevzdany k pfikladu musi

obsahovat nasledujici:

1. titulku (Gvodni titulni stranu),

2. zadani prikladu,

3. strucny popis feseni (v souladu se zdrojovym kédem),

4. vyvojovy diagram &i strukturogram odpovidajici popisu feseni (je-li ze zadani
vyZadovan),

5. seznam jmen souborl se zdrojovym kdédem (je-li jich vic, pfipojit i popis
k ¢emu slouzi),

6. ukdzku programu (Uvodni obrazovka se zadanim a vystupni obrazovka

s feSenim),
7. zavér (vlastni zhodnoceni feseni daného prikladu).

Vsechny vySe uvedené sekce jsou zaclenény do Sablony dokumentace a jsou

oznaceny zalozkami, které jsou pfipravou pro budouci automatizaci opravy.

3.2 TEMATA PRACI

Pro zdkladni seznameni s programovanim je pfipraveno nékolik kategorii prikladd.
Tyto priklady jsou navrieny tak, aby studenty seznamily se zakladnimi operacemi a
postupy, které jsou pfi feSeni s programovanim spojenych problém0 dulezité. VSechna
nize uvedena témata koresponduiji s priklady, které byly feSeny v programovacim jazyce
Pascal v minulych letech, a jejich prostredi se sestava z konzolové aplikace velmi podobné

konzolové aplikaci Pascalu.
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Témata pro rok 2009/2010:
1. Vstup a prace s Fetézci
2. Prace s matici
3. Prace se zdznamem
4. Typ mnoZzina
5. Prace s textovym souborem
6. Prace s obecnym souborem
7. Predani parametru funkce ¢i procedury odkazem a hodnotou
8. Redeni nekoneénych fad

Probirana latka patfi mezi zakladni nutné znalosti programatora. Jedna se jak
o praci srdznymi vstupy a vystupy - prace sfetézcem a souborem, tak o sloZitési
matematické problémy jako je napfiklad feSeni nekonecnych tad. Schopnost pracovat
s funkcemi a procedurami je v nasledujicim studiu nutnosti a student je jiZz v jeho prvnich
programech smérovan kvyuzivani tohoto programovaciho postupu. PFfi prechodu
z Pascalu na Delphi je prace s funkcemi a procedurami o to vice dulezita, protoze Delphi
do jisté miry automaticky generuje jejich strukturu a je zaméreno predevsim na objektové

orientované programovani.
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4.1 SYSTEM PRIJIMANI NOVYCH PRACI A JEJICH EVIDENCE

Pro vyucujiciho je prvnim krokem pfti opravé ptihlaseni se do systému pres Portal
ZCU a vybér polozek Moje vyuka, odevzdani praci. Zobrazi se aplikace Portalu ZCU Zapis a
odevzdani praci. Zde vybere predmét, ktery bude opravovat, tj. Programovani 1.
Pokracuje na volbu Odevzdané préce, které jsou fazeny podle tématu a osobniho ¢isla,
coz znamen3, Ze lidé s pfijmenim ze zacatku abecedy maji podle plvodniho nastaveni
filtrovani vyhodu rychlejsi opravy - vyssi priority. Dale se zvoli filtr Dosud neopraveno, aby
se nezobrazovaly jiz opravené prace, a poté se vysledek sefadi podle data odevzdani,
tématu a Cisla pokusu, ¢imZz se predejde zvyhodnéni studentl s prijmenim zacinajicim

pismenem, které je blize zacatku abecedy.

V soucasné dobé vyucuje semindre predmétu Programovani 1 vice vyucujicich,

takZe je nutno prepinat mezi sekcemi jednotlivych vyucujicich.

Soubory odevzdané do sekce specialni slouzi hlavné pro opravu nezdvaznych chyb,
kterych se student dopustil a jez by ho staly jeden z 16 pokusU odevzdani. Mezi tyto chyby
patfi napf. odevzdani nekompletniho souboru (chybi jeden z poZzadovanych souborl); je
priloZzena stard neopravend dokumentace; program funguje a vSechny body zadani jsou
splnény, ale v dokumentaci je chyba vicenasobného odfadkovani pomoci klavesy Enter.
Pokud si student svlij omyl uvédomi, tak je odevzdani stornovano a ma moznost zaslat

soubor s opravenou chybou do sekce specialni, na kterou se nevztahuje limit odevzdani.

Evidence rozlosovanych zadani, odevzdanych, neodevzdanych, uznanych,
neuznanych prikladd a data jejich odevzdani se provadi pomoci dokumentu aplikace
Microsoft Excel. Zkopirovanim udajd z webového prostiedi Portal ZCU se provede import
student(l na za¢atku roku. Dokument podporuje jednoduché filtrovani dle obsahu bunék
(napf. na skupiny A, B, C, D). Zapis vylosovanych predmétl probihd na zacatku roku po
rozlosovani jednotlivych pfikladd na dvodnich hodinach jednotlivych skupin. V pfipadé, Ze
si vyulujici neni jist tim, Ze pfiklad odevzdany studentem koresponduje se zaddnim ze
zaCatku roku, je nutné oteviit jak dokument s evidenci, tak dokument se zadanimi a
porovnat ho se zadanim uvedené v dokumentaci odevzdané studentem. Dale dokument

eviduje dochazku studentl na cviceni pfedmétu, protoZe Ucast na 8 seminafich mu
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promiji nutnost napsat prvni zapoctovy test. VSechny Ukony provadéné s odevzdanymi

soubory se téZz zaznamenavaji, at uz se jedna o stornované, odevzdané ¢i uznané opravy.

Dokument Excel obsahuje prehled odevzdanych praci pomoci navrzené funkce, jez
barevné odliSuje odevzdané prace studenta - pouze pro prehlednost, a evidenci bonusl
za dochazku a splnéni prikladl do urcitého terminu. Tento dokument neni pfistupny

studentlim, takZe si sami musi vést prehled o tom, jak jsou na tom s opravami ptikladu.

Studentlim jsou ddle zverejiiovany vysledky testll a to pres stranky Katedry
Vypocetni a Didaktické techniky (kvd.zcu.cz). V sekci studijni vysledky je umoZnéno

studentlm prohlédnout si vysledky testl pres zabezpeceny pfistup Orion konta.

4.2 OPRAVA ODEVZDANE PRACE

Pro opravu je nutné otevfit odeslanou praci a uloZit jeji soubory na disk, kde se
ukladaji podle struktury, kterou vytvari sdm systém. Systém umoziuje hromadné stazeni
praci na disk podle zadanych filtrovacich kritérii v .ZIP archivu. Tento archiv je postupné
rozbalovan do urcené slozky dle struktury systému. Struktura zabalenych soubor(
navrzena systémem ma jednu nevyhodu, ktera znesnadnuje vyhledavani student( a jejich

praci, a to format zapisu Studijni ¢islo + Jméno + Pfijmeni.

Do stejného adresare, kam byl nakopirovan obsah zabaleného souboru se
studentovou praci, je pfidan dokument aplikace Word s pfipominkami k jednotlivym
hodnocenym kategoriim, ktery je vytvaren ze Sablony a odesild se studentiim, aby méli

zpétnou odezvu k odevzdané praci.

Prvnim krokem pti opravé je kontrola odevzdanych souborli, tj. textovy
dokument, soubor se zdrojovym kédem a samotny program. Poté se zkontroluje zadani
proti evidenci prikladl v Excel souboru, ¢imzZ se zjisti, jestli byl dany priklad uz opraven,

vracen k pfepracovani, uznan nebo dosud nepfijat.

PFfi nové opravé je vhodné zkopirovat soubor s pripominkami z pfedchozi prikladu
odevzdaného studentem. Vyhoda je vtom, Ze student ma tendenci délat stejné chyby a
timto jednoduchym Ukonem je mozZno sledovat jeho vyvoj a moznd zlepSeni v postupu

jeho prace, pripadné ho upozornit na stale se opakujici chyby a mozZnost konzultaci.
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Jednim z krok(l u opravy prace je ovéreni zadani studenta, zda koresponduje se
zadanim vylosovanym na zacatku Skolniho roku. Zde zatim neni jind moZnost neZ se
podivat do Excel souboru sevidenci studentd a jejich praci a poté do souboru

s oCislovanymi zadanimi.

Nasleduje kontrola funkénosti programu s ohledem na zadani. Zde velmi zalezi na
konkrétnim zadani, ale vétSina pfikladli md pro presné dany vstup presné dany vystup.
BohuZel je nutné mit tato typova feSeni v externim souboru, coZ prodlouzi opravu prace
o ¢as nutny kvyhledani souboru a poZadovanych vstupnich a vystupnich parametr(

vV ném.

Prace s programem pfi kontrole funkénosti je také dobrym ukazatelem uzivatelské
privétivosti, ovladatelnosti a pripadné kontroly chybnych vstupl (neexistujici cesta

k souboru, konflikt datovych typu atd.).

Pro kontrolu zdrojového kédu se pouzivda jednoduchy textovy editor se
zvyraznénou syntaxi (napr. Notepad++). Kdyz program nefunguje podle zaddni a kontrola
algoritmu programu neposkytuje jednoduché odhaleni problému, tak je nutné otevrit
zdrojovy soubor v programovacim prostifedi Embarcadero Delphi 2009 a provést ukony
vedouci ke zjisténi chyby. Vystupem pro studenta jsou pfipominky ohledné prehlednosti
kodu, spravnosti ¢i nesprdvnosti pouzitého reseni, odsazeni kdédu, formatovani vystupl a
dalsi.

V textovém dokumentu se po provedeni predchozich krokl kontroluje sekce
Struény popis reseni. Z této sekce by mélo byt patrné, jakym zplUsobem byl program
vyreSen a jestli navriené reSeni koresponduje sfeSenim provedenym ve zdrojovych

souborech a samotném programu.

Nasleduje kontrola vyvojového diagramu ¢i strukturogramu, kde je opét dilezZité,
aby navrzeny algoritmus odpovidal algoritmu v programu a byl prehledny a lehce Citelny.
Podstatnou chybou v zapisu vyvojovych diagram( / strukturogram( je Spatny zdpis
jednotlivych funkci (chybné zapsany cyklus). V pfipomince je nutné na toto upozornit a
odkazat studenty na materidly, které se touto problematikou zaobiraji a pomohou
studentovi chybu vbudoucnu odstranit bez nutnosti vysvétlovani kazdé chyby a

demonstrace jeji opravy. Vyvojové diagramy / strukturogramy jsou pouze u 4 z 8 pfikladQ,
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protoZze nékteré programy maji sloZitou programovou slozku. Vytvofeni vyvojového
diagramu / strukturogramu pro takto sloZity program by bylo pro studenty nad ramec
uvodu do zakladl programovani. Cilem je naucit studenty zdkladnimu zapisu, ktery

snadno pochopi.

Jednou z poslednich kontrol dokumentu je kontrola grafické Upravy, stylu jazyka a
formatovani dokumentu. Zobrazenim skrytych znak( v dokumentu se velmi snadno
odhaluji zakladni prohresky proti sprdvnému formatovani dokumentu, napf. nadbytecné

Entery, vicendsobné mezery atd.

Hodnoceni souladu se zdrojovym kédem se provadi po uznani dil¢ich soucasti a to:
zadani, samotného programu, struéného popisu feseni a pripadné vyvojového diagramu /

strukturogramu.

Zavér v dokumentaci studenta slouzi pro ziskani informaci o zadaném pfrikladu a

vlastnich pfipominek studenta k nému.

Vysledky téchto kontrol jsou preneseny do souboru s pfipominkami, kde je nutné
vSechny pfipominky rucné vypsat, aby se studentovi dostalo nejlepsi moziné zpétné
odezvy, kterd vbudoucnu eliminuje studentem provadéné chyby v navrhu programu.
Pfipominky se velmi c¢asto opakuji s malymi variacemi. V sekci Zavér jsou shrnuty
informace pro studenta, napf. moznost odeslani opravené prace do sekce specialni,

uznani prace s pfipominkami ¢i neuznani prace a nutna oprava dle pfipominek.

Po provedeni vsech oprav je vysledny soubor s pfipominkami uloZen do formatu
PDF a odeslan studentovi, ve webovém prostiedi Portalu ZCU se odeslanému souboru
pfitadi jeden zpfiznakl - vratit kprepracovani nebo akceptovat. BohuzZel neni
v moznostech Portal ZCU informovat uZivatel (napf. emailem) o opraveni prace. Poslednf

akci je doplnéni udajl o opravé do souboru s evidenci prikladd.
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5 HODNOCENi OPRAVOVANYCH PRACI

Hodnoceni zaslaného pfikladu prochazi nékolika fazemi, které maji vliv na uznani
¢i neuznani. Cilem je nalezeni chyb, jez student ucinil pfi ndvrhu programu a
dokumentace. Na tyto chyby je student upozornén a je nasmérovan na sprdvné feseni,
které by se mélo odrazit v dalSich odevzdanych pracich, kde by se dfive délané chyby uz

nemély opakovat.

5.1 PROGRAM
Hodnoceni programu se provadi ze 3 zdkladnich hledisek - funkénosti,

ovladatelnosti a uZivatelské privétivosti. Nejvétsi vliv na splnéni pozadavk(l ma funkénost.

Funkénost se da otestovat zaddnim vstupnich hodnot a kontrolou hodnot
vystupnich. Nékteré programy jsou ve svém zakladu slozitéjsi a je tedy vhodné mit typova
feSeni pro kazdou variantu zadani. Praci usnadni dopredu pripraveny dokument di
program se vstupnimi hodnotami a k nim korespondujicimi vystupy. Problém, ktery je
s vyhledanim a otevienim dokumentu / programu spojen, je zvySeni ¢asové narocnosti
opravy. Nejprve je nutné zjistit presné zadani, které program studenta fesi, coz vede
k otevieni dokumentace programu, kontrol spravnosti zadani oproti evidenci priklad,
naslednému nahlédnuti do souboru se zadanimi prikladd a vyhledani typového reseni
v dokumentu / programu. Vstupni hodnoty jsou voleny zplUsobem, ktery ma odhalit
pripadné chyby v algoritmu programu. Nékteré programy totiz mohou pracovat spravné,
pokud jsou zadané hodnoty vramci urcitych parametr(i nastavenych studentem, ale
jakmile se tyto hodnoty dostanou mimo zvolené parametry (stale v souladu se zadanim

prikladu), tak je program prerusen chybovym hlasenim nebo je vysledek Spatny.

Ovladatelnost a uzivatelska privétivost je hodnocena z pohledu vyucujiciho jako
celkovy pohled na strukturu programového vystupu, ktery je uZivateli dostupny
v konzolové aplikaci. DUraz se klade zejména na presné instrukce, které program klade
uzivateli a provadi ho postupné programem. Zpravidla je nutné, aby program presné
definoval co je vstupem, aby se pfedesSlo zmateni pfi praci s programem. Dale je to
prehledny vystup programu, ze kterého je patrné, co je vlastnim feSenim. Soucasti

ovladatelnosti a uZivatelské privétivosti je také kontrola chybnych vstup(, na které by mél
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byt uZivatel upozornén a v nejlepSim pripadé, pokud je to vsilach studenta, vyzvan

k novému zadani.

Pro nékteré studenty je pfi prvnim setkani sprogramovanim pomérné tézké
premyslet nad uZivatelskou pfrivétivosti, zejména pokud maji velky problém s obecnym
pochopenim programovani samotného. V téchto pfipadech byvaji malé prohtfesky proti
prehlednosti a uzZivatelské privétivosti pouze vytknuty v dokumentu s pfipominkami, ¢imz
student kvlli malé chybé, kterou si neuvédomil, neztraci jeden pokus na odevzdani.
Pokud se student v nasledujicim odevzdaném prikladu prohtesi stejnym zplsobem, tak je
upozornén na opakovanou chybu a pfiklad je neuzndn s moZnosti zaslani prikladu do
sekce specialni. Jedna se o velmi dobrou metodu, kdy prvni nedmyslna chyba neznamena
ztratu pokusu, ale opakovana nedbalost ¢i nepozornost je penalizovdna nutnosti chybu

odstranit a pfiklad znovu odevzdat.

5.2 ZDROJOVY KOD

Kontrola zdrojového kddu probihd u fungujictho programu vizualni kontrolou
algoritmu, kvality reSeni a pouzitého formdtovani. Dlraz se klade na spravné formatovani,
kvalitu kdédu a zvoleny postup. Neprehledné formatovani je vytykano a vyucujici se snazi
studenta nasmérovat pripominkami na prehlednéjsi feseni. Kvalitou feSeni je mysleno

poutziti reSeni, které je z programatorského hlediska efektivné implementovano.

vvvvvv

bloky a prvky, nejen kvuli usnadnéni orientace v kodu, ale také kvili zvyseni povédomi
studenta otom, co vlastné program v jednotlivych blocich a funkcich vykonava.
Mnohokrat si tak student uvédomi, Ze misto opakovani sady nékolika instrukci je lepsi

zvolit funkci volanou parametrem ¢&i odkazem, ktera zkvalitni a zpfehledni vysledny kéd.

Prehlednost zdrojového kdédu je také napomocna pfi Spatné funkénosti programu,
kdy je nasledna editace za Ucelem opraveni chyb/y o mnoho rychlejsi, protoze je
snadnéjsi se orientovat v okomentovanych a spravné naformatovanych blocich program.
Vyucujici tak mGze snadno nasmérovat studenta na pozadovany blok, ktery obsahuje
chybu, aniz by musel explicitné identifikovat ¢ast kédu, ve které k chybé dochazi. Student
je tedy pfipominkami motivovan k tomu, aby se jiz ve svych zacdatcich programovani

zaméfil nejen na funkénost, ale i na kvalitu kodu, i prestoze kvalita kédu ma v ocich
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studenta na funkénost programu minimalni vliv. Student se pfipravuje na budouci
povolani ucitele vypocetni techniky a cilem je naucit studenta prehlednému zapisu, ktery

bude preddvat svym studentim.

5.3 DOKUMENTACE

Dokumentace je prlvodnim textem ksamotnému programu a méla by
vyucujicimu upresnit pouzité algoritmy a postupy v programu. Klade se ddraz na jazykové
prostiredky studenta, kterymi svlij program prezentuje a popisuje. Student studuje
technicky obor a jim dodand dokumentace by meéla korespondovat s pozadavky
kladenymi na budouciho ucitele vypocetni techniky, proto jsou pouZité jazykové

prostiedky zahrnuty do hodnoceni dokumentace.

Grafickd uprava a formatovani dokumentu Cerpa z predem vytvorené Sablony a je
zde maly prostor pro vlastni Upravu, coz je jednoznacné pozitivum z hlediska vytvareni
aplikace pro kontrolu studentskych praci, kterd potom m{ze s pfipravenou dokumentaci

pracovat a ziskavat z ni data na programové urovni.

Soulad dokumentace s programem a se zdrojovym kdédem je podminkou pro
spIinéni pfikladu. Ke splnéni tohoto kritéria je potfeba, aby funkce programu, zdrojovy
kod, strucny popis feseni a vyvojovy diagram / strukturogram odpovidal zadani studenta.
Nejcastéjsi chyby se objevuji pravé pfi zpracovani vyvojovych diagram( / strukturogramd,
kdy student Spatné pochopi zapis ¢i zaméni format cyklu, ktery v programu pouziva. Toto
kritérium je tedy souhrnnym ohodnocenim studentovy celkové prace jak na programu,

tak i na dokumentaci.

Zavér ve studentové dokumentaci slouzi ke shrnuti prace a ziskani informaci
o pohledu a nazoru studenta na zadani programu a pfipadnych problémech
s vypracovanim. Pro vyucujictho je tento, vétSinou kratky, odstavec neocenitelnou
zpétnou vazbou na jim vypracovand zadani. Pokud student vyjadfi nespokojenost se
zadanim, tak je mu dana moznost navrhnout lepsi feSeni nebo se podilet na zméné zadani
stdvajiciho. Komunikace pfi vypracovdvani prikladd funguje obéma sméry, jak ze strany
vyucujiciho pomoci pfipominek zasilanych studentlim, tak i ze strany studentd, kteri maji

moznost se v zavéru své prace vyjadrit k celkové praci.
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Pfedmét Programovani 1 je pro mnohé studenty prvni zkuSenosti
s programovanim. D&vd vyucujicimu mozZnost naudit studenty spravné zdsady
formdatovani, zapisu programu a vedeni doprovodné dokumentace, aniz by se musel
zamérovat na odnaucovani Spatné zazitych postupl z predchoziho studia. Problém
nastava u student(, ktefi se s programovanim setkali na stfedni Skole, a jejich Uroven se
pohybuje od zacatecnikl po pokrocilé. Student se znalostmi z pfedchoziho studia se mlze
dopoustét chyb, které pro néj v pfedchozim studiu chybami nebyly. Proto je dilezité
nejcastéjsi chyby kategorizovat a upozorfiovat na né vSechny studenty uz od prvnich
seminarl. Chyby se daji rozdélit na tfi zakladni kategorie, zavazné, které maji velky vliv na
vyslednou praci a pochopeni zaddni, méné zdvainé, které maji vétSinou pouze nepatrny i
kosmeticky vliv na vypracovani prace, a specidlni, které vznikaji nedbalosti student(, ale

na program vliv nemaiji.

6.1 CHYBYV PROGRAMU
Problému pfti vytvareni programu mUzZe nastat velké mnoZstvi. Nékteré chyby jsou
pro funkénost programu vyloZzené kritické, kdezto jiné nemaji na funkénost negativni

dopad a jsou pouze Ciniteli nepfehlednosti a uzivatelské nepfivétivosti.

6.1.1 ZAVAINE

Funkcnost je prioritou kazdého programatora a program, ktery nejde bez Uprav
spustit je nepfijatelnym resenim. Nefunkcnost je tedy velmi zavaznou chybou, ale diky
moznosti otestovat a spustit si vytvoreny program doma ¢i ve Skole pred odevzdanim z ni
Cini pomérné malo c¢astou chybu. BohuZel i pres moZnosti odhaleni nefunkénosti
programu se muZe studentovi stat, Ze na otestovani programu po zméné ve zdrojovém

kédu zapomene a odevzdda program nefunkéni, aniz by o tom védél.

Neméné zavainou chybou je fungovani programu pouze s urlitymi parametry,
které nemusi pfimo kolidovat se zadanim, ale mohou ho jen kvlli usnadnéni obchazet.
Student se snazi co nejrychleji dojit k feSeni a opomene testovat program i pro jiné
vstupy, nez jim zadané. Problém tak nastane, kdyZ program dostane na vstupu data, ktera
nejsou v rozsahu parametr(, se kterymi pracuje, a dojde k chybé, ktera vyvola v lepSim

pripadé preruseni programu a v pfipadé horsim zcela Spatny vystup. V pfipadé, Ze se toto
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stane, vyucujicimu nezbyva nic jiného, nez cely program fadek po radku projit a porovnat
se struénym popisem feseni a vyvojovym diagramem. Tyto chyby se velmi téZko odhaluji a
identifikuji, protoze je vétSinou provazi nesoulad dokumentace s programem a zdrojovym

kédem.

Dalsi zasadni chybou je velka nepfehlednost programu, kdy neni jasné patrné, co
je vstupem a co je vystupem programu. Napriklad se jednd o program, ktery po spusténi
¢eka na zaddni proménné, ale uzivateli neni jasné popsano, jakd proménna je ocekavana.
Ze strany uZivatele zbyva metoda pokus / omyl nebo nahlédnuti do zdrojového kédu, coz
zvySuje ¢asovou narocnost opravy a je v rozporu se zaklady programovani. UZivatel by mél

vzdy mit prehled o tom, co po ném program pozaduje a jaky je vystup.

6.1.2 NEZAVAZNE

Nezdvaznou chybou je napfiklad Spatny format vystupu a zavadéjici instrukce
programu. Tyto chyby nemaji na chod programu velky vliv, ale mohou uzivatele nechténé
mast a komplikovat zadavani vstupl a odecitani vystupl. ReSenim je upozornit studenta
na tuto chybu a nechat ho zamyslet se nad jim zadanymi instrukcemi pro uzivatele, aby se

toto nechténé zmateni pfisté minimalizovalo a program byl srozumitelnéjsi.

6.1.3 SPECIALNI KATEGORIE

Tato kategorie se zabyva chybami, které jsou vyhodnoceny v zavislosti na
schopnostech a znalostech studenta. Student, ktery s programovanim zacina, neni nucen
kontrolovat vSechna chybova hlaseni, protoze pro néj je uspéchem fungovani programu
presné podle zadani a s pfesné definovanymi parametry. Naopak pro studenta, ktery ma
s programovanim mnohem vétsi zkusenosti a opomene kontrolu chybnych vstupl, mize
byt toto klasifikovdno jako zavaind programova chyba. Opomenuti kontroly vstupnich
parametr( se muze zdat, po pravu, pro zacatecnika zbytecné a nemajici vliv na funkénost
programu, zde je dobré studenta na chybu pouze upozornit a pfimét ho, aby se v dalSich
prikladech této problematice vice vénoval. U pokrocilého studenta by se tento prohreSek
promijet nemél, pokud je v jeho sildch a moznostech dany problém vytesit a opomenuti

feSeni prameni pouze z nedbalosti ¢i lenosti.
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6.2 ZDROJOVY KOD

Ve zdrojovém kodu je velmi nesnadné kategorizovat chyby na zdvainé a
nezavazné. Pokud je program funkcni podle zadani, tak se zplsob zapisu tézko vytyka.
Vysvétlit studentovi za¢atecnikovi, Ze je lepsi zapisovat program prehledné podle urcitych
pravidel, je obtizné, protoze studentlv zapis je funkéni a zména ndzvl a zarovnani bloki
programu nepfinese jiny vysledek. Zde zaleZi na vyucujicim, jak chybu ohodnoti a zdali
doporudi preformatovani programu s tim, Ze bude odeslan do sekce specidlni ¢i da pouze

vytku do dokumentu s pfipominkami a u pfisti opravy bude Spatné formatovani

povaZovano za zavaznou chybu.

V kazdém pripadé je vhodné do pripominek umistit priklad spravného formatovani
s odlvodnénim, Ze Upravy ve stavajicim programu budou v budoucnosti o mnoho snazsi.
NiZze je uveden priklad nevhodného pojmenovani funkce a parametrd (Obrazek 1),
vhodného pojmenovani funkce s parametry v Ceské (Obrazek 2) a anglické (Obrazek 3)
jazykové variaci.

funection funkcel (=l, tl: =tring): boolean;
var soub : textfile;
begin
assign(souk, =1);
rewrite (soubk) ;
writeln(soub,tl);
closefile (soub) ;
end;

Obrazek 1 - Neprehledny zptisob zapisu funkce

fonction VytvorSouborSTextem (CestaSouboru, Txt: string): boolean:
var TextovySoubor: textfile;
begin
Azzign (TextovySoubor, CestaSouborua):;
Eewrite (TextovvySoubor) ;
Writeln (TextovySoubor, TXT) ;
Closefile (TextovySoubor) ;
end;

Obrazek 2 - Prehledny zapis funkce v ceském jazyce
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function CreateFileWithText (FilePath, Txt: =tring): boolean;
var TxtFile: textfile:;
begin
Azszign(ITxtFile, FilePath):
Eewrite (TxtFile) ;
Writeln(ITxtFile,Txt);
Closefile (TxtFile) ;
end;

Obrazek 3 - Prehledny zapis funkce v anglickém jazyce

Jak je z obrazkd patrné, tak vhodné zvolené pojmenovani ndzv( funkci a jimi
volanych parametrd ma velky vliv na samotnou Citelnost programu a zaroven nulovy vliv
na vykonanou funkci, vSechny 3 priklady jsou zaménitelné a funguji naprosto shodnym
zpUsobem. BohuZel nejsou témata v pfedmeétu Programovani 1 tak rozsahla, aby byly

programy delsi nez 100 radkd a vyzadovaly od studentl vétsiho rozmyslu pfi volbé nazvd,

ktery by jim usnadnily orientaci ve zdrojovém kodu.

Zdrojovy kéd se student od studenta velmi lisi, nejen kvi{li zaZitym postupim
jednotlivych studentd, ale také kvali rozdilné uUrovni studentl. Zkusenéjsi student pouzije
nepfili§ zndmou funkci (Obrazek 4) v programovacim jazyce a student s menSimi
zkusenostmi vyreSi problém tézkopadnym opisem slozenym z mnoha diléich a
jednoduchych ukonl (Obrazek 5). Ani jedno zfeSeni neni Spatné, ale mnohem lépe
vypadd jednoradkové a kompaktnéjsi reSeni, nez dlouhy blok programu, suplujici jiz
existujici funkci. Oznacit nevhodné zvoleny postup za chybu neni idedlnim feSenim, jedna
se spiSe o nevyufZiti vSech dostupnych prostifedkl nebo jejich Spatného a nesikovného
pouziti. Student, ktery pouZije neSikovné feseni, se tak jisté nevyhyba a neobchazi zadani

prace, ale naopak se snazi feSeni splnit v rdmci svych dovednosti a znalosti.

Pro nazornost jsou uvedeny ukdazky funkci, ve kterych se ke stejnému resSeni

dochazi rozdilnym zplsobem.

function PrevodIxtHNaMalaPismena (VatupIxt: string): string:
var Vystup: string:;
begin

Vystup = LowerCase (VatupT=xt);

REesult Vystup;

end;

Obrazek 4 - Efektivnéjsi reSeni prevodu velkych pismen na mala
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function PrevodIxtNHaMalaPismenaPresCase (VatupTxt: string): string;
var i: Integer;
Vystup: string;

begin
for i = 0 to Length(VstupIxt) do
ca=se VstupT=xt[i] of
"L': Vystup = Vystup + 'a';
'B': Vystup := Vy=stup + 'b';
"C': Vystup := Vystup + 'c';
D' Vystup = Vystup + 'd':;
'E': Vy=stup = Vystup + 'e';
'T': Vystup = Vystup + 'u':;
V' Vystup = Vystup + 'v';
X' Vystup = Vystup + "xX';
¥': Vystup = Vystup + 'v';
"Z': Vystup := Vystup + 'z':;
else
Vystup = VastupTxt[i]:
end;
Eesult := Vystup;
end;

Obrazek 5 - Reseni prrevodu velkych pismen na mala opisem funkce

Uvedené funkce maji za ukol prevod velkych pismen v fetézci na pismena mala. vV
prvnim pripadé je pouzita funkce LowerCase, ve druhém je opis této funkce pomoci
strukturovaného prikazu Case, ktery prevadi jednotlivé znaky v retézci na jejich ekvivalent
v pismu malém. Prvni feSeni je o mnoho elegantnéjsi a prehlednéjsi, druhé je bohuzel
méné prehledné, ale je znéj patrné, Ze snim byla mnohem vétsi prace. Tézko tedy
hodnotit spravnost feseni, lze jen doporucit pouZiti jiného pfikazu a postupu do

budoucna.

6.3 DOKUMENTACE

Dokumentace k odevzdanym pfikladim je nedilnou soucasti studentovy odvedené
prace, kterd popisuje postup pfi feSeni zadaného prikladu. Chyby provadéné pfi
zpracovani dokumentace nebyvaji nijak zavazné a jsou dany, pro vétsinu studentd, tim, Ze
je to jejich prvni setkani s technickou dokumentaci. Pro usnadnéni prace je studentim
dostupnd Sablona, kterd obsahuje vSechny styly a zdkladni formdatovani. Vétsina chyb
v dokumentaci vyplyva z nepozornosti studenta a jeho malych zkuSenosti s tvorbou
technické dokumentace. Tyto zkuSenosti se predmét snazi studentim predat a

pozvednout povédomi o jejich dllezitosti v navazujicich rocnicich studia.
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Nejzavaznéjsi chybou je nesoulad dokumentace s programem a zdrojovym kédem.
Student navrhne program, ale popsany postup a vyvojovy diagram / strukturogram
neodpovida zadani ¢i samotnému programu. V tomto pfipadé je obtizné zjistit, kde je
chyba a proc¢ se tak stalo. V pfedmétu se klade velky dlraz na konzistenci vyvozenych
zavérl s materidly, které byly pro vytvoreni dokumentace pouzity. Pokud se student této

chyby dopusti, tak je pfiklad automaticky vyhodnocen jako nevyhovuijici a tudiz neuznany.

Dalsi velmi c¢astou chybou je chybné formatovani, které se da odhalit pomoci
funkce Zobrazit vie v textovém editoru Microsoft Word. Tato funkce zobrazi vSechny
pouzité znaky v dokumentu a vyucujici ma moznost identifikovat chyby ve formatovani.
Mezi tyto chyby patfi nadbytecné uzivani odfadkovani pomoci klavesy Enter. Tento nesvar
vznikd kvili systému postupu studentl pfi vytvareni dokumentu. Student plni bod po
bodu a potfebné formatovani a oddéleni blok(i textu provadi pomoci nadbytec¢ného
fadkovani. Tento postup je pfi vytvareni rychlejsi a efektivnéjsi pro studenta pouze do
chvile, nez je student nucen dokumentaci prepracovat a zjisti, Ze pridani textu do jednoho
bloku mu posune cely zbytek dokumentu a je nucen zbytec¢né fadkovani odmazat, aby
zachoval dCitelnou strukturu. | prestoze se jedna o velmi castou chybu, kterou udéla
vétsina studentd, je po nékolika upozornénich v dokumentu s pfipominkami tento nesvar
eliminovan. Student si sdm uvédomi, Ze pouzivani styll s mezerou pred ¢i za odstavcem je
mnohem efektivnéjsi pro pfipadnou editaci, a rychle se adaptuje a prejima efektivnéjsi
reseni.

Frekventovanou chybou je také Spatny format obrazk(, které student pouZziva
v sekci Ukazka programu pro demonstraci funkénosti programu. Obrazek ve formatu,
ktery pouZiva ztratovou kompresi, mlze byt velmi Spatné cCitelny kvili artefaktim, které
tato komprese zplsobuje. Studentim se jako feSeni doporucuje pouziti bezztratové

komprese, ktera artefaktlim predejde.

Obrazky v dokumentaci nejsou az tak dileZité pro vyucujiciho, jako spiSe pro
studenta, kterému zaznamenani funkce programu pomUze predstavit si, jak vlastné jeho
program vypada, jak je prehledny a uZivatelsky ptivétivy. V dokumentaci je potreba mit
obrazovku se vstupem a obrazovku s vystupem. Tyto dva obrazky podavaji uceleny pohled

na program a veétsi mnozstvi obrazkd popisujicich praci s jednoduchym programem vede
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vyucujiciho k tomu, Ze program neni tak uzivatelsky pfivétivy a snadno ovladatelny, jak se

na prvni pohled zda.

Nejcastéji se vyskytujici chybou jsou u opravovanych pfiklad( neaktualizované
informace. Chyba je opravena, ale dokumentace tuto zménu neodrazi naptiklad ve
vyvojovém diagramu / strukturogramu nebo v postupu feseni. Tyto Udaje mohou zpétné
vést k nejzavaznéjsi chybé a tou je nesoulad dokumentace s programem a zdrojovym
kédem. Tato chyba u opravy je pomérné Castd a student si ji vétSinou sam uvédomi a
opravi, vtomto ptipadé je moZno opravu prace stornovat a umoznit studentovi poslani

prace do sekce specialni, kde o pokus opravy nepfijde.
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7 MOZNOSTI AUTOMATICKE VALIDACE SEMESTRALNICH PRACI

Pro predmét Programovani 1 jsou moZnosti automatické validace velmi Siroké. Je
to dano unifikovanou strukturou S$ablon pro vytvoreni doprovodné dokumentace a
zaroven nutnosti provadét spoustu dil¢ich a opakujicich se Ukonl spojenych s vedenim
evidence a opravou praci. V kapitole 4 Soucasny postup opravy zapoctovych program
s dokumentaci je rozebran aktualni stav pribéhu oprav. Je pouzito nékolika dokument(l a
programu, které tvori funkéni celek, ale tento celek neni uzivatelsky pfivétivy a jeho
sprava je zdrojem casovych ztrat. Cilem automatizace validace by méla byt centralizace
téchto dil¢ich prvkd do jednoho prehledného programu a eliminace nadbyteénych a

opakujicich se zdkladnich ¢innosti.

7.1 AUTOMATICKA EVIDENCE

Dosud provadénd evidence se spoléha na provazani dokumentu Excel a dalSich
dil¢éich dokument(l a program( (napf. dokument se zadanimi, dokumenty a programy
s typovymi feSenimi prikladd). Tento postup v sobé zahrnuje velké mnoZstvi opakujicich

se Cinnosti, které vedou k prodlouZeni ¢asu straveného opravou.

Redenim je pouziti automatické evidence pomoci programu. Viechny potfebné
Udaje o pfijatém prikladu jsou ukladany v prostiedi Portal ZCU do CSV a ZIP souboru, ktery

ma jednoduchou vnitfni strukturu a snadno se s nim pracuje.

Po stazeni soubor(l z Portdlu ZCU se d& programové zafidit, aby byly ze souboru
ZIP prace automaticky rozbaleny a roztfizeny do vhodnéjsi adresarové struktury.
Pfehlednéjsi strukturou neZ nyni pouZivanou (Studijni Cislo + Jméno + PFijmeni) je

struktura, kde na prvnim misté figuruje Prijmeni, dale Jméno a posledni Studijni &islo.
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PO070010_Jakub_VAZBA
P0900700_Zdenék_MELICHAR
P0312345_Jan_NOVAK
P0912546_L adislav_BRONC
P0915543_Petr_ADAMEK
P0254321_Ivan_PETRLIK
P0954321_Jakub_JANDAK
P0956134_Irena_OSVALDOVA
P0965412 Lenka KYLIKOVA
P0965781_Ale_ZEMAMN

Obrazek 6 - Pivodni struktura evidence studentt

ADAMEK_Petr_P0915543
BRONC_Ladislav_P0912546
JANDAK Jakub_P0354321
KYLIKOVA_Lenka_P0965412
MELICHAR_Zdenék_P0300700
NOVAK_Jan_P0912345
OSVALDOVA _Irena_P0956134
PETRLIK_Ivan_P0954321
VAZBA_Jakub_P0070010
ZEMAN_Ales_P0965781

Obrazek 7 - Nové navrzena struktura evidence studenti

Z obrazkl je patrné, Ze rozdil ve strukturach pojmenovani je znacny. Vyucujici si u
studenta zapamatuje spiSe pfrijmeni nez jeho osobni Cislo. Tato struktura nema vliv na
funkci programu. Praci by s adresari provadél program, ale pro ptipad nenadalé udalosti,
kdy je potfeba nahlédnout do databaze, je tato struktura vhodnéjsi a pro vyucujiciho
prehlednéjsi.

Navrzena adresarova struktura se da na zacdtku semestru vygenerovat z CSV
souboru stazeného z webového prostfedi Portdl ZCU. Jednd se o jednoduché rozdéleni
textového souboru a vytvoreni adresarové struktury ze ziskanych dat. Vytvoreni
kompletni adresarové struktury pro semestr poté zabere par vtefin, coZ je v porovnani

s postupnym ruénim vytvarenim databdze znacna ¢asova Uspora.

Program by mél obsahovat vnitini seznam student( se zakladnimi informacemi,

aby nebylo nutné opakované nacitat vstupni CSV soubor a aby bylo mozné provadét
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zdkladni editacni ukony spojené s vedenim databdaze jako pfidavani a mazani studentu

(napfiklad z dGvodu prechodu na jiny obor).

Odevzdané priklady pres Portal ZCU se daji stdhnout ve formatu ZIP a jejich
roztfidéni do jednotlivych sloZek se da zafidit programové. Staci metoda, ktera obsah
souboru postupné rozbali do pfislusnych adresar(i. Aby vie probéhlo Uspésné, je nutné,
aby byl format staZzeného ZIP souboru pevné stanoven. Adresar s priklady studenta by mél
obsahovat identifika¢ni kli¢, podle kterého se budou dané pfiklady tfidit a ukladat na
vhodné misto. Vhodnym klicem je studijni Cislo, které je pro kazdého studenta unikatni a
umozni zjistit do kterého adresare a ke kterému studentovi soubor patfi. Podle zkratky
prikladu se vytvofi zdznam v databdzi odevzdanych praci, se kterym program muze
jednoduse pracovat. Pouziti pfijmeni jako klice neni vhodné z divodu mozZnosti stejného
pfijmeni vice studentl. Zde by nastal problém se spravnym pfifazenim prikladu ke

spravnému studentovi.

Pro evidenci praci by bylo vhodné mit v programu dalsi databdzovou strukturu, do
které by se ukladaly informace z CSV souboru (datum odeslani souboru pro kontrolu
dodrZeni terminl odevzddni), informace o cestach k jednotlivym souborliim a pfiznaky
priklad( (napf. opraveno, uzndno, stornovdno). Tato dalsi databaze by byla provazana
s databazi student( vytvorenou pfi zaloZzeni nového projektu na za¢atku semestru pomoci

unikatniho klice — studijniho cisla.

Kombinace téchto dvou databdzi podstatné zkracuje dobu potfebnou pro vedeni
evidence studentl. Data pfijeti neni nutné ru¢né kopirovat z CSV souboru, ale program
sam si tato data najde a pfifadi k odevzdanému prikladu automaticky pfi importovani
novych prikladd. Dalsi vyhodou je mozZnost filtrovani prikladl podle urcitych kritérii

nactenych z pfriznak(l v databazi.

Programova evidence dle navrzené struktury eliminuje vétSinu dil¢ich Cinnosti,
které jsou nutné pro prehledné vedeni databaze. Jeji struktura odpovida dosavadni
struktufe evidence praci, ale diky automatizaci ¢innosti, jako je ruéni zjistovani a zapis
lehce dostupnych Udaji ze souborl do databdze, a provazani jednotlivych blokl do

jednoho programu je patrnd mnohem mensi ¢asova narocnost.
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7.2 AUTOMATICKA VALIDACE

Evidence cest kjednotlivym souborim a pfiznak(i v databazi se da provazat
s validaci v dalSim bloku programu, ktery by mohl pfistupovat k jednotlivym souboriim
daného prikladu, ze kterych by byla cerpana data pro vyucujiciho ve sjednoceném

formatu bez nutnosti ruéné vyhledavat a spoustét dané soubory.

Za predpokladu, Ze vySe zminéné databaze funguji a jsou sprdvné provazany, by
bylo mozné stahnout z webového prostfedi Portal ZCU pouze 2 soubory (ZIP obsahujici
studentské prace a CSV obsahujici informace o odevzdanych souborech), které by byly pfi
kazdé opravé automaticky zpracované. Timto odpadne celd ru¢ni evidence a je mozné se
vénovat pouze opravé praci bez nutnosti evidovat jednotlivé kroky a ovérovat podminky

plnéni zapoctu jako za aktualniho stavu.

Pristup k souborim se da provadét uvnitf programu a to pomoci nékolika metod.
Moderni programovaci jazyky podporuji praci s OLE (Object Linking and Embedding)
komponentou, kterd umoznuje pristup k Microsoft Office dokumentiim na programové
urovni. Nacitani doprovodné dokumentace a programovych soubord je tedy o mnoho
rychlejsi, protoze odpadd jakékoliv prochdzeni adresar(i, které obsahuji jednotlivé
soubory. Na kazdy z odevzdanych soubor( by byl v programu odkaz, kterym by bylo

mozné dany soubor spustit.

Tuto funkci podporuje programovaci prostiedi Embarcadero Delphi. Toto
prostfedi je vhodnym kandidatem na vytvoreni takto sofistikovaného programu pro
automatickou evidenci a validaci studentskych praci. Delphi obsahuje v zakladu velmi
mnoho knihoven a komponent, které usnadnuji praci s databazemi, soubory a
dokumenty. Diky obrovské komunité a mnohaleté popularité je mozné na internetu najit
vSechny potfebné knihovny. Delphi v zakladu chybi knihovna ¢i komponenta, kterd by
umoznila rozbaleni souboru ZIP. Tato knihovna je ovSem volné dostupnd ve freeware
licenci a jeji instalace spocivd v nahrani knihovny do adresare projektu. Poté staci
v hlaviéce programu pfipsat tuto pouzitou knihovnu a pomoci dvou ptikazli rozbalit obsah

adresare do pozadované slozky.
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Oprava prace by tedy byla rozdélena do jednotlivych krok(, které by se postupné
zabyvaly programem, zdrojovym kédem a dokumentaci. Potfebnd data by se cerpala

z propojenych databazi a soubor(i uloZzenych na pevném disku ve stanovené strukture.

Casové ndaroénou &innosti pfi opravé prace je psani pfipominek, které by mély
vystihnout, jaky problém v odevzdané praci je a jak jej napravit. Pfipominky se velice
¢asto opakuji, protoze se studenti dopoustéji stejnych chyb. Resenim by mohla byt
v programu integrovana databaze nejcastéjSich pripominek u jednotlivych sekci. Vyuéujici
by v programu postupné prochazel mezi jednotlivymi sekcemi a spoustél odpovidajici

soubory.

Poslednimi kroky je tedy shrnuti pfipominek, vygenerovani vystupniho souboru
s pfipominkami a pfifazeni pfiznakl do databaze praci dle stavu opravy — splnéno,
nesplnéno, sekce specidlni, stornovano. Vysledny soubor s hodnocenim studentovi prace
by se po opravé uloZil na pevny disk a cesta k nému by byla uloZena do databaze, ze které
by byl soubor dostupny pro pfipadnou zpétnou kontrolu. Soubor se odesle studentovi a

prace je opravena.

7.3 MOZNOSTI ODHALEN{ PODVODU

Momentdlné je pfi pochybnostech vyucujiciho jedinou moZnosti si studenta
pozvat do konzultacnich hodin a nékolika otazkami zjistit, jestli program a dokumentaci
vytvoril samostatné. Kazdy ze studentl pouZil pro vytvoreni programu néjaky algoritmus a
mél by byt schopen ho popsat vlastnimi slovy. Nastésti neni tato praxe bézna a studenti,
ktefi v oboru Informatika se zamérenim na vzdélavani zlistanou, neinklinuji k podvodim

pfi feSeni zadanych praci.

Automatickd moznost odhaleni podvodl by spocivala v pribéiném vytvareni
databaze opravenych a uznanych praci. Pfi nacteni novych praci by se na pozadi programu

spustilo vlakno, které by jednotlivé prace porovnavalo s databazi.

ZpUsob, jakym by byly prace porovnavany, je velmi naroény a neefektivni. Z
odevzdané dokumentace by se vybralo nékolik klicovych slov, kterd by byla porovndvdana
oproti databazi praci. Cilem je odhalit kopirovany text, ktery mlze byt i mirné pozménén.
Omezeni poctu klicovych slov je nutné z divodu velkého poctu odevzdanych praci, kdy by

kontrola vyskytu vSech slov oproti databazi trvala nepredstavitelné dlouho. Pro porovnani
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je mozné ziskat procentualni shodu préace a v ptipadé vysoké shody provést dalsi prichod.

Zde je pak na vyucujicim, aby prace osobné zkontroloval a porovnal.

Odhaleni podvodl ve zdrojovém kodu je velmi podobné zplsobu odhalovani
podvodl v dokumentaci s mirnou Upravou. Odevzdané a schvalené zdrojové kddy by byly
umistény do databdze, ktera by obsahovala nékolik udajli. Jednim z udajd by byly pouzité
proménné a jejich pocet a typ, které se daji nacist ze sekce, kde se proménné deklaruiji.
Pfi pfijeti nového prikladu se da velmi rychle spocitat pocet proménnych urcitého typu a
tento vysledek se poté da porovnat s databazi. Tato metoda vychazi z predpokladu, Ze
student, ktery programovani nerozumi a pouze kopiruje zdrojové kdédy, casto jen zméni
nazvy proménnych a upravi formdatovani programu. Kontrola formatu a rozclenéni
programu je tedy jako moZny zplsob odhaleni podvodu eliminovdn timto vcelku
jednoduchym ukonem. Naopak zasah do algoritmu programu je pro takového studenta
velmi obtiZznou Cinnosti, ktera vyZaduje urcity stupen znalosti. Pfejmenovani proménnych
nema na tuto metodu vliv, nebot se nekontroluje jejich nazev, ale pouze ¢etnost vyskytu a
typ. Vyucujicimu by se opét zobrazila procentudlni shoda zdrojovych kédl a opét je na

ném, aby proved| hlubsi kontrolu.

Automatické odhaleni podvodd ma za dosavadniho stavu velmi malou prioritu.
Studentl na oboru Informatika ve vzdélavani spiSe ubyva poté, co se setkaji s predmétem
Programovani 1, a tim je pro vyucujicho mnohem snazsi vénovat se studentim na
individualnéjsi drovni, coz snizuje moznosti studentl okopirovat praci spoluzdka a ztratit

se ve velkém poctu opakujicich se algoritmU a postupt v programech.

Odhaleni podvod( tedy neni mozZné plné zautomatizovat podle navrieného
modelu, je pouze mozné spocitat procentudlni shodu praci a zdrojovych kodl a vysledky
zobrazit vyucujicimu, ktery se muize na porovndani praci zaméfit a posoudit zda se jedna
o podvod. Casova ndroénost téchto metod se da sniZit tim, Ze prace, které se kontroluji,
budou porovnavany oproti pracim ze stejného tématu. V pfipadé 8 témat by se pfijatd

prace porovnavala pouze s 1/8 praci.
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8 POPIS OVLADANI A FUNKCE PROGRAMU

Program je naprogramovan v prostfedi Embarcadero Delphi 2010 a je urcen pro
platformu Microsoft Windows. Funkénost programu se opird o programy Pozndamkovy

blok a Microsoft Office Word.

Zakladem programu jsou 2 databaze a to databaze se seznamem studentl a
databaze se seznamem praci. Obé databaze lze do jisté miry editovat, ale program je
navrzen tak, aby byla potfeba manualni editace minimalizovana a provadéna pouze

v nejnutnéjsich pripadech.

Pro efektivni praci s programem jsou potfebné 3 soubory z webového prostredi
Portal ZCU — soubor ve formatu CSV se seznamem studentd, soubor ZIP a doprovodny
CSV se studentskymi pracemi. Soubor se seznamem studentl se nacte na zacatku
semestru a dojde tim k vytvofeni databaze jednotlivych studentl. Soubory obsahujici
studentské prace a informace o nich se importuji pokazdé, kdyZ chce uzivatel aktualizovat
databazi se seznamem odevzdanych praci. VSechny nasledujici panely sdileji hlavni
nabidku umisténou v horni ¢asti programového okna, tato nabidka slouzi k prechazeni

mezi jednotlivymi sekcemi programu.

8.1 POPIS JEDNOTLIVYCH PANELU
Program se sklada ze 4 zdkladnich ¢asti, které spolu navzajem komunikuji a
umoznuji zrychlit validaci studentskych praci. Jedna se o ¢asti: Sprava studentdll, Sprava

praci, Validace praci a Log.

8.1.1 SPRAVA STUDENTU

Vychozi panel, ktery se zobrazi po spusténi aplikace. Panel slouzi k zakladni spravé
databaze studentu. Je z néj mozno filtrovat prace zvoleného studenta a ziskat informace
0 jiz odevzdanych pracich. Pro zobrazeni informaci je vyuzZito obou databazi — databaze

student(l a databaze odevzdanych praci.

V levé casti je komponenta typu String Grid, kterd zobrazuje informace nactené
z databaze. V prostfedni ¢asti jsou 3 tlacitka, kterd umoznuji zakladni praci s databazi,

v pravé horni ¢asti se nachazi 4 editovatelnd pole, prava dolni ¢ast obsahuje textovou
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komponentu zobrazujici stav odevzdanych praci a v dolni ¢3asti je tlacitko slouzici pro

import seznamu studentt z CSV souboru.

Validator studentskych praci \é‘
Sprava studenti  Sprava praci  Validace praci  Log .

# Iméno Pfijmeni Studijni slo Login = (| pridat studenta Iméno: Jan

1 Han BATKQ. POSEDI0SP hang23 o

2 Jskub BELSAN ) POSBO0106P shelby e = Frimen BATKO 4
3 Lenka BENEDIKTOVA POSBOO52P bendi O
4 Tomék BOZDECH POSBO107P bozdecht Ulosit zmény Stucijni fislo; POSB0105P

5 Zuzana BULKOVA PO9BO111P bulkovaz  hanzi23

6 Michal CAGAR POSBOS05P meg27 I

7 Tomad DLESK. POSBO115P tomdlesk Celkem prad v databazi: 9

8  Antonin DVORAK POSBO117P kulynac Pfikladf odevzdano: 728

9 Michaela ELGROVA POSBO119P elgrova ANICKA BARBORKA CECILKA DAMIELKA FILOMEMA GABIMKA HANICKA

10 J=n FADRHONC POSBD121P fadrhonc ggﬁ%‘g&gﬁgﬁg&fﬁmém’ 228

11 Karel FaJFRLfiK POSBO355P fajfrlik

12 Lukag FRANC POSB0123P francao Spinéné (7): ANICKA BARBORKA CECILKA DAMIELKA FILOMENA GABIMNKA HANICKA
13 LukéE GOMBAR POSBOOT1P gombarl NesplEné:

14 Jan HLADKY POSBO124P hladkyj Sekee speciaini: BARBORKA

15 Adam JANCA 2 POSED 126P jancaj Stornovano: FILOMENA

16 Jii JANDL ®  POSBO0ITR jiand!

17 Michal JANOSTAK POSBO127P toxodon -

18 Radek KARAS POSBO359P master13

19 Jan KASAL PO9B1128P kasino

20 Filip KENDIK POSBO129P file

21 Rostislay KINDLMAN POSBO130P kind1747

22 vadav KLECKA POBE0209P wendelin

23 Jan KRAL POSEO131P krali3

24 Ladislav KULATY POSBO132P kulda

25 Tom&s KUUPEC POSBO133F azylenaon

26 Miroslav MALEK POSBO137P malekm

27 Ondfej MARES POSBO138P sheram

28 Pavel MERINSKY POSBOS12P sprajtek

29 Lukag PANIC POSBO144P parikl

30 Zdengk PECH POSBO145P pech

31 Vadav PLUHAR POSBO146P pluhary

32 LL.td'ka PLZ,&KOVfi POSBOOTIR ludkap S —— 6

33 Michal POKORNY POSBO147P pokorn12 - O

Obrazek 8 - Panel Sprava studentt
1. Hlavni nabidka — umoziiuje prechdzet mezi jednotlivymi ¢astmi programu a je

shodna pro kazdy z panel(
2. String Grid komponenta s aktudlnim seznamem student(
a. zobrazuje aktualni seznam studentd

b. po kliknuti na studenta nacte informace do skupiny editovatelnych poli (4.)
a zobrazi informace o odevzdanych pracich daného studenta textové

komponenté (5.)

c. dvojklik na studenta vyfiltruje aktudlni prace dle studijniho &isla vybraného
studenta a prepne na panel Sprava praci, kde jsou prace zobrazeny

(Obrazek 10)
3. Skupina editovacich tlacitek

a. pridat studenta — ptidd studenta do databaze sudaji uvedenymi

v editovatelnych polich (4.)
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b. smazat studenta — smaze aktudlné vybraného studenta z databdze

c. ulozZit zmény — uloZi zmény provedené v editovatelnych polich u aktualné

vybraného studenta

4. Editovatelna pole - nacitaji se do nich informace o vybraném studentovi a

umoZziuji zpétnou Upravu udajl
5. Textova komponenta — shrnuje informace o pracich odevzdanych studentem

6. Tlacitko pro import seznamu studentl — importuje studenty do databdze z CSV

souboru

8.1.2 SPRAVA PRACI

Tento panel zobrazuje databdzi odevzdanych praci a to ve dvou moznych stavech.
Stavem prvnim je zobrazeni celé databaze (Obrazek 9) a stavem druhym je zobrazeni praci
vyfiltrovanych dle studijniho Cisla (Obrazek 10). Filtrovani dle studijniho Cisla se provadi
dvojklikem na zdznam v panelu Sprdva student(l. Zobrazeni panelu je mozné provést
vybrani polozky Sprava praci z hlavniho menu v horni ¢asti programového okna, pfipadné

je panel zobrazen ve chvili, kdy dojde z panelu Sprava studentt k filtrovani praci.

Komponentami panelu je v levé ¢asti String Grid s informacemi o databazi praci,
v prostfedni horni ¢asti se nachdzi tlacitko importu praci ze ZIP souboru, pod nim jsou
editovatelna pole s informacemi o vybrané praci s tlacitkem pro zruseni filtrovani, v pravé
horni casti je to Radio Group slouZici pro nastaveni stavu prdce, pod nim tlacitko pro
ulozeni provedenych zmén nad vybranou praci a pod nim je posledni tlacitko, které otevre

soubor s pfipominkami v pfipadé, Ze jsou pfipominky dostupné.
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Validator studentskych praci @
Sprava studentd  Spréva praci  Validace praci  Log 2

ID Student ) Zadani Datum odevzdani Datum opravy - Import prad ze ZIP - Stav DDFBW4
0 POSBOD28P-Iveta SVOBODOVA  B77 26,310 0:44:22 - — Spinéna

i PO9BOD28P-Iveta SVOEODOVA  E10  8.4,10 20:14:55 - Studini &Slo: - poggo105P Nesplngno ™ ™
2 P09B002SP-Sarka TUSINOVSKA — B67  9.4.10 11:17:19 - Sekce: FILOMENA 3 Speciaini

3 PO9BO02SP-Sarka TUSINOWSKA D36 22.4.1020:3246 - Pofadové fislo: 33 = @) Stornovéno

4 PO980105P-Jan BATKO B62  21.3.1020:35:55  17.6.12 18:1%:52 Datum odevadani: <4422 —

5 PO9BO10SP-Jan BATKO, F33...243.10 17:4%22 17.6.12 18;12:54 Cestakadreséfit p;\2CD - Copy\Zdrajovy kod\pata\BATKO_ Jan_POSED 105P\pokus_02) Ulodit zmény

6 POSBO105P-Jan BATKO HBS 4410 15:29:19 17.6.12 18:12:57 CestaPAS: D:\#CD - Copy\Zdrojovy kod\Data BATKO, Jan FOSE0105P ks, 02\Fior

Sl e Mmoo o XE: D -Copy ey kod ot BATHO,on, PO 1P ok 02 lor "
5 POSBO10SP-Jan BATKO F33 144102014348 17.6.12 18:13:03 CestaDOC: D:CD - Copy\Zdrojevy ked\Dats BATKO Jan_POSE0105P \pois_02\Bath

10 P09BO105P-Jan BATKO GB6  22.4.10 21:4441  17.6.12 18:13:05 EEnmTEE Oteviit pfipominky
11 POSBO105P-Jan BATKO D8Y 22410221713 17.6.12 18:13:05 S

12 POSBO10SP-Jan BATKO A5 28410225227  17.6.12 18:13:08 — 6 =
13 POSBO10P-Jakub BELSAN 25,310 21:25:25 -

14 POSBO106P-Jakub BELSAN 25.3.10 21:25:50 -

15 PO9B0106P-Jakub BELSAN 9.4.10 0:51:50

16 PO9BO106P-Jakub BELSAN - 9.4.10 0:52:05

17 POSBO106P-Jakub BELSAN 9.4.10 0:52:22

18 POSBO106P-Jakub BELSAN 9.4.10 0:52:33

19 PO9B0106P-Jakub BELSAN 26.4.10 11:30:25

20 P09B0108P-Jakub BELSAN 26.4.10 22:45:56

21 POYBO106P-Jakub BELSAN 18.5.10 23:12:01

22 PO9YBO106P-Jakub BELSAN 18.5.10 23:12:11

23 PO9B0111P-Zuzana BULKOVA A 25.3.10 20:18:32

24 P09B0111P-Zuzana BULKOVA ] 25.3.10 20:18:13

25 PO9B0111P-Zuzana BULKOVA F 8.4.10 16:07:43

26 P09B0111P-Zuzana BULKOVA G2 23.4.10 10:58:15

27 P09B0111P-Zuzana BULKOVA c 23.4.10 10:58:33

28 P09B0111P-Zuzana BULKOVA D 29.4.10 20:01:55

29 P0980111P-Zuzans BULKOVA H 29.41020:02:30 - o

‘ 3

Obrazek 9 - Panel Sprava praci (zobrazeni bez aplikovaného filtru)

1. String Grid komponenta s aktualnim seznamem praci

a. zobrazuje seznam praci ve dvou stavech — bez aplikovaného filtru a

s filtrem dle studijniho cisla

b. kliknuti na praci provede nacteni informaci o praci do skupiny

editovatelnych poli (3.)

c. dvojklik na vybranou préaci prepne na panel Validace praci, kde je

mozno vybranou prdci opravit a okomentovat

2. Tlacitko pro import novych praci — import novych praci vyZaduje pfitomnost

dvou soubor( (CSV a ZIP) s pracemi studentll ve stejné slozce

3. Editovatelna pole — tato pole obsahuji Udaje o vybrané praci a taktéz slouzi

k jejich editaci

4. Radio Group s nastavenim stavu opravy — zobrazuje a zaroven umoznuje

nastavit stav opravy vybrané prace
5. Tlagitko slouzici k uloZeni provedenych zmén nad vybranou praci

6. Tlacitko umoznujici zrusit aktudlni filtr — tlacitko je aktivni pouze v ptipadé, ze

je na seznam zobrazenych praci aplikovan filtr
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7. Tlacitko pro otevieni souboru s pfipominkami — slouzi k otevieni souboru

s pfipominkami, pokud je dany soubor dostupny

Validator studentskych praci

D Student

P0980105P-Jan BATKO
P0980105P-Jan BATKO
P0980105P-Jan BATKO
P0980105P-Jan BATKO
P09B0105P-Jan BATKO
9 PO9B0105P-Jan BATKO

@~ oo b

Sprava studentd  Sprava praci  Validace praci  Log

Zadani Datum odevazdani

B62
F33
Ha%
Ca4
B62
F33

21.3.10 20:35:58
24.3.10 17:44:22
4.4.10 15:29:19
8.4.10 18:54:57
13.4.10 20:46:27
14.4.10 20:43:49

Datum opravy

17.6.12 18:12:52
17.6.12 18:12:54
17.6.12 18:12:57
17.6.12 18:12:59
17.6.12 18:13:00
17.6.12 18:13:03

10 P0O9BO10SP-Jan BATKO

686

22.4,10 21:44:41

17.6.12 18:13:05

11 PO9B0105P-Jan BATKO
12 PO9B0105P-Jan BATKO

D89
AlS

224,10 22117213
28.4.10 22:52:27

17.6.12 18:13:06
17.6.12 18:13:08

Studijni &slo:
Sekce:

Import praci ze ZIP Stav opravy:
@ Spinéno
PO9BO105P Mesplnéno
GABINKA Spedialni
36 Stornovano

Pofadové &slo:

Datum odevzdani: |77,

e . UloZit zmény
D:\#CD - Copy'\Zdrojovy ked\Data\BATKO_Jan_POSB0105P\pokus_07Y

Cesta k adresafi:
Cesta PAS:
Cesta EXE:

Cesta DOC:
Cesta pifipominky:

D:\#CD - Copy'\Zdrojovy kod\Data\BATKO_Jan_P0SB0105P pokus_07\Gab
D:\#CD - Copy\Zdrojovy kod\Data\BATKO_Jan_P09B0105P pokus_07\Gab
D:\#CD - Copy'\Zdrojovy kod\Data\BATKO_Jan_P0SB0105P pokus_07\Batk

Zrusit filtr

Obrazek 10 - Panel Sprava praci (filtrované zobrazeni)

8.1.3 VALIDACE PRACI

Funkéni

panel

programu,

ktery slouzi

k samotné opravé zvolené préce.

Opravovana prace je pfeddna z panelu Sprava praci a ovladaci prvky na tomto panelu se

odkazuji do databaze odevzdanych praci.

Horni ¢ast obsahuje informace o vybrané praci, prostfedni ¢ast obsahuje skupinu

10 textovych poli, ktera slouzi pro zapsani pripominek a prava dolni ¢ast obsahuje Radio

Group komponentu s tla¢itkem slouZicim pro nastaveni stavu opravy, dale skupinu 3

tlacitek, které oteviraji korespondujici soubory a posledni skupina dvou tlac¢itek umoziiuje

vygenerovat a pripadné otevfit dfive vygenerované pfipominky.
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Validator studentskych praci @
Sprava studentd  Spréva praci  Validace praci  Log 1
BATKO Jan - Flomena33.exe | Flomena33.dpr | Batko_lan_Filomena33_Prvniverze.docx [
Program - funkénost Zdrojovy kdd - sprévnost feseni Dokumentace - tplnost a spravnost
OK. OK. OK.
Program - ovladatelnost Zdrojovy kod - kvalita kédu Dokumentace - vivojové diagramy [ strukturogramy
Ok, OK. OK.
2 L]
Program - ufivatelskd piivétivost Zdrojovy kdd - form&tovani Dokumentace - Uprava
OK. OK. OK.
Zé&vér Staw opravy: 4 C
= Spinéno 3 EXE
Spinéno. .
Nespinéno, Mesplnna L} e e———
Opravu zatelete do sekce spedialni, Spedciani PAS I
@) Stornovéno ——————————
—— DOC Wygenerovat M5
Opravit praci Word dokument

Obrazek 11 - Panel Validace praci

1. Informace o opravované praci
2. Skupina textovych poli

a. tato pole jsou uréena pro zadani pfipominek kjednotlivym c¢astem
opravované prace a jsou pouzita pro export pfipominek do Microsoft

Word dokumentu

b. pole jsou ve zdrojovém kddu serazena za sebou, takZze je mozno mezi

nimi pomoci kldvesovych zkratek TAB a SHIFT + TAB pfepinat

3. Radio Group snastavenim stavu opravy a tladitko pro opravu prace —
zobrazuje a zaroven umozZnuje nastavit stav opravy vybrané prace, uloZeni

nového nastaveni opravy se provadi pomoci tlacitka Opravit praci

4. Skupina 3 tlacditek sodkazy na soubory odevzdané priace — pokud jsou
odevzdané soubory dostupné, tak jednotliva tlacitka oteviraji korespondujici

soubory bez nutnosti prochazeni adresarové struktury manualné
5. Tlacitka pro spravu pripominek

a. otevrit pfipominku — tlacitko je aktivni v pfipadé, Ze prace jiz byla

jednou opravena a na disku se tedy nachazi predchozi verze
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pfipominkového souboru, po kliknuti na aktivni tlaitko se otevre

soubor s pfipominkami

b. vygenerovat MS Word dokument - wvygeneruje dokument
s pfipominkami, pfipominky jsou prevzaty z odpovidajicich textovych

poli

8.1.4 Loc

Posledni panel aplikace, ktery obsahuje pouze jedno textové pole. Toto textové
pole je napojeno na soubor v datovém adresafi programu a uéelem je poskytnout historii
informaci o chybovych hlasenich programu. Pokud program narazi na nestandardni
chovani pti zpracovavani dat, je vyvolana uddlost, kterd danou chybu okamzité zobrazi ve

formé informacniho okna a zaroven provede zaznam do textového souboru na disku.

Validator studentskych praci \E‘

Sprava studentti  Sprava praci  Validace praci  Log

|17.6.12 18:07:40 : Nelze rozbalit soubor D:\#CD - Copy\Zdrojovy ked{Temp<VD-PGM 1P-: ZDUQ-LS\bIDk -JAKES\tema-JAKES\P0O9B0 106P-Jakub-BELSAM \pokus_01\akub_Belsan_Anicka_40_prvniverze.exe | -
Rozbalte prosim manuéing do sloky students BELSAN_Jakub_PO9B0108P a nalinkujte soubory rufné,

17.6.12 18:07:42 : Nelze rozbalit soubor D:\#CD - Copy\Zdrojovy ked\Temp\KVD-PGM 1P-2009-L5 \blok-JAKES \tema-JAKES \P09B0 106P-Jakub-BELSAN\pokus_02'Jakub_Belsan_Barborka_84_prvniverze.exe !
Rozbalte prosim manuélng do slozky studenta BELSAN_Jakub_P09B0106P a nalinkujte soubory ruéné.

17.6.12 18:07:42 ¢ Nelze rozbalit soubor D:\#CD - Copy'\Zdrojovy kod\Temp\KVD-PGM 1P- ZDDQ{S\bIDk -JAKES\tema-JAKES\PO9B0 106P -Jakub-BELSAN \pokus_03Vakub_Belsan_Cecdilka_73_prvniverze.exe !
Rozbalte prosim manuéing do slofky students BELSAN_Jakub_P0SE0106P a nalinkujte soubory rutné,

17.6.12 18:07:43 : Nelze rozbalit soubor D:\#CD - Copy'\Zdrojovy kod\TempKVD-PGM 1P- ZDIJQ-LS\bIDk -JAKES\tema-JAKES\P0O9B0 106P -Jakub-BELSAM \pokus_04VJakub_Belsan_Danielka_39_prvniverze.exe !
Rozbalte prosim manuding do sloky students BELSAN_Jakub_P0SE0 106P a nalinkujte soubory rufné,

m,

17.6.12 18:07:43 : Nelze rozbalit soubor D:\#CD - Copy\Zdrojovy kod{TempKVD-PGM 1P- ZDDQ-LS\bIDk -]AKES\tema-]AKES \PO9B0 106P-Jakub-BELS AN \pokus_05\)akub_Belsan_Evicka_39_prvniverze.exe |
Rozbalte prosim manuding do slozky students BELSAN_Jakub_P0980106P a nalinkujte soubory ruéné,

17.6.12 18:07:43 : Nelze rozbalit soubor D:\#CD - Copy\Zdrojovy kod{Temp\KVD-PGM 1P-2009-L5 \blok-JAKES \tema-]AKES \P0SBD 106P -Jakub-BELSAN \pokus_06YJakub_Belsan_Filomena_25_prvniverze exe !
Rozbalte prosim manusing do slozky studenta BELSAN_Jakub_P09B0106F a nalinkujte soubory ruéné.

17.6.12 18:07:43 : Studentka POSB0109PKaterina-BROZIKOVA nebyl nalezen v databdzi. Prosim zkontrolujte seznam studentt.

17.6.12 18:07:43 : Nelze rozbalit soubor D:\#CD - Copy\Zdrojovy kod\Temp\KVD-PGM 1P-2009-5 \blok-JAKES\tema-JAKES \P09B0 111P-Zuzana-BULKOVA\pokus_11\Bulkova_Zuzana_Filomena_opraval.docx |
Rozbalte prosim manuéing do slozky studenta BULKOVA_Zuzana_P09B0111P a nalinkujte soubory ruéné.

17.6.12 18:07:44 : Nelze rozbalit soubor D:\#CD - Copy\Zdrojovy kod\TEmDWD-PGMLP 2009-L5\blok-JAKES\tema-JAKES\POSB0 119P -Michaela-ELGROVA\pokus_08\Cecika7.dpr | Rozbalte prosim manuding do
slozky studenta ELGROVA_Michaela_P09B0119P a nalinkujte soubory rutng.

17.6.12 18:07:44 : Zadani (ANICKAFINAL) nebylo standardné natteno, prosim zkontrolujte sekd a pofadové dslo. Student: FADRHONC Jan POSB0121P, Slozka: D:\#CD - Copy\Zdrojovy kod\Data
\FADRHOMNC _Jan_P09B0121P\pokus_01\

17.6.12 18:07:44 : Zadani (BARBORKAFIMAL) nebylo standardné nacteno, prosim zkontrolujte sekd a pofadové &slo. Student: FADRHONC Jan PO9B0121P, SloZka: D:\#CD - Copy\Zdrojovy kod\Data
\FADRHOMC_Jan_P09B0121PYpokus_02\

17.6,12 18:07:44 ; Zadani {CECILKAFINAL) nebylo standardné nacteno, prosim zkontrolujte sekd a pofadove &slo, Student: FADRHONC Jan POSB0121P, Slozka: D:\#CD - Copy\Zdrojovy kod\Data
\FADRHONC _Jan_P0SB0121P\pakus_03|

17.6,12 18:07:44 : Zadani (EVICKAFINAL) nebylo standardné nactena, prosim zkontrolujte sekd a pofadové &slo, Student: FADRHONC Jan POSB0121P, Slozka: D:\#CD - Copy\Zdrojovy kod'\Data
\FADRHOMNC _Jan_P09B0121PYpokus_04'

17.6.12 18:07:44 : Zadani (DANIELKAFIMAL) nebylo standardné nacteno, prosim zkontrolujte sekd a pofadové dslo. Student: FADRHONC Jan POSB0121P. SloFka: D:\#CD - Copy\Zdrojovy kod\Data
\FADRHONC _Jan_P09B0121P\pokus_05\

17.6.12 18:07:44 : Zadani (FILOMENAFIMAL) nebylo standardné nactena, prosim zkontrolujte sekd a pofadové dislo. Student: FADRHONC Jan POSB0121P. Slozka: D:\#CD - Copy'\Zdrojovy kod'\Data -

Obrazek 12 - Panel Log

8.2 PRACE S PROGRAMEM

Na zacatku semestru se provede import studentll na panelu Sprdva student(
(manudlné nebo z CSV souboru z webového prostiedi Portal ZCU) a dle potieby se upravi.
Odevzdané prace na webovém portdlu je nutno stdhnout v souhrnném ZIP souboru
vCetné doprovodného CSV souboru a pomoci tlacitka Import praci ze ZIP na panelu Sprava

praci se provede import do databaze. Pokud se u dané prdce import nezdafi, uZivatel je na
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tuto udalost upozornén informacnim oknem a zdroven zdéznamem do logovaciho souboru

(a tim i do textového pole na panelu Log).

Informace o odevzdanych pracich je mozno upravit na panelu Sprava praci pomoci
dostupnych ovladacich prvkd. Oprava prace se provadi dvojklikem na vybranou poloZzku
v panelu Sprava praci — tato akce presune uZivatele na panel Validace praci, kde muze
vyuzit pfedem pfipravend textova pole a tlacitka s rychlym pfistupem kjednotlivym
souborim. Po napsani pripominek se stisknutim tlacitka Vygenerovat MS Word dokument
vygeneruje dokument, ktery je moZno rovnou z prostfedi aplikace Microsoft Word poslat
studentovi. Poslednim krokem opravy prace je nastaveni a uloZeni pfiznaku se stavem

opravy.

Program - funkénost

Pipominka k sekdi Program - funkEnost.

Program - ovladatelnost

Pipominka k sekci Program - oviadatelnost.

Program - ufivatelska privétivost

Pipominka k sekci Program - ubivatekka privtivost.
Zdrojovy kod - spravnost feseni

Pipominka k sekci Zdrojovy kod - spravnost Fedeni
Zdrojowy kdd - kvalita kédu

Pipominka k sekc Zdrojovy kod - kvalita kodu.
Zdrojovy kod - formatovani

Pfipominka k sekd Zdrojovy kod - formdtovani.
Dokumentace - dplnost a spravnost
Pipominka k sekc Dokumentace - Oplnost a spravnost.
Dokumentace - vyvojové diagramy / strukturogramy
Pipominka k sekci Dokumentace - wjvojove diagramy / strukturogramy
Dokumentace - iprava

Pipominka k sekci Dokumentace - Gprava.

Zavér

5pinéno.

Nespinéna.

Opravuzagelets do sekee speciini]

Obrazek 13 - Ukazka vygenerovaného Microsoft Word dokumentu
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8.3 STRUKTURA DAT NA PEVNEM DISKU

Program pro svou funkci potfebuje ukladat data. Tato data se ukladaji do dvou
adresard Data a Temp. Oba adresare program vytvofi sam v kofenovém adresari aplikace.
Adresar Data slouZzi k ukladani nové nactenych praci do adresar(i studentl a zaroven jsou
v ném ulozeny binarni soubory Seznam Studentu.dat a Seznam praci.dat, které obsahuji
databaze s udaji, a textovy soubor logfile.log obsahujici zaznamy chybovych hlaseni.
Struktura adresarll je zobrazena na obrdzku nize — adresaf Validator je kofenovym
adresarem aplikace, v levé Casti je stromova struktura adresara a vpravo je detail obsahu

adresare Data.

= (7 [Validator]
5 [S[Datal | L ———=—— (J[BATKO_Jan_P09B0105P]

= [JBATKO_Jan_PD9B0105P] [J[BELSAN_Jakub_P09B0106P]
[ [pokus_01] [J[BENEDIKTOVA_Lenka_P09B0052P]
[Jpokus_02] [J[BOZDECH_Tomas_P09B0107P]
[l [pokus_D3) [[J[BULKOVA Zuzana P09B0111P]
[CJ[Pokus_04] [[J[CAGAN_Michal_P08B0505P]
[T [pokus_05] [[J[FRANC_lukas P09B0123P]
[ [Pokus_06] | |logfile log
[ [pokus_07] [ " Seznam Praci dat
[J[Pokus_08] [| Seznam Studentu dat
[J[Pokus_039]

7 [ [BELSAN_Jakub_P09B0106P]
[ J[BENEDIKTOVA_Lenka_P09B0052P]
[J[BOZDECH_Tema3_PO9B0107P]

# (1 [BULKOVA_Zuzana_P09B0111P]
[ JICAGAN_Michal_P0SB0O505P]

+ [ [FRANC_LukaE_P09B0123P]

= J[Temp]

5 [0 [KVD-PGM1P-2009-L5]

717 blok-JAKES]

Obrazek 14 - Adresarova struktura programu
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Zakladem programu jsou 3 proménné typu Record, které slouzi k ukladani udaju

o studentech a nacitanych pracich. Jednd se o proménné TStudent, TPraceCSV a TPrace.

TStudent obsahuje seznam proménnych, které se vyuzivaji k identifikaci studenta
v programu (jméno, pfijmeni, studijni Cislo atd.). TPraceCSV je datovy typ slouzici pro
nacteni informaci z doprovodného CSV souboru pfi importu praci ze ZIP souboru, tato
proménna je nutna kvali automatickému nacteni data odevzdani, které neni mozno ziskat
jinou cestou, nez nactenim z doprovodného CSV souboru. TPrace je posledni proménna
typu Record pouzitd v programu a obsahuje informace o importované praci. Mezi ulozené
informace patfi napt. unikatni ID prace, studijni Cislo studenta, ktery praci vytvoril, zkratka
zadani, datum odevzdani a opravy, cesty kjednotlivym souborim .EXE, .PAS a .DOC

(pfipadné .DOCX) a pfiznaky stavu opravy.

Vyse zminéné proménné se vyuZzivaji pro vytvoreni dynamickych poli, kterd jsou
programem zpracovavana. Data do téchto poli jsou importovana na programové urovni.
Neni nutno vSechny zaznamy ruc¢né vytvaret a kopirovat naptiklad datum odevzdani z CSV
souboru ruc¢né. Program obstard automaticky vétSinu rutinnich cinnosti a to béhem
zlomku casu, ktery byl potfeba pfi manudlni evidenci praci. UZivatel poté pouze

importovana data edituje a spravuje pomoci navrzeného prostfedi programu.

Dynamickd pole jsou pfi manipulaci s daty (zména, novy zdznam, vymazani
zdznamu) ukldddna na pevny disk ve formé binarnich soubord. VSechny soubory se

ukladaji do adresarové struktury, kterou si vytvori program ve svém korenovém adresafi.

9.1 METODY PRO SPRAVU STUDENTU
Tyto metody slouZi k obsluze databaze studentl a nepotrebuji sloZité podptrné

funkce diky jednoduchému zp(sobu zaznamu.

1. procedure nactiStudenty(sender: tobject); - tato procedura nacte do paméti a

zobrazi v komponenté String Grid aktualni seznam student(

2. Procedure zapisStudenty(poleStudentuProZapis: array of TStudent); - slouzi
pro zapis pole se zdznamy studentd do souboru, ¢imZ umozZnuje provadét

zmény nad databazi
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9.2 METODY PRO SPRAVU PRACI
1. function importPraciZCSV(souborPraceCSV: string; indexStudijniCislo,
indexNazevSouboru, indexCisloPokusu, indexDatumOdevzdani: integer):

boolean;

a. funkce nacte informace zdoprovodného CSV souboru do
samostatného pole, které slouZi pro zjisténi data odevzdani prace

studentem na webové prostiedi Portal ZCU

b. prvnim parametrem je cesta k souboru a dalSimi parametry jsou indexy

pozadovanych informaci v CSV souboru
2. procedure importPraciZeZIP(souborPraceZip: string);

a. tato metoda rekurzivné prochazi .ZIP soubor s pracemi studentl a

vytvafri jednotlivé zaznamy do databaze

b. pro spravnou funkci je nutno, aby tato metoda meéla pfistup
k informacim z doprovodného CSV souboru, takze je voldna az po

provedeni predchozi funkce

3. procedure zobrazPrace(seznamPraciProZobrazeni: array of TPrace); - zobrazi

predané pole praci do komponenty String Grid

4. procedure nactiVsechnyPrace(sender: tobject);

procedure nactiPraceByStudijniCislo(studijniCislo: String);

a. uvedené procedury slouzi k naéteni vSech praci z datového souboru a

k zUZeni vybéru dle studijniho Cisla

b. prvni procedura nadita vsechny prace do globalni proménné, ktera je
pristupna celému programu, kdezto druhd z tohoto seznamu vybira

pouze zdznamy odpovidajici vstupnimu parametru (studijni Cislo)
c. tyto dvé procedury umoznuiji filtrovani a prace s databazi praci

5. procedure zapisPrace(polePraciProZapis: Array of TPrace); - uloZi vstupni pole
do datového souboru seznamu praci a tim zajiStuje pridavani a editaci praci

v databazi
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Cilem této prdace bylo analyzovat prfedmét Programovani 1 v bakalarském
studijnim programu Informatika se zamérenim na vzdéldvani, prozkoumat moznosti
automatické validace studentskych praci a navrhnout program, ktery tuto opravu

ushadni.

Po detailni analyze sou¢asného postupu opravy studentskych praci byla potvrzena
skutecnost, Ze oprava studentskych praci je ¢asové velmi narocnou ¢innosti. V prabéhu

roku jsou odevzdavany desitky praci, které je nutné zkontrolovat a zaevidovat.

Kazda oprava se sklada z nékolika opakujicich se ¢innosti, které jsou spojeny pravé
s evidenci. Tyto Cinnosti je moZné CasteCné automatizovat a tim vyucujicimu usetfit ¢as

strdveny opravou.

NavrZieny a realizovany program se skladd ze 4 zdakladnich &asti, které spolu
navzajem komunikuji a pfedavaji si potifebné informace. Velka ¢ast rutinni a opakujici se
prace byla automatizovana a tim i mnohonasobné urychlena. Vytvofeni databdze
studentll probiha plné na programové urovni s moznosti manualni editace. Import nové
odevzdanych praci do databaze je automatizovan a zdsah uzivatele je nutny pouze
v pfipadé nedodrZeni standard( pojmenovani ¢i formatu odevzdani studentem. Pfi
opraveé praci neni nutno prochazet jednotlivé slozky s priklady na pevném disku, protoze
program tyto cesty pfi importu automaticky eviduje a umozriuje k nim jednoduchy a

rychly pfistup.

Prace na projektu byla velmi zajimava. Program vyuzivd nékolik relativné
jednoduchych algoritm{, které spole¢né dohromady ddvaji funkéni celek. Pfi opravé praci
dochazi k poZzadované uUspore ¢asu diky automatizaci evidence novych praci a zrychleni

pfistupu k hodnocenym castem.
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13 RESUME

This thesis analyses seminary works of students of the subject Programming 1 in
bachelor's study programme Information science in education at the Department of
Computer Science and Educational Technology. It deals with huge amount of works being
sent throughout the year to the teacher that demand a lot of time to evaluate and keep a

record of.

The thesis contains a deep analysis of the present status from the teacher's point
of view. Namely the structure of the subject and conditions required for successfully
passing the credit requirement. Furthermore, there is a detailed description of the
students' works and present state of evaluating works including all the necessary and
fundamental steps taken when evaluating a new work. Also there is a description of

commonly made mistakes by students and evaluation standards.

Concluding this work are chapters containing the description and realisation of
possibilities of automatic or semi-automatic evaluation of the students' works and basic
methodology of detecting cheating that might occur when dealing with the subject's
various source codes and documentation that are easy to copy since they are in an
electronic form. Lastly there is a technical documentation for a realised computer

program that should help teachers with the evaluation of students' works.
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1x CD s programem a zdrojovymi kody



