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Anotace

Tento ¢lanek pojednava o vytveni nového pracovidt které bude slouZzit pro vyuku studénPracovist
vzniklo v rdmci projektu FRVS a ma studémt priblizit praktickym zmgisobem fungovani elektrolyzéru a
palivovéhoclanku a zvysit jejich zdjem o problematiku obnolifeh zdrofi obeci. V tomto¢lanku jsou téz
ukazany prvni provedena ébeni, ktera ukazuji: zavislost vyvoje vodiku na wykp voltampérovou
charakteristiku elektrolyzéru a zakladni charaktéqy palivovéhaoslanku.

This article deals with new apparatus created daching purposes. The apparatus should familistizéents
with functioning of electrolyzer and fuel cell inpaactical way and make them to be interested gdlgen
renewable sources of power. This paper also presiesit results of measuring that are dependendyydfogen
gas produced, volt-ampere characteristics of elgater and fuel cell.

Zakladem PEM palivovéhailanku je membrana

UvoD (elektrolyt) tvdend cca 100pum silnou vrstvou

o . .. i _ polymeru, kterym mohou voéndifundovat protony,
Globalni oteplovani a zemy v Zivotnim prosedi  zatimco elektrony jim prochazet nemohou. Po obou
jsou dnes zhavymi tématy k diskuzi. Hlavifi(my  stranach membréany jsou ungisy porézni, doie
téchto jevi by tedy nely byt eliminovany v tomto  yodivé elektrody, které jsou opahy katalytickou
stoleti. Spravnou cestu snad ukazuji obnovitelnéystyou, nejastji z platiny. Na jednu z elektrod
zdroje energie. Jednim z mozZnychigpbi jak  (anodu) je pvadén vodik, zatimco na druhou
uchovat velké mnozstvi energie je vodik [1]. Z toho (katodu) je pivaden kyslik, gFicemz ten mze byt
divodu vznikla na nasem Ustavu elektrotechnologienghrazen vzduchem (vzdugnym kyslikem).
nova laboratorni Gloha, ktera si klade za Ukolwao

problematikou seznamit studenty. Poté, co se plynny vodik navaZe na katalytickou
o vrstvu anody, dojde k oxidaci — ragdni na kladné
TEORETICKY UVOD ionty H" (protony) a elektrony e Takto uvolgné

protony mohou difundovat membranou
(elektrolytem) srrem k druhé elektrad (katod),
¢imz se katoda oproti anddzaine klad® nabijet.
Tento proces trva tak dlouho, dokud isajici rozdil
potenciai mezi elektrodami ne#fjgobi, Ze cast
protoni zatne difundovat zg k anod, ¢imz dojde k
ustéleni rovnovazného stavu, tzv. dynamické
rovnovaze.

Princip PEM (proton — exchange - membrane)
elektrolyzéru s protona@v vodivou membranou je
schematicky znazoén v pravécasti Obr. 1 a je v
zasad inverzni k principu ¢innosti palivového
¢lanku. Protono¥ vodivd membrana, k niz jsou
ptipojeny porézni elektrody opané katalytickou
vrstvou, je pontena do vody a k elektrodam je
pfipojen vrgjSi zdroj proudu. Na anéddochazi k
rozkladu molekul vody na vodik a kyslik. Zatimco
kyslik unika ve forms plynu pry, vodik se navaze na
katalytickou vrstvu elektrody, kde dojde k jeho
oxidaci.

Protoze katoda je diky difuzi protbrkladrsjSi nez
anoda a elektrony nemohou difundovat skrz
membranu, zmou po pipojeni ¢lanku do obvodu
prochazet na katodu #3im obvodem, kterym timto
pocne protékat elektricky proud. Odpadnim

Zatimeo protony jsou ffiahovany skrz membranu produktem palivovéhelanku je chemickyista voda.

(elektrolyt) k zaporné katad elektrony odchazeji

vngjSim obvodem ke kladnému pélu zdroje. Na stran P
katody dochazi k redukci protbns elektrony z EXPERIMENTALNI CAST

vnejSiho zdroje za vzniku plynného vodiku. ®v  Byla sestavena dloha, tak jak to ukazuje obr. téty

molekuly vody se vzdy rozloZi na @vmolekuly  (joze je mozno wit Ginnost systému. Do systému

vodiku a jednu molekulu kysliku — molarni objemy nejdive vstupuje elektricka energie ze solarniho

vodiku a kysliku, unikajici z elektrolyzéru za panelu nebo elektrického zdroje, ktera je vyuziga n

jednotkucasu, jsou tedy v poénu 2:1. rozklad vody v elektrolyzéru. Ze vznikajicich piyn
je jiman vodik do ulozigta kyslik vol# unikd do



atmosféry. V dalSim kroku je vodik vyuzit v
palivovémgélanku za optovného vzniku vody.

1) Elektrolyzér

Elektrolyzér dosahuje vykonu az 15 Wi pt V.
Povolené stejnostmé pracovni najti a proud je 3
az 4 V respektive 0 — 4 A. Plocha elektrod je &Bx 1

2) Palivovyclanek

Palivovy ¢lanek je slozen z deseti maly¢kanka o
vykonu 10 x 200 mW. Generované a0 x (0,4 —
0,96 V) [2]. V pipac palivového ¢lanku jsme
zmefili ampérvoltovou charakteristiku a zavislosti
vykonu na nati respektive na proudu, jak to ukazuji
nasledujici obr¢. 4,5,6.

cm2, Generované mnozstvi plynu je az 65 cm3/min

[2].

U elektrolyzéru jsme z#ili voltampérovou
charakteristiku, kterou ukazuje Obr. 2. Je zdetrelob
vidét pracovni oblast elektrolyzéru mezi 3 a 4 V. Déale
jsme mtenim ugili mnozstvi vyprodukovaného
vodiku v zavislosti na dodaném vykonu. Ziskany
praibéh ukazuje Obr. 3. Je Wt Ze zavislost je
linearni.

Obr. 1:

Pohled na vyukové pracowst
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Obr. 2:  Voltampérova charakteristika elektrolyzéru

Zavislost vyvoje vodiku na vykonu
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Obr. 3:  Zavislost vyvoje vodiku na vykonu
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Obr. 4:  Ampérvoltova charakteristika palivovéliinku
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Obr. 5:  Zavislost vykonu palivovéhdanku na proudu
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Obr. 6:  Zavislost vykonu palivovéh&lanku na nagti
PODEKOVANI
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