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1 ME DOSAVADNI DILO V KONTEXTU SPECIALIZACE
1.1 Popis sama sebe jako designéra

Vztah k designu se vytvari spolu s vyvojem Clovéka a jeho psychick-
ym rustem a pfibyvajicim vékem. Uz jako maly jsem si kreslil auta,
letadla a vlaky. S tim, jak jsem byl starSi a starsi, se détské kresby
pomalu zacaly pfreménovat ve skici. Od pocateCniho tapani a ob-
kreslovani véci, co jsem vidél okolo sebe jsem se dostal ke svému
tvary. V. mych pracech moc ostrych hran a agresivnich pfechodu
nenajdete. Po dvou letech studia architektury bylo tedy logickym
vyusténim studium designu na Ustavu uméni a designu v Plzni.
Primyslovy design je disciplina, ktera vyzaduje pfedevsim trpélivost,
peclivost, napady a kreativitu. V naSem oboru (v podstaté tak jako
vSude, v dnesni dobé) panuje obrovska konkurence a vétSina véci
jiz byla navrhnuta mnoha SpiCkovymi navrhati. Proto se snazim
tvorit produkty s rozpoznatelnym rukopisem a odliSnym stylem.

To, Ze tento obor by nas mél predevsim bavit a byt pro nas radosti,
je pfirozené samoziejmosti. To byl také jeden z davodu, pro€ jsem
si ho vybral. Spojit kreativni a zajimavou praci, ktera muze byt dobfe
placena je snem kazdého Clovéka.

V praxi je ale t&Zké projekty dotahnout do finalni faze realizace.
Proto bych zde rad uvedl pfedevsim mé Skolni prace. Zejména
bych chtél zduraznit Gramofon na téma retrodesign (pfiloha

1.2-1) a stanici orbitalniho vytahu (pfiloha 1.2-2). Dale nékolik
mensich projektu jako jsou semestralni a klauzurni prace, ucast

na raznych soutéznich projektech (dvere pro firmu NEXT, soutéz
Ceskomoravsky cement o navrh betonového zafizeni do méstského
prostoru, soutéz Mlady obal a podobné).Od bfezna jsem byl také
&lenem tymu, ktery ve spolupraci UUD a fakulty strojni ZCU (bc.
Jakub Jirasko a Tomas Keckstein) pracoval navrhu zafizeni pro
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filtraci provoznich kapalin obrabécich stroju. Zastitu tohoto pro-
jektu pfevzala firma ASTOS AS a.s. Vystupem této spoluprace byla
16.dubna 2013 prezentace na meetingu Designers 2+ v Plzenském
védecko technologickém parku.

Ve svém volném Case se vénuji stavbé silnicnich kol, zejména s
pevnym pfevodem (Fixed gear/Single speed). Zde bych chtél vyzd-
vihnout koncept nasi skoly jako otevieného, multifunkéniho prostoru,
kde muzete vyuZivat Sirokou Skalu ateliért a dostat cenné rady od
studentld a pedagogu i z jinych obora. Timto bych chtél podékovat
vedeni ateliéru Kov a Sperk, kde mi umoznili svarovat a letovat
ramy i jiné soucasti mych kol. Silni¢ni kola jsou ve své podstaté taky
Sperky.

Nakonec bych zminil moji tvorbu grafického designéra, at se jedna
o komercni zakazky nebo volnou tvorbu. Dale se zabyvam tvorbou

3D grafiky a pocitaovym modelovanim.

1.2 Ukazky z vybranych praci
Viz. priloha 1.2-1 a priloha 1.2-2.

strana 3



2 TEMA A DUVOD JEHO VOLBY

Tématem mé bakalarskeé prace je Design stroje na upravu skladek -
kompaktoru. Toto téma jsem si vybral ze dvou hlavnich davodu.
Mam rad silné a velké pracovni stroje. U jejich designu se set-
kavame se zasadnim rozporem mezi funkci, pozadavky na trvan-
livost a neznicCitelnost a samotnou estetikou. Obzvlasté u této kat-
egorie produktl muze byt krasna samostatna technicka konstrukce
bez jakychkoliv designovych prvkd navic. Zaroven je proto velice
tézke tyto stroje navrhovat, protoze veskery design u nich musime
pfedevsim podfidit stoprocentni funkénosti.

Druhym davodem je nezvyklost vybéru tohoto tématu. Za celé

tfi roky, co studuji na UUD, jsem slySel pouze o jednom studen-
tovi, ktery si toto téma zvolil. Domnivam se, ze je mnohem vétsi
vyzva vymyslet néco jiného, nez déla dvacet dalSich lidi. Ani po
dukladnych reSersich u vyrobcl a na internetu jsem nenasel nic, co
by bylo spojovano s designem skladkovych kompaktord. Vzdy se
jednalo o viceméné predvidatelné tvary, které vychazely z maximal-
ni robustnosti, trvanlivosti a funkce stroje.

Proto se domnivam, zZe volba tohoto tématu mi umozni vytvofit néco
nového, originalniho a nebudu nucen byt ovlivhovan predeslymi
koncepty, jako tomu vé vétSiné ostatnich pfipadu byva.
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3 CiL PRACE

Cilem mé prace je navrhnout stroj na upravu skladek, dale jen kom-
paktor. V tomto procesu kladu diraz zejména na funkcni, technolog-
ickou a navrharskou stranku projektu.

Finalnim feSenim musi byt robustni, trvanlivy, spolehlivy a vizualné
pritazlivy produkt.
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4 PROCES PRIPRAVY

4.1 Vybér konceptu

AT &> &4

se musel seznamit s danou problematikou.

Kompaktory nejsou ani mezi pracovnimi stroji moc rozSifena voz-
idla. Jejich pracovni prostfedi se muze zdat pro mnoho lidi nevabné
a neatraktivni, pfi€emz pro nas vSechny, at’ si to uvédomujeme nebo
ne, zajistuji nesmirné dulezitou funkci, a to, Ze nam umoznuiji ukla-
dat odpad, ktery produkujeme. Kompaktory tedy pracuji pro drtivou
vétSinu lidi okolo nas, vCetné nas samych.

Po prvotnich reSerSich na internetu, kde jsem zjistil jak zhruba kom-
paktor vypada, jaka je jeho funkce a specifka a podobné, jsem se
snazil domluvit spolupraci s nékterou z vyznamnych skladek v okoli
Plzné. V podstaté jedinna skladka, ktera pfipadala svou rozlohou

a typem provozu v potaz, byla skladka odpadu Chotikov. Zde

jsem si chtél domluvil individualni exkurzi, kde bych se osobné
seznamil s praktickym provozem kompaktord, s jejich Fidici, ov-
ladanim, provoznimi charakteristikami ale také problémy a neduhy.
Z Casovych a organizacnich duvodu jsem ji ale nemohl realizovat.
Tato nepfijemnost mi ale nijak zvlast nezkazila plany, protoze jsem
mél k dispozici i tak dost zdroju informaci. VétSinou od samotnych
vyrobcu. Viz. pfilohy 4.1-1 a 4.1-2.

Poté jsem si musel ujasnit Casovy harmonogram projektu a tomu
pfizpusobit dalSi kroky.

Po didkladné reSersi nasledovaly pracovni skici (pfiloha 4.1-3 az
4.1-5). Zde jsem poprvé narazil na dilema, jak vyresit rovnovahu
mezi designem a hrubou, technologickou strankou stroje. Pokud
bych trval pouze na designu, vySel bych naprazdno, protoze stroj by
nefungoval. Zatimco naopak by stroj byl naprosto perfektni po tech-

nické strance, ale bylo by to pouze ocelové monstrum posvarfované
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AT &> &4

aspektl splfiuje oba dva pozadavky.
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4.2 ReSerse

Nejvice informaci mi poskytla prohlidka nabidek jednotlivych
vyrobcu. Zjistil jsem, Ze nejzasadné&jSim rozdilem mezi jednot-
livymi typy strojd, je usporadani kol, ¢i valcu. Déli se na Ctyrkolové,
tfikolové a valcové. Pro ilustraci zde uvedu nékolik pFikladu
vyrabénych kompaktoru.

Naprostou vétSinu kompaktorti pohani dieselovy agregat. Dale
jsem se zabyval mysSlenkou vyuziti skladkového plynu, kterou jsem
ale nakonec zavrhl, kvuli slabému vykonu plynového motoru, nebo
neefektivni pfeménou plynu na elektrickou energii. Napfiklad na
skladce v Chotikové je instalovan 120 kw generator. V. mém stroji
potfebuji vykon nékolikanasobné vyssi.

Uvédomil jsem si také slabinu &tyfkolovych kompaktord. ve srovnani
s uspofadanim dva valce. Stroj se dvéma valci zpracuje stejnou
plochu za dvakrat kratSi Cas. Proto jsem dale pracoval s touto vari-

antou.

ReserSe byla nejdulezitéjSi Cast mé prace. Podrobnosti jednotlivych
prvkU najdete v kapitole Technicky popis.
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5 PROCES TVORBY
5.1 Navrh

Po dukladné reSersi jsem se vénoval pfipravnym skicam. Pokres-
lil jsem nékolik desitek papirt. V tomto procesu je nezakladnéjSim
a nejrychlejsim postupem hlava, ruka, papir. Kdyz jsem si zhruba
ujasnil rozloZeni prvka stroje, nasledovali pracovni skici, kde jsem
bylo spravné si uvédomit funkce. To znamena vhodné zvolit mo-
tor, rozvod sil pfes pfevodovky az ke kollim — v mém pfipadé
valcim. Rozlozeni pohoné jednotky a kabiny na ramu a v nepos-
ledni fadé umisténi krytu valcu a uchyceni radlice. Tento proces mi
usnadrnovaly konzultace s pani Ing. Evou Krénerovou, Ph.D. .
Proces tvorby bych rozdélil na dva hlavni sméry. Za prvé proces
tvorby designu a tvaru vyrobku a za druhé navrzeni technického
feSeni (ram, ulozeni valcu, systém pohonu a dalsi). Tyto dva sméry
jsem musel kazdy sam o sobé vytfibit k dokonalosti a poté je sklou-
bit dohromadly.

V oboru, ktery studuji, se ode mé oCekava kreativita. Na rozdil od
produktového designu je nas obor vice spjat s primyslem a stroji-
renstvim. Ve své baklarské praci se od zaCatku snazim, aby tyto dva
sméry pusobily vyvazeng, ani jeden neprevySoval ten druhy, presto
jsem se ve své bakalarské praci neobesel bez fady kompromisu.
Domnivam se ale, Ze se mi celek podafilo navrhnout tak, ze tento
tvar¢i boj mezi surovosti oceli a uslechtilymi tvary kabiny a krytu
nebude nijak patrny.

Dulezité je, aby u vysledného produktu byl design jen nadstavbou,
pfidanou hodnotou, k jinak naprosto perfektné fungujicimu technick-
ému zakladu.

PFi navrhovani jsem se mimo jiné inspiroval tvarem lu¢nich koniku
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a srsnu.

5.2 Tvorba modelu

Vlastni proces tvorby probihal (viz. vySe) od skic, pfes pracovni
model az k poCitaCovému modelu, na kterém jsem doladil posledni
detaily. Potom nasledovala jeho pfiprava pro vyrobu na CNC tfiosé
fréze. BohuZzel jsem nemél moznost pracovat na skolni fréze, z
dlvodu stavebnich uprav nasi dilny. Proto jsem musel model vy-
brousit ruéné. Zvolil jsem méfitko 1:20, na kterém jsou patrné detaily
a zaroven nepusobi v interiéru nepatficnym dojmem. K praci na
prezentaCnim modelu jsem vyuzil pfevazné polyuretanovou pénu.
Mym zameérem bylo vytisknout jednotlivé detaily a boCni zabradli se
stupaCkami na 3D tiskarné. Deatily byly tak jemné, ze se zabradli ro-
zlamalo jesté pred vyjmutim z tiskarny. Musel jsem ho tedy nahradit
ocelovym dratem. Postup praci v pfiloze 5.2-1 a 5.2-2.

5.3 Pocitacovy model

K tvorbé modelu jsem vyuZzil 3D NURBS modelaf Rhinoceros se za-
suvnym modulem T-Splines, ktery umozZnuje neustale pracovat s ve-
lice kvalitnimi tfidami ploch. Kompaktor jsem poté nasvitil a pfipravil
v renderovacim softwaru V-Ray. V pfiloze 5.3-1 je dratény model a v
pfilohach 5.3-2 a 5.3-3 muzete vidét nahled finalniho renderu.
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6 Technologicka specifika

6.1 Popis stroje
Kompaktory jsou stroje, které nam, aniz si to uvédomujeme denné

ulehCuji zivoty tim, Ze nam pomahaiji ukladat odpad na skladkach.

“Skladkové kompaktory se jiz staly nedilnou soucasti vétsiny
moderné feSenych skladek komunalniho odpadu a jejich pfinos a
vyhodnost jejich pouziti pfi hutnéni odpadu je vSeobecné znam.
Spravné zhutnéni odpadu dokaze zasadnim zpUsobem snizit pros-
torové naroky na ulozeni odpadu a sou€asné zlepSuje podminky
pro jeho rozklad. Kompaktory samoziejmé téz zajistuji rovhomeérné

rozprostifeni odpadu na skladce.”™

Kompaktory se spolu s buldozery, scrapery a valcy takeé vyuzivaji
k povrchovym upravam terénu, predevsim hlinénych a pisccitych
podkladu.

6.2 Konstrukce

Zakladnim a naprosto jednoznacnym pozadavkem je robustni a tuha
konstrukce. Té je dosazeno pomoci velice masivniho ocelového
ramu. Pfedni a zadni Cast stroje, ke které jsou pfipevnény Cepy
valcu spojuje velice tuhy kloub, ktery zarovern umoznuje zataceni a
fizeni vozidla pomoci hydraulickych pistu.

DalSim pozadavkem je vysoka hmotnost. Proto zde nemusime reSit
problémy s odlehCovanim konstrukce. SpiSe naopak. Potfebujeme

- 50 tun. V mé praci jsem zvolil postup, ktery umoznuje variabilné
ménit vahu stroje podle pozadavku jednotlivych zakaznikd. Valce

muzZeme nechat duté, naplnit vodou &i betonem. Pracujeme zde
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tedy s vahou v rozmezi nékolika jednotek az desitek tun.

6.3 Pohonna jednotka

V mém stroji je veSkery pohyb a ovladani reSeno hydraulicky. Zvo-
lil jsem tedy vykonny naftovy agregat, ktery pohani hydraulické
Cerpadlo. Pro nase potfeby pouzijeme rfadovy, turbodmychadlem
preplinovany Sestivalec Cummins QSX15-C535 o maximalnim
vykonu 439 kw pfi 1800-2000 ot/min. Zaroven tedy stroj musime
vybavit okruhem pro chlazeni hydraulické kapaliny a jejim zasob-
nikem. Stejné tak musime mit zasobnik chladiciho média.

Prevod hydraulického tlaku na rotacni pohyb zajistuji hydrau-
lické motory, po dvou v kazdém valci. Jejich chod je fizen plan-
etovymi pfevodovkami. Pfi vybéru motoru jsem se fidil predevSim

informacnimi broZurami vyrobcu téZzkych stavebnich stroju.

6.4 Valce

Kola Ci valce kompaktoru jsou misto, kudy prenasime silu na pod-
klad jez potfebujeme zhutnit a rozdrtit. K tomu slouzi kliny ve tvaru
napravidelnych jehlant vyrobenych z kované oceli.

Pro odstranovani odpadu, ktery by mohl znepfijemnovat provoz
stroje nebo ucpavat napfiklad saci otvory motoru, se pouZzivaji hrab-
la, Ci Cesla. Ta jsou zde instalovana ve dvoijici na kazdém valci. Jsou
tvofena vyménnymi dilci ve tvaru, ktery presné zapada do mezer
zubd.

Jak jsem zminil v avodu této prace, kompaktory se vyrabé&ji
prevazné ve téchto usporadanich: Ctyfi kola, tfikolka nebo valec

a jedno fidici kolo nebo jako dva valce. Posledni jemonvané
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usporadani je jednoznacné nejlepsSi. Umoznuje upravit v podstaté
az dvakrat vice plochy terénu na jeden pojezd nez u Ctyrkolového.
Dva valce jsou také snadné&jSi na udrzbu, stroj je kompaktnéjsi a
umoznuje nam vyuzit mnohem tuzsiho ramu. Sitka valcl je 3800

mm a v prumeéru maji 1620 mm.
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6.5 Kabina

Ke kabiné musime pfistupovat s obzvlast velikym dirazem na po-
hodli a komfort fidie. NejzasadnéjSimi technickymi pozadavky tedy
jsou:

-dokonaly pfehled na pracovisti a rozhled okolo stroje
-tiché a klidné pracovni prostredi
-ergonomie pracovisté

-bezpecnost okolo stroje

VySe uvedené body jsem se snazil splnit nasledovné. Kabina je
vybavena velkym tvrzenym sklem, které je sklopeno tak, aby fidiCe
neosliovalo slunce a zaroven tak Iépe vidi pfed radlici.

Druhy bod jsem vyfeSil tak, ze jsem kabinu ulozil na silentblocich,
které tlumi vibrace motoru a ¢asteCné kyvani stroje. Vlastni pérovani
je feSeno pomoci vzduchoveho odpruzeni sedadla. Usporadani
sloupku a skel umozriuje Siroky vyhled.

Ovladani stroje je velice jednoduché a intuitivni. Slouzi k nému dva
joysticky umisténé na konci loketnich opérek a palubni deska se
zbytkem ovladacl a multifunkénim displejem. Dale zde najdeme
pfihradky na osobni véci a opérku pro nohy. Sedadlo je pIné polo-
hovatelné a vyhfivané. Soucasti kabiny je i topeni a klimatizace.
Osvétleni vnitfniho prostoru je samoziejmosti.

Bezpecnost okolo stroje. Kompaktor je konstruovan tak, aby zde
bylo minimum nepfehlednych mist kde by se mohl stat uraz. Dale je
také zabezpecen proti vandalismu zamykatelnou kabinou s alarmem
a zamykatelnymi vicky nadrzi provoznich kapalin.

Stroj ma dva rezimy jizdy, rychly a pomaly a reverz. Ovladani je

soustfedéno ve dvou joysticich, které ovladaji smér a rychlost jizdy
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a radlici. Zbytek ovladacu je umistén na panelu v pfedni ¢asti ka-
biny. Zde najdeme ovladani svétel, stéraCe, klimatizace a podobné.
Stejné tak jako kontrolky a ukazatele stavu pohonnych hmot a pro-
voznich kapalin.

Stroj mUze byt vybaven systémem GPS pro sledovani provozu a
optimalizace prace na skladce. To nam umozriuje software, ktery se

dnes jiz bézné pouziva.

6.6 Rozmeéry stroje

Rozmeéry stroje jsou uvedeny na plakatu.
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7 Popis dila

Ve své bakalarské praci jsem navrhnul kompaktor. Je to tézky pra-
covni stroj. Jeho uspofadani vyplyva z technickych pozadavku
zminénych v kapitole 6. Pfevazné je tvorfen ocelovymi svarenci
(ram, radlice, ramena radlice apod.). V pfedni Casti stroje se
nachazi radlice s vyménym bfitem. Radlice je polohovatelna v
rozsahu nékolika desitek stupriti v horizontalnim sméru. V horni
¢asti je mfizovana pro lepSi rozhled na pracovisti. Kryty valcu jsou
posvarovany a lisovany z ocelovych plechd. Na bocich jsou odni-
matelné kryty pro pfistup k pohonu valcu a jejich servisu a udrzbé.
Nad nimi se nachazi platforma, ktera slouzi jako pochozi rampa
vybavena stupackami a protiskluzovou upravou.

V horni ¢asti najdeme kapotovany motor (pro muj stroj se nejlépe
hodi néktery z turbodmychadlem pfeplhovanych naftovych agregatu
s vykonem okolo 440 kw, bézné dostupnych na trhu) a kabinu FfidiCe.
Jejich tvar vychazi ze stavby téla lucniho konika, nebo srsné.
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8 PRINOS PRACE PRO CELY OBOR

Jednoznacny pfinos mé prace pro cely obor spociva v jeji
jedinecCnosti. Jak jsem jiz zminil, kompaktory jsou vétSinou
navrhovany Cisté utilitarné. Nenarazil jsem na zadny, ktery by mel
néjak zvlast vyrazny design. Mlj design zamérné vycéniva z fady a
¢ini tak muj produkt atraktivnim a zajimavym pro potencialni zaka-
zniky. Pfinosem by tedy mohla byt i nasledna diskuze o designu
pristich stavebnich a pracovnich stroju.
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9 SILNE STRANKY

Mezi silné stranky mé prace patfi fakt, Ze jsem vytvofil elegantni
a pfitom silny a spolehlivy stroj, ktery zaujme svym designem. Jak
jsem jiz zminil vySe, design kompaktor byva vétSinou naprosto
podfizen funkci stroje.

Sila mého designu je tedy v jedineCnosti, skloubené s maximalni
funkénosti, spolehlivosti, vykonem a trvanlivosti produktu.
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10 SLABE STRANKY

Slabych stranek mého projektu si nejsem védom. Jediny problém
mozna spociva v uvedeni projektu do faze realizace. Pfeci jenom
na poli celosvétovych vyrobcl tézké pracovni techniky je obrovska
konkurence a setrvacnost se kterou tento trh funguje, umoznuje
prosadit se jen velmi malo neotfelym a inovativnim navrham. Ve je
také samoziejmé otadzka penéz. Pracovni stroje stoji v fadu milionu

korun. Jejich design musi byt proto naprosto perfektni.
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12 RESUME

My bachelor work describes a designing process of a landfill com-
pactor. It is a heavy machine helping everybody of us to store mu-
nicipal waste. Due to its heavy duty and everyday usage, it needs to
be reliable and one hundred percent functional.

Whole process started with research of the market. There are many
manufacturers selling compactors today. Most of the machines are
built with very utilitary design. Therefore | think that my work would
be important because of lack of good design in this branch.

After this | started with working sketches. | used tens of papers to
get the final shap. | got inspired by the world of insect. Mostly grass-
hoppers and bumblebees. When | decided which shape would be
the best | started working on the details.

The main aim of my machine is the rigid frame, heavy duty construc-
tion, modern and comfortable cabin and easy maintenance. | have
also focused on safety around the compactor.

My construction is two drums instead of four wheels. It is better
because we can do the same job in a half time. Customers can also
adjust the weight of a machine by filling the drums with specific ma-
terial. Water, concrete etc. So you can have machine from several
tons up to fifty tons heavy.

There is a diesel engine which powers hydraulic pump. Every drum
is powered by two hydraulic motors. Also the steering and a plough-
share are powered by hydraulics. The coverage on top part of the
machine protects motor and fuel, hydraulic liquid and a coolant tank.
In front of it there is a drivers cabin. Its ovepressured and air-con-
ditioned. It provides very good view to a working site. Driver’s seat
is equiped with suspension, is fully adjustable and heated. All the

controls are concentrated in one place. Driving is controled by two
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joysticks. For the measurements of the machines see posters.

| think that | suceed with ask to design a landfill compactor. There
isn’t very much machines with so elaborated design. There are
mostly only steel monsters at the market, said literary. My design will
surely atract many customers.

My work consist of a 3D model created in 3D NURBS modeler Rhi-
noCeros and rendered in a Vray software. | have also made a 1:20
scaled presentation model of polyurethane foam.

Finally, we might say that there isn’t very much weak points in my
design and the task was completely fulfilled.
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Nahled renderu
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