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1 Uvod

Cilem této prace je seznaniien&e s problematikou, funkci a diagnostickymi metodami
oprav jednostopych dopravnich piestk.

Jednostopé dopravni prismiky pohasné od parniho motoru igs mnoho typ
spalovacich motdr proSly za svou dobu vice jak 120-ti leté histalieuhym vyvojem. Od
prvniho motocyklu zkonstruovaného zevh a poh&mného parnim motoremygs historické
motocykly s prvnimi spalovacimi dvoutaktnimiétyitaktnimi motory po dnesSni moderni
stroje konstruované z lehkych slitin, doslova ,neahe” elektronikou a pouZzivajici vykonné
motory. Postupnym vyvojem motocykée z@aly tyto stroje rozliSovat a stejiak, jako teba
automobily se dneseéli do nekolika zakladnich skupin a diky tomu se i konstnikzasads
liSi. Hlavnim motorem pro vyvoj bylo vzdy zdokone#mi ovladatelnosti a chovani
motocykii, honba za vysokymi vykony, ale i snaha sestavibaykly s co nejnizSimi naroky
na udrzbu a specializovanost mechanika, s dlouheotribsti a s moznosti provozu ve
ztizenych podminkach. Rychly vyvoj motockbyl také dan sosgFivosti nadSenych
motocyklisti a velkym mnoZzstvim sotinich odétvi motocyklovych zavodl a snahou
dosahovani nafklad i rychlostnich rekorid V posledni dob je konstruovani novych motior
dano také emisnimi limity, jejichZz snizovani se ylewlo ani motocyKim, neuprosé tlaci
obsah Skodlivin v jejich emisich dola nuti konstruktéry stale zdokonalovat pohonné
jednotky.

2 Historie jednostopych dopravnich vozidel

2.1 Jednostopa vozidla

Jednostopé vozidlo, neboli motocykl, je perfekpdjeni dvou kol a motoru. Lidé stgy
zdokonaluji aridi motocykly uz vice nez sto let. Prvni motocykl destaven roku 1885
Gottliebem Daimlerem a konstrukce motogydeé postupem jejich vyvojeenila.

Za tu dobu se vyvinuly z Daimlerova stroje vyrolenge deva, mosazi a oceli ve vykonné a
komplikované motocykly s¢asnosti.

Motocykly jsou vice nez jen kov, 2hoz jsou vyrobeny. Je to jejiching na zavodnich
drahach, je to ubihajici scenérie krajinyi puristice, h"mot vykonnych dvouvaigcci jekot
cty/valai riticich se klopenymi oblouky. Je to pocit hlubokésimokojeni, kdyZ jste po opéav
dotahli vSechny Sroubky a épvyrazili vped. Motocykly mohou byimkoliv si geejete. A
navic, motocykly, to je kafak.

2.2 Dopravni prostiedky na dvou kolech

Jednostopéa vozidla o dvou kolech se objevila necikd8. stoleti. Nedta Zadnérizeni a
jezdec je pohat tim, Ze se odrazel nohama od ZemddyZ bylo roku 1817 /pdni kolo
opat'eno rizenim, stalo se toto vozidlo, kterému/g@lo -konicek”, velmi popularnim ve
vySSich spolEnskych vrstvach — ovSem spi$ jakockaa nez jako dopravni prosdek.
Skotsky kovéaKirkpatrick MacMillan vynalezl bicykl s pedaly dikami, jimiz se poha#io
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zadni kolo. Roku 1842 ujel na tomto vozidle 140(g#bkm). MacMillaiv stroj byl Zejme
prvni bicykl, kde se pouzily pedaly, ale sknéevyroba bicykl zacala ve Francii az o d¥
desetileti pozgi. Pierre Michaux @ipojil pedaly k gednimu kolu a pozfl zvetSil jeho
primer, aby se usnadnilgizeni a zvysSila rychlost. Nasledovatda zdokonaleni jeho kola,
kterd zvtSovala praktickou pouzitelnost bicyklu. Kdyz s& paku 1885 objevil Rovéy
bezpeénostni bicykl, vzniklo tim uspamdani, které bylo fimou inspiraci pro budouci
motocyklovy podvozek.

Obréazek 2-1 Roveiiv bicykl [4]

2.3 Zdroj energie

V 18. stoleti byl vynalezen parni stroj a prvrimzidlem bez koni” se stal Cunghoparni
viiz z roku 1770. Po#n hmotnosti a vykonu byl u parnich stiojelmi nevyhodny a navic
parni kotel byl znéné objemny. Para byla idealni pouze pro stacionaroiary a zelezw@ni
lokomotivy. Pro komeni Ucely se vSak vyraly i malé parni motory a tak roku 1869
francouzky stavitel bicyklIMichaux a inZenyr Louis -Guillaume Perreaux upkwnaly parni
stroj do svéhaokostit‘asu”. Stroj podnikl zkuSebni jizdu z*Za do St. Germain, dlouhou asi
10mil (16km). Jeho fwvci pak usoudili, Ze se parni pohon vice hodi fikotku a v projektu
nepokraovali. V Americe v téd#it téZze dob sestrojil parou pohaié dvoukolové vozidlo
Sylvester Roper. Americkd firma bfiaCopelandové postavila roku 1884 prototyp parou
pohareného bicyklu nazvanéhePenny Farting” (ctvrrdk”), kome#ne vSak vyrabla
motorové fikolky. Hledaly se jiné moznosti pohonu. Tak vaniklynophere” - /fikolka se
zadnimi koly v podaebklece. V kolechdhali psi, a tak je pohaii. Jiny vynalez pouzival pro
pohon hodinovy stroj — ten se vSak bohuZel po khZzsitgch metrech musel natahovat. Roku
1897 postavil Humber tandem, kterylmlektricky pohon. Ani ten se vSak nedal pouzit pr
enormni hmotnost akumulator

12
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Obréazek 2-2 Prototyp bicyklu firmy brat ¥i Copelandové [4]

2.4 Motor s vnitinim spalovanim

Parni stroj realizoval mysSlenku @menit tlak plynu (pary) v roténi pohyb vyuzitim valce a
pistu, ojnice a klikovéhorfdele. DalSim logickym krokem byla mySlenka natrtalk pary
kontrolovanou explozi. V roce 1876, kdy si dr. Niabhs Otto dal patentovat princip
c¢tyrdobého motoru, byla koncepce motoru s /mfih spalovanim uz hotovowci. V
Drazdanech dokonce postaviliiz s timto pohonem, avSak byl velmi nepraktickyziBene
motory s vnitnim spalovanim byly zatim vSechno jiné neZ reablédoqné jednotky, ale
potencial uz byl na ste. Zapalovaci systém byl velice primitivni. Obvydgeuzivala kovova
trubicka vloZzend shora do valce. &%i konec byl zataven a rozZzhavoval secdovena
plamenem. Kdyz pist stihobsah valcegast snési byla zatladena az k rozzhavenému konci
trubicky a od @ vzplanula. Karburatory byly je&tprimitivnejSi. Snés paliva se vzduchem se
ziskavala tak, Zze se do palivové nadrze vhamduch a benzin se odjp®al. Tato sms se
naséavala do vélce.

Obréazek 2-3 Ottiiv 4-doby spalovaci motor [4]
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2.5 Parni motocykl

Jak jiz bylo zmi#no, prvni motocykl byl sestrojen roku 1885 Gotti@bDaimlerem. Daimler
byl do roku 1883 asistentem dr. Otta, ale odeSehddds umyslem sestrojit vlastni motor s
vnit'nim spalovanim. Ten nasledmabudoval do stroje sr/rewnym ramem, ktery byl sice
ctyrkolovy, ale historie vSak dvmala stabilizani kole’ka pomiji a prohlaSuje tento stroj za
prvni motocykl. Motor byl umist uprosted stroje vertikald a penos tgivého momentu na
zadni kolo byl kombinovanygs /emenici na pedlohovy Kidel a dale ozubenym kolem na
zadni kolo. Ovladani zadni brzdy bylo uskn#éeo ota’nhou rukojeti narfiditkach. Ovladani
ventiki motoru bylo pouze u vyfukového mechanické a dawiralo sani pistu. Motor byl
chlazeny vzduchem, ofipravu sndsi se staral povrchovy karburator a o jeji zapaleni
rozzhavena truldka. Motor nél 700 ot&’ek za minutu. Daimléw syn Paul ujel 10. listopadu
1885 Sest mil (9,5km) z Cannstattu do Untertiirkbeian zgt a stal se tak prvnim
motocyklistou na #t¢. Ke zna@nému zdokonaleni motoru doslo, kdyZz Dairheasistent
Maybach vynalezl rozpraSovaci karburat@itovano z [4]

Obrazek 2-4 Daimlenav prvni motocykl [4]
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3 Konstrukce, diagnostika a rozdleni motocyklu

V této kapitole bude motocykl systematicky réteth do jednotlivych konstrukich celki.
Vzhledem k charakteru prace bude kazda kapitolaatabst jak popis, tak vybrané
diagnostické metody. VZzdy bude popsana funkce,rpatekteré Ezné typy konstrusniho
feSeni a déle budou stanovena kritick& mista z$kadidvad a k nim vzdy metody pro jejich
uréeni. Za zavady se povaZzuji probléemyigpbené jak &nym opotebenim, tak najklad
nehodou nebo nevhodnym zachazenim. Tato prace de mejvice zabyvat technickymi
castmi jednostopych vozidel, které jsou pré nejtypictéjSimi, nebo nejsou v daném
provedeni pouzity u jinych vozidel a zaravigm, které jsou dlezité z hlediska bezprosti.
Proto bude neptSi pozornost éhovana ramu, podvozku a brzdam.

Obrazek 3-1 Honda CB 400 four [10]

- vedeni kol, pruzeni a tlumeni, pohon
—hydraulicky okruh, brzdovy t ¥men a kotou

el o] g- W ATV — ovladaci, komfortni, bezpénostni, aerodynamickeé a
ostatni prvky

S
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3.1 Ram

3.1.1 Funkce rdmu
Na uvod bude ujagna funkce ramu audezité parametry. Ram je popisovan jako prvni,

také je velmi vyznamnou s&aisti z hlediska ovladatelnosti motocyklu, jeho #itgba
jizdnich vlastnosti. Pro Uplnost bude popsanogkdeisi prvky jsou s ramem spojeny.

V predni ¢asti je v ramu uloZeno vedenfepniho kola. Toto uloZeni je nazyvané krk
fizeni a slouzi k pohyblivému spojertedniho kola a jeho vedeni (vice v kapitole podvdzek
s ramem a slouzi Kzeni. Druhym kidlovym mistem je uloZeni vedeni zadniho kola v zadni
¢asti ramu. Pohyblivé spojeni kyvné vidlice umoje odpruzeni a tlumeni rdod zadniho
kola. K rdmu je fipevren jeS€ motor. Motoru a tuhosti jeho 8ké je stalecastji vyuzivano
také ke zvySeni tuhosti ramu &kdy byvad samotny motor vyuZit i jako nahragfesti rAmu
motocyklu. DalSimi¢astmi spojenymi s ramem jsou kapotaz, palivova fjadedadlo a
mnoho dalSich, ménvyznamnychtasti z hlediska funkce ramu.

Hlavnim Ukolem ramu je tuh&a vazba mezi krkiépeni a ulozenim vedeni zadniho kola
- kyvné vidlice. VSeobe@nznama definice tuhostika, Ze jeji velikost zavisi na sile, ktera je
zapotebi pro jednotku deformace. ProtoZze neexistuje magtektery by se silou
nedeformoval, neni mozné zajistit dokonale tuhabuamezi krkentizeni a uloZzenim kyvné
vidlice u motocyklu. Dostat@ou tuhost je mozné zajistit pouzitim vhodného maie a typu
konstrukce. Ram by & byt navrZzeny tak, aby odolaval silam vyvolavanyijiEdou
motocyklu i akceleraci, pijezdu zatéek, brzani, jiz& v terénu, reakci motoru a podeébn
Proto vzniklo mnoho tyjp konstrukci pi pouziti iznych materidi, ale nejroz§ergjsi ziistaly
jen ty, které obstaly. Tato ne&€jSi konstrukni provedeni jsou popsana v této praci.
Zakladni pozadavky ramu jsou:

A nizka hmotnost

tuhost v krutu,

vysoka nosnost,

uchyceni motoru bez vibraci,

S

design ladici s motocyklem.

3.1.2 Casti ramu

Hlava rizeni

Jeji osa je shodna s osoudatdi Fedni vidlice a je osazena kikbvymi nebo kuzelikovymi
lozisky. Uhel jejiho sklonu méa zasadni vliv na délktopy pedniho kola, atudiz na
ovladatelnost celé motorky.

UlozZeni zadniho tlumie

Zadni centralni tlundi se ¥tSinou upexiuje na picny nosnik nadepem zadni kyvné vidlice.
Motocykly se d¢ma tlumti je maji upeviiné k podsedlovému ramu.
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Podsedlovy ram

Pomocny ram, ktery drzi sedlo, vyfukovy systésasti kapotaze, elektrické rozvody a dalSi
drobné sodtastky. U rkterych motocykd je podsedlovy ram v jednom celku s hlavnim
ramem.

Hlavni ram

Dvojice lisovanych nebo si@vanych nosnik které spojuji hlavuizeni séepem kyvné
vidlice. U tétocasti ramu se klade neji diraz na tuhost (coZz nam mimo jiné zgjife to,
aby motocykl jel tam, kam chceme, a ram se nekjouti

Upewviiovaci body motoru
Pevné a tuhé nélitky na rdmu pro spojeni motoAmsem.

Odlévanééasti ramu

Aby byl rdm co nejtuzsi a nejjednodussi na vyrgborl krom lisovanyclasti pouzity casti
odlévané, které jsou spolu seay.

Osa zadni kyvné vidlice

Horizontalni uloZzeni zadni kyvné vidlice je dal§imvkem ovliviiujicim chovani motocyklu.
Cim je osa blize gdu motocyklu a vidlice delsi, tim je motocykl skagsi. LoZiska jsou
pouZzita pouze mezéiepem a kyvnou vidlicicep a hlavni rdm jsou pe¥rseSroubovany.
Citovano z [14].

3.1.3NejbéznéjSi konstrukéni provedeni rdmi

Protoze tato prace neni zét@na na detailni popis konstkurichieSeni, budou zde tateSeni
popséana spiSe vSeobéaendale se prace bude z#ovat na diagnostiku kritickych mist.

A Kolébkovy ram z ocelovych trubek

Tento typ ramu je nejklad®jSi ze zmidnych. Krom snadné vyroby nevynika zadnymi
zvlastnimi vlastnostmi. Tuhost vazby je dostatepro pouziti u maloobjemovych motoaykl
Nejmérg nakladny na vyrobu.
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Obréazek 3-2 Kolébkovy ram [11]

A Hlinikovy profilovy rdm (Deltabox)

VétSina modernich sportovnich motoayldouziva hlinikovy ram, véamz prochazeji dva
nosniky od hlavyizeni, pokrauji okolo motoru nebo nad nim a kém ¢epu zadni kyvné
vidlice. Tyto ramy nabizeji dobry kompromis vyrobtimi naklad, hmotnosti, tuhosti
a nizké technologické nafmoosti vyroby. Jsou vytweny kombinaci odlévanych
a lisovanych hlinikovych dil — hlavni nosniky, hlavéizeni, upeiovaci body motoru,
uloZeni kyvné vidlice aizné lisované nebo sk@ané spojovaci nosniky, které maji za
ukol zvysit tuhost ramu. [14]

Obrazek 3-3 Ram typu deltabox [12]
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A Prihradovy z ocelovych trubel

Prihradové ramy bcelovych trubek vynikaji skdou tuhosti bez riliSného navySeni
hmotnosti (jak by se nAm mohldi predsta¥ slov ocel  hlinik zdat).Proti této koncepc
hovai vétsi pracnost vyroby vyssi cena. [14]

Obréazek 3-4Trubkovy p ¥ihradovy ram [13]

3.1.4 Kriticka mista z hlediska zavid na ramu
A Hlava rizeni

Jak bylo vy3e zmimo, hlava je velice idezitou ¢asti ramu. Uhel jejiho sklonudieny Vici
svislici ma zasadni vliv na ovladatelnost motocyKlento Uhel je mren \roving svislé a
rovnolezneé se sirem jizdy. Také jedlezite, aby osa hlaviizeni nendla vychylku do strany
vaci smeéru jizdy a prochéazela rovinouretiu motocyklu. Osa hlawyzeni je osou, okolo ktel
se oté&i predni vidlice a pedni kolo pi zat&eni. Toto otéeni je umoz#no uloZenin
spodniho a vrchniho drzakidlic v rdmu v kulékovych nebo kuZelikovych lozZiskacMozné
negativni dopady nehodya tvar ramu

1.Zména uhlu hlavy ¥izeni — miZe by zpisobena narazentguni cast motocyklu do
piekazky, mkud je naraz tak silny, Ze dojde k deformaci r, ¢asto to vede také
poSkozeni dalSichadi, jako jsou vidlice, kolo a drzaky vidlideleskopick vidlice
pusobi jako paka, vyt¥@jici ohybové ékroutici momenty deformujici ram. Existu
nekolik diagnostickych metod jak zjistdeformaci rdmu. ZkuSeny jezdpozna pi
prvni jizck, Ze neni &co v paradku s ovladatelnosti motocyklu.

2.Vzajemna poloha hlavy¥izeni a ulozeni kyvné vidlic — je také naruSena z#mou
Uhlu hlavytizeni. MiZze ale takédojit k deformaci ramu siloutgobici od uloZer
kyvné vidlice v disledku silného narazu zadeasti motocyklu o pevnou fiekazku
jako teba silnice, strom nebo svodidla. V takovétipadt kyvné vidlice fisobi jakc
paka, ktera vytvd ohybové a kroici momenty deformujici rapstejré jako gredni
teleskopické vidlice.
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3.Rozvor kol — k jeho zmin¢ dojde jiz zmignou znEénou Uhlu hlavytizeni a
deformacemi ramu. Je spiSe kontrolni &iebu, kterd by ale nikdy nefta byt
opomenuta f méreni rdmu a hlavhpii kontrolnim n&teni ramu po jehoifpadné
opraw.

Kromé toho, Ze niZze dojit k deformaci rdmu v méskrku tizeni, je toto misto také kritickym
mistem z dvodu moznosti poskozeni ulozdfdeni. Timto problémem se bude prace zabyvat
v kapitole podvozek. [14]

3.1.5Diagnosticka metoda zjiSéni nesouososti rAmu porovnanim zarovnani kol

K této kontrolni a informativni metédneni zapdebi specialni vybaveni a Ize provést v
kazdé piimérné dilre s pfimérnou Sikovnosti mechanika. Popis metody bude &véormou
navodu, aby bylo ddk patrné provedeni.

Dulezité gedpoklady:
1.Kola motocyklu jsou rovna bez poSkozeni.
2.0sa zadniho kola je kolmé ke kyvné vidlici (rovrnmnd dopnutyretéz).
3.Vidlice a jejich drzaky jsou rovné a bez deformaci.

Kroky:

Motocykl umiséte na rovnou zem a postavte ho na centralni stBjakud ho nema, pouzijte
kolébkovy stojan pod ramena zadni kyvneé vidlice.

Zarad’te rychlostni stupe aby se zabranilo atani zadniho kola.
Predni kolo stojici na zemi srovnejte didrpeho sniru.

Vezmite provazek a uvazte ho k zadfdisti zadniho kola okolo pneumatiky. Volny konec
uvazte ve vzdalenosti asi metfed motocyklem k zavazi. Misto zavazi se da jedr®dus
pouzit l&hev s vodou slouZici jako zavazi. Pakazéw posunujte po zemi tak, aby byl
provazek napnuty a zaravese sotva dotkl f@dniho okraje zadni pneumatiky. Nesmi se
dotknout néeho jiného. Prostor, kterym prochazi, musi byt ybin

Stejre by nm¢l byt napnuty provazek mezi zadféisti zadniho kola a zavazim i z druhé strany
motocyklu. Provazky by sty byt uvazany k zadni pneumatice i k zavazi vgnéteySce.
VySka by ngla byt zvolena tak, aby provazku nebranilo nic gte@ @i bo¢nim pohledu
provézky opticky ,protinaly” pneumatiky motocyklwstaténé vysoko. Jak je zndza¢no na
obrazku. Timto jsou vytwena ,pravitka“ umisiha po obou stranach motocyklu. Otato
pravitka jsou vzajenirovnolEZna.
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Obréazek 3-5Boéni pohled na n&feny motocykl [10

Popis néteni:

Nastaveni provazkje hotové a dalSi postup se bude tykiadpiho kola. To by #lo byt
srovnano do fmého smiru a nachéazet se mezi provazky upmedt Budeme it 4 hlavni
vzdalenosti. Vzdalenosti@dnia zadnicasti gedni pneumatiky od provagkna levé a prav
strarg. V pripac, Zze rdm motocyklu je bez deformace a nastavenhamesmu napinar
rettzu sekundarnihoipvodu je spravha rovnondrné nastaver, jsou tyto vzdalenosti stejn
Pokud tyto vzdalenosti stejné neu, provedemekontrolu nastaveni dopnutiettzu a
rovnomegrnosti dopnuti na obou stranach osy kola. Znovuawase provazky a #ieni
opakujeme. Pokud vyl@ime chybu v napnutiettzu a rozndry se nebudou shodovat a j<
splreny predpoklady,je prav@&podobni: deformace ramu. Vzhledemckarakteru reni je
kriticky rozdil vice nez 1mm. iP nejisto€ je vhodné nechat rdm zkontrolovat odbor
metodoy nagiklad tou popisovanou této praci. [15]

!
. )
i

Obréazek 3-6 Horni pohled na néreny motocykl
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3.1.6 Moderni zpiisob kontroly rdmu — m.a.x. systém

Takto se nazyv@edno z nejmodesijSich zdizeni pro ndfeni ranii motocyklu. Tento systél
pouzivaji rkteré ceské firmy, ale princip na jakém fung, byl pieloZzen pouze z
zahrantnich webovych strani z propaganiho materialu od vyrob. Osobi jsem se
nesetkal se Zadnympisobem niieni rami, i kdyZz se léta v opravarenstvi motoay!
pohybuiji. Firmy,se kterymi spolupracujer, si své postupy g&zi a nesdileji j

Obrazek 3-8Ukazka meéreného motocyklu [16 Obrazek 3-7Ukazka méfeného motocyklu [16

Zaklad systému

M.a.x. systém je novy ojgko-elektronicky systém slouZici kdifeni notocyklovych rani. Je
fizeny mikroprocsorem. Jeho zakladasti je ngtici konzol¢, ve které jsou umishy dw
metici kamery. Tato konzole jvystredtna v ose kyvné vidlice. K fecnim vidlicim je
piipevrena zamgiovaci jednotka. Ta je zarowe oswtlovana infr&ervenymi paprsky
sledovana rricimi kamerami. Dale je na kone umisén zangiovaci laser pro podsedlo
ram nebo kyvnou vidlici. Tento systém je spojenfg rozhrani USB se stolnim gi@cem
nebo notebookem. Vém je nainstalovan program, ktery je saiasti systému. Obsahuje d.
vyrobai motocyklhh a spravu provedenych éeni. Talé obsahujepodrobny postup pr
obsluhu systému, a profid nenizapotebi Zadny jiny manudebo girucka.

Méefeni ramu primarh znamena stanoveilvzajemnéhovztahu dvou ¢ - osy hlavy
fizeni k ose kyvné vidlice. Principenmtteni je mapovani poloh bédha zang¢iovac jednotce
ustavené naipdnth vidlicich,fiditkach nebo hornim drzéaku vid. Dva body nezantiovaci
jednotce opisujtast kruznice okolo osy hlavyzeni, kdyz je ot&enotiditky. Hlavni je, aby
zantiovacijednotka byla umistima nacéasti roujici okolo osy hlavyizeni i zat&eni. Ke
zjisteni polohy dochazi podob, jako kdyz satelity mapuji zemsky povrch. Pohyb i
oswtlenych infr&ervenym s¥tlem je mapovan kamerami na kore pii otoceni fiditky na
jednu a na druhou stranuefto pohy stai k tomu, aby pé&ita¢ vyhodnotil zaznam z kamer
pieved| je na hodnoty geometrie ramuéildi kamery ukuji polohu levého a pravého tera
vypotitavaji vzdalenost. &olik méieni z rozdilnych ozic fiditek dodavaji data pr
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zpracovani pétatem, kterypak umi uéit polohu osy hlavyizenivuci ose kyvné vidlice. T¢
znamena, Ze odpada nutnost demontaze vSech konift nejenv prednicasti motocykl,
ale i v zadni Dodateény laser v zadn¢asti konzole umatuje mefeni podsedlového rdmu
kyvné vidlice. Pozice laseru, rovndbna s osou kyvné vidlice, jeutomaticky utovana jeji
drédhoupo integrovaném potenciometru. Lasézpisobeny pro drobné prace je zahrnut
systému. A mifeni snim se provadi manudnpricemz hodoty se odeitaji elektrolicky
rovnhou do peitace. Obrazovka zobrazuje jednoduSe srozumitelné instryko dokoteni
postupu nifeni. Konéna dokumentace &eni ho d@la jednoduchym pro srovnani vysléd&
referenimi daty.

Ustaveni konzole

M.a.x. systém umaiuje méieni moocyklovych rani velice jednodus. P usazovani
konzoly wivatel dokonce nemusi odsicvat témdt Zadné ¢ast motocykl, pouze u
nékterych modal je nutné odstranit sedadlKonzole je vybavena $edicimi trny, pomoc
kterych se vysedi do osy kyvné vidliceTim je ziejma poloha této osy ai¥i ni a mize byt
métena poloha osy hlavyzeni

Ustaveni zanérovacijednotky

Zamerovaci jednotka musi bytipevréna kfiditkim, drzéaku vidlic nebo vidlicimJe nutné,
aby @i zat&eni fiditky rotovala kolem osy krkifizeni. Ripevréna je pomoci guniek
dodavanych vyrobcem.

m.a.x.-Vermessungssystem - Mel3prinzip
(Emittiung dér Lenkkogfachse ourch Erfasaung aer Drehibawawé Qung oo
Splhdrpar an i \Vor cer gabed )

Obrazek 3-9Schematické znazor#ni ustaveni nériciho zaizeni [16]
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Zakladni kroky m éreni:

Montaz lonzole pomoci gedicich trii k ose kyvné vidlice.

Pripevréni zangiovaci jednotky k fednim vidlicim

Pripojeni PC, vybr modelumotocyklu ze zahrnutého seznamu vyrightaiteni
zékladnich dat.

Nasledovani instrukci na obrazovcepaie a jednou zatit doleva a jednou dopray
jako sowast potupu nereni

Zamefeni laseru vzadnicasti konzoly na body kyvné vidlic

Porovnani vysledksdaly od vyrobd je zobrazeno na obrazovce.

m.a.x.=Rahmen=-MeRsystem

Obréazek 3-10 Znazorreéni funkce m.a.x. systému [16]

24



Zapaddeska univerzita Ylzni, Fakulta strojni Bakal&ska prace,kad.rok 2012/13

Katedra konstruovani strfoj Jakub Kral

Inovaéni technologie -slova vyrobce

M.a.x. systémje bezpénou inovaci vyraénou Scheibner Measuring Technolc Méfeni
ramu a podvozku je nezbytny proces k detekci jakélw druhu deformace ramu nel
podvozku. M.a.x. systérbyl konstruovan k dosazeni¢heni s dostat@ou gesnosi, na
kterou se mZe uZzivatel spolehnout. Opravarenstvi a konstrukumgocykii hledici dc
jediny systém, kterye schojen n&treni atypickych podvozk (jako BMW RI 100, Yamah
GTS1000). Pro jejich zakazniky to znamef@asiovat a mit na pasti, Ze po neho&nebo pi
koupi ojetého motocyklu je nutné provést kontrodmuo Kdyz jsou zapatebi pgesné
vysledky rychle, je m.&. systim vhodnym nastrojem.

m.a.X. systém -vysledek n&ieni

Schoibner MeSitechnik - m.a.x-RahmenmeSsystem Scheibner
[ Kunde H M termarn ) ;
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Obrazek3-11Ukazka protokolu méfeni [16

25



Zapaddeska univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Bakské prace, akad.rok 2012/13

Katedra konstruovani stifoj Jakub Kral

Parametry:

- Rozmery: 860 x 700 x 200 mm
- Celkova hmotnost: 32 kg

Opticko-elektronicka méridla:

- 2 nx¥tici kamery
- automatické&izeni a detekce zatfovaci jednotky
- zdroj infraterveného z&ni pro osvicené t&s

Pifesnost néfreni:

- presnost nagtenych ahli: 0.01°
- presnost nagtenych rozndria: 0.1 mm

Laseroveé ne€ireni podsedlového ramu a kyvneé vidlice:

- nastavitelné lasery zjigji pozici automaticky
- vystupni vykon laseru: <1 mW
- presnost integrovaného potenciometru: 0.25 mm

Standardni vybaveni (dodavané se systémem):

- program pro spravu dat a protokol zahrnujici kortmpldata od vyrohic

- univerzalni montazni set pro rychlé uchyceni g@vaci jednotky k hornimu drzaku
vidlic

- prepravni obal
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3.2 Podvozek

3.2.1 Funkce podvozku

Do této kapitoly jsou zahrnutyasti motocyklu, které spojujitedni kolo a ram — vedeni
piedniho kola a zadni kolo a rdm — vedeni zadniha.kwkdeni pedniho kola jsou
teleskopické vidlice a drzaky vidlic a jejich uloiev krku fizeni. Vedeni zadniho kola jsou
kyvna vidlice, tlumici jednotky nebo centralni tlitma jeho ulozeni. Vedeni kolignasi
brzdné a akceletai sily na ram a zajifije stabilitu a komfort jizdy. Kola a pneumatiky
pouzivané na motocyklech jsou specifické a jsowp@uny pouze u jednostopych vozidel.

3.2.2Kontrola ulozeni drzéku vidlic v krku Fizeni

Drzaky vidlic jsou znazowmy na obrazku 3-12, méel horni drzadk a Zlatdolni drzak.
Cervert je ez krkemfiizeni v rdmu. Trubkdizeni, ktera je sausti dolniho drzaku vidlic,
prochazi skrze krkizeni a je uloZena dma axialnimi lozisky proti sab

Srouby
Horni driak vidlic
L Krk Fizeni (rdm)
Kontra-matice
Matice Dolni drzéak vidlic
Vidlice

Horni a dolni
axidlni loZisko

Obrazeki2-Ulozeni drzaka vidlic v krku Fizeni v rdmu

Kontrola a p¥izpasobeni uloZeni krkukizeni

1. Motocykl je postaven na rovné ploSe a podloZen &y, gedni kolo bylo ve
vzduchu a motocykl nemohl spadnout.
2. Vidlice se uchopi za spodni konec a lehce se s rafgse. Pokud je citeln&ike
je nutné tuto uli vymezit.
3. Odstrani se horni drzék vidlic a vymezi séev
a) Odstrani se aretai podlozka (1), povoli se vrchni matice (2) a oalst se
gumova podlozka (3).
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Obréazek 3-13 Postup vymezeniile ulozeni krku ¥izeni [9]

b) Povoli se spodni matice (4) o jednudtia a pak utdhne na dany moment
pomoci momentového ki zobrazeného na obrazku 3-14.
Priklad momentu 52 Nm (Yamaha FZ1 Fazer 2006)

Obrazek 3-14 UtaZeni matice krkurizeni [9]

c) Povoli se matice (4) aby se &t#a na zavitu volt a dotdhne se na kaingy
moment dany vyrobcem.
Priklad momentu 18 Nm (Yamaha FZ1 Fazer 2006)

d) Zkontroluji se loziska proti zadrhavani tgobenému ott@enim valivych

télisek do krouzk lozisek. Vidlicemi se otd po celé draze pohybu v obou
smérech. Pokud je citelné zadrhavani, loZziska musvisienéna.
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e) Nad spodni matici krkéizeni je viozena gumova podlozka (3) a horni matice
(2) se dotahne k spodni matici. Spodni matice jerth tak, aby horni byla
dotahovana k ni a drazky v matici (b) byly ve stepozici, jak je vidt na
obrazku 3-15.

f) Na matice se nasadi ar&tapodlozka (1) tak, aby spravmapadla do drazek
v maticich.

Obrazek 3-15 Postup montaze krkwizeni [9]

4. Nyni maZe byt vracen vrchni drzék vidlic.

5. Nyni bude provedenédteni tuhosti zatéeni.

a) Predni kolo je poloZzeno na podlazé&zhym zpisobem a motocykl podlozen tak, aby
stal rovre.

b) Na konediditek se namontuje plastové poutko (1) n&eteém na rukojeti.

c) Zahékne se pruzinovy silam(2) do plastovych poutek.

d) Silomgrem se tahne z#ditko ve smdru kolmém kiiditku a ze silordru se odéte
hodnota ve chvili, kdy siéditka z&nou pohybovat.

Priklad tolerance hodnot je 200-500 g (Yamaha FZ¥Fa206)
e) M¢teni opakujeme na opr@ém koncitiditek.

f) Pokud narmdtena hodnota neodpovida povolenému rozsahu, dersosguporni drzak
vidlic a matice se povoli nebo utahnou.

g) Drzak vidlic se ot namontuje a opakuje sesfani tuhosti zatéeni.
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h) Tento postup se opakuje, dokud &emé hodnota neni v tolerovaném rozsahu.

i) Na konec se aip zkontroluje vile uchopenim za konce vidlic, jak je popsano vyse a
otatenim vidlic se zkontroluje zadrhavani. Pokud nalesahnout tolerance tuhosti
bez vzniku vle, je nutné loZiska Wstit a namazat, nebo vymit. Tento postup se
opakuje, dokud neni vSe vidolku a volnost chodu i lehkost &hi odpovidaji
toleranci a vymezenitle. [9]

Obréazek 3-16 Méfeni tuhosti zat&eni [9]
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3.2.3Kontrola uchyceni pirednich teleskopickych vidli

Vidlice jsou staZzeny wtvorech v drZcich vidlic, jak je patrné mbrazku -12. Tyto drzaky
musi zajistit rovnokznost vidlic. Tato rovna¥znost niize byt poruSenaipzkiizeni, kdy se
horni a dolni drzak pooto proti sol a dojde | malé deformaci. Pro kontrolu rovn&imosti
vidlic existuje ponicka — ngfidlo f.e.in gauge od vyrob(Scheibner Measuring Technolc.

f.e.in gauge -diagnostické nEfidlo prednich vidlic

Nastroj pro mdeni rovnolZznosti grednich vidlic se sklada z desky vyrobené z lehkémé
hlinikové slitiny. Ta je pesré zbrouSena z jedrstrany do roviny a k ni jefpevnén v presré
dané polozeiselnikovy uchylkorér s gresnosti 0,01mm. Prodieni neni nutné demontova
motocyklu Zadnécasti, pouze pokud by branili pfistupu kvidlicim. Motocykl mize byt
postaven na centralnim stojanebo podloZen kolébkovystojanem za zadni kyvnou vidli

ale neni to nutné.
Postup miieni:
— Slitinovou desku plozime k vidlicim

- Kolébavym pohybens ni pohybujemekolem Uhlogicky a zn&fime velikost vykyvu
odeitenim minimalni hodnoty od maximalna uchykoméru, ktery se dotyka vidlic

- Rozsah zadame do ¢itae a software ndm vyhodn '
odchylku rovnobznosti vidlic. Provedee porovnani ‘
toleranci dle vyrobce, jez je obsazena v databaj

souwasti programu19]

f.e.in
Front Fork Diagnosis
Obrazek 3-17 F.e.in gauge [18]

SCHEIBNER Maasuning Technology

B

Obréazek 3-18Ukazka méieni s F.e.in gaugel7]
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3.2.4 Typy teleskopickych vidlic
A Teleskopickeé vidlice

Teleskopické vidlice jsou s&any \ drzacich vidlic a ve spodgiasti jesewena osa ko. Toto
uspdadani dodavédéto vidlici vysokou tuhost. Dyvteleskopicky do sebe klouzajici trub
(vodici trubka a kluzna trubka) jsou odpruzeny gnmd&anou pruzinouMala pruzina nebo
pryzova pruzina nad tlumici &, omezuje roztahovani. Vzduchovy polStead pistem jeip
stlateni vidlic stl&en a nastane rogresivni identifikace pruZeniHydraulicka jednotki
tlumic¢e se nachazi ve spodfdisti vidlice. Ri stlaceni \idlice se olej tlumie vy&sni a proud
ventily v pruzici jednotce. Ty maji ve fazi steni maly tlumici tinek a tim je kolo lehce
bez narai odpruzeno. R roztazeni pruzného elementu musi olej natéci #taZp je ale
ztizeno ventily,které jsou 'opacném smdru proudni oleje uzaieny a olej proudi je
prepoustcimi kanalky ¢imz je faze tazenikkSi aje dosazeno jemného tlumeni a dobr

reakci. [1]
Zatka
Tésnéni

! zatky

Teleskopické vidlice

Stiraci gufero &

@..Pojistn\'/ krouzek &=

@-—Gufero .
=

Pruzina

Kluzna
trubka

Kluzna trubka

Vodici
trubka
Vodici trubka

lumici jednotka

/.
g

Obréazek 319 Rozstel sowasti teleskopické vidlice [20]

Kluzna trubka —

Pruiina

Simerink

Vodici trubka —|

Prepoustéci ventil

Prepoustéci trubka
Tlumicovy olej
Stlaéend

Sroub poloha

Klidova poloha
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Obréazek 3-20 Znazorreéni funkce teleskopického tlumée [21]

A Obracené teleskopické vidlice- Upside-down

U tohoto druhu konstrukce je principgsré obraceny. StabikjSi vrgjSi trubka jeprovedena
jako vodici trubka. Kluzna trubka, na které je upev osa kola, se u tohoto proved
zasouva. U motocykl se pouziv&asto a ma vysokou pevnosohybu a tuhost. Wsreni
trubek tlumte je ndkladgsi. [1]

W)

3 A

|
)
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\
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yr
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Obrazek 3-21 Vidlice Upside-down [22]

A Systém Telever

U tohoto systému jerzak vidlic nahée ulozel v kulovém kloubu v rdm Otoené ulozené
podélné vykyvné ramenoigbira vedeni kol Je odpruzeno pruzici centralni jednotk
Vyhodou jsoujemné reakce, Kili nizkému teni a vysoka stabilita jizdyfi| stlateni pruziny

diky zwtSeni zavleku kola.Tento systém je nakladi a vhodny pro &Si cestovn
motocykly. [1]
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Obréazek 3-22Pouziti systému Telever dmeckym vyrobcem BMW [23

3.2.5Kontrola teleskopickych vidlic

NejcastjSi problém,ktery se vyskytuje u teleskopickych vidlic, je ¢g8nost. Ta se proje'
tvorenim olejovych krouzk na kluznych trubkach a pripad delSihouzivani niize olej
stékat nacasti brzd a kolo a zhorsit funkci brz

Kontrola vidlic proti posSkozeni povrchu se provedeualré pohledem a hmatem. I
kluzné trubce musi byt povrch hladky bez poSkozsmirchové vrstvybez poskrabani,
zreznuti nebo jiného posken. Na obrazku 3-23 ukazka posSkozenych kluznych tru od
odletujicich kamink a rzi. Olej mize prosakovat, i kdyZ jsou kluzné trubk paradku, a to
pies opotebené d¢sréni. Na obrazku -24 je detail vidlice grosakujicim ¢snénim tvaicim
typické olejové krouzky.
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Obréazek 3-23 Poskozena vidlice od kaminka rzi [23]

Obrazek 3-24 Prosakuijici vidlice [25]
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3.2.6 Kontrola funkce vidlic

1. Motocykl je postaven na zemi ¥imé poloze a zabrzdi ségolni brzda.

2. Motocykl je drzen zdiditka a zkouSi se funkce tlumeni silnymcdaim dot a po
chvili pusgni. Sleduje se, jestli se vidlice vraceji jefvantlumert. Pokud je pohyb
rychly a netlumeny, vidlice se museji zkontrolovat.

[ L
[ \NE T~

/ -
SN
/ S

Obrazek 3-25 Kontrola funkce vidlic [9]

3.2.7Kontrola p ¥imosti vidlic po nehod

Pt ndrazu fisobi na vidlice silny ohybovy moment v ngistoZeni ve spodnim drzaku vidlic.
Nékdy dojde k ohybu trubek viditelnému okemi gkoumani, ale trubky by se vzdyéin
zkontrolovat. Jednd se o kontrolu kluznych trubekze u klasickych teleskopickych vidlic.

Postup kontroly vidlic:

1. Dtive neZ budou vidlice demontovany, oZimae si misto uloZeni ve spodnim
drzaku vidlic na vidlicich. Pokud jsou vidlice ohéuje to pra¥ v tomto mist.

2. Vidlice demontujeme a dale demontujeme kluzné tyubk

3. Trubky volre poloZzime na stojan sloZzeny ze dvoutpdadek umo#ujicich volné
ot&eni trubkou.

4. Ve vyzna&eném mist umistime hrot Gchylko#mu uchyceného v drzaku na
magnetické podloZceipevrené k ramu stojanu.

5. Trubkou pomalu otime a v mist kde nam uchylkogr ukaze nejmensi hodnotu,
ho nastavime na nulu a o6@me dal, az se dostaneme do mista maximalniho
vychyleni riicky uchylkongru.
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Obrazek 3-26 Kontrola primosti trubek vidlic

Limitni hodnota vychylky je 0,2mm. Tato hcota je gevzata ogednoho znejwtSich
japonskych vyrobit motocykii Honda[2]

3.2.8 Konstruk éni provedeni vedeni zadniho kol
Kyvna vidlice se d¥ma ramery

Konstrukce této vidlicemize byt provedena jako sevané trubkovéa konstrukct ocelovych
trubek, nebo dnesitsinou zhliniku v konstrukci skinovych profiki. Je doZena ramu fes
oto¢nou osu a nese centrélna @i¢né vyztuzi pruzici jednotku ¢ zadnicasti kolo Jiny
zpasob tlumeni je, Zeankonci rame mohou bytuloZzeny d¥ pruzici jednotky Tato

konstrukce ma vysokou tuhost, demontéz kola j@ate:n¢jSi ve srovnani kyvnou vidlici
s jednim ramenem.[1]

Obrazek 3-27 Kyvna vidlice s déma rameny [25]
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Kyvna vidlice sjednim ramenernr

Asymetricky provedend kyvna vidlice te byt trubkovy sv@nec, nebo hlinikovou
skiinovou konstrukci a je otmé¢ uloZzena ramu, nebo na motoru ags centralni pruzic
jednotku. Koloje upevino jednim centralnim Sroubovym spojenim. Protovigaénu kola
provést snadiji. [1]

Obréazek 3-28 Kyvna vidlice s jednim ramenem [26]

Systém Paralever

Sklada se z kyvné vidlice jednim ramenem a vay hnaci napravy. Kyvnvidlice vede kolo
a vzgira hnaci napravy poziti¢novliviiuje chovani pruzenitpzmeéné zatizeni. Je zabrémo
velkym vychylujicim momeriim. U centralni pruzici jednotky Ize plynule nast:
charakteristiku prziny a tlumen([1]

Hnaci h¥idel s kiiZovymi
klouby

Bod otdceni
Kyvné pédka Paralever

Vzpéra hnaci népravy
SkFifi pfevodovky zadni ndpravy

Obréazek 3-29 Kyvna vidlice Paralever [27]
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Systém Pro-link

Kyvna vidlice tohoto odpruzeni je uloZzena v ramwZtci jednotka ji podpira centrélpies
systém pé&ek. Zapruzi-li kolo nahoru, na uloZeni pruzici jety to znamen& mensi drahu
pruzeni. B dalSim posunu kola nahoru charakteristika prupeogresive roste a sila
potrebnd pro sti&eni pruzici jednotky se suje.

Horniuloieniv  prufici jednotka Kyvna vidlice
ramu

Zadni kolo

Systém pacek

Obréazek 3-30 Systém Pro-link [28]

3.2.9Kontrola a nastaveni osy zadniho kola u kyvné vidtie s déma rameny

Posuvem osy kola v drazkach kyvné vidlice pomaaii§ovych napindkse nastavuje pvés
hnacihofettzu. Kontrola by se #ia provadt pravidelr® pii mazaniietzu specialnim
piilnavym mazivem kazdych 500km.

Hnacitettz, ktery je @iliS utazeny budeiptzovat uloZeni pastorku v motorigtz samotny
a dalSi dlezité komponenty. ZatimcoripptiliS uvolnéném fettzu mize dojit k poSkozeni
kyvné vidlice otiranim, nebo #pobit nehodu zablokovanim kola nebietpzenimietzu.
Proto by kazdy uzivatel motocyklughudrzovatietz ve specifickém limitu daném vyrobcem
motocyklu.

Postup:

1. Motocykl je postaven na rovné ploSe, podsy tak aby nespadl a zadni kolo
se nedotykalo podlahy.

2. Zadnim kolem se &kolikrat otaii a najde se pozicefifgkteré jerettz nejvice
napnuty.

3. Zkontroluje se velikost fivésuiettzu vhodnym niricim nastrojem. Jedna se o
velikost (a) na obrazku 3-31.
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Obrazek 3-31 Kontrolaietézu [9]

4. Pokud se hodnota nepohybuje v toleranci dané vembd&tera je obvykle od
20mm do 40mm je nutné provéstigeni.

Priklad hodnoty pro Yamahu FZ1 Fazer 2006: 25-35mm
a) Povoli se osa kola (1).
b) Povoli se ob zaji¥ovaci matice (2).

c) Ot&enim gizpasobovacimi Srouby (3) ve smu (a) pro utahovani nebo
(b) pro povolenfettzu az do dosazeni pozadovaného/gsu.

Pro spravnou polohu kola musi bytéostrany nastaveny sté&nKontrola se
provede porovnanim rozfmi (c) na obou stranach osy.

Obrazek 3-32 Séizeni polohy osy kola [9]
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Pokud neni vzdélenost (c) stejna z obou stran, edéjsherovnobznosti osy kola a osy
pastorku na motoriRetsz nabiha kvé a poskozuje seberatizova kola. Na obrazku je wit
poskozend rozeta cestovniho motocyklu. Velmi paboi#i opotebeni s¥d¢i o zAvaZzném
problému s geometrii motocyklietz nabihal extrémnhdikmo z divodu Spatného seeni
osy zadniho kola nebo zkroucenigkierych nosnycltésti podvozku. Toto neni pouzitelna
rozeta a s¥dc¢i 0 naprostém nezajmu uzivatele o motocykl. [30]

Obrazek 3-33 Bd&ni opotiebeni kola [30]

Obréazek 3-34 Bé&ni opotiebeni kola [30]
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3.2.10 Kontrola opotrebenifetézu pomoci kalibru a fetézovych kol
Retézovy kalibr

Obrézek 3-35Retézovy kalibr [29]

Duvodem zavedeni &nek pro kontrolu opdebenitettzi je moznost pibézné kontroly
prodlouzenitettzi. Kazdyfettz ma dano dovolené provozni prodlouzeni liSici lseudeni
fettzu v provozu.Pri piekraieni tohoto dovoleného prodlouzeni hrozi vyraznékgzeni
soutasti revodi, jejichZz cena je mnohonasabwySSi nez cengetézu.

NAVOD K POUZITI:

1/ mérku zaklesneme dle obraz 3-36 do napnutéhiezu

2/ nechame vol&izapadnout rtici konec mezi vatky

3/ zjistime, na kterém zubuigtane nirka zachycer

4/ vyhodnotime peéet zapadlych zuh propadn-li pies 4 zub, vyr@nimerettz, protoZze hroz
poSkozeni fevodu. Kazdy zub stanovi opebeniiettzu o 25% ¥tSi nez zub fedchozi[29]

Obréazek 3-36 Pouzititetézového kalibru [29]
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3.3 Brzdy

Dnes se u motocykla malych motocykl pouzivaji na fednich i zadnich kolechigvazré
kotouwoveé brzdy. Run¢ je ovladana fedni brzda a noZnzadni.[1] Od za&atkL pouzivani
dopravnich progedki bylo nutné regulovi rychlost brzdami. Encip treci sily, coz je
energeticky neefektivnzpisob snizovani rychlos pretrvava az do dnesSni dc. Kazdy
pohybujici se fedmét ma vlivem své hmotnosti a rychlosiohybovou energii, kterouip
brzdéni pretv&ime na teplo, kterée nijak nevyuZziva a je nutné ho odwt do okoli [31]

3.3.1Konstrukce brzd
Bubnové brzdy

Na vyrobu mé# narané jsot brzdy bubnové, a proto se jicizivalo u levijSich motocyki,
nebo v pipadech, kdy jsou brzdné vlastnosti @ujici. Bubnova brzda je duty vale
umisgny ve stedu kola,na ktery z vnitni strany fisobi brzdové&elisti. U motccykla se tyto
brzdy pouzivajipouze u zadniho kola ovladaji se mechanicky.il& na celist je tedy
pirenesena lankem nebo tahlem, ktefésobi pies paku na wku. Ri nat&en vatky se
roztahuiji ¢elisti od sebe a svou ¥8i plochou nalepenym, nebaytovanym oblozenir
pusobi na buen. Ri povoleni sily jsoucelisti vraceny pruzinou do twodni polohy

7 T

Nevyhodou je nizkadinnost a Spatné chlaze[31]

brzdové celisti

vratne

brzdoveé
obloZeni

pohon
tachometru

Obrazek 3-37 Konstrukce brzdové brzdy [31]
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Kotouéové brzdy

Jsou ovladanmhydraulicky a ednd se o soustavu dvou figtropojenych tlakowu hadici
naplréenou kapalinou. Btek menSich rozéni ovladame pakou nebo pedala nachazi se v
hlavnim valci. Duhy konec soustavy obsahuje druhy pi&sgbici na brzdové desty a
nachéazi se v brzdovérmnteru. Cim wtsi bude pist na stramlesttek, tim bude #tsi brzdna
sila pti stejné sile na @g&e. Vzhledem tomu, Ze jeden veliky pist farzdovém iment je
problematicky, ¥tSina brzdovych tmeni je vicepistovych. Pisty jsobud’ z jedné stran
t‘menu a takovyitnen je uloZen ' plovoucim sedle¢imz je umozan axialni posuy nebo
jsou pisty proti sob a jsou dnes népstji 4 pistové nebo 6 pistov&ice malych pistk
vytvoii oproti jednomu velkému lepSi rozlozZeni sil natdé&s pii stejné ploSe. Desky
pusobi na ocelovy kota jehoZz péimér uréuje velikost brzdného momen Kotoute mohou
byt pevnénebo plovouci. U nich je ¥8Bi ¢ast, na kterou isobibrzdové destky, spojena
pies sadu nyit svnitini ¢asti, kterd je fiSroubovana ke kolu a tim je uma@nvzajemny
axialni posuvSe FastnymieSenimpiiSel v sérioveé vyrobBuell, ktery ma upewn kotow
na vrgjSim obvodu rafku¢imz je dosazeno velkéhouymnéru a genosu sil nejkratSi cestou
pneumatice.Konstrukci hlavniho vélce je docileno dapvéani kapaliny do okruhu ip
opotebeni brzdovych deggk ze zasobni nadky. Cely hydraulicky systém nesmi obsahc
vzduch, a proto na vrchnichistechimeni jsot odvzdu#ovaci Srouby.

| s CTYRPISTKOVY BRZDOVY TRMEN

tlakov hadice/ . o
destichy . ) g

Obréazek 3-38 Konstrukce brzdového Emenu[31]
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Buell CilyX XB55X - Moforkari.cz

a2

: £90
Obréazek 3-40 Kotowova brzda s pevnym obvodovym kotoéem a Sestipistovym brzdovymitmenem [31]

J.3.Z2 KOntroia tunkece prza

v v s

Diagnostické metody pro zjiti funkce a kontrolu brzd jsou jednodussi nieba kontrola
ramu. Daji se jednoduSe zkontrolovdt pkuSebni jizd a jednoduSe se zjisti jejich funkce
jejich pouzitim. Pokud brzdy dostéte€ brzdi, jsou v ptAdku. Resto je vhodné provést
kontrolu brzd, jelikoZ jsou vyznamnym bezpestnim prvkem motocyklu.

1. Kontrola funk ¢nosti — jak jiz bylo zmigno, kontroluje se dostateost
brzdného tinku, zvukové emise ip brzdkni a ipadré projevy ch¥ni
nebo vibraci. Zvuk fipominajici teni kovu o kov nadcuje nadnérnému
opotebeni brzdovych desggk. Vibrace nebo chwni upozotuji na
poSkozeni brzdovych kotoil.
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2. Kontrola mnozstvi a stavu brzdové kapaliny, &€nost okruhu — ke
kontrole mnozstvi brzdové kapaliny slouzi rysky nadobce, nebo
kontrolni okénko na nadobce, ktera je &wmii brzdového valce. Pokud
neni znamo, jak stara je brzdova kapalina, je vBqovést vyrinu a dale
kazdy rok, jak pedepisuji vyrobci motocyll Cely brzdovy systém od
brzdového valce fes hadice k brzdovynimenim by el byt pohledem
zkontrolovan, jestli &kde neni neésnost a nedochazi k uniku brzdové

kapaliny.

Obréazek 3-41 Oddlena zasobni nadobka brzdové Obrazek 3-42 Kontrolni otvor hladiny brzdové
kapaliny [33] kapaliny na brzdovém vélci se sdruzenou zasobni
nadobkou [34]

3. Kontrola tésnosti prednich teleskopickych vidlic — pokud dojde
k netsnosti pednich teleskopickych vidlic, s n€pgi prav@podobnosti
bude unikajici olej stékat na brzdownen nebo kotaua podstaté snizi
souinitel treni mezi brzdovymi deskami a brzdovym kotatem. Ri
jizdé se zavada projevuje slabym brzdnyginkem i @i siln¢ stisknuté
brzdové péce.

Obréazek 3-43 Olej prosakujici na brzdovy kotoé [32]
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4. Kontrola stavu destikek - jedna se o ocelovou desti s nalepenym
trecim obloZenim. Pokud dojde k nattmému opatebeni teciho obloZeni,
muze dojit ke iteni nosné desky o kotéuTento stav doprovazi ndgmné
zvuky a hrozi riziko poSkozeni kottriale i brzdovéhanenu, zhorSeného
brzdného dinku, nebo zablokovani kola. Kontrolu provedemehfidkou,
pii které neni nutné demontovat brdovéneény, pokud je dadle vidkt na
desttky z obou stran. Desty musi byt opdtebené rovnorrné a neni se,
kdyZ neni patrnd kontrolni draZzka. Na obrazku 3jd4vidét pouzitd
nerovnomdrné opotebena destka a nova destka s drazkami pro odvod
vody a neistot sodasré slouzicim pro indikaci optgbeni. MiZze se stat,
Ze rekteré destiky tyto drazky nemaji a potom&mime destiky, pokud
pii kontrole zbyva méh nez 1mm [6]. Kritickou hodnotou pro vymu
desttek je tedy tloutka oblozeni 1mm.

-

Obrazek 3-44 Porovnani pouzité a nové brzdové desiy [35]

5. Kontrola brzdového kotouée — brzdovy kotot také podléha opigbeni, i
kdyz vydrzi rkolik brzdovych destiek. Proto je dobré provést jeho
kontrolu pomociitnenového mikrometru. &a kotowe se ndif v nejvice
opotebovavanécasti v mist styku s destkami piblizné uprosted.
Minimalni tlou¥’ka je obvykle vyrazena na kot piipustné opdtbeni
byva okolo 10%.

Na piklad motocykl BMW GS 1150 ma 5mm silné koteua
mezni hodnota je 4,5mm][6]. Kritickd hodnota dpbeni kotouu je tedy
okolo 10%.

Brzdovy kotow mize také byt zvigny nebo ohnuty. Za jizdy se
takto poSkozeny kot@uprojevuje vibracemi ip brzdéni, pulzaci brzdové
paky, nebo znami brzdného dinku pi konstantni sile brzahi.
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Obrazek 345 Kontrola brzdového kotouée na motocyklu BMW[36]

6. Kontrola volnosti otaéeni kol — tato kontrola by se &a provadt po
jizde, aby brzdove&éasti byy dobre sesazené. Pokudktera brzda $ jizde
piibrzd’uje, dochazi nadnmérnému opatebeni a zativani brzdovychtasti.
MotocyK je postaven na stojanu tak, aby se kontrolované kedotykalc
zeme. Ot&imekontrolovanym kolem, #o by se t@it volné a destiky by
se neli dotykat kotowe velmi lehce a byt slySet jemné klouzani dasi
po kotoui, bez znatelnéhoriprzdovani. Tento zvuk bse nendl meénit a
nentl by znit stidaw. Jak byloteceno, kotod by mohl byt ohnuty neb
zvinény. U zadniho kola jeitlezité, aby byl dolie nastaveny fivés retézu
a aby byl doke namazany. Pokud¢kieré kolo pibrzduje, je nutné
zkontrolovat pisty brzdovém imenu, jestli se vokpohybuji, popipac
vodici axidlnicepy u tmeni na plovoucim sedle. VSe nejlépecigfit a
pohyblivé¢asti namazat. Pozor nagbyte&né mazivo, aby se nedostalo
brzdové destky nebo kotod.

Obrazek 3-46 Motocykl posazeny na stojanech [37]
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3.3.3 Kontrola nastaveni ovladani brzc

Mezi ovladaci pakou brzd a brzdovym valcentasto nachazi seovaci Srou, nebo u zadni
brzdy tahlo. Tahlomusi byt s&zeno tak, aby nedoslo ptibrzdovani kola. Pomoci
sdizovaciho Sroubunmiuze byt nastavenaile mezi pakou a pistkem brzdového vé Pokud

by byl pistek i klidové poloze stigeny, mize byt zaver kanélek spojujici tlakovy okru

brzdového systému wgrovnavaci nadobkou. iP brzdéni pak dochazi zalrati brzdové
kapaliny a nérstu tlaku, ktery fi klidové poloze paky nefize byt uvolgn do vyrovnavac

nadrzky. Vlivem tlaku fisobiciho na pistky brzdovém temenu dochazi samovolnému
pribrzdkéni, které se dalSim zaélanim brzdové kapaliny stiipje a stava se velr

nebezpeénym. Rati pravidlo, Ze paka uvolréné poloze nesmi na pistekéitaZ toho divodu

neni stanovena velikostile. Pokudridi¢ chce, aby paka zabirala co réye, vile se niize

zmensit maximalkhtak, Ze se Sroub pistiuvolnéné poloze dotkne, ale nesildno. Pokud je

poZzadovano, aby paka zabirala pfizdmiaze se vule zwtSit kdorazu Sroubu, ktery |

stanoveny vyrobcem. Na obrazk-47 je ukazka spra¥na Spatd nastavené ile a fez

brzdovym valcem. Pokud mé& brzdova péka dlouhy chaile je jiZ zmenSena na minimu

je nutné zkontrolovat odvzdudm brzdového systému a pokud se stédéi zda chod pak

»,MEkky" daji se obstarat opletené hadice, které se¢ndéformuji isobeiim tlaku brzdoveé
kapaliny uvnit.

Hlavni pist Zasobni nadobka s kapalinou

Otevieny kandlek pro kapalinu

B

Vystup k brzdovému tfmenu

Sefizovaci $roub
Packa

Brzdovy valec

Tésnici guma

~
i

ml

Obrazek 3-47 Nastaveni ile brzdové paky
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3.4 Motor

Spalovaci motory pouzivané v jednostopych doprdwpiostedcich se principem nelisi od
jinych spalovacich motér Tato prace se zabyva a vyzdvihuje konstnikeSeni a s nim
spojené diagnostické metody pouzivané zejména pebre u jednostopych vozidel. Proto se
prace zabyvala hlagnramem neboftba podvozkem. Diagnostické metody pro hledani a
urcovani zavad na motocyklovém motoru jsou stejné jakmého spalovaciho motoru, a
proto tomuto tématu, které je samo o&satzsahlé, nebudeimovana takova pozornost.

3.4.1 Konstrukce motocyklového motoru

Zasadni konstruii rozdilnost motoru jednostopych vozidel od motipmych vozidel, je ve
spojeni motoru samotného, spojky #ymdoveho Ustroji do jednéigh ¢asto i s jednou
olejovou naplni. Spojka nachazejici se v této ekejdzni, je tvéena sadou dkolika lamel o
mensSim pitméru nez lamela nagklad v automobilové spojce. Pro mensi zdvihovéeoty asi
do 500cni se pouZivaji §sinou jedno- nebo dvouvalcovéidobé, ale i dvoudobé motory.
U motori s WtSim zdvihovym objemem jsowiné vicevalcovétyidobé motory se 2, 3 nebo
4 valci. Pouzivané obvyklé konstiirk uspdadani valé je fadové se sklonem do V. Rozvod
motoru neboli vazba mezi klikovou a dkavou Hideli u ¢tyidobého motoru OHC je
negastji reSen rozvodovynietizkem, ale je mozné se setkat také s ozubenyiyi(konda
VFR 800),femeny (Ducati) nebo kralovskoditieli (Yamaha MT01). Rozvod OHV se jiZ
nepouziva nebo jen vyjiniee. Na obrazku 3-48 je ukdzané usgani motoru motocyklu do
kompaktniho celku. Motor jétyivalcovy, plréni a vyplach valt je zabezp&uje celkem 16
ventila. Vackovy hridel je pohaén fetizkem. Z klikové Fdele je kroutici momentipnasen
pies primarni ozubenyigvod na una$espojky. Ze spojky dale nargulohovy Hidel
pievodovky. Pomoci nateni fadici kulisytadicim mechanismem je dale kroutici moment
pienasen fes vybrany fevod na vystupniifdel a dale sekundarntgvod na kolo motocyklu.

Rozvod motoru

S Spojka
Primarni prevod

Pfevodovka

VyvaZovaci hridel

Vystupni h¥idel

Obrézek 3-48Ctyivalcovy Fadovy motor [38]
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4 Zaveér

Tato prace se zabyva diagnostickymi metodandemymi pro hledani zavad na
jednostopych dopravnich présticich admito prostedky jsou motocykly. Prace je sestavena
do tech hlavnichéasti. V p@atku se prace zabyva historii jednostopych vozal¢t zde
nagiklad popis prvniho motorového jednostopého dogravnprostedku — prvniho
motocyklu, ale také je poukazano na jména vynaleéohoto motocyklu, nebo prvniho
motoru s vnitnim spalovanim.

Druha atteti ¢ast jsou spojeny a vzajegse prolinaji. Motocykl je rozden na hlavni
konstrukni celky, gicemz nejétSi pozornost je anovanacastem, které &aji motocykl
motocyklem a jsou pro & typické. Druhacéast se tedy zabyva konstrukci &ziymi
konstruknimi reSenimi a dale se pracénuje kritickym mistm a metodam zji8hi zavad na
téchto mistech. Popiswdhto diagnostickych metod seinuje ¢ast teti. Motocykl byl
roz&klen na ¢&tyfi zakladni celky. Jsou to ram, podvozek, brzdy atomoZ pohledu
diagnostiky se praceémuje pouze prvnimi¢m celkim a motor je pouze popsan a jsou
vyzdvihnuta typicka konstruki feSeni pro motocyklové motory.

Pro kontrolu ramu se prace zabyva diagnostickotodo@ s pouzitim provazka
vysledkem této metody je srovnani rozdilnosti &mych roznira. Kritickou hodnotou
tohoto ngteni je rozdil vice nez 1mm. [15] DalSimispbem diagnostiky ramu popsanym
v praci je m.a.x. systém. Vysledekéifani je zpracovan a prezentovarcipgem. Kritick&
hodnota nebyla zji8ha a vyrobce systému si ji uchoval v tajnosti. Rbkystém vyhodnoti
kritickou deformaci rdmu, je moZné nechat ram psioiealr® srovnat odborniky. Samotny
ram se ustavi do specialni rovnaci stolice. Ta klevyyuziva hydraulickych motéra pak
pro rovnani rdmu. Kdy jeStje vhodné a bezpeé ram srovnat a kdy uZ ne, je na
zkuSenostech odbornikkteti si své ,know how" pé&iv ¢ strezi.

DalSi popsanou metodou pro kontrolu podvozku jeodeekontrolyfizeni zakladajici se
na ot&eni fiditky pomoci silordru. Kritickou hodnotou je sila 500gfiFkontrole ulozeni
vidlic v drzacich s pouzitim #fidla f.e.in gauge kritickou hodnotu vyhodnoti scite a
vyrobcem nebyla stena. Pokud je zji8ha nepipustna odchylka, je mozné pokusit se
uvolnit pnuti ve zkiZenych vidlicich. Povolenim objimek stahujiciclilide na spodnim
drzaku vidlic, Sroubu stahujici horni drzak vidkie spodnimu a osu kola. Timtaiae dojit
k uvolréni a samovolnému srovnanii Rontrole €snosti vidlice je jakykoliv pisak oleje na
kluznou trubku nebezpry a je nutné vyrmnit tésneni. Fi kontrole gimosti trubek vidlic je
kritickou hodnotou vychylka &i¢ky tchylkorméru o 0,2mm.

Déle se prace zabyva také brzdamiiad@gnostice brzd je kritickou hodnotou spravné
funkce dostatny brzdny @inek, dokonala&snost hydraulického okruhu a klidnyupgh
brzd&ni. Pro vyménu brzdovych destek je minimalni tlougka zbyvajiciho obloZzeni 1mm a
pro kotow je piipustny Ubytek tlouky 10%.

Jizda a bezgeost jizdy zavisi na zkuSenostech a chovani jepdoee za fedpokladu,
Ze motocykl je v bezvadném stavu a nevykazuje aadmévadu. Zejména musi byt
v perfektnim technickém stavu kritické@sti motocyklu, jimiz se tato prace zabyva.ddhto
kritickych mist je dleZitd preventivni kontrola vipdepsanych intervalech a spravna
diagnostika kritickych satasti.
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