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Interpreter vystupnich formatd produktu Oracle Forms

Abstract

Oracle Forms Output Formats Interpreter

This thesis deals with the Oracle Forms product and a possibility to use its file
formats to implement own form interpreter solution. The Oracle Forms pruduct is
introduced first, followed by the analyzis of the XML format created and used by
Oracle. The next part contains an analyzis of existing software products similar to
Oracle Forms. The last part contains the documentation of the design and
implementation of the program solution.
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Kapitola 1 Uvod

1 Uvod

Informacni systém STAG vyvinuty Centrem informatizace a vypocetni techniky
Zapadoceské univerzity (CIV), jenz je pouzivany nejen na Zapadoceské univerzité a ktery
slouzi pro spravu studijni agendy univerzity, je postaven nad databazi od firmy Oracle.
Pro pfistup k datim z databdze jsou v soucasnosti vyuzivany razné prostiedky.
Existuje piistup pies web a portdlovou aplikaci Portdl ZCU, ktery je primarnim
prosttedkem pristupu k databazi. Webovy piistup ptes Portdl je bezpochyby velmi
uzivatelsky piivétivy a z pohledu uzivatele elegantni, nebot’ k jeho realizaci je potieba
pouze webovy prohlize¢. Nicméné existuje 1 dalsi zplisob pfipojeni k databazi STAGu,
jenz CIV podporuje, a to je tlusty klient vytvofeny pomoci produktu Oracle Forms. Pro
tuto aplikaci je pouzivano oznaceni STAG klient.

Produkt Oracle Forms umoziiuje vytvaret grafické formulafe nad jednotlivymi
databazovymi tabulkami i skupinami tabulek a celkové poskytuje velmi Siroké moznosti
pro tvorbu klientskych aplikaci nad databazi Oracle.

Ovsem v soucasnosti jsou jiz znatelné urc¢ité znaky zastaralosti této technologie, které
komplikuji plnohodnotné pouzivani STAG klienta. Je to zejména nemoznost ukladani 16
bitovy znakli do databaze a pak také neflexibilni uzivatelské rozhrani. A navic i podpora
onoho zptsobu nasazeni, ktery pouziva STAG klient (tj. mod tlusty klient), jiz ze strany
Oraclu davno vyprsela, takze hledani nového fesSeni je na miste.

Nicméné za vytvorenim STAG klienta je velké mnozstvi prace — je vytvorena asi
stovka formulaiti —, a tak by pfechod na jinou technologii znamenal jeji zahozeni. Proto
vznikla myslenka, zda by nebylo mozné néjakym zplisobem pouzit existujici soubory, ve
kterych jsou formulafe definované, a nahradit piivodni Oracle Forms Runtime vlastni
implementaci, ktera by odstraiiovala uvedend omezeni.

Cilem této prace je prozkoumat tuto moznost (pochopitelné s predpokladem, zZe to
1ze) a vytvorit vlastni interpreter prisluSnych formatt, resp. soubort Oracle Forms.

Ze je budoucnost aplikaci vytvofenych v Oracle Forms otaznikem nejen pro CIV, ale
1 fadu dalSich spolecnosti, doklada napit. lonské setkdni vyvojait a organizaci pouzivajich
Oracle Forms aplikace, které se konalo 15. kvétna v nizozemském Nieuwegeinu.' Na
setkani se fesily mimo jiné také existujici alternativy k Oracle Forms.

1 http://technology.amis.nl/2012/05/20/the-future-of-forms-presentations-and-other-resources-from-the-
may-15th-event-at-amis/
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2 Oracle Forms — historie a architektura

Tato kapitola obsahuje obecny uvod k produktu Oracle Forms, piehled jeho
historickych verzi a vysvétleni architektury.

21 Co jsou Oracle Forms

Oracle Forms je prostfedek pro tvorbu a spusténi graficky realizovanych formulafi
nad databazi Oracle. Formulafe pochopitelné¢ slouzi pro zobrazovani a upravu dat. Jsou
tvoteny grafickym uZzivatelskym rozhranim a aplika¢ni logikou.
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Zobraziti [ zalohu [ archiv

Zadejte dotaz; stisknéte F8 pro provedeni, Esc pro zrugeni.
Zaznam: 1/1 [Zadat-dotaz <PfOS <Ladé

Obr. 1: Nahled na formular Oracle Forms

Do formuléfe lze umistit vSechny bézné grafické prvky jako textova pole, tlacitka,
rozbalovaci nabidky, atd., které jsou svdzané se zaznamy v databazi. Na Obr. 1 je néhled
formuléie ze STAG klienta.

Pokud jde o aplika¢ni logiku formulafi, je vytvofena v PL/SQL. Podrobné bude vse
rozebrano v dal$ich kapitolach.
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2.2 Historie

Produkt Oracle Forms byl Oraclem ptedstaven v poloviné 80. let jako jeden z prvnich
primyslovych vyvojovych néstroji pro tvorbu databazovych aplikaci. Oracle Forms tak
ma za sebou vice nez pétadvacetiletou — a nutno fici ze uspéSnou — dobu existence.
Vyvojari databazovych aplikaci vyuzivali Oracle Forms velmi hojn€, coz ma dopad az do
dnes$ni doby, protoze stale existuje velké mnoZstvi aplikaci vytvofenych v tomto produktu.

Oracle Forms pochpiteln¢ za tak dlouhou dobu prosly evoluci. Nejdiive pracovaly
jen v textovém rezimu, ale brzy byl implementovan graficky rezim, nejdiive pro X
Windows, pozdéji pro Microsoft Windows (od verze 4). Architektura byla postavena na
principu klient-server, pfesnéji feceno tlusty klient (runtime, GUI, business logika)
a databazovy server (vice o architektute v kap. 2.3).

Tento stav trval az do verze 6, kdy byly formulafe pieneseny na webovou
technologii. Byla to reakce na rozvoj Internetu a webovych technologii. Oracle pozménil
architekturu a mezi klienta a databazovy server vlozil middleware vrstvu — webovy server
(Forms Server), do kterého se presunula business logika. Klient ,zesStihlel z tlustého
klienta na Java applet, jenz mohl bézet ve webovém prohlizeci. Plvodni architektura
klient-server byla jesté zachovana.

Od verze 9 pak existuje jako jediny prostiedek nasazeni formuldit jen webova
platforma a Forms Server. Piivodni klient-server jiz neni podporovan.

2.21

Tab. 1 pfinasi piehled verzi formulait. Zdrojem pro vypracovani bylo [ORAFAQ]
a [WIKI].

Prehled verzi Oracle Forms

Nazev Verze Verze Oracle Poznamky
produktu formulaia DB’
Forms v1 Forms vl 4 (1984) prvni verze
SQL*Forms Forms v2 5(1985) znakovy mod
SQL*Forms Forms v3 6 (1988) * znakovy mod
* ptidano PL/SQL pro tvorbu
triggerti
* béh pod grafickym systémem X
Oracle Forms |Forms v4 6 (1988) * znakovy 1 GUI méd
* béh pod MS Windows 1 X
* uveden binarni format FMB
Oracle Forms  |Forms v5 7 (1992) znakovy 1 GUI méd
Oracle Forms |Forms v6/61 8/81  Znakovy i GUI méd
(1997/1998) * Architektura rozsifena o
webovy server (Forms Server) a

1V zavorce rok vydani piislusné verze
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zobrazeni formulait pies webovy
prohlizec¢ jako Java applet

Oracle Forms  |Forms v9i 91 (2001) zruSena moznost znakového modu
1 GUI modu, jediny podporovany
zpusob nasazeni ptes webovy
server

Oracle Forms |Forms v10g 10g (2003) zustava jediny podporovany
zpiisob nasazeni pres webovy
server

Oracle Forms |Forms vllg 11g (2007)

Tab. 1: Prehled verzi Oracle Forms.

2.3 Architektura

Pro Oracle Forms byly béhem jejich vyvoje navrzeny dvé architektury. Star$i
architektura klient/server (kap. 2.3.1) byla pouZivana do verze Oracle Forms 91, novéjsi
webova architektura (kap. 2.3.2) byla nasazena ve verzi Oracle Forms 6/61 a pouziva se do
soucasne verze 11g.

2.3.1 Klient/Server

Na Obr. 2 je znadzornéna piivodni architektura Oracle Forms. Klient obsahuje GUI
1 aplikacni logiku (tzv. tlusty klient). Databazovy server poskytuje data a vykonéava jen
nezbytné operace. Aplikacni logika je umisténa v klientu.

Klient Databazovy Server

Forms Client
GUI
Database Server

Runtime Engine @

App logic,

data management,

PL/SQL engine

Obr. 2: Schéma klient/server architektury Oracle Forms
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2.3.2 Webova architektura

Obr. 3 ukazuje soucasnou architekturu Oracle Forms. Oproti pfedchozi implementaci

piibyla aplikacni vrstva v podobé Forms Serveru. Forms Server se sklada ze tii
komponent:

Java Applet: Kdyz uzivatel zahdji session pies web, tenky, Cisté javovsky klient se
stahne z aplikaéniho serveru a spusti se ve webovém prohlize¢i. Tento klient
poskytuje wuzivatelské rozhrani pro Runtime Engine na Forms Serveru, a
zpracovava interakce s uzivatelem jako naptiklad navigovani mezi polozkami nebo
zatrzeni checkboxu. Tento applet je stejny pro spusténi jakéhokoliv formulaie.
Neni nutné vytvaret zadny Java koéd pro kazdy formuldf nebo aplikaci, kterou
chceme nasadit.

Forms Server Runtime Engine: Forms Server Runtime Engine vykonava stejné
funkce jako Runtime Engine v klient/server architektuie s rozdilem, ze veskeré Ul
akce se presmérovavaji na Java applet. Dale tato komponenta spravuje spojeni
s databazi podle pokyni od klienta. Engine vykonava kéd formuldii, menu
i knihoven stejnym zptisobem jako v klient/server moédu. Zadna konverze nebo
rekompilace pro nasazeni formulaiti na Forms Server neni nutna.

Forms Server Listener: Forms Server Listener je zprostfedkovatel, jenz
zpracovava pozadavky na pfipojeni od klientl a inicializuje instance Forms Server
Runtime Enginu. Listener tedy udrzuje mnozinu spojeni a bezicich instanci
runtime enginu.

([ARCH])

Klient Aplikaéni Server Databazovy Server

Forms Sener

Forms Listener

Forms Client Manages connections Database Senver
and runtimes
Java Applet
GUl and beans Runtime Engine
App logic,
data management,
PL/SQL engine

Obr. 3: Schéma webové architektury Oracle Forms'

1 Zdroj: http://documentation.microfocus.com/help/topic/com.microfocus.silkperformer.doc/GUID-
E3A72500-A540-4BB1-A292-CD4BAF321CF3-low.png

5
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3 Oracle Forms moduly a objekty

Pro uplné pochopeni Oracle Forms je naprosto zasadni porozumét, z ¢eho se skladaji
Oracle Forms aplikace, jak se formulare vytvari, jaké komponenty muze obsahovat
uzivatelské rozhrani, jak funguje aplikacni logika formulari atd. Tato témata se pokusim
vysvétlit v této kapitole.

3.1 Moduly a jejich souborové formaty

Oracle poskytuje pro tvorbu formulaiG nastroj Oracle Forms Builder, ktery nabizi
funkcionalitu pro graficky navrh formulafe a jeho aplikacni logiky. S jeho pomoci lze
vytvaret formulafové aplikace. Formularové aplikace jsou tvoreny Ctvefici typt modult:

Formuléie (Form Module)

Menu (Menu Module)

PL/SQL knihovny (PL/SQL Library)
Knihovny objektt (Object Library)

Modul formulafe obsahuje definici vzhledu a aplikacni logiky (jednoho) formuléie.
V modulu menu je definovano menu aplikace (aplikace mtize mit podle potteby né€kolik
menu modull). PL/SQL knihovny se skladaji z PL/SQL funkci, procedur a baliki
pouzitelnych napfi¢ celou aplikaci. A knihovny objektd obsahuji definice
znovupouzitelnych objektt.

Kazdy modul ma vlastni souborové formaty. Obecné ma kazdy modul svlij binarni
format, spustitelny format a textovy format. Mezi sebou lze pievadét binarni a textové
formaty. Spustitelny format se vytvari z binarniho a slouzi k vykonavani interpreterem.
Ptevod zpét ze spustitelného formatu na binarni neni mozny. V Tab. 2 je ptehled typt
soubort pro kazdy modul. Vedle uvedenych typti jesté existuje XML format, viz kap. 5.

Typ modulu Binarni format Spustitelny format | Textovy format
Formulaf .FMB FMX FMT

Menu .MMB MMX MMT

PL/SQL .PLL PLX .PLD

Knihovna objektd  |[.OLB .OLX .OLT

Tab. 2: Prehled souborovych formatit Oracle Forms modulii.
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3.2 Formularové objekty

Formulafovy modul je tvofen objekty, které tvoii jak vizualni stranku formulare, tak
jeho logiku. Existuji tyto typy objekti:

Alert

Attached Library
Block

Canvas

Editor

Item

LOV
Parameter
Popup Menu
Program Unit
Property Class
Record Group
Trigger

Visual Attribute
Window

V nasledujicich podkapitolach proberu funkce kazdého z uvedenych typi. Kazdy
objekt ma mnozinu vlastnosti, které definuji jeho vizualni vlastnosti nebo chovani.
Dilezité vlastnosti budou zpravidla udevedny v tabulkové podobé.

3.2.1 Window

Objekt Window definuje okno, hlavni komponentu formulate. Window je kontajner,
ktery obsahuje dal§i komponenty jako Canvas, Block a Item (viz dal$i kapitoly). Jeden
formulafovy modul miize obsahovat vice oken. [DEVE, s. 37]

Oracle Forms Runtime je MDI (Multiple Document Interface) aplikace, takZze ma
jedno hlavni okno, uvnitf kterého se nachazi kontajner pro samotnd formulafova okna
(t&ch maze byt vice neZ jedno), viz Obr. 4. Vlastnosti objektu obsahuje Tab. 3.
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Hlavni okno ... ‘ MDI okno

fhce ditace Qiok Zémam Pole Dotaz Window MNépovida

G| 2 v/ W% 5| = @

M« ap/pp

FRChy Os. &islo___ Piijmeni Jméno Studijni program Gislo diplomu__ Cislo
Y pOSItIOn I—I—J—I—I—J—Lq—l—L
Studenti | Diplom | Vysvédzeni/ Osvideni |
0s. cislo Piijmeni Jméno Titul  Kat. VSKP Fak.  Kéd sp. T Forma St d. Obor
r £ B
— 5 -
— 3 o
— = o
— = S
— 5 I
— = -
— £ S
— 5 -
— 3 o
— = o
— = S
Zz;*‘::dl*r;ﬂ,' stisknite F8 pro provedeni, Esc pro zrufeni. oS =

Obr. 4: Hlavni okno a MDI okno s formuldarem.

Vlastnost

Vyznam

Name

Jméno objektu

Title

Titulni text v 1isté okna

Primary Canvas

Jméno primarniho content canvasu, ktery je spojen
s oknem

Horizontal Toolbar Canvas Name

Jméno horizontalni nastrojové liSty (pokud je
soucasti okna)

Vertical Toolbar Canvas Name

Jméno vertikalni nastrojové listy (pokud je soucasti
okna)

Hide On Exit Urcuje, zda se méa okno misto zavieni jen skryt

Maximized Allowed Urcuje, zda je povolena maximalizace okna

Minimized Allowed Urcuje, zda je povolena minimalizace okna

Modal Urcuje, zda je okno je modalni (tj. zlstdva na ném
focus, dokud neni zavieno)

Move Allowed Urcuje, zda se miize ménit pozice okna

Resize Allowed Urcuje, zda se miize ménit velikost okna
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Show Horizontal Scrollbar Urcuje, zda je zobrazen horizontdlni posuvnik na
dolnim okraji okna

Show Vertical Scrollbar Urcuje, zda je zobrazen vertikdlni posuvnik na
pravém okraji okna

Height Vyska okna

Width Sitka okna

Window Style Styl okna — Document nebo Dialog

X Position Soutadnice X pozice levého horniho rohu okna.
Pocatek soustavy soufadnic je umistén vlevo
nahote.

Y Position Soufadnice Y pozice levého horniho rohu okna

Back Color Barva pozadi

Foreground Color Barva popiedi

Tab. 3: Whrané viastnosti objektu Window.

3.2.2 Canvas

Canvas je plocha (platno) uvnitt okna, na kterou Ize umistovat vizualni objekty jako
textové itemy, list itemy, image itemy, push buttony, atd. Canvas je vzdy zobrazen v okné,
ke kterému je ptifazen. [DEVE]

V Oracle Forms existuje nékolik typt canvasii:

. Content
« Stacked
. Tab

- Horizontal Toolbar
- Vertical Toolbar

Content canvas je zakladni a implicitni typ. Zabira celou plochu okna a pro kazdé
okno musi byt tento canvas definovan.

Stacked canvas je canvas, ktery je umistén v content canvasu, zpravidla ma mensi
rozméry a nemiize existovat sam o sob&. Stacked canvas patii do okna, do kterého patii
jeho content canvas. V jednom okné muze byt vic nez jeden stacked canvas.

Tab canvas umoznuje usporadat vizualni prvky do zdloZzek. Pocet zdlozek je 2 a vice
(canvas s jednou zélozkou nemd smysl). Tab canvas — podobné jako stacked canvas —
musi byt umistén v content canvasu. Rovnéz plati, ze pocet tab canvasu v jednom okné
neni omezen.

Vertical toolbar a horizontal toolbar jsou dva posledni typy canvasit a jsou v podstaté
ekvivalentni. Slouzi k umisténi Casto pouzivanych item, typicky tlacitek. Toolbary se
ptitazuji k oknu, nikoliv k content canvasu. Vertikélni toolbar je umistén u levého okraje
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okna a ma vertikdlni orientaci, horizontdlni foolbar je umistén hned pod menu a ma

horizontalni orientaci.

Ptehled vlastnosti objektu canvas ukazuje Tab. 4.

Vlastnost

Vyznam

Name

Jméno objektu

Canvas Type

Typ canvasu, ptipustné hodnoty: Content, Stacked,
Vertical Toolbar, Horizintal Toolbar, Tab

Show Horizontal Scrollbar

Urcuje, zda se zobrazi horizontalni posuvnik

Show Vertical Scrollbar

Urcuje, zda se zobrazi vertikalni posuvnik

Visible

Urcuje, zda ma byt canvas zobrazen

Height

Vyska canvasu

Width

Sifka canvasu

Tab Action Style

Urcuje, jaky styl pisma ma mit popisek zalozky,
kdyz je zdlozka aktivni. Mozné hodnoty jsou
Normal a Bold (normaln¢ a tu¢ng¢).

Tab Attachement Edge Poloha pfipojeni Stitkti zalozek k tab canvasu.
Hodnoty jsou Top, Bottom, Left, Right, Start, End.

Tab Style Styl zalozek: Chamfered (zkoseny), Square
(hranaty), Rounded (zaobleny)

Tab Width Style Urcuje, zda se ma Sitka Stitku zalozky ménit podle
délky popisku.

Back Color Barva pozadi

Foreground Color

Barva popiedi

Popup Menu Name

Jméno popup menu piipojené¢ho ke canvasu

Window Name

Jméno okna, ve které vlastni canvas

Tab. 4: Vybrané vlastnosti objektu Canvas.
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3.2.3 Block

Na rozdil od window nebo canvasu neni block vizualni, ale logicky objekt. Je to
kontejner pro seskupeni itemut do funkcni jednotky pro ukladani, zobrazeni a manipulaci s
databazovymi zaznamy. Dva typy blockit jsou Base Table Block a Control Block. Base
Table Block je spojen s konkrétni tabulkou nebo pohledem v databazi. Control Block neni
spojen s tabulkou ani pohledem. Obsahuje itemy, které neumoznuji vstup, jako jsou push
button (tlacitko), image item (obrazek) nebo sound item. [DEVE, s. 38]

Pokud je v jednom canvasu vice blockii, blocky jsou sekvencné usporadany do
seznamu. Ten slouzi k navigovani mezi blocky za behu (operace next a previous). Prehled
vlastnosti objektu block ukazuje Tab. 5.

Nazev Vyznam

Name Jméno objektu

Navigation Style Ma vyznam pro navigovani pres zdznamy. Mozné
tfi hodnoty: Same Record (uzivatel nemitize
prochazet zaznamy), Change Record (mize
prochdzet zdznamy) a Change Data Block (pokud
vic nez jeden block je spojen s jednim canvasem)

Next Navigation Block Name Jméno nésledujiciho blocku v hierarchii

Previous Navigation Block Name |Jméno piedchoziho blocku v hierarchii

Records Buffered Count Minimalni pocet zdznamu nactenych v zasobniku

Records Display Count Pocet zobrazenych zdznamu

Records Fetched Count Maximalni pocet zdznamu, které se maji nacist z
databaze na jeden dotaz

Query All Records Urcuje, zda se maji pii nacitdni zdznaml nacist
vSechny zdznamy najednou

Database Block Urcuje, zda je dany block datovy block

Query Allowed Urcuje, zda je v blocku povoleno dotazovani

Query Data Source Type Typ zdroje dat: Nome, Table, Procedure,
Transactional Trigger, From Clause Query

Query Data Source Name Zdroj dat

Order By Clause Order by klauzule pro specifikovani fazeni zdznamu

Where Clause Where klauzule pro filtrovani zdznamu

Insert Allowed Urcuje, zda je povoleno do blocku vkladat zaznamy

Update Allowed Urcuje, zda je povoleno editovat zaznamy v bloku u

téch itemii, které maji nastavenou vlastnost Update
Allowed na true (viz Tab. 6)
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Delete Allowed Urcuje, zda je v blocku povoleno mazat zdznamy

Lock Mode Moéd zamykéni zédznamQ: [mmediate (okamZity),
Delayed (zpozdény), Automatic (automaticky)

Update Changed Columns Urcuje, zda se aktualizuji jen sloupce, u nichz se
hodnoty skutecné zménily

Maximum Query Time Maximalni doba dotazovani dat

Maximum Records Fetched Maximalni pocet zdznam, které se mohou celkové

nadist v daném blocku

Tab. 5: Wbrané viastnosti objektu Block.

3.24 Item

Objekt item reprezentuje grafické komponenty (textové pole, tlacitko atd.), ale
soucasn¢ v sobé miize obsahovat i vazbu na data, napf. na konkrétni databazovy sloupec.
Jak byl uvedeno vyse, itemy jsou vzdy seskupeny v objektu block. V blocku je taktéz
definovan zdroj dat, napt. databazova tabulka, jedna-li se o databazovy block. Item je
namapovan na konkrétni sloupec zdroje dat blocku, ve kterém se nachazi. Na Obr. 6 je
znazornéno mapovani dat.

Block

A|B — | ——
-C T
-
S 5 [k Toxon
-
~ & [ rention

Obr. 6: Mapovani databazové tabulky na block

Objekt typu item se déli na dvé skupiny: input itemy (vstupni) a non-input itemy
(nevstupni). Hlavni rozdil mezi input a non-input itemy je, Zze input itemy slouzi k
dotazovani, vkladani, zméndm a mazani databdzovych zdznami. Input itemy dovoluji na
rozdil od non-input uzivateli zadavat vstup.

V Oracle Forms jsou Ctyfi typy input itemii:
« Text Item
«  Check Box
- Radio Group
« List Item

Text item je zakladni typ itemu. Je to klasické textové pole zobrazujici data jako
tetézec. U fext itemu lze definovat typ dat (fetézec, Cislo, datum atd.), maximalni pocet
znak, format.

12



Kapitola 3 Oracle Forms moduly a objekty

Check box graficky objekt, jenz ma dva stavy — vybran, nevybran. Specifikuje se,
jaka hodnota odpovida stavu vybran, jakd hodnota stavu nevybran a jak se check box
chova pro ostatni hodnoty.

Radio group je skupina tlaCitek (radio button), kde kazdé tlaCitko reprezentuje
hodnotu a vybrat lze jen jedno tlacitko.

List item je rozbalovaci nabidka mnoziny hodnot, z nichz lze jednu vybrat. U /ist
itemu je mozné odd¢lit data ve zdroji dat a hodnoty, které vidi uzivatel v nabidce.

Non-input itemy se od input itemu li$i tim, Ze neumoziuji editaci dat, pouze je
zobrazuji. Do skupiny non-input itemii patii nasledujici typy itemui:

- Display Item

« Image

+  Push Button

- Calculated Item

+ Hierarchical Tree
- Bean Area

Display item je prosty text umistény na formuldi (popisek). /mage umoziiuje na
formular umistit obrazek, a to bud’ ze souboru, nebo z databaze pro zaznam typu BLOB.
Push button reprezentuje tlacitko a to pochopitelné neslouzi pro zobrazeni dat, ale

pro spousténi akci typu provedeni dotazu do databaze, otevieni dalSiho okna nebo dialogu,
vykonani vypoctu apod.

Calculated item je podobny display itemu, ale jeho obsah je vypocitan za béhu. Jsou
dva druhy vypoctu: horizontdlni vypocet pouzivd hodnoty jen z jednoho zaznamu a
provadi se pro kazdy zdznam (vystupem je n vysledkt, kde # je pocet zdznamii), vertikalni
vypocet se provadi ptes vSechny zdznamy a vystupem je jediny vysledek (napf. suma).

Hierarchical tree slouzi pro vytvoieni grafické stromové struktury podobné
stromovému zobrazeni adresatu a souborti.

Bean area umoznuje umistit do formulafe Java objekt.
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4 16/5TAG{demo) - [Studijni programy]

@Akce Editace Elok Zaznam Pole Dotaz  Window Mapoveda

Fakulta sp. Kad sp Mazev sp Typ Farrna C.vz |
Fav  [B1101 [Matematika |Bakalarsky [Kombinovana r =
Studijni programy | Fuopis programu | Cile prog., status | Obary | Popis obory | Texty na dokumentu | Anotace, cile oboru | ECTS | Studijni plany |
Studijni programy
Push Button Textltem  List ltem ; ... Check Box
il 2 and. atny Meplatn
Fakulta Eiselnjku—Kod sp. ev mnrma délka Jazyk od Y odp !
|[Fav -|jB110 ilm 01 [Matematika ) /‘Bakalarskalehmqur‘Cestma jEUUB
FAV - |B1101 T¥IB1101 3 [ ika E“"“i Pr\zencnlJlr‘Cestun jﬁooz i
[Fav_-[[B3602 ilBBGM L‘Geommika l F. : KolnlnnovJ'r‘Cestun _~|f003 -
[Fav _-[[B3602 i|ﬂ_‘}602 L‘Geonmtikn \ Nﬂ;ﬂlujlt:l PﬁzencnlJr‘Cesmn jEOM I
[Fav ~][B3607 % [[B3607 & [Stavebni inzenyrstvi Rig [Prezencniv|} [Cestina _+|2010 r
[Fav ~|B3902  8|[B3902 & |Inzenyiska informatika \Bithalaisly™~ |Kombinov *|B  |Cestina v 2004 r
[Fav ~|[B390z  [#|B3%02 & [nzenyrska informatika |Bakalarsky ~|Prezenéniv|p  |Cestina 2001 r
[Fav -|B391s & |B3918 |2 [Aplikované védy a informatika [Bakalarsky ~|Kombinov =B |Cestina = |2001 r
[Fav ~|B3918  [8|B3918 & [[Aplikované védy a informatika [Bakalarsky ~|Prezenéni v|p  |Cestina 2001 r
[Fav ~|B3947  &[B3947 & [Pocitacové modelovanivtechnice |Bakalarsky ~|Prezencni~|B  |Cestina <] 2009 -
[Fav ~|N1101 il""m i‘l‘u‘lmemmika [Navazujici ~|Kombinov v[R  [Cestina  ~|2002 r
[Fav ~|N1101 il""m L‘M“h’-l“ﬂlik“ [Navazujici ~|Prezencniv|[f  |Cestina ~|R002 r
[Fav _-|[n3602 il"-’iﬁﬂ? L‘Geonmtikn [Navazujici ~|Kombinov v|Z  |Cestina - |2002 r
[Fav _-|n3602 £|N3602 L‘Geonmtika [Navazujici ~|Kombinov v|F  |Cestina  ~|2002 r
[Fav ~|Nseo2 & [N3c02 & |[Geomatika Navazulici ~|Prezenéni =[R2  [Cestina _~|2002 a E
Radio Group | & platné " planevané " viechny
Forma programu
Z&znam: 17 <PFOS <Ladé
Obr. 7: Bypy itemu ve formulari Studijni programy.
Nazev Vyznam
Name Jméno itemu (ekvivalentni se jménem sloupce u
databazového itemu)
Item Type Typ itemu
Height Vyska
Width Sitka
X Position Soutadnice X polohy itemu v daném canvasu
Y Position Soufadnice Y polohy itemu v daném canvasu

Canvas Name

Jméno canvasu, kterému item naleZi

Tab Page Name Jméno zalozky, které item nalezi

Visible Urcuje, zde se item se zobrazi

Prompt Popisek u itemu

Prompt Attachment Edge Poloha popisku viici itemu; ptipustné hodnoty jsou
Start (pted), End (za), Top (nad), Bottom (pod)

Label U nékterych typt itemll se pro popisek nepouziva
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Prompt, ale Label (napt. Push Button nebo Check

Box)

Database Item Item je databdzovy, tzn. je spojen s n&jakym
sloupcem v DB tabulce

Primary Key Sloupec DB tabulky je primarnim klicem

Insert Allowed Urcuje, zda lze pti vkladani zdznamu vlozit hodnotu

Query Allowed Urcuje, zda lze pii dotazovani pouzit hodnotu z
toho itemu pro filtr vysledki

Update Allowed Urcuje, zda je item editovatelny

LOV Name LOV, ktery se pfipoji k textovému itemu

Tab. 6: Vybrané viastnosti objektu Item.

3.2.5 Record Group

Objekt Record Group obsahuje definovanou skupinu zdznami. Zaznamy, které se
nactou do Record Group objektu, mohou byt definovany dvéma zplsoby: staticky nebo na
zaklad¢ dotazu (dynamicky). Tab. 7 ukazuje vlastnosti objektu Record Group.

Nazev Vyznam
Name Jméno skupiny zdznamt
Record Group Type Typ skupiny zaznamd: static nebo query
Record Group Query Text dotazu pro typ query

Tab. 7: Vlastnosti objektu Record Group.

Record Group je podobny dvojrozmérnému poli. Je tvotfen sloupci a uvnitt kazdého
sloupce jsou hodnoty. Sloupec je reprezentovan objektem typu Record Group Column.
Sloupce mulze obsahovat data typu fetézec, Cislo nebo datum. V Tab. 8 je piehled
vlastnosti objektu Record Group Column.

Nazev Vyznam
Name Jméno sloupce skupiny zdznamu
Column Data Type Typ hodnot (znak/fetézec, ¢islo, datum)
Maximum Length Maximalni délka pro znakové hodnoty

Tab. 8: Viastnosti objektu Record Group Column.
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Staticka skupina zdznaml ma pevné definované jak sloupce, tak i hodnoty zcela
nezavisle na databazovych zaznamech.

Skupina zdznamu typu dotaz (query) je definovana SQL dotazem. Objekty sloupct
odpovidaji sloupcim dotazu. Sloupce jsou tedy vytvofeny v dob& navrhu. Nacteni
vlastnich hodnot z databaze se ovSem provadi az za béhu formuléfe. K provedeni nacteni
hodnot slouzi build-in funkce populate group, kterou je tieba zavolat v pozadované fazi.

Existuje jest¢ dalsi zptsob vytvoieni Record Group — zcela dynamicky, jen pomoci
PL/SQL kodu, viz Kod 1.

DECLARE
rg _name VARCHAR2 (40) := 'Salary Range’;
rg_id RecordGroup;
gc_id GroupColumn;
errcode NUMBER;

BEGIN
/* Ov&¥eni, Ze skupina zaznaml neexistuje */
rg id := Find Group(rg name);

/* Pokud neexistuje, vytvo?r ji a pridej dva sloupce */
IF Id Null(rg id) THEN

rg id := Create Group (rg name);
gc_id := Add Group Column(rg id, ’'Base Sal Range’,
NUMBER COLUMN) ;
gc_id := Add Group Column(rg_id, 'Emps In Range’,
NUMBER COLUMN) ;
END IF;
/* Naplii skupinu daty podle dotazu */
errcode := Populate Group With Query( rg id,
’ SELECT SAL-MOD (SAL,1000),COUNT (EMPNO) '
| | FROM EMP ’
| | "GROUP BY SAL-MOD (SAL,1000) “
| |"ORDER BY 1');
END;
Kod 1: Wtvoreni Record Group v PL/SQL kédu.[REFE, s. 56]
3.26 LOV

LOV je zkratka pro spojeni List of Values (seznam hodnot). Vizudlné je LOV
dialogové okno, které zobrazuje seznam hodnot, ze kterych si uzivatel miize jednu vybrat.
LOV méa podobnou ulohu jako /list item, ale je mnohem komplexnégj$i. Hodi se pro situaci,
kdy existuje velké mnozstvi polozek, ze kterych je mozné vybirat. Pro snadné nalezeni
konkrétni hodnoty ma v sobé¢ implementované vyhledavani. Dal$i odliSnost oproti /ist
itemu je, ze LOV neobsahuje hodnoty ,,jednorozmérné®, ale ,,dvojrozmérné*.
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Platné hodnoty pro Katedra @

Majit l‘;.-"o
katedra Predmét Fok warianky
Ky PPAL 2005 )
K1y PPAL 2004
K1V PP&1 2003
K1y PPAL 200z
K1V PP&1 2001
K1y PPAL 1996
FIv PRAZ 2013
K1y PPAZ 2012 ey
FIv PRAZ 2011
K1V PP&2 2010
FIv PRAZ 2009
K1V PP&2 2005
K1y PRAZ 2007
K1V PP&2 2006
FIy PRAZ 2005
K1V PP&2 2004
FIy PRAZ 2003
K1V PP&Z 2002 -
Majit Zruit

Obr. 8: Ndhled LOV dialogu.

Vice napovida Obr. 8. Tento LOV obsahuje tfi sloupce. Vybranim fadku tak lze
najednou vybrat tfi hodnoty, které spolu néjakym zpiisobem souvisi (nikoliv jen jednu
hodnotu). Textové pole v horni ¢asti a tlacitko Najit slouzi k filtrovani hodnot (filtruje se
jen prvni sloupec).

Zasadni otazka je, jak se ziskavaji data pro LOV. Kazdy LOV objekt musi mit svijj
Record Group objekt, ktery obsahuje data. Dalo by se fici, Ze Record Group je datovy
model pro LOV. A z toho plyne, Ze Record Group musi byt naplnény daty jesté¢ pred
vyvolanim LOVu.

Nyni jesté zbyva vysvétlit, co se stane po vybrani fadku a stisku tlacitka OK. LOV
umoziiuje pro kazdy sloupec definovat Return Item (navratovd polozka), tj. item nebo
parameter, do kterého se vybrana hodnota nasledné ptitadi. Return Item a dalsi vlastnosti
sloupcti, které obsahuje LOV, jsou definovany v objektech LOV Column Mapping. Ptehled
vlastnosti objekti LOV a LOV Column Mapping obsahuji Tab. 9 a Tab. 10.

Nazev Vyznam
Name Jméno LOV objektu
Title Text v listé okna dialogu
Height Vyska dialogového okna
Width Sitka dialogového okna
Record Group Name Jméno ptidruzeného Record Group objektu
Auto Column Width Urcuje, zda se ma Sitka sloupct LOVu zvétsit,
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pokud je délka textu v zahlavi sloupce del§i nez
nastavend Siika sloupce

Auto Display Urcuje, zda se mad LOV zobrazit automaticky pfi
editaci itemu, ke kterému je LOV pfipojen (viz
vlastnost LOV Name v Tab. 6)

Auto Position Urcuje, zda se ma pozice dialogu urcit s ohledem na
pozici itemu, ke kterému je LOV pfipojen

Auto Refresh Urcuje, zda se ma ptidruzeny Record Group objekt
nacist pokazdé¢, kdyz je vyvolan LOV, nebo jen pfii
prvnim vyvolani LOVu

Auto Select Urcuje, zda se ma LOV automaticky zaviit a vybrat
hodnotu, pokud Record Group obsahuje jen jeden
zadznam.

Filter Before Display Urcuje, zda ma byt pied zobrazenim LOVu
zobrazen dialog, do kterého uzivatel vlozi filtrovaci
kritéria pro filtrovani hodnot z Record Group

Tab. 9: Viastnosti objektu LOV.

Nazev Vyznam
Name Jméno sloupce
Display Width Sitka sloupce
Return Item Item nebo parameter, do kterého se ulozi vybrana
hodnota z tohoto sloupce
Title Text v zéhlavi sloupce

Tab. 10: Viastnosti objektu LOV Column Mapping.

3.2.7 Editor

Objekt Editor reprezentuje dialog pro Upravu textovych dat (fext item) ve formulafi.
Hodi se na editaci dlouhych textl a textG s vice fadky. Dalsi funkcionalita editoru je
vyhled4vani a nahrazovani textu.

Jak uvadi [DEVE, s. 132], existuji tfi typy editort:
+ Standardni editor
- Uzivatelsky editor
«  Systémovy editor

Standardni editor je zobrazen na Obr. 9 a plni zakladni editovaci a vyhledavaci
funkci. Je soucasti kazdého formuldfe a je ho mozné vyvolat z kazdého fext itemu.
Uzivatelsky editor ma stejnou funkci jako standardni editor, ale mize mit jinak nastevené
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vlastnosti jako vyska, Sifka, pozice okna nebo text v listé. Systémovy editor je specificky
pro operacni systém, na kterém bézi Oracle Forms Runtime. Napt. pro systém Windows
muze byt systémovy editor nastroj notepad.

Student se orientuje v dané problematice, je schopen wyhleddvat :ij

jednotlivé dokumenty a FITEHI, hodnotit je, zvlddad odbornou
terminologii a chdpe vyznam aplikace.

Na zdkladé seznimeni se s vybrangmi modelovymi situacemi, jejich
analjzou a studiem doprovodnijch a doporuienych textl, aplikuje
ziskané poznatky a dovednosti na FeSeni novych problémii. Chipe

b

Ok Zrusit

¥yhledat /nahradit

Wyhledat co:
Mahradit &m: |

Wyhledat I tahradit | Mahradit vie | Zruit

Obr. 9: Okno standardniho editoru s vyhledavacim oknem.

3.2.8 Parameter

Parametry jsou formulafové proménné definované pii navrhu formuléafe. Jsou to
v podstaté uspofadané dvojice klic-hodnota. PouZivaji se v situaci, kdy formuléi vytvari
novy formuldt. Parametry se pfitazuji k objektu Parameter List, ktery se pouziva v
situaci, kdy formular vytvaii novy formulatf. Parameter List se ptedava jako parametr pfi
volani build-in procedur open_form, call form, new form a run_product.

Existuji dva typy parametru:
« Textové parametry
« Datové parametry

Textovy parametr ma urcitou hodnotu a tato hodnota neméd zadny dal$i vyznam
krom& toho, Ze je pfifazena k danému parametru. Oproti tomu hodnota datového
parametru musi byt vzdy jméno Record Group objektu, ktery existuje v daném fomuléaii.
Datové parametry jsou pouzivany pro proceduru rum_product, nemohou byt predany
jinému formulafi. [DEVE, s. 350]
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Nazev Vyznam
Name Jméno parametru
Parameter Initialize Value Pocatecni hodnota parametru
Parametr Data Type Typ hodnoty: Char (znak), Number (¢islo), Date
(datum)

Tab. 11: Viastnosti objektu Parameter.

3.2.9 Trigger

Trigger je objekt aplikacni logiky formuléfe, jenz obsahuje PL/SQL kod. Vykonani
koédu je spusteéno vzdy urcitou udalosti (nacteni formulare, stisk tlacitka, zavieni okna),
pro kterou je trigger definovan.

Queries é\ —— PL/SQL

Validation _—

NI Event /\ Fire

Interaction O PL/SQL

Internal event —

Errors/Messages

Others é\ — PL/SQL
T Trigger types

Obr. 10: llustrace ke triggeriim. [PRE13]

Typy udalosti, které spousti trigger 1ze rozdélit podle riznych hledisek. Jedno dé€leni
ukazuje Obr. 10. Udalosti dé€li na udalosti vzniklé pti dotazovani dat, validaci dat, navigaci
kurozoru ve formulafi, interakci uzivatele, internim zpracovani, pfi vzniku chyby a
posledni skupina jsou vSechny ostatni udalosti.

Kazdy trigger ma 3 klicové vlastnosti:

- Typ
«  Rozsah
. Kod

Typ triggeru je urcen udalosti, ktera ho spousti [DEVE, s. 206]. Piehled typt triggeri
ukazuje Tab. 12.
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Typ triggeru Vyznam

When- Zpracovava takové udalosti, které jsou vyvolany v okamzicich,
kdy miize byt implicitni zpracovani udalosti rozSifeno o dalsi
funkcionalitu. Napt. when-validate-item trigger se spusti
okamzité¢ po tom, co je vykonana implicitni validace Oracle
Forms Runtime.

On- Zpracovava takové udalosti, které jsou vyvolany v okamzicich,
kdy mize byt implicitni zpracovani udalosti nahrazeno
pozadovanou funkcionalitou.

Pre- Je spustén pred vykonanim urcité akce, napi. pre-query trigger
Post- Je spustén po vykonanim ur€ité akce, napt. post-query trigger
Key- Je spustén po stisku definované funkcéni klavesy uzivatelem

Tab. 12: Preled typii objektu Trigger.

Rozsah triggeru je Groven, na které je trigger definovan ve struktufe formularového
modulu. 7riggery mohou byt definovany na tfech urovnich:

«  Form
. Block
« Jtem

Trigger s rozsahem form je spuStén vzdy pii vzniku udélosti, se kterou je spojen.
Trigger s rozsahem block je spustén jen tehdy, vznikne-li pfisluSna udalost a block, ve
kterém je trigger definovan, je aktualni block. Analogicky trigger s rozsahem item je
spustén pouze tehdy, vznikne-li pfislu$na udélost a item, ve kterém je trigger definovan, je
aktualni item.

Kéd triggeru je PL/SQL kéd rozsiteny o tii Oracle Forms specifika:
+  Build-in (vestavéné) procedury nebo funkce
- Property
«  Formuléfové proménné

Build-in procedury a funkce je mozné volat v PL/SQL bloku standardnim zplsobem.
Existuje asi 300 téchto procedur a funkci. Plnd specifikace kazdé z nich se nachdzi v
[REFE].

Property reprezentuji vlastnost objektu. Jsou to pojmenované ¢iselné konstanty, jez
slouzi ke zméné nebo ziskani vlastnosti objektu za béhu. Vlastnosti se méni build-in
procedurami se jménem set _<objekt> property (set_block property, set canvas property,
set_item_property atd.).

Formulafové proménné se pouzivaji stejn¢ jako jakékoliv jiné proménné v PL/SQL
bloku, ovSem formulafové proménné neni nutné deklarovat. Formuldfové proménné
zaCinaji znakem ,,:“, ¢imZ se odliSuji od béznych proménnych. Typy proménnych shrnuje
Tab. 13.

21



Kapitola 3 Oracle Forms moduly a objekty

Typ proménné Ukel Syntaxe

Item Interakce :<jméno bloku>.<jméno itemu>

Globalni proménna  |Proménna dostupnd po :GLOBAL.<jméno proménné>
celou session

Systémova proménna |Stav formulare :SYSTEM.<jméno proménné>

Parametr Ptredavani parametru z/do [:PARAMETER.<jméno parametru>
modulu

Tab. 13: Prehled formularovych proménnych. [LES14]

Kod 2 demostruje uvedena specifika formuldfového PL/SQL koédu. Find Form
a Set Form_Property jsou build-in procedury, :System.Current Form je formulafova
proménnd a  CURSOR MODE, CLOSE AT COMMIT,  VALIDATION UNIT
a BLOCK _SCOPE jsou property.

DECLARE
fm id FormModule;
BEGIN
fm id := Find Form(:System.Current Form);

Set Form Property(fm_id, CURSOR_MODE, CLOSE AT COMMIT) ;
Set Form Property(fm_id, VALIDATION UNIT,BLOCK SCOPE) ;
END;

Kod 2: Specifika PL/SQL v Oracle Forms.

3.2.10 Program Unit

Program unit (programové jednotka) je objekt aplikacni logiky formuléte, ktery
obsahuje definici procedury, funkce nebo baliku. PL/SQL kod je zapsan (syntakticky)
stejné, jako by byla procedura (resp. funkce nebo balik) vytvorena v databazi. V kodu se
zpravidla vyuzivaji formulafové speciality jako v triggerech. Program unit je mozné volat
z kodu libovolného triggeru, 1ze tak docilit znovupouzitelnosti daného kodu. V Tab. 14
ptehled vlastnosti objektu.

Nazev Vyznam
Name Jméno objektu
Program Unit Text PL/SQL kod
Program Unit Type Typ programové jednotky: Procedure (procedura),
Function (funkce), Package Spec (definice baliku),
Package Body (t€lo baliku)

Tab. 14: Viastnosti objektu Program Unit.
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3.2.11 Visual Attribute

Objekt visual atribute (vizualni atribut) slouzi k upravé vizualnich vlastnosti objekti.
Visual attribute lze ptifadit k ostatnim objektim pies vlastnost Visual Attribute Name.
Piehled nastavitelnych vlastnosti zobrazuje Tab. 15.

Nazev Vyznam
Name Jméno objektu
Visual Attribute Type Typ vizudlniho atributu
Back Color Barva pozadi
Foreground Color Barva popredi
Font Name Jméno pisma
Font Size Velikost pisma
Font Spacing Urcuje velikost mezery mezi znaky pisma
Font Style Styl pisma
Font Weight Tloustka pisma

Tab. 15: Viastnosti objektu Visual Attribute.

3.212 Alert

Alert reprezentuje klasicky tritlacitkovy modalni dialog pro interakci s uzivatelem.
Dialog Ize ptizplsobit podle pozadavkii. Kromé zpravy, ktera je zobrazena uzivateli, jsou
nastavitelné popisky tlacitek. Tlacitka jsou umisténa zleva (tlacitko 1 je vlevo atd.). V Tab.
16 jsou vybrané vlastnosti objektu.

Nazev Vyznam

Name Jméno objektu

Title Text v listé dialogu

Alert Message Text zpravy

Button 1 Label Popisek tlacitka 1

Button 2 Label Popisek tlacitka 2

Button 3 Label Popisek tlacitka 3

Default Alert Button Tlacitko, které ma byt vybrdno implicitné pfi
vyvolani dialogu. Mozné hodnoty jsou Button 1,
Button 2, Button 3.

Alert Style Styl dialogu. Existuji tfi moznosti: Stop, Caution
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(varovani), Note (poznamka).

Tab. 16: Vybrané viastnosti objektu Alert.

Pro vyolani dialogu slouzi build-in funkce show alert, jejiz piesnou specifikaci je
mozné nalézt v [REFE].

3.2.13 Popup Menu

Popup menu objekt reprezentuje kontextové menu. Lze definovat polozky menu
a akce pfi kliknuti na polozku. Akce je definovana PL/SQL kodem.

3.2.14 Attached Library

Objekt attached library slouzi k ptipojeni PL/SQL knihovny k formulafi. Knihovna
je samostatny modul, ktery ma sviij format a je definovana v samostatném souboru, viz
kapitola 3.1. Nejdulezitéjsi vlastnost toho objektu je Library Location, kterd obsahuje
cestu k souboru knihovny.

3.2.15 Property Class

Property class (tfida vlastnosti) je objekt, ktery obsahuje seznam vlastnosti, které
maji ostatni objekty. Je to prostiedek pro realizaci dédicnosti. Prvni krok je vytvofeni
objektu property class a nastaveni pozadovanych vlastnosti. Druhy krok je pfifazeni
property class k pozadovanym objektim.

Existuje neékolik pravidel a bodu k takto realizované dédi¢nosti ((TECH]):
Objekt s ptipojenou property class automaticky dédi jeji vlastnosti.
Zdé&deéné vlastnosti mohou byt v objektu prekryty, pokud je to tieba.

Triggery mohou byt soucasti property class. Objekt, ktery ma definovany trigger
a ma pripojenou property class s tymz triggerem, trigger z property class je
ignorovan.

Property class mize byt ptipojen k jinému objektu typu property class.

Property class objekty mohou byt kopirovany mezi formulafovymi moduly.

3.3 Master—detail v Oracle Forms

Zobrazeni dat podle vzoru master—detail se hodi v piipadech, kdy mezi tabulkami
existuje vazba 1:N, tzn. jednomu zdznamu z hlavni (master) tabulky odpovid4d nékolik
zaznamu z podiizené (detail) tabulky. Oracle Forms tento zpiisob zobrazeni dat podporuje.
Je realizovéan vytvotenim blocku pro master zaznamy (master block) a blocku pro detailni
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zaznamy (detail block) a definovanim vztahu mezi témito blocky. Zména aktudlniho
zdaznamu v master blocku vyvoléa nacteni odpovidajicich dat do detail blocku.

Vztah mezi blocky je implementovan objektem relation, ktery se definuje v master
blocku. V relation je definovana spojovaci podminka zaznamtl, coz je v podstaté
ekvivalent k where klauzuli pti SQL dotazu nad vice tabulkami. V podmince se mohou
pouzivat formularové proménné, napf-.:

blokl.iteml=blok2.iteml AND blokl.item2=blok2.item?2

V Tab. 17 se nachazi ptehled vlastnosti objektu relation.

Nazev Vyznam
Name Jméno objektu
Detail Block Jméno detail blocku
Relation Type Typ spojeni, moznosti Join a Ref

Join Condition

Podminka spojeni zdznami

Delete Record

UrCuje chovani pii mazédni master zaznamu.
Hodnota Non Isolated zakazuje mazéni master
zdznamu, pokud existuje detail. Isolated dovoluje
mazat master zaznamy nezavisle na detail
zdznamech a naopak. A Cascading znamena, ze se
pfi mazani master zaznamu smazou 1 detailni
zaznamy.

Prevent Masterless Operation

Zajistuje, ze v detail blocku nelze vybirat ani
vkladat zaznamy, pokud neni zobrazen master
zaznam.

Deferred Urcuje, zda se maji zaznamy v detail blocku nacist,
az kdyz je dany block vybran (odloZené nacteni)
Auto Query Pokud je nastaveno odlozené nacteni, Auto Query

urCuje, zda se maji detailni zdznamy nacist rovnhou
(automaticky), nebo ma byt jeSt¢ pred nactenim
zadano filtrovaci kritérium.

Tab. 17: Viastnosti objektu Relation.
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4 Existujici produkty pro konverzi

V této kapitole strucné piedstavim nalezené produkty, které mohou slouzit jako
alternativa k produktu Oracle Forms. U kazdého produktu je uveden piehled vlastnosti
a moznost migrace existujicich formulai na danou platformu.

41 APEX

APEX je zkratka pro Oracle Application Express. Jednd se o vyvojovy ndstroj pro
webové aplikace pro Oracle databazi. Pres grafické dialogy (wizardy) a pfima nastaveni
lze vytvotit HTML rozhrani nad databazi. Vyslednd aplikace je provazand mnozina
HTML stranek obsahujici zalozky, tlacitka a hyperlinky.

Vyvoj aplikaci v APEX je do velké miry zjednodusen na grafické programovani
a vyvojafi staci omezené programatorské zkusenosti.

APEX i Oracle Forms jsou produkty od Oraclu a Oracle pochopiteln¢ nezapomnél na
podporu migrace z Oracle Forms na APEX. Existuje manudl, ktery popisuje, jak se
migrace realizuje, viz [APEXM].

|
Formis Module -
— s l XML File Upload
/-, +
—» Object Lvary ———Jp Forms2XML Forms & Reports
R—— Convetsigg Meta Data Analysis
- [ ’ Tool
_. Forms Menu
MME File ! *
= . :
al Forms Builder Application Generation
Oracle Forms | —® p!i e ’a"! = P File Conversion *
— Utility

Application Customization

[ Reports Builder
—P R — J —_
X::’LD:I(: | File Conversion

Utility

i

Oracle Reports

Oracle Application Express
Forms Converter

Obr. 11: Diagram procesu prevodu Oracle Forms na APEX.[APEXM, s. 4-2]

(Zdroj [APEX])
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4.2 QAFE

QAFE (zkratka pro Qualogy's Application platform For Enterprises) je platforma,
kterd umoznuje pfevod Oracle Forms na Web 2.0 aplikaci. Dal$i vlastnosti uvedené
vyrobcem jsou nésledujici:

PIn¢ oddélena prezentacni vrstva od business logiky, coz podle vyrobce zajistuje
pouzitelnost 1 pro budouci webové technologie pro tvorbu uZivatelskych rozhrani
(,,future proof*)

Pouziva SOA (Service Oriented Architecture)

Prezenta¢ni vrstva mize byt tvofena HTMLS, Google Web Toolkit (GWT) nebo
Adobe Flex

Pro vyvoj poskytuje vlastni GUI Designer néstroj

Vyvoj v QAML (specialni znackovaci jazyk — zkratka pro QAFE’s Extensible
Markup Language) — neni tfeba, aby vyvojafi uméli Javu nebo néjaky jiny vyssi
programovaci jazyk, sta¢i znalost XML a PL/SQL

Pro pievod z FMB na QAFE formuléi nastroj QAFE Forms Wizard

Architecture

Fr Techinologies.

CGWT | FLEX | HTMLS  Mobile Others

s Presentation Framework (QPF)

Business Framework(QBF) “Third Parties”

Java = WebService || Database

Obr. 12: Architektura platformy QAFE.'

Za pozornost stoji dva obrazky z webu vyrobce: na Obr. 12 je znizornéna
architektura platformy a na Obr. 13 pfevod Oracle formuléie ulozeném ve FMB na QAFE
formuléaf.

1 Zdroj obrazku: http://www.qafe.com/wp-content/uploads/2011/11/architecture-1024x576.png
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QAFE Modernized Oracle Forms

Window Window

i Canvas : : : Panel : :
i fixedlayout H i gridfixed layout Components

Data Block Grouped Panels

i Control Block ! Panel

Triggers

Events . . ;
g\ncl Busm§8i ctions and Service H
ethods, tatements invocation)  }

Object Library QAFE Forms Wizard

[Included in the conversion in the components]

PL/SQL Library

Script to run in Database and create package

Triggers Global (reusable) Events
(incl Events, Business Actions and Service

methods, SQL Statements invocation)

Database Logic Database Logic

Stored Procedures & Stored Procedures &
Functions Functions

Obr. 13: Prevod Oracle Forms na QAFE.'
(Zdroj: www.qafe.com, 20.4.2013)

4.3 Forms2Net

Forms2Net je dopln¢k (tzv. add-in) do Microsoft Visual Studia od firmy ATX
Technologies, ktery umi zmigrovat formulafe Oracle Forms na Microsoft .NET platformu.
Tvofi ho tfi ¢asti:

«  Forms2Net Analyzer — volné dostupny néstroj pro odhad slozitosti a naro¢nosti
migrace formularové alikace

« Forms2Net Converter — konvertuje Oracle formulat z FMB do ekvivalentni entity
v HTMLS, WPF, Silverlight, ASP.NET, nebo Windows Forms

« Reports2Net Converter — nastroj pro automatickou migraci Oracle Reports na
Microsoft Reporting Services

Podporované verze formuléiu a reportl jsou od 4.5 do 10g. Oracle Forms format je
transformovan podle navrhového vzoru Model-View—Controller a vyrobce uvadi, ze
nastroj umi pievést 100% kodu patiiciho do business logiky (model), 100% kodu pro
uzivatelské rozhrani (view) a az 100% kodu controller logiky. Tento nastroj tedy neumi
zmigrovat kompletni funkcionalitu formulafi a je na vyvojafich, aby chybé&jici funkce
doprogramovali. Je tak zfejmé, ze vyvojafi na rozdil napt. od QAFE musi disponovat
znalostmi .NET technologii.

1 Zdroj obrazku: http://www.qafe.com/developer/docs/images/OracleFormsToQAFE.png
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A jelikoz je tento produkt postaven na platformé od firmy Microsoft, zmigrovana
aplikace pochopitelné podporuje nejen databazi Oracle, ale i Microsoft SQL Server a dalsi
databaze, coz mize byt pro nékteré projekty zajimavé.

(Zdroj: http://www.forms2net.com, 21.4.2013)

4.4 Formspider

Dalsi produkt, ktery umi vytvaret formulare, je Formspider. Jedna se o framework
pro vyvojaie PL/SQL, ktery umoznuje vytvorit formuldfovou webovou aplikaci. Piednosti
produktu jsou podle webu vyrobce tyto:

100% PL/SQL — vyvojaf nepotiebuje znat zadny dalsi programovaci jazyk, vse se
pise ¢ist¢ v PL/SQL

AJAX (Asynchronous Javascript and XML)

Vysoky bezpecnostni standard — Formspider implementuje 9 z 10 OWASP (Open
Web Application Security Project) bezpecnostnich hrozeb na trovni frameworku

Optimalizovan pro hlavni webové prohlizece

Cloud — Formspider byl od zacatku vytvaren s podporou pro Cloud
Nezavislost na platformé klienta

Reporty — podpora Oracle Reports a Jasper Reports

Jednoducha tvorba formulaiti ve vztahu master—detail

Vlastni webové IDE pro tvorbu formulait

Vyzdvihl bych jesté¢ jako pozitivum, ze Formspider ma na svém webu pomérné
velkou sekci s navody a tutoridly, jak s frameworkem pracovat.

Dalsi vlastnost — uz ne tak Upln¢ ptrednost — je, ze Formspider umi pracovat jen s
databazi Oracle, a to pouze od verze 10.2.0.1.

Bohuzel Formspider neobsahuje Zadny ndstroj pro migraci Oracle Forms na své
formulare, takze pievod formulait STAG klienta by byl ziejmé manualni zalezitosti.
Tvorba pfevodniho nastroje byla difive vyrobcem zamyslena, ale z kapacitnich divoda
nebyla do soucasné verze realizovana.

(Zdroj: http://theformspider.com, 21.4.2013)

4.5 Yo!Forms

YoForms nabizi Java platformu pro nasazeni Oracle Forms formulari. Jedna se o
webovou aplikaci. Formuléfe jsou zobrazeny pouze za pouZziti HTML a Javascriptu. Podle
vyrobce je to vhodné feSeni pro zobrazovani formulafii i na mobilnich zatizenich.

Cela platforma (pojmenovand YoServer) se sklada ze ¢ty podproduktii:

YoForms — b&hové prostfedi na stran¢ serveru pro formulare a PL/SQL aplikace,
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které prevadi formulare na HTML a Javascript

« YoReports — integruje reporty do formularové aplikace

+  YoDeveloper — vyvojové prostiedi pro tvorbu formulafi a reportl, obsahuje mimo
jiné 1 debugger

+  Yo/SQL — kompilator a béhové prostiedi pro vykonavani PL/SQL kodu

Tento produkt je bezesporu velice zajimavy a vyjimecny jednou véci — na rozdil od
ptedchozich produktl nepouziva vlastni format, ale pouziva pfimo Oracle Forms FMB
soubory nebo jejich XML variantu. Neboli formulafe se vezmou tak, jak jsou, nahraji se
na YoServer a vSe by podle tvrzeni vyrobce mélo fungovat jako s Oracle Forms Runtime
(samoziejme s rozdilem, ze ovladani formuldit se provadi pies webovy prohlizec). A totéz
plati pro Oracle Reports soubory i menu soubory (MMB).

Navic vyrobce inzeruje dalSi funkce, naptiklad opravy chyb v plvodnim Oracle
Forms Runtime, ale souc¢asn¢ také moznost tyto opravy vypnout a chyby zachovat, aby ty
formulare, které jsou pro n¢ ptizpuisobené, spravné fungovaly dal.

Podporované verze formulait jsou v soucasnosti 61 az 11g.

(Zdroj: http://www.quintessencesystems.com/yoforms.php, 22.4.2013)

4.6 OraPlayer

Pod hlavickou OraPlayer se ve skutecnosti skryva skupina produktl se stejnym
cilem — ptenést Oracle Forms na jinou platformu. Existuji tfi varianty:

« produkt Forms to Mobile / PDA

« umoziuje béh formulafi na mobilnich zatizenich (mobilni telefony, iPad,
PDA) véetné aplikacni logiky formulait

+  produkt Forms to Java/ ADF / NET
« umoziuje beh formulait na platformée Java, ADF nebo .NET
- produkt Forms to Cloud / SOA

- umoziuje integrovat formulafe do SOA aplikace bézici v Cloudu

Podle vyrobce vSechny produkty funguji bez jakychkoliv Gprav formulaii a dalsiho
vyvoje. Jak je vidét na Obr. 14, OraPlayer rozsifuje webovou architekturu Oracle Forms
o dalsi UI technologie. Aplika¢ni logika pravdépodobné ziistava starosti Forms Serveru.
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Web
Services

Cloud

nNJ, /
.N ET ORACLE

i APEX

(Oracle IAS / Weblogic)

Moblle

HI'ML

s et R
()
t\$ P
OraPlayer Server

Forms |
Session

Forms Server

Java/ADF

Oracle
Forms

Obr. 14: OraPlayer architektura. [ORAPL]

4.7 Shrnuti

Na zavér pfind$im souhrnny piehled (Tab. 18) produktt. Tabulka u kazdého produktu
ukazuje pouzitou technologii, typ nasazeni, jak se vytvaii formulare a podporu migrace.

Tvorba Podpora
Produkt Technologie Nasazeni v migrace z
formulara
Oracle Forms
APEX HTML Web Grafickeé Ano
programovani
QAFE HTML, GWT, Web QAML Ano
Adobe Flex, SOA
Forms2Net HTML, .NET (WPF, | Web, NET Ano
ASP, WinForms, Desktopova
Silverlight) aplikace
Formspider |AJAX Web PL/SQL Ne
Yo!Forms HTML, Javascript |Web Forms Builder |Pouziva ptfimo
Oracle Forms
formaty
OraPlayer Java, ADF, NET, Web Forms Builder |Pouziva pfimo
SOA, Cloud Oracle Forms
formaty

Tab. 18: Souhrnny prehled produktu.
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5 XML format formularovych modulu

V této kapitole je popsan zptisob pievodu binarniho formatu na XML format. Déle je
vypracovana anlyza XML formatu pro jednotlivé typy modulti.

5.1 Prevod binarniho formatu na XML

Pro vytvoifeni XML souboru z binarniho formatu moduli (viz kap. 3.1) existuje
konverzni utilita frmf2xml, ktera je soucasti Oracle Forms Builder. Jedna se o skript, ktery
jen predava argumenty volanym Java knihovndm Oraclu, jeZ délaji konverzi, a v Javovské
aplikaci je tedy mozné pouzit ptimo tyto knihovny a spoustét konverzi programove.

Skript prevadi formaty FMB, MMB a OLB, nepievadi PLL. Spusténi skriptu viz
nasledujici fadek. Uzite¢né parametry ukazuje Tab. 19.

frmf2xml [parametry] souborl [souborZ...]

Parametr Hodnoty Vyznam
OVERWRITE YES Implicitni hodnota je NO a znamena, Ze
NO utilita nevytvori vystupni XML soubor,

pokud jiz existuje. Hodnota YES
znamena, vystupni soubor bude vytvoren
vzdy znovu.

DUMP ALL Implicitni hodnota je OVERRIDDEN
OVERRIDEN |a znamena, ze ve vystupnim XML budou
u objektii uvedeny jen ty vlastnosti, které
maji hodnoty odlisné od implicitnich
hodnot. Hodnota ALL zptsobi, ze

v objektech budou vSechny vlastnosti.

Tab. 19: Parametry prevodniho ndstroje frmf2xml.

PL/SQL modul nema sviij XML format a ani neni potieba, textovy PLD obsahuje
PL/SQL kod jako cisty text. Pfevod z bindrniho PLL na textovy PLD provadi utilita
frmemp. PLD se vytvofti ndsledujicim ptikazem.

frmcmp module=<cesta k PLL> module type=LIBRARY scipt=YES

5.2 XSD schéma

XML vytvotené v predchozi podkapitole mé pochopitelné pevnou strukturu a pro
zpracovani je klicové ji znat. Validni struktura XML je popsana v XSD (XML Schema
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Definition) souboru, ktery je nutné vygenerovat skriptem frmxmlsg z Oracle Forms
Builderu. Spousti se bez parametrti a vystupni soubor se jmenuje forms.xsd.

5.3 Analyza XML formatu formulare

XSD ani XML neobsahuji zadné zvlasStnosti, které by komplikovaly programové
zpracovani XML. Formulafové objekty maji reprezentovany XML elementy a vlastnosti
objektl jsou uloZeny v atributech.

Pro nazornost ptikladam fragment formuldfového XML (Kod 3), ktery obsahuje
vétSinu formuldfovych objekth (viz kap. 3.2). Plny obsahu souboru jsem zkratil, aby
ukéazka nezabrala pfili§ mnoho mista, ale bylo vidét v§e podstatné.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<Module version="101020002" xmlns="http://xmlns.oracle.com/Forms">
<FormModule Name="CI0060" ConsoleWindow="ROOT WINDOW" RuntimeComp="5.0"
MenuModule="st menu" FirstNavigationBlockName="B CIOB"
ValidationUnit="Item" Title="CISELNIK OBORU STREDNICH 3SKOL."
InitializeMenu="">
<Coordinate CharacterCellWidth="10" CoordinateSystem="Real"
CharacterCellHeight="20" RealUnit="Pixel"
DefaultFontScaling="false"/>

<Block Name="TOOLBAR" SubclassObjectGroup="true" ...>
</Block>
<Block Name="B INFO" SubclassObjectGroup="true" ...>
<Item Name="TEXT" SubclassSubObject="true"/>
</Block>
<Block Name="B CIOB" ScrollbarTabPageName="" RecordsBufferedCount="19"

ScrollbarXPosition="688" OrderByClause="ORDER BY NAZEV"
RecordVisualAttributeGroupName="CGSCURRENT RECORD"
QueryDataSourceName="CIS OBORY SS" ScrollbarYPosition="52"
ScrollbarCanvasName:"CG$PAGE_1" ScrollbarLength="352"
RecordsDisplayCount="16" >
<Item Name="CIS OBORU" InsertAllowed="true" Width="78"
ColumnName="CIS OBORU" Label="Cislo oboru" Hint="Cislo oboru"
ItemsDisplay="0" MaximumLength="10" Prompt="Cislo oboru"
FormatMask="" UpdateAllowed="true" XPosition="92"
Required="true" YPosition="52" Tooltip="Cislo oboru"
InitializeValue="" KeyboardNavigable="true"
PromptAttachmentEdge="Top" PromptAttachmentOffset="0"
TabPageName="" CanvasName="CGSPAGE 1"/>
<Item Name="NAZEV" XPosition="180" Width="498" ColumnName="NAZEV"
YPosition="52" Label="Nazev" Tooltip="Nazev" Hint="Nazev"

InitializeValue="" MaximumLength="240" ItemsDisplay="0"
PromptAttachmentEdge="Top" PromptAttachmentOffset="0"
TabPageName="" CanvasName="CGSPAGE 1" Prompt="N&azev"
FormatMask=""/>

</Block>

<Canvas Name="CG$PAGE 1" ViewportHeight="440"
WindowName="ROOT WINDOW" Height="470" Bevel="None"
Width="790" ViewportWidth="0">
<Graphics Name="CG_ BOILERPLATE GROUP" GraphicsText=""

VerticalMargin="18" GraphicsFontColor=""
GraphicsFontSpacing="Ultradense" GraphicsFontStyle="0"
ScrollbarWidth="12" HorizontalMargin="6"
GraphicsFontSize="0" GraphicsFontWeight="Ultralight"
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StartPromptOffset="6" GraphicsType="Group"
GraphicsFontColorCode="0" HorizontalObjectOffset="12"
GraphicsFontName="">

</Graphics>
</Canvas>
<Canvas Name="TOOLBAR" SubclassObjectGroup="true"/>
<Canvas Name="INFO CANVAS" BackColor="gray"
SubclassObjectGroup="true" DisplayViewport="true"/>
<ModuleParameter Name="CG$STARTUP MODE"
ParameterInitializeValue="NORMAL" />
<ProgramUnit Name="CGSWHEN NEW FORM INSTANCE"
ProgramUnitType="Procedure"
ProgramUnitText="/%* CG$WHEN_NEW_FORM_INSTANCE
*/samp; #10; PROCEDURE CG$WHEN NEW FORM INSTANCE ISsamp; #10;BEGIN&amp;#10;/*
CGSM$SHOW STRIP MENU */&amp;#10;/* Display the strip menu at the top of
the screen on entry into form */&amp;#10;BEGIN&amp; #10;
show_menu; &amp; #10; END; &amp; #10; END; " />
<Trigger Name="PRE-FORM" TriggerText="/* CGAPSTES SEQUENCE BEFORE
*/&amp; #10; /* Nastavenil spravnych datumovych masek pro implicitni konverze
*/gamp; #10; set _application property( DATE FORMAT COMPATIBILITY MODE,
'5.0') ;&amp; #10;set _application property( BUILTIN DATE FORMAT, 'DD.MM.YYYY
HH24:MI:SS');&amp; #10;set application property( PLSQL DATE FORMAT,
'DD.MM.YYYY HH24:MI:SS'); &amp; #10; forms ddl ('ALTER SESSION SET
NLS DATE FORMAT = ''DD.MM.YYYY HH24:MI:SS'''); "/>

<VisualAttribute Name="TOOLTIP VA" FontSize="800"
BackColor="r100g100b88" FontName="MS Sans Serif"
ForegroundColor="black" FontWeight="Demilight"
FontStyle="Plain" FontSpacing="Normal"/>

<Window Name="ROOT WINDOW" Width="790" Title="Obory stfednich Skol"/>

</FormModule>
</Module>

Kod 3: XML fragment formularového modulu CI0060.

Ptitomnost elementu FormModule znamend, Ze se jedna o formulafovy modul (tedy
ne menu nebo knihovnu objektit). Atribut ConsoleWindow tika, jaké okno se ma zobrazit
(zde existuje jen jedno okno, ale formuldfe obecné mohou mit oken nékolik). Atribut
MenuModule je odkaz na menu, které se ma vytvofit v hlavnim okné (hodnota je jméno
menu modulu, jehoz obsah je v jiném souboru). FirstNavigationBlockName urcuje block,
ve kterém ma byt kurzor po vytvoreni formulare.

Element Coordinate popisuje jednotky soufadnicového systému, ve kterych jsou
vyjadiené pozice a rozméry oken, itemii a dalSich vizuélnich prvkl. V tomto ptipadé jsou
to pixely.

Daéle je ve formuléfi trojice elementii typu Block. Prvni dva odpovidaji néstrojové
li§té, resp. dolni liSte, jeZ jsou soucasti témét kazdého formulare a jejichz vlastnosti jsou
definovany v Object Library modulu. Zaméfil bych se na treti Block B_CIOB, ktery je
databazovy a ma fadu vlastnosti. Nejdilezitési informace je v QueryDataSourceName, coz
je zdroj dat blocku. Typ zdroje dat neni uveden, takze je to implicitné tabulka.
RecordsDisplayCount tika, Ze se ma zobrazit 16 zdznam, neboli block je tvofen 16 tadky

zaznamu. RecordsBufferedCount tika, Ze pii nacitani dat se na jeden dotaz nacte 19
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zaznamu. OrderByClause upravuje fazeni zdznami podle sloupce NAZEV.

K blocku B_CIOB nélezi dva itemy, které odpovidaji tabulkovym sloupciim NAZEV
a CIS OBORU (atribut ColumnName). Maji tadu vlastnosti. Pozice itemu je urcena
soufadnicemi (XPosition a YPosition) relativné ke canvasu, na kterém je umistén
(CanvasName). InitializeValue ur€uje, jakd hodnota se ma nastavit pii vytvaieni nového
zaznamu. Typ itemu je implicitné fext item.

U Canvasu jsou podstatné rozméry (Height, Width) a okno, ve kterém se nachazi
(WindowName). Typ canvasu je implicitné content canvas.

Ve formulati je definovan jeden ModuleParameter CG$SSTARTUP MODE na
hodnotu NORMAL.

Dalsi typ elemetu je ProgramUnit. Jedna se o proceduru (ProgramUnitType), jejiz
kod je v atributu ProgramUnitText. Za povSimnuti stoji, Ze v hodnot¢ atributu jsou pouzity
HTML entity pro znak LF (&#10;), s ¢imZ je tfeba pocitat pifi zpracovani. Dalsi véc, se
kterou se musi pocitat, jsou komentaie.

Element Trigger obsahuje definici triggeru PRE-FORM. Je zde jen jméno a télo
triggeru. Plati stejné poznamky jako u ProgramUnit.

Element VisualAttribute definuje objekt stejného jména. Vlastnosti jsou popsany v
visual attribute objektu jsou popsany v kap. 3.2.11. Za pozornost stoji atributy BackColor
a ForegroundColor. Jednou je hodnota vyjadiena konstantou (black), podruhé jako rgb
hodnota (#100g100b88).

Posledni typ elementu je Window. Je jim definovano okno formulafe. Zvlastni je, ze
neni nastavena vyska okna. Vysvétleni neni z ukéazky patrné, ale ve formulafi je 1 trigger
WHEN-NEW-FORM-INSTANCE, jenz provede maximalizaci okna.

5.4 Analyza XML formatu menu

Ve STAG Kklientu jsou pouziviny dva menu moduly: STAG2.MMB
a ST MENU.MMB. STAG2 modul obsahuje definici menu s nabidkou vSech formulafi.
Toto menu se nastavi po pfihlaseni. Po spusSténi formulédie se menu piepne na ST MENU
modul, jenz obsahuje nabidku akci, které lze provadét nad formulafem (napf. provést
dotaz).

Ptipravil jsem fragment modulu STAG2, na kterém se pokusim vysvétlit strukturu
XML menu modulu (viz. Kéd 4). Ponechal jsem jen to nejnutnéjsi, uplny soubor ma pies
7000 tadka.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Module version="101020002" xmlns="http://xmlns.oracle.com/Forms">
<MenuModule Name="stag2" DirtyInfo="true" RoleCount="250"
MainMenu="MENU2"
StartupCode=":global.hl menu verze:='15.08";&amp;#10;populat
e spec menu;"
UseSecurity="true" MenuFilename="STAG2">
<MenuModuleRole Index="88" Value="ADMIN7PREDMETU"/>
<MenuModuleRole Index="61" Value="VYUCUJICI"/>
<MenuModuleRole Index="5" Value="STUDIJNI REFERENTKA"/>

<Menu Name="MENU2" TearOffMenu="true">
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<MenulItem Name="PRIJIMACI RIZENI" RoleCount="1" Hint="Pr Menu"
SubMenuName="PR MENU" CommandType="Menu"
Label="g&amp;Prijimaci tizeni">
<MenuItemRole Index="1" Value="USER COMMON"/>
</Menultem>
<Menultem Name="ABSOLVENT" RoleCount="1" Hint="Abn Menu"
SubMenuName="ABN MENU" CommandType="Menu"
Label="&amp;Absolvent">
<MenuItemRole Index="1" Value="USER COMMON"/>
</Menultem>

</Menu>
<Menu Name="PR MENU" TearOffMenu="true">
<Menultem Name="KOMISE, TERMINY, STUDENTI NA TERMINU" RoleCount="5"
Hint="Pj0015"
MenuItemCode="CALL_FORM('PJOOlS', HIDE, DO_REPLACE);"

Label="&amp;Komise, terminy, studenti na terminu">
<MenultemRole Index="2" Value="PROREKTOR"/>

</Menultem>
<Menultem Name="PREVOD E-PRIHLASKY DO PRIJIMACIHO RIZENI"
RoleCount="5" Hint="Pj0025"
MenuItemCode="CALL FORM('PJ0025', HIDE, DO _REPLACE);"
Label="&amp; P¥revod e-prihlasky do prijimaciho fizeni">
<MenultemRole Index="2" Value="PROREKTOR"/>

</Menultem>

<Menultem Name="CARA" RoleCount="1" Hint="Cara" CommandType="Null"
MenultemType="Separator" Label="">
<MenultemRole Index="1" Value="USER COMMON"/>
</Menultem>

<Menultem Name="SOUHRNY7VYSLEDKﬁ" RoleCount="1"
Hint="Souhrny Vysledku" SubMenuName="SOUHRNY VYSLEDKU"
CommandType="Menu" Label="So&amp;uhrny vysledkda">
<MenuItemRole Index="1" Value="USER COMMON"/>
</Menultem>
</Menu>
<Menu Name="SOUHRNY VYSLEDKU" TearOffMenu="true">
<Menultem Name="SOUHRN VYSLEDKU PRIJIMACIHO RIZENI PODLE KODU"
RoleCount="5" Hint="G Pr Sou"
MenuItemCode:"RUN_PRODUCT(REPORTS, 'G_PR_SOU',
SYNCHRONOUS, RUNTIME,FILESYSTEM,'','');"
Label="gamp; Souhrn vysledku prijimaciho f¥izeni podle koéda">
<MenultemRole Index="2" Value="PROREKTOR"/>

</Menultem>
</Menu>

<ProgramUnit Name="VOLEJ MODUL" ProgramUnitType="Procedure"

ProgramUnitText="..."/>
<ProgramUnit Name="POPULATE SPEC MENU" ProgramUnitType="Procedure"
ProgramUnitText="..."/>
</MenuModule>
</Module>

Kod 4: XML fragment menu modulu STAG2.
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V elementu MenuModule jsou tii dulezité atributy. StartUpCode obsahuje spoustéci
kod, ktery se vykond pifi zavedeni menu. MainMenu je kotfenovy menu objekt.
UseSecurity urcuje, zda se ma pouzivat zabezpeceni, coz je mechanismus pro zptistupnéni
polozek menu podle role uzivatele.

V modulu jsou definovany role (element MenuModelRole), které jsou stejné jako role
v databazi. V nezkraceném souboru je jich asi 250.

Po rolich nésleduji elementy Menu a v nich vnotfené Menultem. Menultem je jedna
polozka v menu. Ma svlij popisek (atribut Label) a kod, ktery se vykona pii kliknuti na
polozku (MenultemCode). Vedle polozek, které spusti vykonani kodu, jsou v menu jeste
polozky, které rozbali podmenu — jsou to ty s hodnotou Menu v atributu CommandType
a v atributu SubMenuName maji jméno menu, které se ma rozbalit. Posledni typ menu
polozky je odd€lova¢ — CommandType ma hodnotu null a MenultemType ma hodnotu
Separator.

Pti vytvareni menu se za¢ne od menu objektu, ktery je uveden v MainMenu atributu
modulu. Pokud menu obsahuje polozku s CommandType hodnotou Menu, vytvoii se
podmenu podle definice v XML.

U kazdé polozky jsou role (element MenultemRole). Pokud je zapnuto zabezpeceni,
uzivateli, ktery nema zadnou z roli uvedenych u polozky, neni polozka zptistupnéna. Aby
mohlo byt zabezpeceni pouzivano, musi byt vytvofen specidlni databdzovy pohled
FMR50 ENABLED ROLES s rolemi. Pohled se vytvoii skriptem frmsec.sql. Skript musi
byt spustén databdzovym administratorem. ((MENU2])

5.5 Analyza XML formatu knihovny objektl

Format knihovny objektl je prakticky stejny jako formét formulafového modulu.
Misto FormModule elementu je pouzit element ObjectLibrary a v ném mohou byt vnotené
elementy objektl uplné stejné jako ve FormModulu. V ObjectLibrary se ale vyskytuje
jesté jeden objekt navic — je to ObjectLibraryTab. Ten slouzi pro rozdéleni objektti do
zalozek v néstroji Form Builder. Jiny vyznam nemda. Hodnoty atributi Name a Label
nejsou podstatné.

Jak je vidét v ukdzce (Koéd 5), uvnitt ObjectLibraryTab jsou pak opét zndmé
formulafové objekty. ObjectLibraryTab neni pro zpracovani dulezity, v ném vnotfené
objekty ano.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Module version="101020002" xmlns="http://xmlns.oracle.com/Forms">
<ObjectLibrary Name="OFGSTND" ObjectCount="35">

<ObjectLibraryTab Name="MR" ObjectCount="1" Label="MR">
<Block Name="CGSOSBLOCK MR" ScrollbarWidth="20" ShowScrollbar="true"
ScrollbarLength="0" ScrollbarOrientation="Vertical"/>
</ObjectLibraryTab>
<ObjectLibraryTab Name="MD" ObjectCount="3" Label="MD">
<Item Name="CGSO$CHECK BOX MD" FontSize="1000" AutoHint="true"
Height="22" FontName="Arial" PromptFontName="Arial"

37



Kapitola 5 XML format formulafovych moduld

PromptFontSpacing="Normal" PromptFontSize="1000"
ForegroundColor="black"
Width="667" QueryLength="255"
TooltipVisualAttributeGroup="TOOLTIP VA" FontSpacing="Normal"
FillPattern="transparent" FontWeight="Bold"
PromptAttachmentOffset="1" ItemType="Check Box"
FontStyle="Plain" PromptForegroundColor="black"
PromptFontStyle="Plain" PromptFontWeight="Bold"/>
</ObjectLibraryTab>

</ObjectLibrary>
</Module>

Kod 5: Fragment XML souboru knihovny objektit OFGSTND.

38



Kapitola 6 Programova realizace

6 Programova realizace

Tato kapitola popisuje programovou realizaci prace. Obsahuje analyzu klicovych
problémi, popis zvolenych technologii, navrzeného feSeni a implementace.

6.1 Analyza

6.1.1 Technologie

Zadani uklada vytvoftit (desktopovou) aplikaci pro platformu Windows, ktera bude
graficky interpretovat XML soubory (formulafil) co nejblize zpisobu, jakym to provadi
Oracle Forms Runtime.

Technologie, ve kter¢é bude aplikace implementovdana, by méla poskytovat
programovou podporu pro:

+ tvorbu grafického uzivatelského rozhrani,
-+ zpracovani XML soubort,
- pristup k databazi Oracle.

Jestlize ma byt vytvorena aplikace co nejvic podobna svému piedobrazu, méla by to
byt taktéz MDI aplikace.

Ptedem bych vyloucil pouZiti poné¢kud zastaralych jazyki typu C, Pascal apod. Jazyk
C ma nepochybn¢ stale sviij vyznam, ale neni vhodny pro feseni tohoto zadani zejména
kviili své slozitosti.

V tvahu pfipadaji dva programovaci jazyky — Java a C#. Oba jsou to objektové
programovaci jazyky, podporuji tvorbu GUI, zpracovani XML 1 praci s databazi. Java
a Swing ma podporu pro tvorbu MDI rozhrani (tfida JinternalFrame). V jazyce C#
existuji dvé grafické knihovny: star§i WinForms a nov¢jsi WPF (Windows Presentation
Foundation). WinForms nativn¢ podporuje tvorbu MDI, WPF nikoliv. Nicmén¢ pro WPF
je dostupna knihovna, ktera rozsifuje schopnosti WPF piavé o MDL.!

Oba jazyky tedy splnuji zakladni pozadavky a domnivam se, Ze jsou pro feseni
problému stejn¢ vhodné. Kazdy mé urcitd specifika, které ovSem nejsou diskvalifikujici.
Pokud by byl napt. pozadavek na platformovou nezavislost, pak by byla Java jednozna¢na
volba, ale takovy pozadavek neni. Naopak je zadéno, ze implementace ma byt pro
platformu Windows, takze jsem se rozhodl aplikaci implementovat v jazyce C#, ktery ma
k platformé Windows mnohem blize nez Java. Grafické uzivatelské rozhrani budu
implementovat v novéjsim a modernéjSim WPF.

6.1.2 Klicovy problém

Jednoznacné nejvétsi problém implementace vlastniho interpreteru je zpracovani
aplikacni logiky formulai, ktera je napsana v PL/SQL. A co vic — v PL/SQL ro§ifeném

1 http://wpfmdi.codeplex.com
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o speciality jako vestavéné procedury, formularové proménné, property atd.

Reseni Oraclu je jasné — ma sviij PL/SQL engine pro Oracle Forms. Neumim fict, jak
slozity je to systém, ale hadam, Ze na ném pracoval tym lidi s tim nejlepSim ,.know how*
o PL/SQL — koneckonct kdo jiny vi o PL/SQL vic nez firma, ktera ho stvofila —
a pravdépodobné byl pribézné vyvijen po dobu nekolika rok.

Pro zajimavost, jediny produkt z kapitoly 4 — YoForms — implementuje vlastni
PL/SQL engine. Ostatni produkty jdou jinou cestou.

Jak vyftesit zpracovani PL/SQL ve vytvafeném interpreteru, aby mohla byt zachovana
implementovana aplikacni logika? Jazyk PL/SQL je natolik slozity a komplexni, ze bych
pravdépodobné nebyl v konecném c¢ase schopen implementovat jeho interpreter, jako to
déla PL/SQL engine v Oracle Forms Runtime. Hledal jsem né&jaké existujici feSeni, ktera
by uméla vykonavat PL/SQL, ale kromé& PL/SQL gramatiky pro ANTLR' jsem nic
uzite¢ného nenasel.

Po provedeném patrani se tedy zda, ze jediny dostupny prostiedek, ktery umi
vykonavat PL/SQL, je databdze Oracle. Zakladni mySlenka, jak zpracovat PL/SQL v
triggerech a programovych jednotkach, je vzit PL/SQL kod a poslat ho jako anonymni
PL/SQL blok do databaze k vykonani. Ale to nejde jen tak.

Obecné se musi vSechna rozsifeni Oracle Forms PL/SQL transformovat na standardni
PL/SQL. Jsou tu vestavéné procedury, formuldfové proménné a property. Jak je
transformace implementovana, bude popsano pozdé¢ji (kap. 6.5.3.4). Na tomto misté bych
chtél rozebrat, co presunuti exekuce PL/SQL z lokalniho systému na vzdaleny pfinasi za
dalsi problém. Jako piiklad pouziji vestavénou proceduru set_item property. Reknéme, Ze
chceme zménit vysku itemu.

set item property('block.item', HEIGHT, 50);

V databdzi vytvofime proceduru se stejnym jménem a parametry. Potfebujeme, aby
se pfi vykonani procedury — vykona se v databazi — dostala do aplikace (interpreteru)
informace, ze se ma danému itemu zvétSit vysSka. To miize na prvni pohled vypadat
ponckud zvlastné a nestandardné. Z néjakého vzdaleného systému piijde do databaze
pozadavek, ze se md vykonat anonymni PL/SQL blok a jedna konkrétni procedura ma
implementovat, Ze se posle na ten samy vzdaleny systém zprava ,,zvétSi vySku itemu®. Jen
s prostfedky PL/SQL by to bylo asi obtizené, pokud viibec mozné. V kazdém ptipadé v
databazi Oracle existuji tzv. Java Stored procedury. Jsou to ulozené procedury (a funkce),

vvvvv

podporu sitové komunikace.

6.1.3 Ulozené Java procedury

Databaze Oracle poskytuje podporu pro vyvoj, ulozeni a nasazeni aplikaci v Jave.
Apliace jsou vykonavany ve specidlnim virtudlnim stroji — Oracle JVM. Oracle JVM ma
urCité odliSnosti oproti standardnimu virtudlnimu stroji, ktery je soucasti Java Runtime

1 ANTLR (ANother Tool for Language Recognition) umi z definice gramatiky jazyka vygenerovat
zdrojové kody parseru pro lexikalni analyzu jazyka.
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Environment. Je tieba rozliSit dva pojmy, které souvisi s pouzivanim Javy v databazi:
« Sezeni (session) — doba piipojeni uzivatele k databazovému serveru
+  Voléni (call) — spusténi Java kodu, musi byt provedeno v rdmci sezeni

V databazi Oracle muze aplikace bézet jen v kontextu sezeni. Kazdy klient ma své
sezeni a v ném vlastni Java prostiedi. Muze se zdat, ze kazdy klient mé k dispozici sviij
vlastni virtualni stroj (implementace je ve skutecnosti efektivnéjsi). Dulezita vlastnost je,
ze jsou oddélené paméti sezeni, takze statické proménné nastavené v jednom sezeni
neméni hodnoty statickych proménnych v jinych sezenich. Po skonceni sezeni se existujici
objekty zrusi. ([JAVDE])

Dalsi rozdil oproti standardnimu Java programu je v urCeni vstupniho bodu
programu. Bézné je to statickd metoda main(). V databazi Oracle mize byt vstupnim
bodem Java progamu jakakoliv vetfejna staticka metoda.

Tyto vlastnosti pomérné vyznamné ovliviiuji zptisob, jak ma byt Java aplikace pro
Oracle databazi implementovana. A jeSté jedna neméné podstatna informace, kterou je
tieba vzit v tvahu, je verze Javy, ktera je v databdzi nasazena. Pro verzi databaze 11g je to
Java 1.5. Verzi Javy nelze nijak nastavit, je pevné vestavéna v databazi.

6.1.4 Komunikace mezi C# a Javou

Dalsi problém, ktery je potfeba vyftesit, je komunikace mezi ¢asti aplikace napsanou
v C# a casti realizovanou v Javé. K dispozici je obecné sitova komunikace a je mozné
vyuzit jeji moznosti a vytvotit kuptikladu vlastni komunika¢ni protokol. Ale rozumnéjsi
bude pouzit n¢jaky existujici a osvédceny protokol.

Pro podobné piipady byla v minulosti vytvoiena cela fada protokoll. Je mozné pouzit
webové sluzby a Simple Object Access Protocol (SOAP), ktery je zaloZen na textovém
pirenosu XML, dalsi protokol XML-RPC (XML Remote Procedure Call) nebo binarni
CORBA (Common Object Request Broker Architecture).

Prinicipalné by mély byt funkéni vSechny uvedené moznosti. Vzhledem
k soucasnému trendu pouzivani webovych sluzeb a piedchozim nulovym zkusSenostem
s jejich implementaci jsme vyuzil ptilezitosti je pouzit k vyieSeni problém a soucasné se
naucit pouzivat novou technologii.

Programovou podporu pro implementaci webovych sluzeb v Javé poskytuje Java API
for XML Web Services (JAX-WS), v C# je to WCF (Windows Communication
Foundation), jenz je soucasti .NET od verze 4.
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6.2 Architektura

Navrzena aplikace sestava ze tii casti/komponent (Obr. 15):
Interpreter
Databaze
Bridge

Interpreter je hlavni komponenta aplikace a je implementovdna v C#. Bé&zi na
lokélnim stroji (stroji uzivatele). Zpracovava Oracle Forms soubory, vytvari grafické
uzivatelské rozhrani, zajiStuje interakci s uzivatelem, komunikuje s databazi, provadi
nacitani, upravu a mazani zdznami (DAO), implementuje Oracle Forms built-in
procedury, pfijima a zpracovava volani webovych sluzeb (Web Service Server).

Databdaze neznamena jen tabulky a data. V kontextu této kapitoly je mysleno
predevSim rozsireni databaze Oracle o uloZené Java procedury a o vrstvu, ktera realizuje
komunikaci s klientskym strojem. Jak bylo uvedeno vyse, bylo potieba propojit databazi
(Java) s interpreterem (C#). Jako prostfedek byly zvoleny webové sluzby. OvSem ukazalo
se, ze nasadit do databaze Java tridy, resp. kod, ktery by implementoval volani webové
sluzby na interpreteru, neni trivialni zaleZitost. Jedno omezeni je, Ze verze Javy v databazi
— jak jiz bylo uvedeno — je 1.5, takze implicitn€ neobsahuje podporu pro JAXB (Java API
for XML Binding) a JAX-WS (Java API for XML Web Services). Tyto a dalsi potiebné

Interpreter (C#) Bridge (Java)

DAO

Lokalni stroj

Databazovy stroj

Databaze

Obr. 15: Architektura.
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knihovny by bylo nutné ulozit do databdze a poté vlozit vlastni tiidy, které je budou
pouzivat.

Pii zkuSebni realizaci takového feSeni jsem musel nahrat 7 dal§ich JAR soubord,
s jejichz ptitomnosti teoreticky mél jit koéd ulozené Java procedury pielozit. Bohuzel
pokus ztroskotal na nevyfeSenych zavislostech. Kod, ktery Sel mimo databazi usp&$né
prelozit, v databazi spustit nesel. Proto vznikla komponenta Bridge.

Bridge je most mezi databazi a interpeterem. Myslenka byla takova, ze kdyz nejde
jednoduse realizovat volani webovych sluzeb z databéaze, vytvoii se mezikrok. Z databaze
se bude volat ptes RMI (Remote Method Invocation) Java aplikace, kterd pob¢zi na
stejném stroji jako interpreter, a az tato aplikace zavold pozadovanou webovou sluzbu.
Tato aplikace neni limitovdna verzi Javy, ani sloZitym sestavovanim a spousténim
v databazi.

Pro realizaci RMI volani z databaze nebyly potieba zadné dalsi knihovny. Postacuje
to, co je standardné obsazeno v JDK 1.5.

6.3 Bridge

Jak jiz bylo uvedeno, komponenta bridge je implementovand v Javé (verze 1.6)
a jeji ucel je preposilat pozadavky z databaze do interpreteru. Je tvofena dvéma castmi —
Web service klientem a RMI serverem.

6.3.1 Web service klient

Web service klient pouziva pro volani webovych sluzeb JAX-WS API, které je
standardni soucésti Java JDK 1.6. Nutno podotknout, ze ve verzi 2.1 (soucasna nejnovejsi
verze je 2.2).

Klient je tvofen tfidou oracleformsinterpreter.webservice.WSClient

a mnozinou tiid vygenerovanych utilitou wsdl2java z frameworku Apache CXF'. Utilita

generuje rozhrani a tfidy podle definice webové sluzby ve WSDL? jazyce, ktera je

automaticky vystavena pii registraci webové sluzby v interpreteru. Z vygenerované
mnoziny tfid je dilezitd jedna tfida a jedno rozhrani:
. org.tempuri.OracleFormsInterpreterWs

. org.tempuri.IOracleFormsInterpreterWs

OracleFormsInterpreterWS je potomek javax.xml.ws.Service a hlavni funkce
je, ze vytvafi implementaci IOracleFormsInterpreterWS, coZ je rozhrani pro volani
jednotlivych metod webové sluzby. Ttida wsclient uZ jen zapouzdiuje volani metod
rozhrani.

Diilezita poznamka je, ze pti zméné definice webové sluzby v interpreteru musi byt
ttidy znovu vygenerovany utilitou wsdl2java a zmény rozhrani zapracovany do wsclient.
V projektu je ptipraven skript wsdl2java.bat, ktery vola utilitu s pifisluSnymi parametry
a zajisti vygenerovani zdrojovych koda do adreséte generated-sources.

1 http://cxf.apache.org/
2 Web Services Description Language
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6.3.2 RMI server

Inqﬂenxnnacitohou)lnoduhltvofitﬁdy’z baliku oracleformsinterpreter.rmi
RemoteInterface definuje rozhrani pro vzdalené volani a jeho metody odpovidaji jedna
ku jedné rozhrani webové sluzby interpreteru. Pokud dojde ke zméné rozhrani webové
sluzby, musi tomu byt pfizplisobeno toto rozhrani.

Rozhrani je implementovano tfidou RemoteInterfaceImpl. Implementace je
piimoCard — v kazdé metodé¢ se zavola odpovidajici metoda webové sluzby
prostfednictvim instance wsclient, pfedaji se parametry a pfipadné vrati vysledek (viz
Kod 6).

@Override
public String getFormProperty(String form, String name)
throws RemoteException {
logger.debug (String. format (
"Vzdalene volani getFormProperty (form=%s, name=%s)",
form, name));

return client.getFormProperty (form, name);

}

Kod 6: Implementace Remotelnterface.getFormProperty().

Ttida RMIServer registruje Remote objekt do LocateRegistry a soucasné je to
vstupni bod programu, takze zde probihé nacteni jednoduché konfigurace.

6.4 Implementace databazové €asti

Programova realizace v databdzi je tvofena dvéma castmi: Java RMI klientem
a PL/SQL balikem, ktery obsahuje definici uloZenych procedur.

6.4.1 RMI klient

RMI klient se skladd z rozhrani RemoteInterface a tfidy RMIClient.
RemotelInterface je totozné€ s rozhranim z RMI serveru. Tfida rMIC1lient realizuje RMI
volani bridge aplikace a je implementovéna s ohledem na to, Ze metody budou volany
z obalovacich PL/SQL procedur (viz kap. 6.4.2). Tento fakt v praxi znamend, ze vSechny
metody a atributy jsou statické (alespon takovy ptistup je demonstrovan v [JAVDE]).
RMIClient obsahuje vefejnou statickou metodu pro kazdou metodu vzdaleného rozhrani
tak, aby bylo pokryto volani vSech metod rozhrani.

Konfigurace pro spojeni s RMI serverem (adresa serveru, port a jméno vzdalené¢ho
objektu) je do tfidy dodana zvnéjsku pres sef metody.

6.4.2 PL/SQL balik

PL/SQL balik obsahuje procedury a funkce, které obaluji zavolani metod tiidy
RMIClient popsané v piedchozi kapitole. Pouziti PL/SQL baliku bylo zvoleno pro
jednoznac¢né oddéleni procedur, které jsou soucasti této aplikaci, od ostatnich procedur, jez
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jsou v databazi z jinych divoda.

Nejlépe bude vSe demonstrovat na ukdzce (Kod 7). Vytvofeny balik se jmenuje
oraforms. Definice se skldda ze dvou casti: specifikace a téla. Ve specifikaci jsou
deklarovany hlavicky a v téle baliku téla procedur a funkci. V ukazce je jedna procedura
a jedna funkce. Jsou to implementace Oracle Froms build-in procedury add list element
a funkce populate group.

Na hlavicce procedury neni nic neobvyklého, za pozornost stoji télo, kde je
specifikovano, jaka Java metoda se pfi zavolani procedury vykona. Je pouzita posloupnost
klicovych slov LANGUAGE JAVA NAME a nasleduje fetézec s urenim tiidy (plné
kvalifikované jméno) a statické metody, v zavorce nésleduji typy parametri a v piipadé
funkce jeSt€¢ za zavorkou nasleduje typ ndvratové hodnoty. PoCet a typ parametri
procedury musi odpovidat parametriim volané Java metody. Typ VARCHAR2 odpovida
Javovskému Stringu, NUMBER typu Integer.

CREATE OR REPLACE PACKAGE oraforms AS

PROCEDURE add list element (
list name VARCHAR2,
list index NUMBER,
list label VARCHAR2,
list value VARCHAR2);

FUNCTION populate group (
recgrp_name VARCHAR2)
RETURN NUMBER;

END oraforms;
CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY oraforms AS

PROCEDURE add list element (
list name VARCHAR2,
list index NUMBER,
list label VARCHAR2,
list value VARCHAR2)
IS
LANGUAGE JAVA NAME
'oracleformsinterpreter.rmi.RmiClient.addListElement (
java.lang.String, java.lang.Integer, java.lang.String,
java.lang.String) ';

FUNCTION populate group (
recgrp_name VARCHAR?2)
RETURN NUMBER
IS
LANGUAGE JAVA NAME
'oracleformsinterpreter.rmi.RmiClient.populateGroup (
java.lang.String) return java.lang.Integer';

END oraforms;

Kod 7: Wtvoreni PL/SQOL baliku s ulozenymi Java procedurami.
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Volani procedur a funkci z baliku oraforms ptinasi jeden drobny rozdil oproti volani
nebalikovych procedur. Pfi volani musi byt pfed jménem procedury uvedeno jméno baliku
oddélené od jména procedury teckou.

6.4.3 Postup nasazeni databazové realizace

Jestlize jsou vytvofeny tiidy RMI klienta i1 skript oraforms baliku, nasazeni se
provede ve dvou krocich:

1. Nabhrani tfid do databaze
2. Vytvoreni baliku

K nahrani Java tfid do databdze Oracle slouzi nastroj loadjava, ktery je umistén
v adresaii product\11.2.0\db_1\BIN' instalace databaze (pozn. k odstranéni tiid slouzi
dropjava). Mohou se nahrat pifimo zdrojové kédy nebo class soubory. V projektu je
piipraven skript load.bat, ktery zavola loadjava nahraje spravné tiidy z adresare src. Je
ovSem potieba jej nakonfigurovat — nastavit cestu k BIN adresaii a zadat SID databaze
a jméno uzivatele. Heslo pro ptihlaSeni k databazi bude vyzadano na ptikazovém tadku
po spusténi.

Balik je definovan ve skriptu create package.sql a lze ho vytvofit obvylkym
zpisobem, jakym se spousti SQL skripty, napt. pies nastroj sq/plus.

Prvni krok je nutné vykonat pfimo na stroji, kde je instalovdna databaze, druhy je
mozné provést vzdaleng.

1 lisi se podle verze databaze
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6.5 Interpreter

vvvvvv

v .NET frameworku verze 4.0, projekt byl vytvoiem ve vyvojovém prostiedi Microsoft
Visual Studio 2010.

6.5.1 Pouzité knihovny

Vedle standardnich knihoven jsou v projektu pouzity i knihovny, které nejsou
soucasti .NET frameworku. Jsou to nasledujici:

«  WPFE.MDI.dII (pro tvorbu MDI, ziskéano z http://wpfmdi.codeplex.com)

« Oracle.DataAccess.dll (pro pfipojeni k databazi ptes ODP.NET, coZ je zkratka pro
Oracle Data Provider for .NET)

6.5.2 Navrh interpreteru

Jak je navrZen interpreter, znazoriiuje UML diagram na Obr. 16 na nasledujici strané.
Nejednd se uplny diagram tfid, kde by byly vSechny tiidy v¢etné atributli a metod, ale
pouze o hruby nécrt zdkladnich tfid a vazeb. Ttidy jsou rozdéleny do balikl, které ve
vysledné aplikaci odpovidaji jmennym prostorim pouzivanych v jazyce C#.

Balik DataAccess reprezentuje datovou vrstvu interpreteru (mysleno ve smyslu
pristupu k databazovym datim). Ucel této vrstvy je vytvaret, udrzovat a zavirat spojeni
s databazi, vykonavat dotazy na data, provadét SQL ptikazy. Datova vrstva je oddélena
rozhranim DAl (Data Access Interface) a implementovana tfidou DAO (Data Access
Object).

Hierarchicky nad datovou vrstvou je datovy model reprezentovany tiidou
FormDataModel. Ten je specificky pro kazdy formuladfovy modul (vazba jedna ku jedné
se tfidou FormModule). Jeho funkci je nacitat a udrZovat data pro vSechny bloky
formuléfe a pfipravit je pro zobrazeni.

Velky balik tfid je FormObject. Obsahuje ttidy, které reprezentuji formularové
objekty, viz kapitola 3.2. Na nejvyssi urovni je FormModule, ktery ma vazby na dalsi
formularové objekty.

Dulezity je balik Internal. Tento balik tvoii vrstvu aplikacni logiky interpreteru. Je
v ném definovdno rozhrani InternalAPI, které obsahuje zejména metody odpovidajici
build-in procedurdm Oracle Forms, ale muize obsahovat i1 dalS$i metody. Tiida
InternalAPIProvider je singleton a poskytuje instanci InternalAPI. Je tak mozné ziskat
instanci InternalAPI v kazdé tfid¢é, aniz by do ni musela byt explicitné piedana.
InternalAPI je implementovano ttidou InternalBusinessLogic.

Dalsi balik je Webservice a podle o¢ekavani obsahuje rozhrani deklarujici metody
webovych sluzeb interpreteru, které jsou volany z databaze, resp. bridge aplikace.
Rozhrani se jmenuje I[OraclelnterpreterWS a je implementovdno tfidou
OraclelnterpreterWs.

Balik Controls obsahuje komponenty prezentacni vrstvy interpreteru.
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Controls ] Internal &] Webservice

[¥] «interface»
1

1 1

«interface»

%] DataAccess

\l «interface»

[4) FormObject

%] DataModel

Obr. 16: UML diagram trid.
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6.5.3 Implementace problém

6.5.3.1 Vytvoreni formularovych objektt z XML

Formulafové objekty maji atributy odpovidajici vlastnostem, které byly popsany
v kap. 3.2. Napft. ltem ma atributy Height a Width, Block ma QueryDataSourceName, atd.
Vsechny potencionalni atributy vcetné datovych typii presné specifikuje soubor forms.xsd.
Atribut, ktery maji vSechny formulatrové objekty, je atribut Name.

Nacteni formulafového XML souboru a vytvofeni objektli je implementovano
v InternalBusinessLogic.CreateForm() pouZzitim tfidy XmlTextReader. Kazdy
formulafovy objekt ma v konstruktoru parametr XElement a pii vytvafeni objektu se
rovnou provede inicializace daty z XML elementu.

Stejné jako je v XML elementech hierarchie (FormModule obsahuje Blocky, Block
obsahuje Itemy), je hierarchie i v objektech, takZze FormModule vytvaii Blocky a Block zase
Itemy.

VétSina atributti neni v XML povinnych, takze je tfeba pied nactenim otestovat, zda
atribut existuje a pokud ne, pouzit implicitni hodnotu. Dale u atributli, které nejsou
fetézcové, se musi provést konverze z fetézce na pozadovany typ. Oboji je oSetieno ve
tfidé Xxmlutils, ktera obsahuje metody GetAttributevValue pro navratovy typ string, int,
double a bool.

V XML se v nékterych atributech mtze vyskytnout omezeni vyctem, napft. typ itemu.
Konverze ze stringu na enum je genericky feSena ve XmlUtils.GetEnumValue().

public static T GetEnumValue<T>(string value, T defaultValue)

{
T retval;
try
{
retvVal = (T)Enum.Parse(typeof(T), value);
}
catch (ArgumentException)
{
retVal = defaultValue;
}
return retVal,;
}

Kod 8: Genericka konverze vyctu.

6.5.3.2 Rozvrzeni komponent v okné formulare

Rozmisténi komponent (canvas, zdlozka, item) ve formulafi je realizovano ve tfidé
MdiWindow a jejich metodach AddCanvas() a AddControl().

+ AddCanvas(Canvas canvas) umisti na formuldf Canvas podle jeho soufadnic
a pokud obsahuje zalozky, je vytvofena komponenta TabControl.

« AddControl(Control control, String canvasName, String tabName) vlozi
grafickou komponentu control na cilovy canvas nebo zdloZku. Vytvoreni Control
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objektu z formulafového objektu typu Item je implementovano v metodé
Item.CreateItemControls(). Vytvofi se Control podle typu itemu.

6.5.3.3 Svazani GUI s daty

Pro svazani grafickych komponent s daty neboli data binding ma WPF velmi dobrou
programovou podporu. Klicové tridy jsou DataSet, DataTable
a BindinglListCollectionView. Zejména posledni tfida je uziteCnda, protoze obsahuje
metody pro pohyb v zdznamech (MoveCurrentToFirst, MoveCurrentToPrevious,
MoveCurrentToNext, MoveCurrentTolLast).

Z nacteného DataSetu, resp. DataTable lze vytvofit BindinglListCollectionView
objekt a ten pouzit pro data binding grafickych komponent. Je-li spravné nastaven data
binding, komponenty automaticky zobrazi data a predevSim dojde-li ke zméné dat v Ul
nebo DataSetu, zména se projevi i v opacném konci spojeni.

Ve WPF se data binding u raznych grafickych komponent nastavuje k odliSnym
DependencyProperty vlastnostem, zalezi na ucelu. Aby bylo mozné nastovovat svazani dat
jednotné pro vSechny komponenty, je v interpreteru vytvofeno rozhrani IBindable
s metodou SetBinding(ICollectionView view). Kazdd komponenta implementuje toto
rozhrani a nastavi data binding podle sebe (ptiklad viz Kéd 9).

public class FormTextBox : TextBox, IBindable

{
private string columnName;
public FormTextBox(string columnName)
{
this.columnName = columnName;
}
public void SetBinding(ICollectionView view)
{
Binding binding = new Binding();
binding.Source = view;
binding.Path = new PropertyPath(columnName);
base.SetBinding(TextBox.TextProperty, binding);
}
}

Kod 9: Wtvoreni Bindingu ve tridé FormTextBox.

6.5.3.4 Transformace kédu triggeru

Transformace kodu triggeru tak, aby byl vykonatelny, je zadsadni tikol interpreteru. Je
implementovan tfidou TriggerPreprocessor. Trigger je po nacteni z XML zpracovan
nasledujici sekvenci krok:

1. Odstranéni HTML entity &#10;

2. Odstranéni komentaii — blokovych i fadkovych
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3. Transformace propert

Property jsou uzavieny do apostrofii a tim paddem nebudou pii vykondni
vyhodnoceny jako ¢iselné konstanty, ale jako fetézce. Nalezeni propert v kodu je
feSeno metodou Regex.Replace(). Hledaji se konstanty definované ve tfidé
FormConstants, poli FORM_CONSTANTS. Pfed a za nalezenou konstantu se vlozi
apostrof.

4. Transformace volani build-in procedur

Pti volani build-in procedur musi byt transformovano s ohledem na fakt, ze nyni
jsou v databazi identické procedury ulozeny v PL/SQL baliku oraforms, takze je
tteba ptidat pred kazdy vyskyt volani build-in procedury prefix ,,oraforms.*.
Neni potieba zadné analyza kodu, postacuje opct pouZiti Regex.Replace().

5. Transformace ptitfazeni do formuléfovych proménnych

Pfitazeni do formuldfové proménné (zacina dvojteCkou) ma obecné tvar
w.promeénnd (= vyraz;*“. Pf1 vykonani je tfeba, aby se v databazi vyhodnotil
vyraz, ale vysledek aby byl pfenes do interpreteru. Tento problém je feSen
transformaci na volani specidlni procedury write form_ var, ktera v interpreteru
zapiSe  vysledek  vyrazu.  Vysledkem  transformace  je  zépis
Lworaforms.write_form_var(':proménnd’, vyraz),”. Implementace se nachazi
v metodé TriggerPreprocessor.TransformAssignmentStatements(). Pro
nalezeni ptifazovaciho ptikazu je pouzit regularni vyraz.

6. Transformace ¢teni formularovych proménnych
Cteni formulafové proménné je feSeno obdobné jako pfifazeni. Pii nalezeni

formulafové proménné, kterd neni v uvozovkach, je provedeno nahrazeni na
»oraforms.read form_var(':proménnad')*.

Jako ukézku piikladam vzorek PL/SQL kodu pred transformaci (Kod 10) a po jeho
transformaci TriggerPreprocessorem (Kod 11).

declare
curform VARCHARZ2 (40) ;
jmeno VARCHARZ2 (30) ;

begin
:global.verze := '2.1"';
curform := :System.Current Form;
jmeno := GET FORM PROPERTY (curform, FORM NAME) ;
:toolbar.nazev := jmeno;

SET7WINDOW7PROPERTY(FORMSiMD17WINDOW,WINDOWisTATE,MAXIMIZE);
SET_WINDOW_PROPERTY(FORMS_MDI_WINDOW,TITLE,'UIS');
end;

Kod 10: PL/SQL kod pred transformaci.
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declare
curform VARCHARZ2 (40) ;
jmeno VARCHARZ2 (30) ;

begin
ORAFORMS.write form var(':global.verze', '2.1");
curform := ORAFORMS.read form var (':System.Current Form');
jmeno := ORAFORMS.GET FORM PROPERTY (curform, 'FORM NAME') ;

ORAFORMS.write form var(':toolbar.nazev', Jjmeno);

ORAFORMS.SET7WINDOW7PROPERTY('FORMSiMD17WINDOW','WINDOWisTATE',
'MAXIMIZE") ;
ORAFORMS.SET_WINDOW_PROPERTY('FORMS_MDI_WINDOW','TITLE','UIS');
end;

Kod 11: PL/SQL kod po transformaci.

6.5.3.5 Vlakna

WPF aplikace implicitné vytvaii vldkna podle své implementace. Dilezité je napf.
vlakno Dispatcher, které zajistuje odezvu uzivatelského rozhrani. Nicméné vedle WPF
vlaken jsou v interpreteru explicitné definovana i dalsi vlakna.

Prvni vldkno se stard o pfijem volani webovych sluzeb. Druhé vlakno slouzi
k sekvencnimu spousténi PL/SQL blokti. PL/SQL bloky jsou pfed odeslanim do databaze
vloZeny do fronty, aby nedoslo napt. k paralelnimu vykonani. Vlakno z fronty postupné
odebira bloky a pfes DAI je odesila databaze. Dalsi blok je spusstén, az kdyZ je dokoncen
predchozi. Implementace se nachdzi ve tfid¢ TriggerExecutor.
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6.6 Komunikace mezi komponentami

Pti vykonani triggeru, ktery obsahuje build-in procedury, dochéazi ke zpétnému volani
z databaze zpét do interpreteru. UML diagram na Obr. 17 zndzoriiuje sekvenci volani,
které vznikne v TriggerExecutor v interpreteru a pokracuje ptes databazi a bridge zpét do
aplikacni logiky interpreteru. Jako ptiklad je pouzita build-in procedura populate group.

sd Vykonani triggeru )

TriggerExecutor Database RMIClient Bridge OracleFormsInterpreterWs InternalBusinessLogic

declare

n NUMBER;
begin

n := oraforms.populate_group('rgl’);
end;

PL/SQL blok

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| RMI volani
|

volani procedury

volani webové sluzby
populateGroup("rg1")

PopulateGroup("rg1")
Q
Ll

PopulateGroup("rg1")
»

A
- |

pocet zéznam(

pocet zéznam{

polet zaznam{

pocet zaznam{

Obr. 17: Sekvencni diagram komunikace pri vykonani triggeru.

6.7 Testovani

Testovani aplikace bylo provadéno v pribchu vyvoje. Za uspokojivé fungujici 1ze
povazovat implementaci prezentacni vrstvy interpreteru. Zakladni typy komponent
(textové pole, check box, combo box, radio button, button) jsou rozpoznany a umistény na
formulat do spravnych souradnic.

Problémy ¢ini aplikacni logika, nepodafilo se implementovat vSechny existujici
build-in procedury, takze vykonani triggeru muze selhat.
Pro testovani byla vybrdna mnoZina formulafi tak, aby obsahovala co nejvice

ruznorodé¢ vlastnosti formulari. Byly zvoleny formulaite AN0010, PJ0062, PM0060 (co do
velikost XML nejvétsi formular), C10060 a ZK0030.
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7 Zaver

Tato prace se zabyvala produktem Oracle Forms, jeho principy, vlastnostmi
a souborovymi formaty. Pfedev§im byl analyzovan XML format trojice typti moduli.
V kapitole 3.2 jsou potom rozebrany jednotlivé objekty Oracle Forms — jejich vyznam
a vlastnosti. Nebylo mozné z diivodu rozsahu uvést u kazdého typu plny vycet vlastnosti,
které pro néj existuji. Snazil jsem se vybrat ty podstatné. Kompletni piehled vlastnosti Ize
zjistit napt. z XSD souboru pro XML format.

Jednim z bodl zadani bylo nalézt na softwarovém trhu produkty, které by svoji
funkcionalitou odpovidaly Oracle Forms. Bylo nalezeno celkem Sest produkti, které
jsou piedstaveny v kapitole 4. P&t z nich bud’ poskytuje néjakou formu podpory pro
migraci Oracle Forms formulafii na svoji platformu, nebo pifimo pouziva pluvodni
souborové formaty. VSechny produkty vytvaii webové aplikace (akorat Forms2Net muze
byt nasazen i jako desktopova aplikace), coz dokazuje jasny trend orientace na Web, SOA
a Cloud. Za pozornost stoji Forms2Net (desktopové nasazeni) a Yo!/Forms (vlastni
PL/SQL engine).

Realiza¢nim ukolem bylo navrhnout a implementovat vlastni interpreter Oracle
Forms (XML) formatii. Prezentacni vrstvu formulafe nebylo tak t€zké implementovat,
ale zachovani aplikacni logiky bylo problematické. Bylo zvoleno feSeni s integraci
databaze, které rozhodné neni idedlni. Na druhou stranu kdyz se podivime na ostatni
produkty, zachovani aplika¢ni logiky neni samoziejmé.

Realizované feSeni bohuzel neni v soucasném stavu v zddném piipade stoprocentné
funk¢ni. Je navrzeno tak, Ze jsou principialné vytreSeny hlavni problémy, ale nejsou dosud
implementovany vSechny build-in procedury.
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Prehled zkratek

AJAX Asynchronous Javascript and XML

BLOB Binary Large Object

C1v Centrum informatizace a vypocetni techniky
CORBA Common Object Request Broker Architecture
DAO Data Access Object

GUI Graphical User Interface

HTML HyperText Markup Language

JAXB Java API for XML Binding

JAX-WS Java API for XML Web Services

LOV List of Values

MDI Multiple Document Interface

ODP.NET  Oracle Data Provider for .NET

OWASP Open Web Application Security Project
PL/SQL Procedural Language/Structured Query Language
SOAP Simple Object Access Protocol

STAG Studijni agenda

Ul User Interface

WCF Windows Communication Foundation

WPF Windows Presentation Foundation

WSDL Web Services Description Language

XML Extensible Markup Language

XSD XML Schema Definition
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