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Abstract

Offline client for EEG/ERP portal

Department of Computer Science and Engineering is developing a web application
called EEG/ERP portal. It is used for storing and sharing neuroinformatic data gathered
from experiments. Some experiments are performed in places without Internet connec-

tion.

The objective of this paper is to create a desktop application which allows storing ex-
perimental data without connection to the Internet. It will be able to transfer experi-
mental data from the client to the EEG/ERP portal.

This document describes architecture and features of the EEG/ERP portal and web ser-

vices technology which is used for the data transfer.
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1 Uvod

Na katedie informatiky a vypocetni techniky Zapadoceské univerzity v Plzni je vyvijen
EEG/ERP (Electroencephalography/event-related potentials) portal, jehoz cilem je
uchovavani a sdileni informaci o neuroinformatickych experimentech. S rostoucim po-
¢tem opakovani stejného experimentu roste jeho vypoveédni hodnota, proto je cilem por-
talu sjednotit formu a strukturu dat ulozenych experimenti tak, aby bylo mozné name-
fené data analyzovat. Experimenty se provadi po celém svété, a to i na pracovistich, kde

neni vzdy dostupné internetové pfipojeni.

Cilem této prace je navrhnout a vytvofit aplikaci, ktera umozni zadavat neuroinforma-
ticka data v misté, kde neni k dispozici pripojeni k EEG/ERP portalu. Aplikace poskyt-
ne pii opétovném piipojeni k webovému portalu moznost davkového prenosu dat

z aplikace do portalu.

V této praci se nejprve seznamime se zakladnimi pojmy z oblasti neuroinformatiky (ka-
pitola 2), s architekturou a funkcemi EEG/ERP portalu (kapitola 3). Dale se zaméfime
na obecné principy fungovani webovych sluzeb (kapitola 4). Prakticka ¢ast pojednava
0 vymezeni pozadovanych funkci aplikace (kapitola 5), o jejim navrhu (kapitola 6) a
o implementaci (kapitola 7) véetné davkového pienosu dat z aplikace na webovy portal.

Posledni ¢ast je vénovana testovani navrzeného feseni (kapitola 8).



2 Neuroinformatika

Neuroinformatika je védni obor zabyvajici se integraci informaci na vSech urovnich
neuroved. Jejich cilem je porozuméni funkcim mozku a vyuziti ziskanych znalosti k ur-
¢eni pficin nemoci ze zjisténych symptomil. Neuroinformatika zahrnuje vyvoj standar-
di a infrastruktury pro sbér dat a jejich ukladani, sdileni, publikovani, modelovani, si-

mulovani a vizualizaci [1].

2.1 Elektroencefalografie

Elektroencefalografie (EEG) je jednou z metod méfeni aktivity lidského mozku. Princi-
pem je snimani zmény elektrickych potenciald elektrodami z povrchu hlavy a nasledné
vyhodnoceni naméteného EEG signalu. Vzhledem k nizké cené, neinvazivnosti a rutin-
nimu postupu pii méfeni je tato metoda velmi rozsifena. Nevyhodou je hrubost vysled-
ného obrazu mozkové aktivity, jelikoz EEG zachycuje velké mnozstvi zdroji neuronal-
ni aktivity. Proto je tézké urCit odpovidajici neurokognitivni procesy z namétené
mozkové aktivity. Specifické neurondlni odpovédi spojené s konkrétnimi smyslovymi,
kognitivnimi nebo motorickymi udalostmi je mozné extrahovat z celkové namétené ak-

tivity [14].

2.2 Evokované potencialy

Evokovany potencidl je odpovéd’ nervové soustavy na stimulaci receptord. Tato odpo-
veéd se projevuje zménou elektrického napéti v nervové tkani. Kognitivni evokované
potencialy ¢i potencialy vazané na udalost (ERP - Event-Related Potentials) jsou zmény
elektrické aktivity mozku vyvolané identifikovatelnymi podnéty nebo udalostmi

z vnéjsiho prostiedi [7].



Priklad méteni EEG aktivity je na obrazku 2.1. Méfeni bylo provedeno v riznych sta-
vech testovaného subjektu. V jednotlivych stavech byl subjekt rozruseny, uvolnény,
ospaly, spici a v hlubokém spanku. Béhem rozruseni maji mozkové viny vysokou frek-

venci s malou amplitudou, kdeZto béhem spanku maji frekvenci nizkou s velkou ampli-
tudou [9].

Excited [
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Obrazek 2.1: Mé&feni EEG aktivity v riznych stavech testované osoby [9]
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3 EEG/ERP portal

EEG/ERP portal je webova aplikace (viz Obrazek 3.1) navrzena pro ukladani a sdileni

dat ziskanych z méteni EEG aktivity. Systém sjednocuje rtizné formaty dat pro ukladani

EEG/ERP experimentii, umoziuje ukladat jejich binarni data a ty popisovat na zékladé

definovanych dodate¢nych informaci (metadat). Experimenty jsou uklddany v rdmci

vyzkumnych skupin, ale Ize je i sdilet. Kazdy experiment je proveden v ramci urcitého

scénafe (postupu experimentu). Je mozné si nadefinovat informace napt. ohledné pocasi

béhem experimentu, pouzitém hardwaru ¢i testovanych osob [18].

™ EEGhase

Home

Welcome to EEGbase 2.0

EEG base is 3 system for storags and management of EEG/ERF resources - data, matadata, tools and materials
related to EEG/ERP experiments. EEG base advances slectrophysiclogy ressarch by enabling access to public
data, tools and results of ressarch groups.

Features:

& Management of EEG/ERP data and matadata

® Management of EEG/ERP experimental cesign (experimental
scenarios)

Managemant of data relatad to testad subjects

sharing of knowledge and working within groups

Signal processing tooks

Content management system

Fulltext search

For continuing on this website you nead to log in. If you don't have an account, you can craate one.

Register
Discover the EEGbase 2.0
= — - S - -
> | 2 » 93
| — — — ——

EEGDase - database for data game

Copyright ® The University of West Bchemia 2008-2013

n encephalography research.

No user logged | Register

Login
Forgotten password?
E-mail
Password

\j Rsmambar me on this computer.

OR

E Log in with Linkedin

Partners

‘incf

Obrazek 3.1: Domovska stranka EEG/ERP portalu
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3.1 Funkce portalu

Aktualni funkce portalu zahrnuji [15]:

e registraci nového uzivatele

ukladani, editaci a stazeni dat experimentt a jejich dodate¢nych informaci

sdileni dat a metadat mezi vyzkumnymi skupinami

zobrazeni historie stahovani (pro administratory skupin a systémové spravce)

pridavani globalnich ¢lanka (pro systémové spravce)

e pridavani skupinovych ¢lankd (pro administratory skupin)
e komentovani ¢lankt

o fulltextové a pokroc€ilé vyhledavani v EEG databéazi

e vystaveni webovych sluzeb pro ostatni aplikace

3.2 Uzivatelské role

UZzivatelé portalu jsou rozdéleni podle roli. Role uzivateld jsou nasledujici [15]:

e Anonymni (anonymous) — NepiihlaSeny uZzivatel. Pfistupna je pouze domovska

stranka s ptihlaSenim a stranka s registraci uzivatele.

o Ctenai (reader) — Uzivatel vytvofeny jinym uZivatelem pii piidavani testované
0soby u experimentu. Ma minimalni prava. Muze se pouze piihlasit, byt ptidan
do vyzkumné skupiny a ma pravo na prohlizeni vefejnych experimenti, scénait
a ¢lankda.

e Uzivatel (user) — Rozsifuje pravomoci Ctenafe o moznost vytvaret vlastni vy-

zkumné skupiny a moznost pozadat o pridéleni vyssi role.

e Experimentator (experimenter) — Ma pravo na vkladani a spravu vlastnich expe-
rimentd a scénaiti. Uzivatel se stane experimentatorem po schvaleni jeho poza-

davku spravcem na ptidéleni této role.

e Admin (supervizor) — Globalni administrator aplikace. Ma pravo na spravu uziva-

telskych Gctd a ma piistup ke vSem datiim v aplikaci.
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3.3 Architektura

Architektura portalu je vrstevna (viz Obrazek 3.2). V aplikacni a prezentaéni vrstveé je
pouzit architektonicky vzor MVC (Model-View-Controller) [15]. MVC rozd¢luje dato-
vy model aplikace, uzivatelské rozhrani a fidici logiku do tfi nezavislych komponent,
takze zména jedné z nich ma jen minimalni vliv na ostatni komponenty [13]. Portal je
postaveny na platformé Java EE (Java Platform, Enterprise Edition), ktera je uréena pro
vyvoj prenositelnych, robustnich, Skalovatelnych serverovych aplikaci v jazyce Java.

Soucasti platformy Java je také knihovna pro tvorbu webovych sluzeb [23].

Presentation tier

[ JSP page based view ]

i -

Application tier / \

[ Controller }4—-—[ Model - DTO
A

Data tier
[ DAO ]

! S

[ POJO Entities

Obrazek 3.2: Architektura portalu [15]

3.3.1 Datova vrstva

Vsechna aplikacni data jsou ulozena v Oracle 11g databazi. Pro pfistup K databazi je
pouzit ORM (Object-Relational Mapping) framework Hibernate. Jednotlivé tabulky
jsou mapovany k jednoduchym objektim POJO (Plain Old Java Object), V nichz jsou

definovédna omezeni a mapovaci parametry pies anotace. Pro pfistup k t¢émto objektim

slouzi tfidy typu DAO (Data Access Object) [15].
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3.3.2 Aplikacni vrstva

Portal je postaven na Spring Framework 3.0 s integrovanymi moduly Spring Core,
MVC, Security a AOP (Aspect-oriented Programming). Spring umoziuje implementaci
bez tésnych vazeb mezi jednotlivymi vrstvami a jejich komponentami. Uzivatelské akce
jsou ovérovany validatorem, o ktery se staraji tfidy controller. Controller vola DAO
pro ukladani nebo nacitani dat z databaze a témito daty napliiuje DTO (Data Transfer

Object) pro zobrazeni v prezentacni vrstveé [15].

3.3.3 Prezentaéni vrstva

Na prezentaéni vrstvé pouziva portél technologii JSP (Java Server Pages) pro zobrazeni
do standardnich HTML (HyperText Markup Language) webovych stranek. Proto lze
k portalu pftistoupit odkudkoliv pfes webovy prohlize¢ bez potieby dodate¢nych plugi-
nl. Pro vkladani dat urcenych k zobrazeni je pouzita technologie JSTL (JavaServer

Pages Standard Tag Library) [15].

Vzhled prezentacni vrstvy je ukdzan na obrazku 3.3, na kterém je stranka pro zobrazeni

experimentl vytvorenych aktualnim uzivatelem.

Logged user: fliska@students.zcu.cz | My account Log out

> EEGbase

Home Artides Experiments Scenarios Groups People Lists History

Al experiments My experiments
My Experiments
. page 1 of 1

M as subject
Ho. scenario title Date Gender  Year of birth Services petail pownload

$earch superimant 260 eScenario 09.04.2013, 01:05 " 2013 Mot Available  Detail
255 ENArio DB.04.2013, 18:00 W 1987 Mot Available  Detail

422 experiment 258 07.04.2013, 01:00 F 2010 Mot Available  Detail
257 tomcattomeat O7.04.2013, 01:00 F 20100 Mot Available  Detail

Services resuts 255 07.04.2013, D1:00 F 2010 Mot Available  Detail
285 05.04.2013, 01:00 F 2010 Mot Available  Detail
281 03.04.2013, 01:00 M 1985 Mot Available  Detail
248 02.04.2013, 01:00 F 2010 Mot Available  Detail
238 01.12.2012, 01:00 F 2010 Mot Available  Detail
235 27.11.2012, 01:00 F 2010 Mot Available  Detail
237 27.11.2012, 01:00 M 2011 Mot Available  Detail
235 29.10.2012, 21:05 " 1990 Mot svailable  Detail
234 29.10.2012, 21:00 .-w. 1960 Mot Available  Detail
732 22.05.2012, 14:56 " 1587 Mot Available  Detail

Page 1 of 1

EEGhasze - databaze for data gained i

ephalcEraphy research.

Copyright & The University of Bohemia 2008-2013

Obrazek 3.3: Prezentacni vrstva portalu
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4 Webové sluzby

Webové sluzby (Web Services) vznikly za Gcelem sjednoceni komunikace programu
bézicich na rtiznych platformach. Jsou zalozené na W3C (World Wide Web Consorti-
um) standardech, lze je pouzit nezavisle na programovacim jazyce, typu procesoru ¢i
opera¢niho systému [27].

Jde o technologii pro volani vzdalenych procedur (RPC — Remote Procedure Call), vyu-
zivajici jazyka XML (Extensible Markup Language) k ptenosu zprav pies protokol
HTTP (HyperText Transfer Protocol). Pro definici typa dat je vyuzivan standard XML
Schema, k identifikaci objektt pak XML namespace [27].

Vyhody webovych sluzeb

e vystaveni existujici funkcionality pfes poc¢itacovou sit’ pro jiné aplikace

na bazi XML — moznost spojeni vice riznych aplikaci pfi zachovani platformni a

technologické nezavislosti

standardizovany protokol

nizké néklady na komunikaci (lze pouZit i levné internetové ptipojeni pro posky-

tovani webovych sluzeb)

volné vazané — zména Vv implementaci rozhrani webové sluzby nevyzaduje zmény

V programech uzivatelii webové sluzby

podpora synchronni (klient ¢ekd na vykonani sluzby) 1 asynchronni komunikace

(vysledek lze vratit i pozdé&ji) [29]

4.1 Protokoly

Architektura webovych sluzeb z pohledu pouzivanych protokolt zahrnuje ¢tyii hlavni

vrstvy [29].

Service transport

Transportni vrstva je zodpoveédna za pienos zprav mezi aplikacemi. Do této vrstvy spa-
daji protokoly HTTP, SMTP (Simple Mail Transfer Protocol), FTP (File Transfer Pro-
tocol) a nové&jsi protokoly jako napiiklad BEEP (Blocks Extensible Exchange Protocol)
[29].

15



XML messaging
Tato vrstva je zodpovédna za zakddovani zprav do XML formatu tak, aby obé strany

komunikace byly schopné rozpoznat obsah posilanych zprav. Patii sem XML-RPC a
SOAP (Simple Object Access Protocol) [29].

Service description
Poskytuje jazyk WSDL (Web Service Description Language) pro popis rozhrani webo-
vé sluzby [29].

Service discovery
Tato vrstva centralizuje poskytované webové sluzby do registru sluzeb UDDI (Univer-
sal Description, Discovery and Integration), ktery umoznuje vystavit webovou sluzbu

nebo nalézt dostupné webové sluzby [29].

4.2 Role

V architektuie webovych sluzeb se nachazi tii uzivatelské role (viz Obrazek 4.1) [29].

e Service Provider (poskytovatel sluzby) — Implementuje rozhrani sluzby a vysta-
vuje ji pres sit’.
e Service Requestor/Consumer (zadatel sluzby) - Uzivatel webové sluzby. Otevira

sitove piipojeni k webové sluzbé a posila XML pozadavek.

e Service Registry/Broker (registr sluzby) — Misto, kde 1ze najit dostupné sluzby
nebo zaregistrovat nové sluzby.

UDDI Registry
Serrice Broker

Wi SDL WEDL

l—b

Fublish WL Disgovar
Sernvice Provider Senice Requestor
hizh =OAP b = )
eguest’Response —
rarvice yad +:|— q p L_p  Client

Obrazek 4.1: Architektura webové sluzby [2]
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4.3 WSDL
WSDL (Web Service Description Language) je jazyk na bazi XML pro popis webovych

sluzeb a pristupu k webovym sluzbam. WSDL je velmi Casto pouzit v kombinaci
s XML Schema a SOAP pro poskytovani webovych sluzeb pies Internet. Klientsky pro-
gram piipojujici se k webové sluzbé si muze piecist WSDL dokument na serveru a zjis-
tit tak, které funkce server poskytuje. Poté muze pouzit protokol SOAP k zavolani funk-
ci vypsanych v WSDL dokumentu [30].

WSDL dokument
Jedna se o XML dokument, ktery specifikuje umisténi a vystavené operace (metody)

webové sluzby. Pro popis webové sluzby slouzi tyto elementy (viz Obrazek 4.2) [30]:
¢ Definition — Kofenovy element. Popisuje nazev sluzby a jmenné prostory.
¢ Data types — Kontejner definic datovych typti pouzivanych webovou sluzbou.
e Message — Definice dat pouzitych v posilanych zpravach.
e Operation — Abstraktni definice operaci pouzivanych ve zpravach.
e Port type — Soubor operaci podporovanych jednim nebo vice endpointyl.
¢ Binding — Specifikuje protokol a datovy format pro konkrétni typ portu.
e Port — Poskytuje cilovou adresu pro komunikaci se sluzbou.

e Service — Kolekce souvisejicich endpointii obsahujicich definici sluzby.

<definitions>
<typess
data type definition=........
</ types>
<messagelr
definition of the data being communicated....
</messagel
<portType>
zet of operation=......
</portType>
<binding>
protocol and data format specification....
</binding>
</definitions>

Obrazek 4.2: Struktura WSDL dokumentu [30]

! endpoint — misto pro komunikaci se sluzbou specifikovanou URI (Uniform Resource Identifier) [26]
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Nasledujici piiklad WSDL dokumentu (viz Obrazek 4.3) demonstruje ukazku jednodu-
ché sluzby HelloService. Tato sluzba poskytuje metodu s nazvem sayHello. Tato funkce
o¢ekava vstupni parametr typu string a vraci fetézec s pozdravem, kde je pouzit vstupni
parametr (Napf. je-li vstupnim parametr world, pak vraci Hello, world!). Sluzba je do-

stupna na adrese http://www.examples.com/SayHello/ (viz element service) [30].

<definitions name="HelloSerwvice™
targetNamespace="http: /. www.examples. com/wsdl /HelloService.wadl™
¥mlns="http://achemas.xmlsoap.org/wadl,/ ™
Xmlns:socap="http://sachemas.xml scap.ocrg,/wadl/scap/"
Xxmlns:tns="http://www.eXamples.com/wadl/HelloService.wadl™
¥xmlns:x3ad="http://wWw.wW3.org/ 2001 /MLS5chema™ >

<me3sage name="SayHelloBRequest™>

<part name="firstName" type="xsd:string"/>
</me3sage>
<me3sage name="S5ayHelloResponse™>

<part name="greeting”™ type="xad:string”/>

</messager

<portIype name="Hello PortType™>
<operation name="sayHello™>
<input message="tns:SayHelloRequest"/>
<output message="tns:SayHelloResponse™/>
</foperationy
</portType>

<binding name="Hello Binding™ type="tns:Hello PortType™>
<gspap:binding style="rpc"”
transport="http://3achemas.xmlscap.orgs/scap/http™/ >
<operation name="sayHello™>
<soap:operation scaplhction="sayHello"/>
<inputs>
<soap:body
encodingStyle="http://3chemas.xml 3cap.ory/soap/encoding/ ™
namespace="urn:examples:helloservice™
use="encoded" />
</input>
<output>
<soap:body
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/scap/encoding,/™
namespace="urn:examples:helloservice™
use="encoded" />
</joutput>
</joperation>
</binding>

<service name="Hello Serwvice">»
<documentation>WSDL File for HelloSerwvice</documentation:>
<port binding="tns:Hello Binding™ name="Hello Port">
<soap:address
location="http://wwW.eXxamples.com/SayvHello/ ">
</port>
<f3ervice>
</definitions>

Obrazek 4.3: Priklad WSDL dokumentu [30]
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4.4 SOAP

SOAP (Simple Object Access Protocol) je jednoduchy a otevieny komunikaéni protokol
na bazi XML slouzici k vymén¢ informaci mezi pocitaci. Mze byt pouzivan riznymi
transportnimi protokoly, ale nejcastéjsi je pienos vzdalenych procedur (¢i dokumentl)
pies protokol HTTP. Vyhodou pouziti protokolu HTTP je jednoduchost, stabilita, vyso-

ka rozsitenost a fakt, Ze ve vétsing firewalld je HTTP provoz povolen [20].

Protokol SOAP umoziuje klientskym aplikacim se jednoduSe pfipojit ke vzdalenym
sluzbam a spustit vzdalené metody. SOAP zpravy jsou napsany celé v XML, jsou tedy

nezavislé na platformé ¢i pouzitém programovacim jazyce.

SOAP zprava je obycejny XML dokument (viz Obrazek 4.4) obsahujici nasledujici
elementy [20]:

e Envelope (obalka) — Definuje pocatek a konec zpravy.
e Header (hlavicka) — Obsahuje aplika¢né specifické informace o SOAP zprave.
e Body (t€lo) — Obsahuje aplika¢ni data posilané zpravy.

e Fault (chyba) — Poskytuje informace o chybach béhem zpracovani zpravy.

<?xml version="1.0%"2>

<zoap:Envelope

¥xmlng: soap="http://www.w3.o0rg/2001/12/s0ap-envelope™
soap:encodingStyle="http: //www.w3.o0rg/2001/12/20ap-encoding™>

<aoap:Header>

é;;cap:Heade:}

<zoap:Body>
;scap:Fa:;t}

</faoap:Fault
</ =zoap:Body>>

< /zoap:Envelope’

Obrazek 4.4: Struktura SOAP zpravy [20]
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4.4.1 Envelope element

Envelope element slouzi jako obalka pro SOAP zpravu (viz Obrazek 4.5). Piijemce
podle tohoto elementu pozna zacatek a konec vysilani zpravy. Jedna se o povinny ele-
ment, ktery musi obsahovat element body. Muze obsahovat header element, ktery se
nachazi pred télem. Struktura obalky je zavisla na pouzité verzi SOAP. Pii ptijmu zpra-
VY s jinou verzi je vyhozena chyba [20].

<?xml version="1.0"7>

<soap:Envelope

xmlns: soap="http: //www.w3.0rg/2001/12/s0ap-envelope™
soap:encodingStyle="http: //www.w3.0rg/2001/12/so0ap-encoding™>

</soap:Envelope>

Obrazek 4.5: Piiklad obalky ve verzi 1.2 [20]

4.4.2 Header element
Header je nepovinny element poskytujici moznost specifikovat dodate¢né pozadavky
na aplika¢ni Grovni (vViz Obrazek 4.6). Pfikladem muze byt specifikace digitalniho pod-

pisu pro sluzby, které jsou chranény heslem [20].

<?xml wversion="1.0"7?>

<zcap:Envelope

¥xmlng: soap="http://www.w3.0rg/2001/12/s0ap-envelope™
soap:encodingStyle="http: //www.w3.0rg/2001 /12 /soap-encoding™

<zcap:Header>
<m:Trans xmins:m="http://www.w3achools.com/transaction,/"
soap:mustlUnderstand="1">234
</m:Trans

< /aoap:Header>

< faoap:Envelope

Obrazek 4.6: Ptiklad hlavicky SOAP dokumentu [20]
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SOAP definuje ve standardnim jmenném prostoru (http://www.w3.0rg/2001/12/soap-

envelope) tii atributy [20]:

e EncodingStyle — Definuje datovy typ pouzity v dokumentu. Muze se vyskytovat

u kteréhokoliv SOAP elementu.

e MustUnderstand — Indikuje, zda je pfijemce povinen zpracovat header element.

e Actor — Urcuje cilovy endpoint pro pfijem header elementu (zprava muze pro-

chézet na cesté i pres vice endpointl k piijemci).

4.4.3 Body element

Body je povinny element, ktery obsahuje samotnou SOAP zpravu ur¢enou pro piijemce.

Kazdy potomek elementu body musi mit specifikovany jmenny prostor. Nasledujici pfi-

klad (viz Obrazek 4.7) ukazuje poslani zpravy webové sluzbé pro zjisténi ceny jablek.

<?xm]l wersion="1.0%"?>
<soap:Envelope
xmlng: socap="http://WWW. W3

f 12/ soap—envelope™

soap:encodingStyle="http://WWW.W3.0rg; 2001712/ soap-encoding™>

<goap:Body>

<m:GetPrice xmlns:m="http://w
<m: Item>Apples</m: Item>

</m:GetPrice>
</ zoap: Body>

</ zoap:Envelope>

Obrazek 4.7: Ptiklad t€la SOAP pozadavku [20]

Odpovéd’ serveru na tuto zpravu by mohla vypadat jako na obrazku 4.8.

<?xml version="1.0"7>
<zoap:Envelope

¥mlns:socap="http://www.w3.org/

soap:encodingStyle="http://f

<zoap :Body»

<m:GetPriceResponse xmlns:m="http://

<m:Price>].90</m:Price>
</m:GetPriceResponse’
</ aocap::Body>

</ aoap :Envelopel

/soap-envelope™

JS2001/12/s0ap-encoding™>

www.wisachools . com/prices™s

Obrazek 4.8: Ptiklad odpovédi na SOAP pozadavek [20]
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4.4.4 Fault element

Fault je nepovinny element, ktery v ptipadé vyskytu znaci, ze se stala chyba. Element
se V ptipad¢ vyskytu musi nachazet uvnit elementu body. V celé SOAP zpravé se miize

vyskytovat pouze jednou [20].
Fault muze obsahovat nasledujici elementy [20]:
¢ Faultcode — Kéd identifikujici chybu.
e Faultstring — Popis chyby.
e Faultactor — Informace o tom, kdo zpusobil chybu.
¢ Detail — Obsahuje specifické informace souvisejici s body elementem.
Kody identifikujici chybu (faultcode) mohou byt nasledujici [20]:
¢ VersionMismatch — Indinkuje pouziti neplatného jmenného prostoru pro obalku.

e MustUnderstand — Potomek hlavicky s mustUnderstand atributem nastavenym

na jedna nebyl korektné zpracovan.
e Client — Vyslana zprava méla nespravnou strukturu nebo informaci.

e Server — Na serveru nastal problém a zprava nemohla byt ptijata ke zpracovani.

4.45SOAP aHTTP

HTTP protokol komunikuje pfes TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Pro-
tocol). HTTP klient se pfipoji k serveru a po pfipojeni posle HTTP pozadavek serveru.

Server ho zpracuje a odesle odpovéd klientovi. Odpovéd’ obsahuje stavovy kod poza-
davku [20].

SOAP protokol pouziva HTTP pozadavky/odpovédi ve formatu, ktery vyhovuje SOAP
pravidlim. SOAP pozadavek mize byt naptiklad HTTP POST nebo HTTP GET poza-
davek. U HTTP POST je potieba specifikovat dvé HTTP hlavicky: Content-Type a Con-
tent-Length (viz Obrazek 4.9) [20].

POST fitem HITP/1.1
Content-Type: application/soap+xml; charset=utf-=&
Content-Length: 250

Obrazek 4.9: Piiklad HTTP pozadavku [20]
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Content-Type
Definuje MIME? format zpravy a kodovani pro XML t&lo pozadavku/odpovedi [20].

Content-Length

Hlavicka Content-Length specifikuje pocet byt v téle pozadavku nebo odpovédi.

V nasledujicim ptikladu je zaslan pozadavek na zjisténi ceny akcii (viz Obrazek 4.10).

SOAP pozadavek ma parametr StockName (nazev akcie) [20].

POST fInStock HITES1.1
Host: wWwww.example.org
Content-Type: application/soap+xml; charsetc=ucf-8

Content-Length: nnn
<?xml wversion="1.0"72>

<soap: Envelope
¥xmlns: soap="http://www.w3.org/2001/12/3cap-envelope"™
goap:encodingStyle="http://www.w3.org/2001/12/soap-encoding™:>»
<zoap:Body xmlns:m="http://www.examnple.org/stock">

<m:GetStockPrice>

<m: StockMame>IEBM< /m: Stocklame>

</m:GetStockPrice>
</ =zoap:Body>
</=zoap:Envelope>

Obrazek 4.10: Piiklad SOAP pozadavku [20]

SOAP Odpoveéd’ vraci parametr Price (cena).

HITES1.1 200 O
Content-Type: application/soap+xml; charset=ucf-8

Content-Length: nnn
<?xml version="1.0"72>

<goap: Envelope
¥mlins: soap="http:// www.w3.org/2001/12/3cap-envelope"™
goap:encodingStyle="http://www.w3.org/2001/12/3cap-encoding™>
<3oap:Body xmlns:m="http://www.example.org/stock">

<m:GetStockPriceResponse>

<m:Price>34.5</m:Price>

</m:GetS5tcockPriceResponser
</=so0ap:Body>
</=zoap:Envelope>

Obrazek 4.11: Ptiklad SOAP odpovédi [20]

2 MIME (Multipurpose Internet Mail Extension) — standard, ktery umoziiuje pies elektronickou postu

posilat zpravy v riiznych formatech [30]
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4.5 REST

REST (Representational State Transfer) je architektura webovych sluzeb zalozena
na sad¢ principt, které popisuji, jak jsou definovany a adresovany sitové zdroje. Apli-
kace, které vyuzivaji tyto principy, jsou nazyvany jako RESTful nebo REST-style.
Kazdy sitovy zdroj je v RESTful architektufe adresovatelny ptes sadu piikazu. Typicky
za pouziti HTTP piikazi GET, POST, PUT nebo DELETE. Protokol je bezestavovy,
typu klient-server s podporou cachovani [8].

Obrazek 4.12 ilustruje princip pienosu zpravy v architektuie REST. Nejprve je na URI
adresu, ktera specifikuje umisténi pozadovaného zdroje, vyslan pozadavek na vraceni

informaci o firemnim G¢tu. Jako odpovéd je vracen XML s pozadovanymi tdaji [8].

.ﬂ

http//www...com/exec? ... account=1069 T |
| Service || Service
=] provider =] consumer
1l REST service request
i -
— XML service response e

s, S
<name>Barry & Associates, Inc.</name>
<phone>612-321-8156</phone>
<street1>14597 Summit Shores Dr</streetl>
<street2></street2>
<city=Burnsville</city>
<state>MN</state>
<postalcode>55306</postalcode>

<country>United States</country>
o

Obrazek 4.12: Pienos zpravy technologii REST [8]

Vyhody
e nezavislost na programovacim jazyce ¢i platforme
¢ jednodussi vyvoj nez v SOAP
e snaze naucitelny

e nepotiebuje dalsi vrstvu pro posilani zprav [26]
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Nevyhody
e piedpoklada point to point komunikaci — neni pouzitelny v distribuovaném pro-

stiedi

e chybi podpora rozli¢énych standardi, proto je vyvoj sofistikovangjSich sluzeb na-

4

e svazan s HTTP transportnim protokolem [26]

4.6 Apache CXF

Apache CXF (Celtic XFire) je open source framework uréeny pro tvorbu webovych
sluzeb. Pro vytvofeni webové sluzby vyuziva CXF ruzné API, naptiklad JAX-WS (Java
API for XML Web Services) nebo JAX-RS (Java API for RESTful Web Services). Tyto
sluzby mohou pouzivat rizné protokoly jako napiiklad SOAP ¢i RESTful HTTP [4].

Apache CXF se funkénosti zaméfuje pievazné na nasledujici oblasti [4]:

e Standardy webovych sluzeb — CXF podporuje rizné standardy pro webové sluz-
by v¢etné SOAP, WSDL, WS-Adressing, WS-Policy, WS-Security aj.

e Frontendy — CXF podporuje ruzné druhy frontendt (napi. JAX-WS).

JAX-WS implementace v CXF je oproti referenéni specifikaci vyrazné snazsi na pouzi-
vani. Umi automaticky generovat kod pro beany reprezentujici pozadavky a odpovédi.
V jednoduchych pfipadech nepotiebuje ani WSDL. V ostatnich ptipadech CXF podpo-
ruje jak generovani programového kodu pii znalosti WSDL, tak generovani WSDL

z kédu napsaného v Javé [4].
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5 Specifikace systému

Navrhovany systém se bude jmenovat EEGClient a bude umoznovat zadavani a prohli-

zeni neuroinformatickych dat a pfenos téchto dat mezi klientem a EEG/ERP portalem.
Klient bude implementovat tyto funkce:
e zadavani neuroinformatickych dat
e prohlizeni neuroinformatickych dat
e davkovy presun dat mezi serverem a klientem
o stahnuti vstupnich dat ze serveru
o nahrani novych zmén na server
e pfipojeni/odpojeni od serveru
e vytvoreni/ptihlaSeni na profil

Pro zadavani ¢i prohlizeni neuroinformaticka dat bude mozné pouzit nasledujici funkce

(dostupné na serveru v dobé tvorby tohoto klienta):
e vytvofit experiment (zahrnuje pfidani souboru experimentu)
e prohlédnout vytvofené experimenty
o piidat dodate¢né parametry experimentu ¢i dalsi soubory
o prohlédnout soubory piislusejici experimentu
= ptidat dodatené informace o souboru
e prohlédnout/vytvofit scénare
e prohlédnout/vytvofit vyzkumné skupiny
o pridat osobu do skupiny
e prohlédnout/vytvofit osoby
o pftidat dodate¢né parametry k osobam

e prohlédnout/pfidat Ciselniky (seznamy definovanych parametr) pro konkrétni

vyzkumné skupiny

o pouzity hardware
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o pocasi béhem experimentu
o definice dodate¢ného parametru pro osoby
o definice dodatecného parametru pro experimenty
o definice dodate¢nych informaci o souboru
Systém bude rozpoznavat tfi typy uzivatela:
e nepiihlaseny uzivatel (uzivatel ihned po spusténi programu)
e nesvazany uzivatel (poprvé piihlaSeny na sviij profil bez stazenych vstupnich dat)

e svazany uzivatel (se stazenymi vstupnimi daty, propojenym profilem se servero-

vym cétem, s moznosti prohlizeni a vytvafeni neuroinformatickych dat)
Popisované funkce jsou zobrazeny na obrazku 5.1.

EEGClient

e Prihlasit se
Heprihlaseny na profil

ufivatel

Stahnout data
Ze semveru

Pfipaojit se
k serveru

O

=
-
-

==include==

]
/\ H EEGbase
P Odpojit se o Server
Nesvfzany ze Senveru ==include==
uindatel ,'
]
o i
Prohlizet :
zaznamy I
/ Nahrét zmény
\ na sener
Vytvaret nové
Svazany ziznamy
uiivatel

Obrazek 5.1: Diagram pfipadd uZziti
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6 Navrh Systému

V této kapitole je uveden navrh architektury klientské aplikace, navrh ptihlaseni do kli-

enta, navrh obousmérného prenosu dat klient-server, uzivatelského rozhrani a databaze.

6.1 Architektura

Aplikace je navrzena jako tlusty klient. Tlusty klient je architektura typu klient-server,
kde klient umozniuje vykonavat funkce i bez piipojeni k serveru [25]. Komunikace mezi
klientem a serverem je popsana v kapitolach 6.3 a 6.4. Architektura samotného klienta

je vrstevna. Komunikovat spolu mohou pouze sousedni vrstvy (viz Obrazek 6.1).

PREZENTACMI VRSTVA GUI
SERVISMI VRSTVA SERVICE
DAD

PERZISTENTNI VRSTVA

ORM framewark

embedded DB

EEGCLIENT

Obrazek 6.1: Architektura klienta
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6.1.1 Perzistentni vrstva

Perzistentni vrstva poskytuje servisni vrstvé data z databaze. Pro perzistenci dat byl
zvolen ORM (Object-Relational Mapping) piistup. Vyhodou tohoto pfistupu je moznost
na aplika¢ni urovni pracovat s objektovym modelem i pfesto, Ze aplikace uklada do re-
la¢ni databaze. Nevyhodou muze byt vyssi rezie pii mapovani, a tedy potencidlné mensi
vykon. Databaze je navrzena jako jednouzivatelska (nevelké naroky na vykon), proto
1ze tuto nevyhodu zanedbat. Jednotlivé tabulky (viz kapitola 6.6) jsou mapovany na PO-
JO objekty, ke kterym se pristupuje pres DAO objekty [19].

6.1.2 Servisni vrstva

Aplikacni logika je reprezentovana servisni vrstvou, kterd se stard o komunikaci mezi

prezentaéni a perzistentni vrstvou. Obsahuje servisni metody pro vSechny ptipady uziti.

6.1.3 Prezentaéni vrstva

Prezenta¢ni vrstva slouzi k zobrazeni informaci pro uzivatele formou grafického uziva-
telského rozhrani. Na této trovni probiha kontrola vstupt od uZzivateld. Navrh uzivatel-

ského rozhrani je uveden v kapitole 6.5.

6.2 Uzivatelské profily

Klient bude podporovat uzivatelské profily. Profilem se rozumi tcet, ke kterému se 1ze
piihlasit bez nutnosti zadavat heslo. Profil bude vytvofen se stejnym nazvem jako uziva-
telsky ucet pouZity pfi prvnim piipojeni k serveru. Dlvodem pro pouZiti profilu
bez hesla je nemoznost ziskani zapomenutého hesla v piipadé, ze k dispozici neni inter-
netové piipojeni. V tomto piipadé by nebylo mozné zadavat neuroinformaticka data
do klienta, coz je soucasti zadani této prace. Pouzitim tohoto feSeni také odpada pro-

blém se zménou hesla na serverovém uctu oproti klientskému.
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6.3 Stazeni dat ze serveru

Pro zadavani neuroinformatickych dat v klientovi bez internetového ptipojeni jsou po-
tteba alespon zdkladni vstupni data ulozena na serveru (napft. pii zadavani nového expe-
rimentu je potfeba scénaf postupu). Proto je nutné po zaloZeni nového profilu nejprve
tyto data stahnout. Mezi vstupni data budeme fadit osoby, scénaf, zdznamy o existuji-
cich vyzkumnych skupindch a seznamy definovanych parametr. Po stazeni vstupnich
dat je jiz mozné klienta pouzivat pro zadavani neuroinformatickych dat bez ptipojeni k
serveru. Proces prvniho stazeni potfebnych vstupnich dat ze serveru budeme nazyvat

jako svazani (profilu se serverovym tétem).

Stazeni vstupnich dat odpovida ur¢itému potadi tak, aby bylo mozné spravné pitiradit
vazby mezi jednotlivymi zdznamy v databazi. Poradi stazeni tabulek (ptehled tabulek je

v kapitole 6.6.1) je nasledujici:

1.EDUCATION LEVEL

2.PERSON

3.SCENARIO

4. RESEARCH GROUP
a. HARDWARE
b. WEATHER
c. PERSON_OPT_PARAM_DEF
d. EXPERIMENT_OPT_PARAM_DEF
e. FILE_METADATA_PARAM_DEF
f. RESEARCH_GROUP_MEMBERSHIP

5.PERSON_OPT_PARAM_VAL

Pii opétovném piipojeni k internetu bude mozné znovu synchronizovat data, dostupna
na serveru, za pouziti stejné funkce jako pfi stazeni vstupnich dat. Tento proces nejprve
pfes webovou sluzbu stahne zdznamy ze serverovych tabulek, porovna, zda existuji tyto
zaznamy v klientovi a v piipadé neexistence je vytvori. Kazdy stazeny zdznam si pone-

se informaci o priméarnim kli¢i (tzv. REMOTE_ID) stejného zdznamu na Serveru.
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6.4 Nahrani zmén na server

Zmény provedené v klientovi budou zaznamenavany do tabulky CHANGE (viz kapitola
6.6.1). Klient nebude podporovat jiné zmény nez typu pridani, ale do budoucna se zde
pocita s rozsifenim 0 editaci nebo smazani zaznamu. Kazda zména bude naleZet profilu,

na kterém se odehrala.

Nahrani zmén na server bude provedeno pifes webovou sluzbu spusténou na serveru.
Pti pfidani zdznamu do tabulky na serveru bude jako navratovd hodnota vracen nové
vytvoreny primarni kli¢ daného zaznamu. Tato navratova hodnota se ulozi do REMO-
TE_ID piislusného zaznamu v klientovi. Zména bude po zpracovani z tabulky odebrana.
Pokud nastane pteruSeni pii pienosu, pak tabulka CHANGE obsahuje informace 0 zmg-
nach, které jesté nebyly Gspé$né odeslany. Proto pljde proces znovu restartovat a po

vyfeSeni problému (napf. s pfipojenim) zbylé zmény na server nahrat.

Obdobné¢ jako pii stazeni dat ze serveru je nutné zmény ukladat v urcitém potadi. Ta-

bulky se budou nahravat na server v pofadi nasledujicim:
1.RESEARCH_GROUP
2.HARDWARE
3.WEATHER
4.PERSON_OPT_PARAM_DEF
5.PERSON
6.PERSON_OPT_PARAM_VAL
7.RESEARCH_GROUP_MEMBERSHIP
8.FILE_ METADATA_PARAM _DEF
9.SCENARIO
10. EXPERIMENT_OPT_PARAM_DEF
11. EXPERIMENT
12. DATA_FILE
13. FILE_ METADATA_ PARAM_VAL

14. EXPERIMENT_OPT_PARAM_VAL
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6.5 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani klienta klade velky diraz na podobnost s uzivatelskym rozhranim
serveru (viz Obrazek 6.2). Divodem je snadnost pouziti pii znalosti serverového roz-

hrani. Rozhrani se bude skladat z nasledujicich ¢asti:

e Menu — Pro vyvolani n¢kterych funkci programu (pfipojeni, pienos dat, ukonceni

programu apod.).
e Profil — Pro zobrazeni aktualn¢ piihlaseného profilu/pro zménu profilu.

e Zalozky — Pro pfechod k mnozing stranek se spolecnou tématikou (napft. pridava-
ni/prohlizeni experimentl). Pii vybéru zédlozky se zobrazi vzdy prvni stranka

Z dané mnoziny.
o Ak¢ni panel — Obsahuje navigacni tlacitka mezi strankami v rdmeci jedné zalozky.
e Stranka — Pro zobrazeni jednotlivych funkci (napf. prohlizeni experimentu).

e Stav pripojeni — Zobrazuje stav pfipojeni k serveru.

MENU PROFIL
ZALOZKY
AKCNI PANEL
STRANKA
STAV PRIPOJENI

Obrézek 6.2: Casti uzivatelského rozhrani
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6.6 Databaze

Klientska data budou ulozena v embedded databazi. Vyhodou embedded databaze je
pro uzivatele odstranéni nutnosti instalace lokalni databaze, jejiho nastaveni, spousténi a
udrzby. Dalsi vyhodou je pouziti jedné konkrétni verze, pro kterou je aplikace odladéna,
a proto nevznikaji potize pii pouziti verze jiné. Databaze musi byt lokalniho charakteru,

jelikoz klient je uréen primarné pro zadévani dat bez sitového pfipojeni.

Databdze se bude automaticky generovat pii prvnim spusténi klienta. Naplnéni daty

probéhne az po prvnim pfipojeni k serveru a nasledném stazeni vstupnich dat.

6.6.1 Tabulky

Vétsina tabulek v lokalni databdzi bude mit atributy i ndzvy shodné s tabulkami v EEG
portalu, jelikoz jde o zadani dat do jedné databaze (klientské) a prehrani dat ve stejné
podobé do databaze druhé (na server). Pfibudou pouze dvé nové tabulky. Nasleduje vy-

et tabulek v abecednim potadi spolu s popisem jejich atributi.

Tabulka CHANGE

Nova tabulka uchovévajici informace o zménach, které se odehraly v klientské databazi.
e CHANGE_ID — primarni kli¢
e RECORD_LABEL - popisek zmény (napt. ndzev scénate pii jeho pridani)
e RECORD_TABLE - tabulka, ve které se odehrala zména
e RECORD_ID — primarni kli¢ zménéného zaznamu
e TYPE —typ zmény (s hodnotami ‘ADD’,”EDIT’,’DELETE’)

e PROFILE_ID - cizi kli¢ odkazujici na primarni kli¢ profilu, na kterém se ode-

hrala zména

Tabulka DATA FILE
Tabulka, kterd uklada udaje o nahraném souboru pro experiment.
e DATA FILE_ID — primarni kli¢
e EXPERIMENT_ID - odkazuje na experiment, ke kterému soubor patii

e DESCRIPTION - informace o datech uloZenych v souboru
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FILE_CONTENT - soubor ulozeny jako BLOB (Binary Large Object)
MIMETYPE — format souboru
FILENAME — nazev souboru

REMOTE_ID — novy sloupec s odkazem na primarni kli¢ stejného zaznamu

na serveru (pokud existuje)

Tabulka EDUCATION_LEVEL

Ciselnik ukladajici informace o dosazeném vzdélani osoby.

EDUCATION_LEVEL_ID — priméarni kli¢

TITLE — vzdélani osoby

IS_DEFAULT — hodnota 1, pokud je zdznam spole¢ny pro vSechny skupiny,
jinak O

REMOTE_ID — novy sloupec s odkazem na primdrni kli¢ stejného zdznamu

na serveru (pokud existuje)

Tabulka EXPERIMENT

Tabulka s informacemi o experimentu (méfent).

EXPERIMENT_ID — primarni kli¢

WEATHER_ID — odkaz na pocasi v dob¢ experimentu
SUBJECT_PERSON _ID — testovana osoba
OWNER_PERSON_ID - zakladatel experimentu
SCENARIOQO_ID — scénaf méteni

RESEARCH_GROUP_ID — odkazuje na vyzkumnou skupinu, v ramci které

bylo provedeno méteni
START_TIME — ¢as pocatku méteni
END_TIME — ¢as konce méfeni

TEMPERATURE — teplota pii méfeni experimentu
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ENVIRONMENT_NOTE — poznamka k prostiedi, ve kterém se méfeni prova-
délo

PRIVATE — zda je méfeni soukromé nebo viditelné pro vsechny

REMOTE_ID — novy sloupec s odkazem na primarni kli¢ stejného zaznamu

na serveru (pokud existuje)

Tabulka EXPERIMENT_OPT_PARAM_DEF

Ciselnik ukladajici definice dodateénych parametri experimentu.

EXPERIMENT_OPT_PARAM_DEF_ID — primérni kli¢
PARAM_NAME — nazev parametru
PARAM_DATA_TYPE — datovy typ parametru

EXPERIMENT_OPT_PARAM_GROUP_REL — M:N rozkladova tabulka me-
zi RESEARCH_GROUP a touto tabulkou

IS_DEFAULT — hodnota 1, pokud je zdznam spole¢ny pro vSechny skupiny,
jinak O
REMOTE_ID — novy sloupec s odkazem na primarni kli¢ stejného zaznamu

na serveru (pokud existuje)

Tabulka EXPERIMENT_OPT_PARAM_VAL

Ciselnik ukladajici hodnoty dodateénych parametri experimentu.

EXPERIMENT_OPT_PARAM_VAL_ID — primarni kli¢
EXPERIMENT_ID — experiment, ke kterému patii dand hodnota parametru

EXPERIMENT_OPT_PARAM_DEF_ID — odkaz na definici daného paramet-

ru

PARAM_VALUE - hodnota parametru

Tabulka FILE_METADATA_PARAM_DEF

Ciselnik ukladajici informace o souboru s méfenim.

FILE_METADATA_PARAM_DEF_ID — primarni kli¢
PARAM_NAME — nazev parametru
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PARAM_DATA_TYPE — datovy typ parametru

FILE_METADATA PARAM_GROUP_REL — M:N rozkladové tabulka mezi
RESEARCH_GROUP a touto tabulkou

IS_ DEFAULT - hodnota 1, pokud je zdznam spolecny pro vSechny skupiny,
jinak 0
REMOTE_ID — novy sloupec s odkazem na primarni kli¢ stejného zaznamu

na serveru (pokud existuje)

Tabulka FILE_METADATA_PARAM_VAL

Ciselnik ukladajici metadata pro soubory s experimentem.

FILE_ METADATA_PARAM_VAL_ID — primérni klié

DATA_FILE_ID — soubor s méfenim, ke kterému patii dand hodnota paramet-

ru
FILE_METADATA_PARAM_DEF _ID - odkaz na definici daného parametru

METADATA_VALUE - hodnota parametru

Tabulka HARDWARE

Ciselnik, ktery uklada informace o pouzitém hardwaru.

HARDWARE_ID — priméarni kli¢
TITLE — nadpis pro hardware
TYPE — typ hardwaru
DESCRIPTION — popis hardwaru

HARDWARE_GROUP_REL - M:N rozkladova tabulka mezi RE-
SEARCH_GROUP a touto tabulkou

HARDWARE_USAGE_REL — M:N rozkladova tabulka mezi touto tabulkou a
tabulkou EXPERIMENT

IS_ DEFAULT - hodnota 1, pokud je zaznam spole¢ny pro vSechny skupiny,
jinak 0
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e REMOTE_ID — novy sloupec s odkazem na primarni kli¢ stejného zdznamu

na serveru (pokud existuje)

Tabulka PERSON

Tabulka s informacemi o osobach v systému (uzivatel ¢i testovany subjekt).
e PERSON_ID — primarni kli¢
e GIVENNAME — jméno osoby
e SURNAME — pfijmeni
e DATE_OF_BIRTH — datum narozeni
e GENDER - pohlavi
e PHONE_NUMBER - telefonni ¢islo
e REGISTRATION_DATE — datum registrace do systému
e NOTE — dalsi poznamky k osobé
e USERNAME — uzivatelské jméno (e-mail)
e LATERALITY —udava dominanci jedné ruky (pravak/levak)
e EDUCATION_LEVEL_ID — odkaz na dosazeny stupen vzdélani

e REMOTE_ID — novy sloupec s odkazem na primarni kli¢ stejného zaznamu

na serveru (pokud existuje)
Tabulka PERSON_OPT_PARAM DEF
Ciselnik ukladajici definice dodateénych parametri osob.
e PERSON_OPT_PARAM_DEF_ID — primarni kli¢
e PARAM_NAME — nazev parametru
e PARAM_DATA_TYPE - datovy typ parametru

e PERSON_OPT_PARAM_GROUP_REL — M:N rozkladova tabulka mezi RE-
SEARCH_GROUP a touto tabulkou

e IS DEFAULT - hodnota 1, pokud je zaznam spole¢ny pro vSechny skupiny,
jinak 0
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REMOTE_ID — novy sloupec s odkazem na primarni kli¢ stejného zaznamu

na serveru (pokud existuje)

Tabulka PERSON_OPT_PARAM_VAL

Ciselnik ukladajici hodnoty dodateénych parametrii osob.

PERSON_OPT_PARAM_VAL_ID — primarni kli¢
PERSON_ID — osoba, ke které patii dana hodnota parametru
PERSON_OPT_PARAM_DEF_ID - odkaz na definici daného parametru

PARAM_VALUE - hodnota parametru

Tabulka PROFILE

Nova tabulka piedstavujici uzivatelsky profil.

PROFILE_ID — primarni kli¢
PROFILE_NAME — nazev uzivatelského profilu

PROFILE_LINKED - true, pokud je profil svazan (tj. jsou nahrana vstupni da-

ta) s uzivatelskym serverovym Gétem, jinak false

LINKED_PERSON_ID - cizi kli¢ odkazujici na svazanou 0sobu

Tabulka RESEARCH_GROUP

Tabulka s informacemi o vyzkumnych skupinach v systému.

RESEARCH_GROUP_ID — primarni kli¢
OWNER_ID - odkaz na vlastnika skupiny (osoba)
TITLE — nazev skupiny

DESCRIPTION - popis skupiny

REMOTE_ID — novy sloupec s odkazem na primarni kli¢ stejného zdznamu

na serveru (pokud existuje)
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Tabulka RESEARCH_GROUP_MEMBERSHIP

Tabulka vyjadiuje ¢lenstvi v rdmci vyzkumné skupiny.

RESEARCH_GROUP_MEMBERSHIP_ID — primarni kli¢
RESEARCH_GROUP_ID - odkaz na skupinu, ke které je dany ¢len pfifazen
PERSON_ID — odkaz na osobu

AUTHORITY - prava pro dany typ ¢lenstvi

Tabulka SCENARIO

Tabulka popisuje scénaf experimentu.

SCENARIO_ID — primarni kli¢
OWNER_ID - odkaz na zakladatele scénate (osoba)

RESEARCH_GROUP_ID — odkaz na skupinu, ve které se dany scénaf vysky-

tuje

TITLE — nazev scénaie

SCENARIO_LENGTH — doba trvani scénaie

DESCRIPTION — popis scénaie

PRIVATE — zda je scénaf vefejny nebo soukromy
SCENARIO_NAME — nazev souboru se scénaiem

MIMETYPE — format souboru

FILE_CONTENT — samotny soubor scénate ulozeny jako BLOB

REMOTE_ID — novy sloupec s odkazem na primarni kli¢ stejného zaznamu

na serveru (pokud existuje)
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Tabulka WEATHER

Ciselnik, ktery uklada informace o pocasi pii méfeni.
e WEATHER_ID — primarni kli¢
e TITLE —nazev pro pocasi
e DESCRIPTION — popis pocasi

e WEATHER GROUP _REL - M:N rozkladova tabulka mezi RE-
SEARCH_GROUP a touto tabulkou

e |S_DEFAULT — hodnota 1, pokud je zdznam spole¢ny pro vSechny skupiny,
jinak O
e REMOTE_ID — novy sloupec s odkazem na primarni kli¢ stejného zaznamu

na serveru (pokud existuje)
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6.6.2 ERA Diagram

Na obrazku 6.3
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7 Implementace

Tato kapitola popisuje technologie pouzité pii tvorbé klienta, strukturu kédu serveru a
klienta, komponenty grafického rozhrani, validaci uzivatelskych vstupl a servisni ob-

jekty pouzité pii realizaci pfenosu dat mezi klientem a serverem.

7.1 Pouzité prostredky

Hlavnim kritériem pro vybér pouzitych technologii byla jednoduchost vstupu nového
programatora do projektu pfi znalosti technologii serveru. Vyhodou tohoto pfistupu je
to, ze nékteré serverové ¢asti kodu jsou znovupouzitelné v klientovi. Programatofi, ktefi
budou pokrac