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Abstract

IQ House Application — intelligent building managirng
for iPad

Intelligent living is quite new branch of architext, energy efficiency and
mainly IT. There are few standardized products fammpanies with world wide range,
but there are also small companies with researdndamelopment department creating

their own products. Thus, every product needs wnapproach of control.

Main goal of this thesis is to create applicationApple devices, such as iPhone
and iPad, allowing managing intelligent house syst® house. 1Q house is a product

of Pilsen Company NetPro Systems s.r.o.

As always, there are more options for applicatiachigecture. In final
application, usability and user-friendly GUI is theost important for end final user

(costumer).
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1.Uvod

Trend inteligentniho bydleni zaZiva v poslednidkde velky rozmach nejen na
c¢eském trhu, ktery je vtomto sm jeSE zcela nenasyceny. Zaravége ale rozgeni
powdomi mezi zédkazniky bez technického &ladi a pgedstav dosti slozita. Kdyz si
nagiklad jdeme koupit auto, mame jasndedstavu o svych pozadavcich a dokazeme i
odhadnout koncovousastku. Co si aleipdstavit pod pojmem inteligentni bydleni? Ve
strenosti inteligentni bydleni umdije ovladat ve vlastnim kyt¢i dome témef
vSechno elektronické vybaveni. A nejde jen o samaiwladani, ale také o d&feni,
regulaci a zabezpeni s moZznosti vzdalenéhotigiupu Kk osutleni, vytagni,
spotebicim, Zaluziim a prvikm zabezpé&eni. Stéi jen mit inteligentni instalaci — tedy
pottebny hardware a spolehlivy software, ktery je dest& jednoduchy a intuitivni,
aby ho rady pouzivaly vSechnykové kategorie od ai po seniory,¢i osoby
s omezenou schopnosti pohybu.

Finartni nar@&nost se vzdy odviji od rozséhlosti instalace a ayBho
dodavateler@dow od deseti, d@tyiiceti procent celkovych naklacha elektroinstalaci
v objektu).

Zarover s rozstenim chytrych mobilnich z&eni, jako jsou smartphony a
tablety od firmy Apple a jinych, vzrostla i poptavipro optimalizované aplikace pro
tato zaizeni, jelikoz ovladat vSei@s webové stranky jeékdy komplikované a
nepohodiné.

Cilem diplomové prace je analyzovat aktualni nabidichto aplikaci
v AppStore a navrhnout novou mobilni aplikaci pndadani inteligentniho systému

IQ housé&” podle aktuald pouzivané webové aplikace 1Q House.

Zadani diplomové prace vzniklo ve spolupraci sidkeu firmou
NetPro Systems s. r. 0. (www.netpro.cz). Vysledkmmde program, ktery se dostane

k vétSimu mnozZstvi koncovych zékaztiikvlastniki a spravé inteligentnich dor a
byta).



2.Analyza dostupnych aplikaci

Cilovou platformou aplikace, ktera vznikne v rardglomové prace j@OS[1].
Pro vytvaeni gehledu, jaké funkce nabizeji podobné aplikace wmisfatdodavatél
inteligentni instalace, jsem zvolil distriéni bod aplikaci pro Z&eni od firmy Apple -
AppStore AppStore je mozné navstivit pomoci specializovapiikace AppStore
(pokud vlastnime z&eni od firmy Apple), pomoci progranilunes nebo pes webové

rozhrani.

2.1. Aplikace dostupné na marketu AppStore

Pro vytvaeni pgehledu aplikaci konkurenich firem jsem proSel vysledky
vyhledavéni v AppStore. Pro vyhledavani jsem pokltdova slova:smart/intelligent
house, smart/intelligent building, smart/intelligdiving. VSechny zkoumané aplikace

profizeni inteligentnich instalaci byly ke staZzeni nukar

Porovnavané vysledky a subjektivni hodnoceni uélské givétivosti aplikaci,
které prakticky slouzi stejnémucelu, & ovladaji casto vzajem& nekompatibilni
hardware, jsem shrnul do tabulkiglo 1. Riznorodost designu a moznosti vyzkouSet si
aplikaci v demo verzi (bez vlastnictvi vlastnihdeligentniho objektu) g piekvapila.
Pokud aplikace neobsahuje demoverzi, kterou by modiencionalni zakaznik
vyzkouSet, povazuji to za nedostatek, kteryZze hrat rozhodujici roli ip vybéru

dodavatele inteligentni instalace.

Aplikace ¢asto pracuji simorysy doni, nebo grafickymi modely mistnosti,
které jsou pevazre 2D, ale daji se nalézt i ve 3D varianty jsou podle mého nazoru
Spatré prehledné. Z @vodu vyuziti midorysi, jak pro nalezeni, tak pro indikaci stavu
ovladatelnych prvi, ténei zZadna aplikace népobi na prvni pohled jako nativni
aplikace, ale spiSe jako aplikace webova. Progmusiéd zpracovani jednotlivych
aplikaci ovSem neni mozné posoudit a také to riarhdéto prace.

UZivatelskou pivétivost bylo moZzné posoudit jen u aplikaci, kteréimaji
provoz v demo rezimu. Testovani jsem prafada dvou zafijéenych zé&zenich
iPhone 3GaiPad 2 Stejna z#izeni jsem poziji vyuzival k lacni a testovani vlastni

vyvijené aplikace.



2.1.1. Mobilni aplikace HAIDY

Mobilni aplikace HAIDY je jedinymcéeskym produktem v mém srovnani
aplikaci. Aplikace ma ¢kny design, ktery ale na prvni pohledspbi nepehledr,
z daivodu velkého mnozZstvi nastaveni a moznosti ovladédé je barevd slacné,

takze po delSim uzivani se uZzivatel v aplikaciexuije.

Mobilni aplikace obsahuje ovladani kamer bez moznpsbrazeni obrazu
(alesp@ v mnou testované demoverzi). Uniaje ale zapnout a vypnout nahravani
kamer. Mobilni aplikace neobsahuje interkom (hlasokomunikaci s terminalem u

vstupu do objektu).

Ovladani aplikace pomociugdorysu, ktery je vice modelem reality nez
schématem objektu (viz obrazeislo 2.1), je podle mého n4zoru nelpledné. Nkteré
ovladatelné prvky natglorysu jsem na prvni pohled ani nezaregistrovahzkiiu pro
meé zastava, jestli existuji ,ikony* pro vSechny moznériaaty zdizeni. Pokud bych
mél v dome nagiklad klasické topeni s rozvodem horké vody ackteré mistnosti
elektricky gimotop, budou abvarianty na pdorysu vypadat ste§?

wil. 02-CZ = . o % o7% 0 (el

Prezentaéni mistnost

Vyp

Obrazek 2.1 — Mobilni aplikace HAIDY



2.1.2. Mobilni aplikace MyHome (Control4)

Aplikace slouzi k vladani systénControl4, ktery je kompatibilni se systémem
(standardem) KNX. Kompatibilita s takto&eve rozSfenym systémem je podle mého
velkou vyhodou v zaruce servisu redlné inteligentmstalace. Vice informaci o

standardu KNX je mozné ziskat na webovych strankétgh//www.knx.org/.

RozloZzeni mobilni aplikace ma velicefijpmny design. Je uspobena
k vyuzivani domaciho medialniho centraiep které je mozné sledovat filmy,
poslouchat radio a ulozenou hudbu. Ovladdehpavae je vickt v dolni ¢asti obrazku

¢islo 2.2.

Pro ovladani inteligentniho #iaeni neobsahujeidorys, coz je hlavni odklon od
nepsaného pravidla aplikaci pro ovladani inteliggmd domu. Ovladani pomoci

ostatnich vstupnich prike ale dostata¢ intuitivni a grehledné.
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Obrazek 2.2 — Mobilni aplikace MyHome



2.1.3. Mobilni aplikace ThinKNX Tester

Mobilni aplikace ThinKNX Tester uz ve svém nazvusaluje odkaz na

standard KNX. Jde tedy o aplikaci ovladajici hamtahoto systému.

Aplikace je zajima¥ graficky feSena. Velice se mi libi moznost zobrazit obraz
z kamer v inteligentni instalaci. Je navic mozniranit vystup z vice kamer najednou.

Ovladani dalSich prukje schematické a uzZivatelskiijemné.

Zobrazeni pdorysu je podle mého nazoru zhyie graficky peeplrené (viz
horni ¢ast obrazkuwislo 2.3). Neaktivni prvky jsou v modelu mistnagiprezentovany
ikonami v Sedych odstinech. Aktivni prvky jsou zadeny jako vybarvené. Pro kazdého
zékaznika je potom nutné vytomodely mistnosti na miru a stale jeiieta zvyknout
si na rozloZeni z&eni, aby je nemusel pokazdé v obrazku hledat.

Cameras

Obrazek 2.3 — Mobilni aplikace ThinKNX tester



2.1.4. Mobilni aplikace Loxone

Mobilni aplikace Loxone slouzi k ovladani hardwdinmy Loxone (centralni

jednotkou je Loxone miniserver), ktera ma Sirokstaapeni v Evropa USA.

Mobilni aplikace pro zdzeni iPhone obsahuje video interkom, ktery je néozn
plné ovladat. Ovladani a nastaveni jednotlivych finjk ¢lenéno na prvni pohled
negehledrd, delSim uzivanim je ale mozné zorientovat se vikéwe mnoZstvi

nastaveni.

Ovladani prvk je ¢lenéno do kategorii bez moznosti zobrazit je ralqrysu
domu, gipadré mistnosti. Kategorie jsou rodény v menu — viz lev&ast obrazku
Cislo 2.4.

B~ Lighting

w Bathroom :i: Heating

# Hotwater ¥ Kiichen

4 Room B category

Occupancy Volume —f ]
At home 4 \t!{ Mute mic & Video

Out for the day Door release

Out for the evening

Obrazek 2.4 — Mobilni aplikace Loxone



2.2. Shrnuti hodnoceni mobilnich aplikaci

Kazda nalezena aplikace unioje zakladni ovladaniripojeného z&zeni typu

zapnout/vypnout — pro os&tleni, vytagni, zabezp&eni, zasuvky a spibice. Pro

porovnani aplikaci jsem proto zvolil nasledujicigraetry:

Uzivatelska pivétivost
o Ovladani zarovie pomoci nabidek ijmorysi
o Vyrazna odezva dotykového ovladani (po pouziti khbdovladaciho
prvku na displeji dotykového #aeni nasleduje grafickdi zvukova
vystraha)
o Prehledné roz&leni segmeritaplikace (osdtleni, vytagni a dalSich)

o Jednotny ajfehledny design

Kamery — ikteré systémy umaiji zobrazeni obrazu, jiné jen dovoluji zapnout

a vypnout nahravani

Interkom — domovni interkom je dnes jiZZmou sodasti inteligentni instalace,
jen rekteré aplikace ale umaaji jeho vyuziti z mobilniho Z&zeni a funkce je
tedy dostupna jen na instalovanychizenich v dora (terminal u zvonk a

terminal uvnit objektu)

Konfigurace automatickych rezim- automatické rezimyipdstavujicasovani
funkci (vytdgni, zabezpgeni objektu) a konfigurace kompletnich sc&imz je
mySleno kombinace funkctiznych segmeifit(scéna ,rodinny w&er* by mohla
vypadat nasledown rozsvicena sitla na intenzitu 60% v obyvacim pokoiji,
zapnuté podlahové topeni a zabeégpé garaze). Tyto funkce jsouepme
omezovany kili vétsSi slozitosti a zdvodi bezpénosti @i mylném nastaveni
¢asovanych funkci. Naopak byvaji dostupné na pevigohindlech v objektu,

pripadré pres webovou aplikaci.

Prehled hodnocenych aplikaci spolu s porovnavanymarpatry je umisihn v

tabulcegislo 1.



HAIDY [2] vlastni: HAIDY
Control4 (kompatibilni

MyHome [31 ANO s KNX)

SmartRemote - NE JUNG - KNX

iDom - NE KNX

Maestro - NE  KNX

BEKO - NE Jen spotrebice

thinknx tester [4] ANO KNX

Loxone Miniserver [5] ANO vlastni: Loxone

iRidium

- NE  KNX

Tabulka 1 - Vybrané aplikace inteligentnich instala¢

Ovladani
Obraz +
ovladani
NE

ANO
ANO

Obraz
ANO
NE

ANO
NE
NE
NE
NE

ANO

ANO
NE

NE

NE
ANO



3. Webova aplikace 1Q House

Cilem diplomové prace je vytyib mobilni aplikaci podle vzoru aktualni webové
aplikace 1Q House, kterou vyuZivaji zakaznici firmetPro Systems s. r. 0. pro
ovladani sveho objektu. Tato webova aplikace jerogmamovana v jazyce Java
prevazre s vyuzitim frameworkuVaadin [6]. Spolupraci na vyvoji této webové
aplikace, zejména potom optimalizaci pro zobrazenimobilnich z&zenich jsem se

vénoval v obdobi fed diplomovou praci.

3.1. Funkéni analyza webove aplikace 1Q House

Systém inteligentni instalace 1Q House neni dodayadko unifikovany
krabicovy systém a je vZdy upraven podle pozatladkaznika. Kazda instalace je tedy
do ukité miry originalni. Od pouzité inteligentni insiaé se nasledrodviji dostupné
funkce webové aplikace. Jako vzorova konfigurackkage byla vybrana aplikace
klientanpighousecoz je identifikator inteligentni instalace veefnnim objektu v Plzni
(Studentska 50). Na této instalaci probiha testowamych prvk systému IQ House,

VyVoj a testovani aplikaci a prezentace pro zakagzni
Tato instalace poskytuje uzivaiel nasledujici moznosti ovladani:

* Oswtleni — webova aplikace umitidje ovladat s#telna zaizeni — zapinat,

vypinat a nastavovat intenzitu u svitidla, kterétwoziuje.

e Vytapni — topeni je mozné ovladat pomoci termostatuyyki@gmoziuje
manuald nastavit teplotu a #mit topné rezimy (manualni, automaticky,
temperovat a netopit), které jsou nastaveny \amahé aplikaci igxnet. Zaeni
typu topeni a teplogm jsou v aplikaci pouze pro informaci. Ukazuji, tles

fyzické zd&izeni topi/netopi a aktualni teplotu na tepdaum

e Zabezpéeni — pomoci webové aplikace je mozné spustit dizrabezp&eni
objektu pomoci zadanirigtupového kédu. Do kategorie zabesd se take
pocitaji pohybov&idla acidla na oknech a dviech, ktera v aplikaci slouzi pro
zobrazeni stavu sepnuti (klid/pohyb a e¢éew/zaveno).



» Kamery — webova aplikace zobrazuje snimky z karfeiané z aplikace igxnet,
ve které byla fivodre implementovana kompletni fuékost pro ovladani
kamer. V nathzené aplikaci igxnet, je mozné zobrazit Zivgnos z kamery,

zapnout &asovat nahravani obrazu z kamer i pomoci detekioghoo

» Grafy a spdeby slouzi k zobrazeni vyvoje spelty energii a teplot §ase.

Graficky vystup z dat n&dzené aplikace je zajt zasuvnym modulem

Google Chart Tool§7].

Jednotlivd z#izeni rozdlena do segmeifit je mozné zobrazit klasickym
vypisem. Dale je ve webové aplikaci definovan seagmgpu pidorys Prizemi—
zobrazeno na obrazkéislo 3.1), ve kterém jsou na obrazkadprysu rozmisiny

stavové ikony fyzickych zé&eni v dané oblasti.

Podle pozadawk by méla mobilni aplikace vramci diplomové prace

implementovat vSechny vySe popsané funkce webokaap.

3.2. Rozlozeni komponent webové aplikace 1Q
House

Stejre jako funkce webové aplikace je unikatni i obsahfigkého rozhrani
piistupné webové aplikace. Ta je navrZzena dastatebec a dynamicky, aby bylo

mozné podle konfigurace v databazi generovat wlistag unikatni webové rozhrani.

Vzhled webové aplikace je roddn vertikal® na dw ¢asti. V horni¢asti se
nachazi menu, zde jsou vypsany segmenty aplikadée gwiority. V dolnicasti se

nachazeji samotné ovladaci prvky jednotlivych sedie

Pokud je v menu vybran segment typidprys (jako na obrazkéislo 3.1), je
uprosted dolni¢asti zobrazen obrazekigiorysu, na kterém jsou rozniisa tlaitka,
jejichz ikona indikuje stav Z&eni. V gipad vybrani jiného segmentu je veesini

casti zobrazena nabidka jednotlivychfizani s indikaci stav

10
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Obrazek 3.1 - Webova aplikace npighouse

Na levé stra®é dolni ¢asti je zobrazederveny box ,Aktivita“, ve kterém jsou
zobrazeny aktuathaktivni prvky v objektu, seskupené podle typukKlitim na ikonu
typu aktivniho z#izeni dojde k vypisu aktivnich Haeni ve sednicasti. Kliknutim na
jednotlivé zdizeni ve gedni ¢asti (ve vypisu, nebo tdlorysu) dojde k n#eni
kontroleru zéizeni na praveé strérdolni ¢asti webové aplikace (zeleny box). Kontroler
je specificky podle typu Z&eni — jinak vypada kontroler pro @eni, jinak kontroler
pro vytagni. Nékteré kontrolery obsahuji jen detaijsi informace stavu &eni,

napiklad c¢idlo pohybu: klid/pohyb

Aktualizace ikon podle aktualniho stavufizani je tfizena automaticky
casova@em, ktery je nastaveny na patnact sekund. Pokudigi&i dobu @ cykly
casov@e) nemdnime kontroler zézeni, je obsah zeleného boxu nahrazen vypisem
rychlych voleb. Rychlé volby jsouipddefinované akce inteligentni instalace, které
mohou zahrnovat vice #Haeni z fiznych segmeiit Nagiklad akce ,Zhasni vse“, nebo

~SCcéna pitomnost”, ktera zapne &a a vytagni.
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3.3. Programatorska analyza webové aplikace 1Q
House

Jak jiz bylo zmiano, GUI webové aplikace IQ House je naprogramovano
v javovském frameworku Vaadin verze 6 [6]. Nad timtzivatelskym rozhranim je
nadrazena aplikace igxnet, kteréa pIni adminigtiafunkci, obsahuje konfiguraci celého
systému a slouZi jako databazové rozhrani.

Aplikace igxnet je naprogramovéana v jazyce Javamgm frameworku
Wicket [8]. Pro objekto¥-relacni mapovéani je pouzit framework Hibernate. Pouzita
perzistentni databaze je MySQL. Igxnet slouzi jakebovy server, zajilje spravu
cookies, autentifikaci a poskytuje webové stranégilp pozadavku (requestu). Aplikace
uzivatelského rozhrani 1Q House s ni pravidélomunikuje a tim zaji&ije plynuly k&h
GUI s indikaci zminy stavu z&zeni.

Na aplikaci igxnet je nasledmasngrovana kontrolni jednotka, které je pevnou
souwasti inteligentni instalace v objektu (v d®mTa si v pravidelnych intervalech
n&ita prikazy z fronty a dale zajigije jejich distribuci ke koncovym gaenim pomoci
certifikované sbrnice 1Q House Bus. Komunikace aplikaci je zna&oanna obrazku
¢islo 3.2.

Obrazek 3.2 - Diagram hierarchie aplikace 1Q House
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3.3.1. Popis trid webové aplikace 1Q House

Framework Vaadin slouzi fevazié k definici grafického (webového)
uzivatelského rozhrani pomoci programovaciho jazyksa. Obsahuje definované
komponenty a Sablony vzhiedkteré je mozné skladat do slé@ich celki pomoci
definovanych layouit Hierarchie balil, které obsahuji zdrojové kody webové aplikace

napsané ve vaadinu je znazsra na obrazkdislo 3.3.

Korenovy balik ,vaadin“ obsahuje hlavriidu zajiujici spustni frameworku
(VaadinApplication.java). Dale obsahujgdu slouzici Kizeni aktuald zobrazeného
obsahu (ViewManager.java). Tatidda uchovava instance aplikace pro dvoji rozlozeni
komponent — pro klasické zobrazeni (fiklad na stolnim p&taci) a pro zobrazeni
aplikace na mobilnim Z&eni. TFidy pro mobilni z&zeni maji podobnou strukturu jako
pro zobrazeni standardni, proto jsem jaeivodlu ehlednosti do diagraimnezahrnul.

V piipact mobilniho rozloZeni jen fibyva tlatitko ,Zpét* a dochazi ke skryvéani
kontrolefi tak, aby byl na obrazovce viditelny vZdy jen jedéttualg poZzadovany.

controlers charts spotreba
(from cz::netpro:vaadin:ighouse: devices) {from cz::netpro:;vaadin:ighouse) (from cz::netprozvaadin:ighouse)
\\\\\‘. ‘-x‘\_“x
e
= T
ighouse
{from cz:netpro:vaading

“.\\. ';J
vaadin
(fram Raoot)

Obrazek 3.3 - Webova aplikace 1Q House - baliky

Na druhé urovni se nachazi balik ,ighouse®, ktebgahuje vSechny patbné
téidy pro zobrazeni kompletni webové aplikace. Peglsranych tid, dilezitych pro

fizeni zobrazovani a vzhledu webové aplikace, skazama obrazkuislo 3.4.
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Tyto tridy jsou dale rodeneny do dalSich balik

Controlers — balik obsahuje kontrolery pro kazdyp tydizeni uzivaného
v inteligentni instalaci systému IQ House &bw, topeni, termostat, teplam

zasuvkagidlo pohybu a dalsi).

Charts — balik obsahujeéidy slouzici k vykreslovani grafze statistik Bhu
systému 1Q House. Pro tuto fumost je vyuZivan plugin (ve vaadinovské
terminologi Add-on) do frameworku vaadin -VisualizationsForVaadin[9],

ktery vyuzivaGoogle Chart Tool§7].

Spoteba — balik obsahujeridy pro funknost zobrazeni spatby energii
v systému IQ House.

Trida zaji¥ujici layout uZivatelského rozhrani vertik§lntedy rozdleni na

menu segment v horni ¢asti a ovladatelny obsah v dolntasti se nazyva

MainLayout.java

Zobrazeni ovladatelného zobrazeni v da@l@sti layoutu stranky dalesi tida

ComponentUnderMenu.jayvitera obsahuje dalSi komponenty:

ActiveDevicesControlerLayout.java box na levé str&nzobrazujici aktuékh
aktivni zd&izeni v systému IQ House, zobrazuje jercitka s ikonou typu
zarizeni a popis s nazvem typuiizeni a soétem aktivnich zéizeni daného
typu (Labe). Po Kliknuti na tlgitko dojde k vypisu aktivnich #&eni daného
typu ve stedni¢asti pomociiidy DevicesLayout.java

DeviceControlerLayout.java box na pravé strérpini dvoji funkci. Zobrazuje
kontroler vybraného Z&eni (kontrolery vSech tyjpzaizeni jsou potomkyridy
AbstractDeviceControler.jayaa @i delSi n€innosti uzivatele nahradi kontroler
zarizeni rychlymi volbami. Rychlé volby jsou definowastaticky pomociiid
DevicelLayout.java Odesilani fikazi pro ovladani fyzickych Z&eni do
nadazené aplikace igxnet si zaji§i jednotlivé kontrolery zgzeni.
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7 vz

Pokud v menu vybereme segment typidarys, je ve sedni ¢asti zajiS¢no
zobrazeni fdorysu (tidou PudorysLayoutjava coz je potomek iidy
AbsoluteLayout.javaz baliku tid frameworku vaadin. Do tohoto layoutu jectem
obrdzek a naslednjsou rozmisiny ikony za&izeni podle sawdnic definovanych

v databazi (tabulkagh3segmentDevige

Pokud vybereme segment klasického typu, jsouteslstcasti vypsany zdzeni
z daného segmentu pomoiidy DevicesLayout.javiaktera je potomkem jednoduchého

VerticalLayout.javaz baliku tid frameworku vaadin.

pka vaadin |

Vaadinfplication
frarm czonetprosvaading

-actualWindowhManager

ViewManager -rainindowhanager
ifrom cz:inetprosvaading | -mobileWindowhlanager

MainLayout
(from cz:netprovaadin:ighouse)

ComponentUnderMenu
(from cz:netprosvaadin:ighouze)
3 DevicesL ayout T PudorysLayout
(from cz:netprovaadinsighouse) (from cz:netprovaadin:ighousze)
b
ActiveDevicesControlerLayout DeviceControlerl ayout ObrazekL ayout
ffram cznetprovaadingcighouse) ifrom czinetprosvaadinsighouse) (fram cz-netprovaadinsighousze)
Devicel ayout DevicelLayout

{from cz:netpro:vaadinsighouse:devices: contralers) || (fromm cz:netproivaadinsighouse)

1

SpinacLayout SvetioLayout
(frorm cz:netprosvaadinsighouse:devices: controlers (from cz:netpro:vaadinsighouse:devices: contralers)

Obrazek 3.4 - Webova aplikace 1Q House - hierarchieybranych t¥id
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3.3.2. Popis vybranych databazovych objeki

webové aplikace IQ House

Na obrazkucislo 3.5 je zobrazen ERA model tabulek vybranycHarabaze

systému 1Q House. Tabulky jsem vybral pro jejictzgrestedni vyuZziti ve webové

aplikaci 1Q House a jejich naslednou jf@itu [ realizaci mobilni aplikace 1Q House.

Jedna se o tabulky:

IQH3UnitBlock — vazebni tabulka definujici, kteryorkunika&ni kanal
inteligentniho systému 1Q House obsahuje jaky akmennych (kazdy kanal
ma jen jeden blok proémnych).

IQH3UnitDef — definéni tabulka z&zeni — slouzi pro multimedialni Zaeni

(kamery, multimedialni server) a virtualniiizaeni.

IQH3DeviceType <¢iselnik typu z#izeni, obsahuje kod a nazevizani

IQH3Device — tabulka shromdijici veSkeré zZdzeni v instalaci inteligentniho
systému IQ House. Pro zobrazeni v aplikacichujezitd vazba na segment a
hodnota sloupceriorita — ve webové vaadinovské aplikaci jsouizani podle
priorit zobrazovany v fehledu z&zeni, v rychlych volbach a poloZzce menu
,Oblibené” (v budoucnu toto roZkeni prevezme kompleth prislusnost k

segmentu).

IQH3BIlockDef —¢iselnik typu smrovani zaizeni. V systému 1Q House jsou
vyuZzivany vstupni Zé&zeni, vystupni Zdzeni a dalSi, které kombinuji vstupni i

vystupni gistup (termostat, zabezfmni).

IQH3Segment — tabulka slouZi k ftazeni z&izeni do segmeiit které byva
intuitivni podle typu z#&zeni, gipadre podle lokalizace (obyvak, osteni
zahrada a podobh V budoucnu, v ramci optimalizace pro mobilniikati 1Q
House, budou do segménpiidany polozky oblibené, rychlé volby a aktivita
(vybrané typy z#zeni, u kterych chceme hlidat jejich aktivitu).kBd je u
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segmentu vypkno imgButtonCodgjde o segment, ktery bude zobrazen v menu

aplikace. Pokud je vypémo mediald jde o segment typuidorys.

IQH3Address — tabulka obsahuje adresyolg adresy, hardwarové adresy) a
lokace vSech z&eni v inteligentni instalaci 1Q House (vzhledemojektu i

fyzické umiséni v objektu — nafiklad: rozvad¢ v prvnim pate).
IQH3SegmentDevice — vazebni tabulka typu M:N proizemi a segmenty.

Obsahuje navic sloupéeonXaiconY pro uloZeni satadnic vykresleni Zézeni

Vv padorysu.
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channel INT{11)

- addressd IMT{11)
+ deviceTypeCode IMT{ 11} HO—

» name VARCHAR(255) P
pin VARCHAR{Z55) ) iadtder v
unitDefCode INT(11) g - R |
Ly
bIm:_k_D EFCD:I-E INT{HJ | * description TEXT
>
l H- o name VARCHAR(255)
l‘F I » pricrity INT{L1)
I _| igh3devicetype ¥ | TEXT
J code INT{11) "
| name VARCHAR{255) . . o]
| > " igh3device v |
' ¢ ! id INT(11) |
q? ; I  channel INT{11) I
‘igh3blockdef ¥
—igh3b I l — — — < < date DATETIME I
: corie THRLY I ¢ description TEXT = : I
| e N RiR ) I name V ARCHAR(Z55) | I
>
I 2 priority INT(11) l |
_______ _|.;'£ | |
projectiame ¥ ARCHAR(255) I I
Ml
| l—

iasegment

id INT(11) |
* nazev VARCHAR(255) TR it b I
_ HO-——— < unitDefCode INT(11) |
O popsN AR Zas) = zegmentid INT(11) |
> priority INT{11) > I
L parentld INT{11) ;..|_.| v |
iconCode INT(11) I ? | I
< mediald INT(11) | I I |
#menulconCode INT({11) -|D—J | R I
> imgButtonCade INT(11) I I |
JipAddress VARCHAR(®) | | Q ﬁ
% function TNT{11) 00— | I i itﬂ!adktss 5 v
 functionString V ARCHAR{255) I I id INT(11)
> | |  date DATETIME
| | - hwAddr VARCHAR(255)
* * > location V ARCHAR{255)
_ igh3segmentdevice ¥ * master BIT(1)
id INT{11) O masterId INT(LL)
~“iconX INT{11) 2 netaddr INT(11)
Fjcony INT(11) * pririty INT(11)
2 denviceld INT(11) > prajectiame Y ARCHAR{255)
< segmentld INT(11) & unitDefCode INT{11)
“ priority INT (11} Jeeuld INT(11)
> > diagMsgRaCnt INT(11)

Obréazek 3.5 - Webové aplikace 1Q House - ERA modelybranych objekti




4.Technologie Phone@p

Pii hledani multiplatformnihoteSeni mobilni aplikace jsem narazil na
technologii PhoneGap (http://phonegap.com/). Jderiacip, kdy za pouZziticisté
webovych technologiiHTML, CSSa JS vzniknou webové stranky, které jsou naskedn
sestavené podle nativnich pravidel (&padné uUpravy nativniho kodu)iznych
platforem do oknavebkitu(webview, ktery je oteven spu&nim aplikace.

PhoneGap vznikl jakmpensourseprojekt framework, ktery je od roku 2011
dotovan firmouAdobe-Nitobi Zménami licence zimzenim do distribucApachedoslo
k definovani nového nazvu pro distribuci PhoneGdpmou Adobe - Cordova

Cordova podle nazvu ulice ve Vancouveru, kagonNitobi kancelé& (Cordova Street).

V zakghnuté terminologii je PhoneGap distribuci projel&pache Cordova,
v praxi se stéle howd o vyslednych produktech vyvdja mobilnich aplikaci jako o
phonegapovych aplikacich. Tyto aplikace vyuZivayiaiscriptové knihovny a knihovny
v nativnim kédu dané platformy, které maji v naslavo ,cordova“, pipadré zkratku
CDW.

VétSina  uzivatel nepozna rozdil od pouzivani graficky nestandardn
zpracované nativni aplikace. Aplikaci sestavenom@u technologie PhoneGap je
mozné stahnout z marketAppStore,Google playa dalSich), na ploSeifzeni nasledh
piibude ikona pro spuditi aplikace. Po spusti aplikace je otaeno okno pro
zobrazeni webového obsahu (platférnavisly webkit) bez rand&u a funkci webového
prohlize&e, jako je vyhledavani, détka a pole pro zadavani adresy, a dojde dtem
definované stranky (index.html), ktera je v aplikaestavena (neni tedy vyZzadovano

internetové fipojeni).

4.1. Minimalni pozadavky na PhoneGap

Jedinym pedpokladem pro moznost programovani phonegapovikaegl je
stazeni baliku knihovny Cordova v aktualni verzi zestranky
http://phonegap.com/downloadverze, pomoci které je sestavena mobilni aplikace
IQ House, je2.4.Q Balik po svém rozbaleni obsahuje knihovny v mdtk kddech
vSech podporovanych platforem. V dokumentaci k &arku [10] je dale mozZné najit
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navody, jak vytvait platformns zavisly projekt ve standardnim IDE zvolené platfgr
Pro platformu iOS jsem popsal vytemi projektu v kapitoléislo 4.3.

4.1.1. PhoneGap Build

Aplikaci pomoci phonegapu je mozné sestaviéinaa zpisoby. Prvni a rychlejsi
moznost je zabalit zdrojové soubory (HTML, CSS & d& klasického ZIP archivu a
nechat vSe ostatni na utilifPhoneGap Build“, ktera je v beta verzi dostupadadrese
https://build.phonegap.com/Po nahrani fpraveného archivu dojde automaticky

k sestaveni aplikace pro vSechny dostupné platf¢irly

+ i0S,

* Android,

* Windows Phone,
» Blackberry 5/6/7,
*  webOS,

e Symbian.

Druhou moznosti je sestavit aplikaci pomoci SDKleré platformy. Tim navic
ziskdme moznostijlat dalSi platforrd zavislé nastaveni aplikace. Nevyhodou je, Ze
v tomto @ipadt pottebujeme pro kazdou platformu extra nejen SDK adativni #idy
(a tedy i zakladni znalost programovani v danémgey, které zajisti spusti aplikace
a oteweni okna (webkitu) sifpravenou webovou aplikaci. Pro pelty diplomové

prace je nutné mit jen vyvojove priedi Xcode.

V piipact feSeni aplikace sestavené z webovych stranek, nmajpnoganych
pomoci technologii (HTML, CSS a JS), a z nativrkiddu v jazyce Objective-C dojde
k vytvoreni obecné, rozsielné a znovu pouzitelné aplikace, ktera buderaloZzenim

minimalniho usili pouzitelnd na vSech pozadovamjetformach.
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4.1.2. Pluginy pro PhoneGap

Aplikace sestavena pomoci PhoneGapu je stand@droknem webkitu. Je sice
mozné pouzit nativni kod vestéim rozsahu a webkit s webovou aplikadagé# jen do
uréité vyhrargné ¢asti GUI. Tim by ovSem phonegapova aplikace z&ratibh své

jednoduchosti pro webové vyvega Revazri pro re je tato technologie navrzena.

Webkit phonegapové aplikace, stejjako okno webového prohlige, nema
bézneé z bezpeénostnich dvoda pristup k vestatnym funkcim z&izeni. U webového
prohlize&e to kron¢ geolokace neni anicekavana funkce. U phonegapové aplikace je
ovSem nutné zajistit fungovani podeéhbako u aplikace nativni bez nutnosti povoleni
funkénosti uzivatelem # kazdém navsStiveni stranky, ktera fdnkst vyzaduje.

Povoleni je odsouhlaseno permanénéam @i instalaci aplikace.

K zptistupréni fyzickych funkci z&izeni phonegapové aplikaci byly vyvinuty
nativni pluginy pro kazdou platformu, které z&jig spolupraci naipklad
s akcelerometrem, fotoaparatem a dalSimi funkcewilbiimiho zdizeni. Plugin tedy
slouzi jako zprogedkovatel informaci &di komunikaci mezi javascriptem a nativnim
kodem phonegapové aplikace. Je také mozné naprogetnmsi vilastni plugin

s libovolnou funknosti.

Pridani plugirt do phonegapové aplikace je nastaveno v souboniig.xml

aplikace:

<plugins>
<plugin name="Device" value="CDVDevice" />
<plugin name="Logger" value="CDVLogger" />
<plugin name="Compass" value="CDVLocation" />
<plugin name="Accelerometer" value="CDVAcce lerometer" />

<plugin name="Camera" value="CDVCamera" />

<plugin name="NetworkStatus" value="CDVConn ection" />
<plugin name="Contacts" value="CDVContacts" />
<plugin name="Debug Console" value="CDVDebu gConsole" />

<plugin name="Echo" value="CDVEcho" />

<plugin name="File" value="CDVFile" />
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<plugin name="FileTransfer" value="CDVFileT ransfer" />
<plugin name="Geolocation" value="CDVLocati on" />
<plugin name="Notification" value="CDVNotif ication" />

<plugin name="Media" value="CDVSound" />

<plugin name="Capture" value="CDVCapture" / >
<plugin name="SplashScreen" value="CDVSplas hScreen" />
<plugin name="Battery" value="CDVBattery" / >
<plugin name="Globalization" value="CDVGlob alization" />
<plugin name="InAppBrowser" value="CDVInApp Browser" />
</plugins>
4.1.3. Nastaveni nativni aplikace pro PhoneGap

Krom¢ pridani plugini je i k ostatnim nastavenim den soubor config.xml.
Hlavnim nastavenim je povolenifigtupu k servéim. Z divodu bezpeénosti neni
mozné volat javascriptem adresy mimo ulazigplikace. Mobilni aplikace se ovSem

potrebuje dotazovat na server.

Pokud chceme v oknphonegapové aplikace zobrazit cizi webovou strajegku

nutné ji také gidat jako povoleny zdroj:

<access origin="http://www.ighouse.cz/npighouse/" / > /| igxnet aplikace
klienta npighouse

<access origin="http://www.google.com/ " subdomains ="true" /> /I pridani
povoleni pro externi webovou stranku s povolenim su bdomen
<access origin="http://192.168.0.157:8080/" /> /I pro testovani na lokalnim

stroji

4.2. Prehled verzi

Projekt typu PhoneGap, neboli Cordova, vyZaduje gvé zprovozéni na
fyzickém zaizeni nainstalovany opema systém iOS s minimalni verzi 5.X. Ostatni
pozadavky na verzi vyplyvaji z politiky firmy Appl&dy je umozgno nahravat na

AppStore jen aplikace vytvené aktualnim softwarem.
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Vzajemna provazanost hardwaru a softwd@imz je myslen opetai systém

zaizeni Mac a vyvojoveho prdstdi udava nasledujici minimalni poZzadavky na verze:

e OS X Lion (10.7.4) — opetai system pditact Mac,

e Xcode 4.5 — vyvojové prastdi (IDE) platformy Apple. V fipact instalace
verze 4.5.2 obsahuje automaticky iOS SDK verze 6,

e iOS SDK 6 - Software Development Kit uniodici programovani
nejmodergjSich aplikaci pro mobilni Z&eni firmy Apple, jako jsou:
o iPad (vSechny verze),
o iPhone 3GS a n@jai,
o iPod Touch 3rd generation a rsi.

4.3. Vytvorieni phonegap projektu v Xcode IDE

Programovani pro platformu iOS probiha standarde vyvojovém prosedi
Xcode. V dolk zaatku projektu diplomové prace nebyla v Xcode mofrmaozit
projekt typu PhoneGap — Cordovdimo. Je otazkou, jestli¢hdy v budoucnu tato
moznost bude.

Vytvofit projekt je moZzné pomoci skriptu tikazovéradky (terminalu). Nésledujici
postup pedvadi vytveeni projektuHelloWorld

1) Rozbalime stazeny archiv ,phonegap-2.4.0.zip". IBalisahuje podslozky t&né

jednotlivym platformam, pro které je mozné sestphibnegapovou aplikaci.

2) Spustime aplikaci ,Terminal“. Pomociftikazi ,cd“ prejdeme do adresa
rozbaleného baliku knihoven phonegafphonegap-2.4.0/lib/ios/bin
Adres& obsahuje skripty pro vyt¥eni projektu do programu Xcode, ktery bude mit

automaticky pilinkovan knihovnu cordova ve verzi pro iOS.
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3) Pomoci pikazu ,/create ~/[DST] [PCG] [NAME] “ vytvotime novy
projekt. Vyswtleni parametr:
» [DST] — umiséni budouciho projektu,
» [PCG] - nazev kienoveho baliku projektu,
*  [NAME] — jméno projektu.

Projekt s ndzvem HelloWorld je tedy moZzné vyivor dokumentech pomoci

piikazu:

‘ Jcreate ~/Documents/HelloWorld org.apache.cordova .HellowWorld HelloWorld |

4) Po provedeni ifkazu vznikne v dokumentech nova slozka HelloWorld
s projektovymi soubory ptegbnymi pro vyvojové progtdi Xcode. Dvojklikem na
soubor s koncovkowcodeproj (HelloWorld.xcodeproj) dojde ke speii IDE
Xcode a otekeni nami vytvéeného projektu. Projekt bude mit strukturu sotibor

zobrazenou na obréazkislo 4.1.

BneA==08 |

1 config.xml
B L] www

m., Cordovalib.xcodeproj
£23 1 targer, iIOS 50K 6.0

Classes
Plugins
| Other Sources

v

Resources
Frameworks
Products

yF Yy vy wry

Obrazek 4.1 - Struktura projektu HelloWorld

Zahrnuty podprojekt ,,Cordovalib.xcodeproj* obsahpfiebné tidy a soubory
pro bsh phonegapové aplikace. Obsahuje takéytvytvorenych plugir, které jsou

sowasti distribuce.
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DalSimi dilezitymi soubory vygenerovaného projektu jsou:

» Config.xml — konfigur&ni soubor phonegapové aplikace, slouzi k nastaveni
povolenych adres, na kteréihe byt phonegapova aplikace &ovana,
k ptipojeni plugiri (zasuvnych modu) aplikace a k nastaveni dalSich
promennych.

«  www (slozka) — po automatickém vyttemi projektu obsahuje jen soubor
.index.html* s HelloWorld textem. i dalSim vyvoji projektu zde budou
uloZeny vSechny soubory nutné préhbwebové aplikace (HTML, CSS a
JS).

» Classes/MainViewController.m — hlavni view kontrolghonegapové
aplikace, zajisti oteeni webview na celou plochu fzzeni, na kterém

phonegapova aplikaced.

» Classes/AppDelegate.m — hlavni delegat iOS apliketdggifuje bsh
aplikace, udrzuje instanci webview v @kmaplikace. B startu nastavuje
webovou stranku, kter4d bude ve webview t#ea — zde je mozné

rozhodnout, jakyndexbude pouzit v zavislosti naizazeni.
5) Spustnim aplikace v &kterém ze simulatdr(na vykEr jsou iPad a iPhone) pomoci

nastaveni schématu v horigiasti IDE dojde k zobrazeni strankindex.html
s vypisem APACHE CORDOVA — Device is ready.
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5.Navrh mobilni aplikace 1Q House

Cilem diplomové prace je vytvid mobilni aplikaci pro z#izeni iPad.
Programovani pro ¢&eni firmy Apple (u mobilnich Z&eni se jedna o platformu iOS)
je podmirno vlastnictvim stolniho pdtace, nebo notebooku od stejného vyrobce (s
procesorem Intel). Pokud uz MAC (iMac, nebo MacBpulastnime, st si zdarma
nainstalovat vyvojové pra®tdi Xcode a riveme zait pracovat. Spolu s IDE Xcode
dojde i k nainstalovani simulatozaizeni iPhone a iPad [1].

Ve chvili, kdy chceme vyzkouSet program na redlrfgmickém zdizeni, je
potreba zaplatit réni vyvojasky poplatek a ziskat identifikai kod vyvoj&e pro
zaizeni Apple (v roce 201dni poplatek $99) [11].

Vyvoj a testovani aplikace vramci diplomové praocasled& probihalo na

notebooku MacBook Pro.

5.1. Vybér programovaciho jazyka

Vytvoreni aplikace pro platformu iOS je za8adozné pomoci dvou prindip
Vytvorit zcela nativni aplikaci pomoci programovacihoyjaz Objective-C(piipadré
Objective-C++), ktera bude pouzitelnd pouze na platfori®S. Druhou moznosti je
vytvorit aplikaci v jiném programovacim jazyku, ktery agbm a ktery je na platfogm
iOS podporovan. Takova aplikace by byla vyuzZitetndrobnymi Upravami i pro jiné
platformy. Mobilni aplikace v jiném neZ nativnimddd platformy iOS je nutnéiploZit
a pipadreé doladit tak, aby na ¥&enich firmy Apple fungovala bez poznani, Ze se

nejedna o nativni aplikaci.

Jelikoz jsem nikdy fedtim v Objective-C neprogramoval, snazil jsemejpme
Zjistit mozné alternativy, které by navic splniljapi zangstnavatele o pokryti SirSiho
spektra mobilnich zZ&eni, zejména potongédh s operénim systémemAndroid Pro
systém 1Q House existuje vice aplikaci naprogramgeta v iznych jazycich a
béZicich na #izném hardwaru (v jazyce Java - Vaadin, v jazyce@ a dalSi). Vyvoj
aplikaci ve firneé NetPro Systems fplizn¢ kopiruje vyvoj nového hardwaru do
firemniho portfolia inteligentni instalace. Dloulatnym cilem je proto i sjednoceni
aplikaci. Ridavat dalSi aplikaci jen pro jednu platformu bghtdylo kontraproduktivni.
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1Q house 1Q house
WotPro GROUP

Obrazek 5.1 — Kontrolni jednotky systému I1Q House €U a T1000

Hlavni fidici jednotky systému IQ HousELOOOa CU (viz obrazek¢islo 5.1)
mohou fungovat jako webserver a poskytovat HTML kiyd vykresleni webovych
stranek. Neposkytuji ale podporu préhbprograni napsanych v jazyce Java, navic
webovou aplikaci naprogramovanou pomoci framewdrkadin uz neni v planu dale
rozvijet kwvili netrivialni migraci na novou sedmou verzi frantglw. Komponenty
uzivatelského rozhrani pouzivané frameworkem Vatake zvladne nahradit schopny
webovy navrhApomociHTML5 aCSS3.

Pt zkoumani moznosti, jak navrhnout a realizovat indlaplikaci, jsem narazil
na technologiPhoneGap Tato technologie svymiistupem k vyvoji mobilnich aplikaci
zcela spluje firemni pozadavky a zaravephuje i zadani diplomové prace. Nejedna
se 0 obeach rozStenou technologii, i kdyz vyuziva prindip které jsou ve vyvoiji

mobilnich aplikaci znamé. Vice o této technologipppsano v kapitok&slo 4.

Z davodu multiplatformni pouzitelnosti doslo k rozhodinwyvinout mobilni

aplikace pomoci této technologie.

5.2. Pozadované funkce mobilni aplikace

Hlavnim Ukolem @ implementaci mobilni aplikace bude zajistit nalitwim
zarizeni stejnou fundnost, jakou poskytuje stavajici webova aplikacean8ardni
funkce webové aplikace jsou popsany v kapitole 3.1.

Aplikace musi byt navrZzena dosté&i& obecr, aby ji bylo mozné v budoucnosti

umistit do distribani si€ platformy Apple — dAAppStore VSechny pdebné grafické a
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funkéni komponenty bude obsahovat sestavené ¥.skajich vykresleni do vysledného
GUI kazdého klienta prabne az po zadani adresy remkné klientské aplikace igxnet
a po mihlaseni uzivatelskym jménem a heslem, které budmés jako do webové

aplikace 1Q House. Podle uzivatelského jména buoedoucnu mozné nastavit prava a
dostupné funkce mobilni aplikace. Tato fan&st neni v ramci diplomové prace

uvazovana.

Pro implementaciéchto funkci byly vyuZzity nastroje a Upravy popsarige

v této kapitole.

5.3. Vybér webovych frameworka a knihoven

PhoneGap vyuziva pro implementaci GUI webovych netigii, mezi které
pati HTML, CSS a JS. Po rozhodnuti vyuzit tuto tecbgol bylo nutné vybrat
knihovny, které by usnadnily vyvoj kompletni aplilea Existuje nefgberné mnozstvi
hotového a dostupného kdédu javascriptovych knihoeerkaskadovych stiyl pro
komplexniteSeni. Mlezité je o¥tit jejich vzajemnou kompatibilitu viznych verzich a

jejich chovani po sestaveni phonegapové aplikace.

Frameworky se &sSinou skladaji z javascriptového souboru a ze @aub
kaskadovych styl V tomto gipad zde uvadim soubory obatésti samostatnpro

snazSi orientaci.

5.3.1. Javascriptové frameworky

Hlavnim frameworkem, ktery prostupuje celou aplikecAngularJS[12], ktery
slouzi hlave ke sngrovani stranek v aplikaci (routovani) a k datalmgdi z gijatych
soubofi ve formatu JSON. Byl vybran pro svoje zaStni firmou Google a rozsahlosti
dokumentace. Navic je velice snadné serializov@iN3 Hibernate databaze.

DalSi ti soubory, které nejsou s@asti minimalizovaného kédu frameworku
AngularJS a je tedy nutné je stdhnout fadgt samostath jsou Angular-cookies.js,

Angular-resource.j@ Angular-ui.js
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DalSimi javascriptovymi knihovnami, které aplikacgiziva, jsou:

* Bootstrap.js [13] — javascriptova podpora pro Sablagyrafického rozhrani

Bootstrap. V aplikaci jeifimo vyuZzivan pro zaji8hi modalnich oken.

e Cordova.js [11] — knihovna zafi§jici beéh phonegapové aplikace v akn
webkitu mobilniho z&zeni (kazda platforma vyZaduje jiny javascriptovy

soubor, pro i10S je toordova-ios.j$.

» Hammer.js [14] — framework slouZici pro podporuyltotrych akci pro mobilni
zaizeni, jako jsou gesta mnulti-touch akce (obsahuje souboilyammer.jsa

gestures.js

« Jguery.js [15] — tento ve webdesignu Ropyuzivany framework je dostupny na
adrese http://jquery.comdo aplikace je zahrnut jako prerekvizita pro kwimo

jquery-ui.js.

e Jguery-ui.js [16] — knihovna obsahujici komponegtgfického uzivatelského
rozhrani. V aplikaci je ffmo vyuzivanslider pro nastaveni intenzity ofeni a

teploty na termostatu.

* PHPjs [17] — balik javascriptovych soubpkteré implementu;ji funkce z jazyka
PHP. Vzhledem k nemoznosti pouzit pro phonegapaytikaci PHP funkce by
se jist hodilo vyuZzivat vice funkci z tohoto baliku.

o md5.js — implementace funkce MD5, ktera v aplikdouzi k zaSifrovani
odesilaného hesla prorilpaseni ke vzdalené aplikaci igxnet a pro
zasifrovani heslaippouziti z&izeni slouziciho k zabezfmni objektu,

0 utf8 encode.js — prerekvizita funkce md5.js.

5.3.2. Knihovny kaskadovych styk

DalSi soubory, které aplikace vyuZziva, jsou knihoywmno vykresleni a umi&hi

komponent:
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* Bootstrap.css [13] — styl pro komponenty framewdrkotstrap,

e Darkstrap.css [18] — jde pouze o barevnhou mutacnganent z frameworku

bootstrap do tmavych barev,

e Jguery-ui.css [16] — soubor siypro komponenty grafického webového rozhrani

frameworku jquery-ui.

5.4. Upravy nadiazené aplikace

Tak jako byla webova aplikace 1Q House (naprograamévpevazi pomoci
frameworku Vaadin) Gzce napojena natiaaénou aplikaci igxnet, bude i nova mobilni
aplikace vyZadovat komunikaci s aplikaci igxnet.ni{mikace s aplikaci igxnet bude
nutna v budoucnu, kdy bude webova aplikace 1Q Hausétna na stejném serveru
jako aplikace igxnet, i nyni, kdy bude pomoci plgapu sestavena do samostatné
mobilni aplikace. Pro zaji&ti komunikace s na@dzenou aplikaci bude nutné zajistit jeji
Gpravu zejména na databazové Urovnitidat funkci serializace tabulek do forméatu
JSON.

Vyvinuta mobilni aplikace pro systém IQ House pommplconegapu postupn
nahradi aktualni webovou aplikaci napsanou ¥ jggotazmo ve vaadinu) webovou

casti no¥ vznikajici aplikace.

5.4.1. Uprava databazové vrstvy

Do databazové vrstvy, ktera je v aplikaci igxnetjis#&éna objekty a
frameworkem hibernate fipude dalSi knihovna pro serializaci dat do forma8ON.
Touto knihovnou je Jackson JSON Processoiktera je dostupna na adrese
http://wiki.fasterxml.com/JacksonHome. Diky sedathim anotacim je mozné do
pottebného JSON souboru vybrat jen ipbhd data a neni nutné vzdy exportovat
kompletni informace o objektu, coZz zn& zmensi vysledny soubor a urychlfsiou

komunikaci.
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Pokud chceme ip riznych pozadavcich (requestech) ziskawané JSON
soubory s odliSnymi daty, fipadré s jejich kombinaci, je nutné definovat vice

serializ&nich pohled.

Definice pohledu je vlastprazdnaitida v jazyce Java, na kterou se odkazujeme
v samotném hibernate objektutik®ad definice pohledu nad #aenimi 1Q House
(hibernate objekt IQH3Device):

package cz.netpro.zznplj.pojo.ighouse3.jackson.view S;
/**

* Trida slouzici jako pohed nad zarizenimi IQ Hous e
* Slouzi prevazne pro tabulku IQH3Device

*/

public class DeviceView {

}

Pro poteby mobilni aplikace budeme pebovat nasledujici pohledy:

* DeviceView — pohled pro ziskamd, priority a dalSich informaci o #aeni,
jejichz sowasti je i ikona a popis podle aktualniho staviizemi v systému 1Q
House.

» ActiveDeviceView — pohled pro ziskani aktuabktivnich z#éizeni v systému.

» SegmentDeviceView — pohled pro ziskani informaskzebni tabulky mezi

zarizenimi a segmenty. VyuzZiva se proipbty pidorysu.

* SegmentView — pohled pro ziskani segment

* ActionView — pohled pro ziskani akci, které je m@&e z&zenimi prova.
Podle akci definovanych podle typurizeni budou nasledndefinovany akce

v mobilni aplikaci.

«  EmptyView — prazdny pohled vyuzivanyi meplatném pozadavku (requestu),

aby zbytén¢ nedochazelo k vysam z databaze a serializaci dat.
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Pouziti €chto pohled v hibernate objektu vypada nasledévn

@Root
@Entity
/**
* Hibernate objekt reprezentujici zarizeni v insta laci IQ House
*/
public class IQH3Device implements Serializable, IP riority, IDate {
@lId
@GeneratedValue
@Element(required = true)
@JsonView({ DeviceView.class, SegmentDeviceView.cla ss})

private Integer id;

@Column(nullable = false)
@Element(required = false)
@JsonView(DeviceView.class)

private Integer priority = 1;

Dulezité fadky jsem zvyraznilcervenou barvou. Prvni zvyrasmy fadek
s anotaci@Jsonview obsahuje krom pohledu DeviceView i SegmentDeviceView.
Proménnaid je tedy serializovana pro oba pohledy.

Druhyiadek slouzi pro serializaci prénmée id jen pro pohled DeviceView.

Treti fddek obsahuje dalSi zajimavou anot@cisonProperty , kterd slouzi
k prejmenovani nazvu pramné ve vysledném JSON souboru. To je velice &i#te
funkce, pokud najklad nazev prokmné v hibernate objektu koliduje sddivym

vyrazem, pipadre jinou prongnnou v javascriptu, ktery JSON zpracovava.

5.4.2. Poskytovani informaci ve formatu JSON

Poskytovani webovy stranekesSi aplikace igxnet pomoci frameworku wicket.
Abychom mohli z mobilni aplikace volat webovou ska poskytujici JSON, musime
do aplikace igxnetifdat novou tidu od&dénim odWebPage.javdtiidy frameworku
wicket) a gidat tuto stranku jako novy modul webové aplikagenet. Ridanim
modulu definujeme ktiové slovo, které bude néaslédrozpoznano v URL. V naSem
piipadt je to klicové slovo json Volani webové stranky bude tedy pomoci

strukturovaného odkazu:

igxnet/json/PARAMETR/HODNOTA/PARAMETR/HODNOTA/....
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Zpracovani parameir probihd nasledn v now definované iid¢, ktera je
rozpoznana kéiovym slovem modulu json Podle parameirdojde k rozhodnuti, jaky
JSON pohled nad databazi pozadujeme. Instaioty ObjectWriter (z frameworku
Jackson JSON Procesgoje nastaveno mapovani na pozadovany JSON pohled.
Nasledr stai provést klasicky fikaz SELECT nad hibernate databazi a vratit
v odpoudi (respond)serializovana data.

Ukézka metody pro nastaveni mapovani na poZadqwaimgd:

/**
* Metoda slouzici k nastaveni JSON pohledu mapperu ObjectWriter
*/
private ObjectWriter getObjectWriter(ObjectMapper m apper) {
/I v pripade prazdneho pozadavku
if (StringUtils.isBlank(dataName)) {
return mapper.writerWithView(EmptyView.class);
/I v pripade pozadavku na zarizeni
} else if (StringUtils.equalsignoreCase(dataName, "devices")) {
return mapper.writerWithView(DeviceView.class);
/I v pripade pozadavku na aktivni zarizeni
} else if (StringUtils.equalsignoreCase(dataName, "activedevices")) {
return mapper.writerWithView(ActiveDeviceView.cla SS);
/I v pripade pozadavku na na segmenty
} else if (StringUtils.equalsignoreCase(dataName, "segments")) {
return mapper.writerWithView(SegmentView.class);
/I v pripade pozadavku na vazebni tabulku segmentu a zarizeni (pudorys)
} else if (StringUtils.equalsignoreCase(dataName, "segmentDevices")) {
return mapper.writerWithView(SegmentDeviceView.c lass);
/I v pripade pozadavku na na akce
} else if (StringUtils.equalsignoreCase(dataName, "actions")) {
return mapper.writerWithView(ActionView.class);
}
/I v pripade nevalidniho pozadavku
return mapper.writerWithView(EmptyView.class);

Metoda pro odeslani odpé&di na poZzadavek obsahuje kontroldihfaseni
uzivatele, naslednprovede vybr z databaze (v metédyetData() a vysledné objekty

zapiSe pomoci JSON mapovani do responseSatag

@Override
/**
* Metoda prekryvajici odpoved na pozadavek
* Nastavi format odpovedi (respond), provede kontr olu prihlaseni a vrati
* pozadovana data, nebo chybovou hlasku.
*/
public void respond(RequestCycle requestCycle) {
ObjectMapper mapper = new ObjectMapper();
mapper.disable(MapperFeature. DEFAULT_VIEW_INCLUSIO N);
ObjectWriter writer = getObjectWriter(mapper);

try {
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requestCycle.getResponse().setContentType("applic ation/json;
charset=UTF-8");
/I kontrola prihlaseni uzivatele mobilni aplikace
if (luserCheckForJSON.checkUser()) {
ArrayList<LoginView> result = new ArrayList<Logi nView>();
result.add(new LoginView("loginRequired"));
/I navraceni chybove hlasky

requestCycle.getResponse().write(mapper.writeValueA sString(result));
}else {

/I navraceni dat

requestCycle.getResponse().write(writer.writeValue AsString(getData()));
}

} catch (JsonProcessingException e) {
e.printStackTrace();

}

5.4.3. Autentifikace uzivatele mobilni aplikace

Aplikace igxnet obsahuje stranku praintaSeni a naslednsi uchovava
informace o phlaSeném uZivateli pomoci cookies. Aby mohith{aSovani do mobilni
aplikace fungovat samostétn bylo nutné pidat do stranky poskytujici JSON
mechanizmus na zaloZeni nové cookie poésispm pihlaSeni uzivatele. Kazdy
nasledny poZadavek vzdy jen projde kontrolou aidiéyta vrati poZzadovana data.
Pokud nebude v aplikaci igxnet nalezena validnikmaZivatele mobilni aplikace,

bude jako odpasd’ (respond) odeslan JSON soubor obsahtgigzec ,loginRequired®.

/I v pripade pozadavku na prihlaseni uzivatele mobi Ini aplikace
if (StringUtils.equalsignoreCase(login, "logUser")) {
String userName = params.getString("name");
String password = params.getString("pass");
ArrayList<LoginView> result = new ArrayList<LoginV iew>();
if (NPAuthDataSession.get().signin(userName, passw ord)) {
/I Prida cookies s prihlasovacimi udaji.
WebResponse response = (WebResponse)
getRequestCycle().getResponse();
Cookie userld;
USRUserAuth user = NPAuthDataSession.getUserAuthS 0;
userld = new Cookie(USRUserAuth.COOKIE_NAME_USER _ ID,
user.getLoginName());
UserDAO.updateLoginTimeout(user);
String hash = user.getToken(user.getLoginName());
user.setLoginHash(hash);
userld.setPath("/");
int den = 60 * 60 * 24;
userld.setMaxAge(den);
/I Ulozeni cookie
response.addCookie(userld);
/I Ulozeni noveho Login timeoutu a Login hashe do D B.
HibQU.save(user);
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result.add(new LoginView("loginOK"));

requestCycle.getResponse().write(mapper.writeValue AsString(result));
}else { /I v pripade neplatneho prihlaseni je navracena chy bova hlaska
result.add(new LoginView("badLogin"));

requestCycle.getResponse().write(mapper.writeValue AsString(result));
cz.netpro.zznplj.modules.users.UserDAO.insertBasi cNetProUsers();

}

V mobilni aplikaci bude zaji®vat @ihldSeni a peposilani cookie uZivatele
knihovna angular-cookie kterou stai zaadit do aplikace bez nutnosti dalSiho

programového kédu.

V javascriptovych kontrolerech bude také zahrnutihglr stupé kontroly
piihlaSeni. Pokud ifjde od aplikace igxnet odp&¥, Ze je uzivatel ngfhlaSen, dojde
k presngrovani na stranku s odhlaSenim uzivatele a dojdskkgti komponerit, do

kterych jsou bindovana data, aby nedoslo k zobrazioxastaralého obsahu.

V pripact odchyceni komunikace mezi mobilni aplikaci 1Q Hews aplikaci
igxnet je teoreticky mozné ovladat inteligentnfizani v dond. Real by to ale bylo
mozné, pouze pokud by narusitel znal identifikatggnotlivych z#éizeni a pikazy,
které je ovladaji. fkazy pro jednotlivé Zdzeni v inteligentni instalaci se liSi podle
typu. Navic pro ovladani #iaeni slouziciho k zabezfmni objektu je nutné zadat dalSi
kod (heslo), které jeipnaseno zaSifrované pomoci funkce MD5. Pro z&biararuSeni
zverti mize probihat komunikace mezi serverem, na kteréai &plikace igxnet, a

mobilni aplikaci pomoci Sifrovaného protokditips

5.5.  Rozlozeni mobilni aplikace

Cilem diplomové prace je navrhnout a realizovat imdlaplikaci pro zéizeni
iPad. Aby byla tato aplikace pouzitelnd zanovepro zd&izeni iPhone, je nutné pitat
s dalSimi upravami, které se tykajfepazre designu a rozvrZzeni aplikace, kdy je

k dispozici mensi plocha displeje.

V piipac navrhu mobilni aplikace pro #iaeni iPad a iPhone v nativnim kédu
je standardninteSenim pouzit dva soubory s koncovk®lB. Tyto soubory slouzi
k definovani GUI i0OS aplikace pomoci vyvojového gifedi Xcode (pomoci
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intuitivniho WYSIWYG editoru zakomponovaného do XleolDE —Interface Builder

Cocoa Touch19]). Pro kazdé zé&eni je tedy definovan zvlastni XIB soubor.

V piipack feSeni mobilni aplikace pomoci PhoneGapu jde vZdigsign webové
aplikace, ktera se ma v akmwebkitu fyzického zézeni zobrazit. V zasadkexistuji dw
moznosti, jak rozliSit typ Z&eni — podle obecného rozliSeni displeje a tymryn)

zaizeni.

5.5.1. RozliSeni displeje z#éizeni pomoci javascriptu

RozliSeni displeje, na kterém aktu@lwebova aplikace dZi, je mozné zjistit

pomoci javascriptovych funkci:

var viewport = {
width : $(window).width(), /I funkce pro zjisteni sirky zobrazeneho webu
height : $(window).height() /I funkce pro zjisteni vysky zobrazeneho webu
h

Nasledr® je moZné nést jiny soubor kaskadovych stylpripadré pouzit Uplg jiné

komponenty a javascriptové funkce.

5.5.2. RozliSeni displeje z#éizeni pomoci direktivy
kaskadovych styhi
Pouziti fiznych kaskadovych stylpodle velikosti zEzeni je mozné také bez

javascriptu. Pomoci anotag@®mediadojde nejprve ke zji8hi rozliSeni z&zeni, na

kterem aplikace dzi. Nasledn je na&ten gislusny kaskadovy styl:

@media only screen and (device-width: 768px) {
[* pro iPad zarizeni */
}
@media only screen and (min-device-width: 481px) an d (max-device-width:
1024px) and (orientation:portrait) {
[* pouze pro orientaci na vysku (portrait) */
}
@media only screen and (min-device-width: 481px) an d (max-device-width:
1024px) and (orientation:landscape) {
[* pouze pro orientaci na sirku (landscape) */

}
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5.5.3. RozliSeni displeje podle nazvu Adzeni

V piipact pouziti nativnich #id v jazyce Objective-C je mozZné rozpoznat

zarizeni, na kterém aplikace¢di jeSE€ pred n&tenim souboru kaskaddového stylu.

V takovém pipadt je mozné rozhodnout jaka webova stranka (jakyxridenl) bude do

webkitu n&tena.

7wz

MuZzeme tedy mit pro kazdé iize
importovat fiznou sadu kaskadovych styh rozdilné javascriptové soubory. Tim, Ze

bude pouZito vice souhgr naroste mir&i kompletni velikost mobilni aplikace. Na

ni gipraveny index soubor, ktery bude

druhou stranu ale odpadne nutnost testovat mogyilikaci na vSech typech izaeni i

po trivialni znméné v kddu kaskadového stylu a ve zdrojovém kbdu.

self.viewController.wwwFolderName = @"web";
pro phonegapovou aplikaci (i0S)

self.viewController.startPage = @"index.html";
pro phonegapovou aplikaci (i0S)

/I v pripade ze jde o zarizeni iPhone

if ([[[UIDevice currentDevice] model] hasPrefix:@"i
self.viewController.startPage = @"index-phone.h

}

else{ // v pripade ze jde o zarizeni iPad
self.viewController.startPage = @"index.html";

}

/I nastaveni zdrojoveho adresare

/I nastaveni indexove stranky

Phone")) {
tml";
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6. Realizace mobilni aplikace IQ House

Mobilni aplikace 1Q House vznikla vramci diplomovprace pomoci
technologie PhoneGap. Nativitidy phonegapové aplikacéstaly téngt beze zniny
ve stavu, jak byly vygenerovany pomoci skrigeate z knihovny cordova. Jedina
zmeéna, ktera slouzi k rozhodnuti jakou webovou straimidex.htminaist, je popsana
v kapitole ¢islo 5.5.3. Kod, ktery byl dopém za @&elem uZivatelského pluginu, je
popsan Vv filoze Vytvoeni vlastniho pluginu do PhoneGaptiento plugin slouZzi
k perzistentnimu uloZeni uzivatelského nastaveniteddového souboru — v ramci
diplomové prace je pt#ba ukladat pouze URL adresu reméné klientské aplikace

igxnet, se kterou aplikace komunikuje.

Tato kapitola slouzi k popisu webovaésti aplikace, ktera cela vznikla v ramci

diplomové prace.

6.1. Funkce mobilni aplikace
Ovladani jednotlivych Zézeni v mobilni aplikaci jgeSeno pomoci modalnich
oken z pluginu Bootstrap [13] (¥ipad zaizeni iPhone — vifjpadt iPadu jsou &které

akce zastoupeneé didky ptimo ve vypisu zézeni).

Obsah modalniho okna je vzdyepd otewenim nastaven podle typuizzeni
v kontroleru. Jednotlivé akce, které je séiznim daného typu mozné provtgsou
definovany v nathzené aplikaci. Na strammobilni aplikace jsou nasleéinen podle
typu akce vykreslenyifslusné ovladaci prvky (pomoci technologii HTML, £SS a
pottebnych plugind).

Stav zdizeni je v mobilni aplikaci indikovan stavovou ikmna popisem (v
pudorysovém zobrazeni pouze stavovou ikonou). Akusilizobrazeného stavu hlida
casové, ktery jednou za g sekund provede natazeni nového JSON souborasenst
praw zobrazenych z&eni (z@izeni ze zobrazeného segmentu) a provedinzme

view prislusného kontroleru.
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Akce jsou v nathzené aplikaci definovany typem front-endového prvk
webového rozhrani, ktery se zobrazi v mobilni aulikV ramci diplomové prace jsou

ciselnikem vymezenétyii typy akce:

» Tlagitko — Z hlediska GUI vzdy po stisknuti ditka na dotykovém
displeji dojde kjeho uplnému probarveniii(zakladnim zobrazeni
obsahuje sitly gradient). Nathzené aplikaci je odesilano IDiizeni a
hodnota povelu:

0 Zapnout,

o Vypnout,

0 Spustit (slouzi pro virtualni raeni, které mze definovat
kombinace akcitiznych zgizeni v inteligentni instalaci).

» Slider — nathzené aplikaci je odeslano IDizeni, hodnota povelu
piepnuti z&zeni do manualniho rezimu (viipact termostatu) a
nastavena hodnota na slideru.

» Klavesnice zabezgeni — na#hzené aplikaci je odeslano IDfaeni,
hodnota povelu (spustit/zruSit) a potvrzovaci kadany uzivatelem na
klavesnici.

» Koédovany obrdzek PNG — niatené aplikaci je odeslan poZzadavek na
poskytnuti kodovaného obrazku podle IP adresy kgmenteligentni
instalaci — odpoddi je fettzec znalk reprezentujici posledni snimek

kamery.

Tyto akce jsou naslednve webovécasti mobilni aplikace rozliSengg-view

podminkou:

<span ng-repeat="action in modalActions"> <!-- cyklus pres akce, definovane
v JSON souboru -->

<l-- akce reprezentovana tlacitkem s definovanou ba rvou a ikonou akce -->
<span ng-show="{{action.type}} == 1">
<button ng-click="command({{modalDevice.id}}, ' {{action}})" ng-
class="button" class="btn" style="background-image: -webkit-linear-
gradient(top, #FFFFFF, {{action.color}}); backgroun d-image: linear-gradient(to
bottom, #FFFFFF, {{action.color}}); background-colo r: {{action.color}}; ">
<img alt="" src="img/dev/{{action.icon}}.png" />
{{action.name}}
</button>
</span>
<!-- akce reprezentovana sliderem intenzity pro nas taveni osvetleni -->
<div style="margin-top: 10px;" ng-show="{{action.ty pe}} == 2">

39



<div style="padding: 10px; border-width: 1px; borde
border-color: white; border-radius: 5px;">
<div style="margin-bottom: 10px;">{{action.name}}
type="text" readonly="readonly" ng-model="action.mi
<div intensity-
slider="{'min":{{action.min}},'max":{{action.max}}}
devid="{{modalDevice.id}}" func="command(dev, actio
</div>
</div>

<!-- akce pro zadani zabezpecovaciho kodu — tlacitk
modalni okno s klavesnici pro zadani kodu -->
<div style="margin-top: 10px;" ng-show="{{action.
<button ng-click="openModalNumberIinput({{modalDevi
ng-class="button" class="btn" style="background-ima
gradient(top, #FFFFFF, {{action.color}}); backgroun
bottom, #FFFFFF, {{action.color}}); background-colo
<img alt="" src="img/dev/{{action.icon}}.png" />
{{action.name}}
</button>
</div>

<l-- akce reprezentovana sliderem intenzitz pro nas
na termostatu -->
<div style="margin-top: 10px;" ng-show="{{action.ty
<div style="padding: 10px; border-width: 1px; bord
border-color: white; border-radius: 5px;">
<div style="margin-bottom: 10px;">
{{action.name}}
<br>
Pozadovana teplota:

<input type="text" readonly="readonly" ng-model="

</div>
<div intensity-
slider="{'min":{{action.min}},'max':{{action.max}}}
devid="{{modalDevice.id}}" func="command(dev, actio
</div>
</div>

<!-- akce definovana pro zobrazeni snimku z kamery
<div style="margin-top: 10px;" ng-show="{{action.ty
<div style="padding: 10px; border-width: 1px; bord
border-color: white; border-radius: 5px;">
<div style="margin-bottom: 10px;">
{{snimekError}}
<img src="data:image/png;base64 {{snimek
</div>
</div>
</div>

r-style: solid;

: <input
n"> </div>

" ng-model="action"
n)"></div>

0, ktere otevre dalsi

type}} == 3">

ce}}, {{action}});"
ge: -webkit-linear-
d-image: linear-gradient(to
r: {{action.color}}; ">

taveni pozadovane teploty

pe}} == 4">
er-style: solid;

action.min">

" ng-model="action"
n)"></div>

-->
pe}} == 5">
er-style: solid;

>

6.1.1. Oswétleni

Mobilni aplikace umoiuje u kazdého zZ&eni typu os#tleni pomoci i

ovladacich prvi nastavit swtlo:
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e Zapnout — tlaitko pro odeslani ifkazu pro rozsviceni n#akzené
aplikaci.

* Vypnout — tl&itko pro odeslaniifikazu pro zhasnuti néakzené aplikaci.

* Intenzita — slider pro nastaveni intenzity &eni (u zaizeni, kterée
neumo#uje regulaci je jakakoli intenzitattsi nez nula brana jako povel
k rozsviceni). Po uvolmi doteku slideru je kored intenzita odeslana

nadazené aplikaci k nastaveni.

6.1.2. Vytapéni

Vytapeni je mozné nastavovat pouze pomodizani typu termostat. Zaeni
typu topeni a teplosn jsou v aplikaci pouze pro informaci o aktuélnitavel z&izeni a

prostedi. Z&izeni typu termostat ma v modalnim ¢Kiyii ovladaci prvky:

* Automaticky rezim — stisknutim dojde k zapnuti redj ktery je
definovan v nathzené aplikaci igxnet.

» Temperovat — aktivaci rezimu dojde k udrzovanidgpha 5°C.

* Netopit — tl&itko slouzi k vypnuti topeni.

e Manualni rezim — pomoci slideru je mozné nastawZguovanou

teplotu.

6.1.3. Zabezp&eni

Po kliknuti na tlaitko ,Zabezpéit® nebo ,Odzabezpst‘ dojde k oteweni
modalniho okna s klavesnici pro zadani kodu. Kodhgsleds odeslan nahzené
aplikaci. Jelikoz jde o testovaci verzi, neni zatémto genos kodu Sifrovan. V dalSim

rozSiteni bude nahrazen bezpgm p'enosem do na&dzené aplikace.

6.1.4. Kamery

V ramci diplomové prace je funkcionalita kamer impentovana v mobilni
aplikaci shodna se stavajici webovou aplikaci.edly zobrazen pouze posledni snimek

z kamery bez moznosti streamovani a ovladani nahrav
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Snimky z kamer jsou uloZeny v rfadené aplikaci v databazi ve farm
bytového pole. Fyzicky soubor s obrazkem, na kibgrfpylo mozné z mobilni aplikace
pouze odkazat, neexistuje. Aby nebylo nutné ukl&aztdy snimek v Ulozisti mobilni
aplikace a tak zabirat uzivatelsky prostor, zvisém postup, kdy je pole hiynha stras
nadazené aplikace zakdédovano pomd@zdse-64algoritmu a naslednodeslano ve
form¢ JSON souboru, jako ostatni data. Takto zaSifrowdei@a je mozné vloZzit do
HTML kodu pomoci nasledujici konstrukce. Hodnotar{§mek}} predstavujeretézec

zasifrovaného obrazku.

<img src="data:image/png;base64 {{snimek}}"> |

6.1.5. Grafy a spotireby

Zobrazeni graf a spoteb nebylo v ramci diplomové pradesSeno, jelikoz se

jedna pouze o inforndai funkcionalitu, kterou by navic bylo nutn@sSit dalSim

javascriptovym pluginem.

6.1.6. Padorysové zobrazeni

Na rozdil od snimk z kamer je obrazekaporysu uloZzen v nadzené aplikaci.
Pro jeho zobrazeni v mobilni aplikaci je pouze éutjistit spravnou adresu obrazku.
JelikozZ je webovd&ast mobilni aplikace univerzalni ai#e fungovat samostatmpouze

ve webovém prohlizg staii v tomto gipact pouzit relativni URL.

Sestaveni URL obrazku je zafi8b javascriptem, kde je do URL stranky
s pidorysovym ozné&nim vloZzen parametmediald ktery utuje, ktery mdorys

poZadujeme:

/I sestaveni adresy obrazku pudorysu

if($scope.serverPath ==".."}{ /I pokud je web spusten na serveru s aplikaci

igxnet
var urlRoot =

window.location.href.substring(0,window.location.hr ef.indexOf("web"));
$scope.pudorysURL = urlRoot + ‘cmsres/mediaid/' + $routeParams.mediald;

}
else{ /I v pripade phonegap aplikace

$scope.pudorysURL = $scope.serverPath + ‘/cmsres /mediaid/' +
$routeParams.mediald;

}
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6.2. Adresarova struktura webové ¢asti mobilni

aplikace

Kofenova slozka obsahujici zdrojové soubory se jmenuyjeeb.

K piejmenovani ze standardniho ndzvu phonegapové epl{kavw) doSlo pro piéebu

integrace do aplikace igxnet.

SloZzka obsahuje dva soubory, ktet@dstavujiindex webové aplikace. Jeden

zindexi je na&ten v gipad, Ze je aplikace spuSta na z#zeni iPad (index.html).

Druhy soubor je nden v @gipads, Ze je mobilni aplikace spusia na z#zeni iPhone

(index-phone.html).

Popis podslozek webové aplikace:

css — slozka obsahuje soubory kaskadovychi,stgbubor ,styles.css”, je
naitany souborem index.html* - slouzi jako styl pnmobilni aplikaci

spusénou na z#zeni iPad a ,styles-phone.css”, ktery jeciteny souborem
.index-phone.html“ a slouzi jako styl pro aplikespus&nou na z&zeni iPhone.
Slozka dale obsahuje kaskadové styly pouzivanyrhdwork a knihoven.

img — sloZzka obsahuje obrazky vyuzZivané v mobilpiikaci — v kdenové
sloZce je uloZeno logo firmyfavicon(ikona webové stranky &ena pro funkce
prohlizete, jako jsou zalozky, historie a dalsi)
0 but — sloZka obsahuje obradzky vyuzivané v menkapdi jako tlditka
(buttons),
o dev — sloZzka obsahuje obrazky vyuzivané jako ikqmyg zd&izeni
systému IQ House, obrazky jsou ve vice barevnycianich proirzné

stavy zéizeni (devices).

js — slozka obsahujici javascriptové soubory. Yekové slozce jsou ulozeny

funkce, které spolu s knihovnou Angulatd® webovou aplikaci:

- app.js — soubor definuje nastaveni modulu pro framewonkg#arJs,
konfiguraci route provideru(¥idi zobrazovani stranek weboveé aplikace) a
prvni funkci, kterd je volanaip spuséni webové aplikace, obsahujici
framework AngularJS.
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- app-phone.js -soubor pro definici modulu pro framework AngulardS
oproti ,app.js“ se liSi zmnou v n&itani webovych stranekroute
providerem.

- directives.js —zde jsou definovany uzivatelské direktivy pro framoek
AngularJS. Direktivy jsou funkce, které pomahajtati(bindovat) hodnoty
proménnych na prvky GUI a zarouehlidaji znénu ovladatelného prvku —
nagiklad @i posunutislideruteploty odeSlou poZzadovanou teplotu.

- services.js —soubor sdruzujici sluzby pro modul definovany visou
~app.js‘. Jde o tovarni funkcifdctory), ktera usnathje definovani
pozadavk na soubory typu JSON.

o controlers — slozka obsahuje jednotlivé javascv@tdontrolery pro
ovladani a bindovani dat do GUI. Plati pravidlo,kagda Sablonatést
webové stranky) z adrasa ,tpl“ ma& swij vlastni kontroler, ktery
zaji¥uje data pro jejscope(kontext).

o plugins — sloZzka obsahuje javascriptouwtast phonegapovych plugin
vyvinutych v ramci diplomové prace (vice filpze Vytvoeni vlastniho
pluginu do PhoneGapu

* lib — slozka obsahuje vSechny vyuzivané javasoariptenihovny (tedy jejich
javascriptovolgast):

o0 phpjs — sloZzka obsahuje vybrané funkce z baliku J54P

« tpl — slozka obsahuje htndlablony Sablona jetast stranky, ktera je pomoci
route provideru modulu angularudiiéina do weboveé aplikace, a zame ji
pfitazen javascriptovy kontroler.

6.3. Popis integrace frameworku AngularJS
do mobilni aplikace IQ House

AngularJS, zkracen angular, je javascriptovy MVC framework od firmy

Google, ktery primarhzaji¥’uje funkci mobilni aplikace I1Q House.
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MVC je ndzev vzoru softwarové architektury, kteddkduje vrstvu prezentujici
data od uzivatelské interakce s nirModel obsahuje aplikai data.View (pohled)
muze byt definovan jako jakykoli vystup zpracovanydht. Jde #tSinou o graf,
diagram, nebo tabulkiController slouzi ke zprogedkovani uzivatelského vstupu pro

funkce modelu a pohledu, obsahuje tedy logiku fwagd aplikace a dalSi funkce [20].

« Model — model je zpohledu angularu reprezentovakymkoli objektem
piedanym do uitého scope kontroleru. \fipac mobilni aplikace 1Q House
jsou to data ve formétu JSON, které jsou zisk&wzaaplikace igxnet.

* View — pohled je z hlediska angularu zastoupen HTB#blonami. HTML
Sablony jsoucasti webové stranky v souboru #gonou ,html“, které jsou
v mobilni aplikaci 1Q House uloZeny ve slozce ,tpPomoci route provideru
jsou Sablony vkladany do DOMD6cument Object Modgldo <div> elementu
oznaeného direktivou angulamg-view Nasledujici kod je v mobilni aplikaci

IQ House umighn na strance ,index.html*:

<div ng-view></div> <l-- vyuziti direktivy ng-view --> |

o Controller — kontroler je ve frameworku AngularJ&toupen funkci v jazyce
JavaScript. Rtazeni kontroleru HTML Sabl@én z kategorie view probiha
v aplikaci 1Q House zpravidla v souboru ,app.js‘npaci route provideru. iP
pouziti Sablony je zarovienastaven kontroler. Kontext kontroleru (scope) je

nasleds pristupny ve vSech elementech Sablony.

Proménné angularu maji prefix ,$* Kl odliSeni od programatorem

definovanych prornnych v javascriptu. NefdezitéjSi, a v mobilni aplikaci 1Q House

nejvyuzivarjsi, pronénné angularu jsofirootScopea$scope

* $scope - d@estiny geloZeno jak&kontextrozsah, prostonebordmec.Jedné se
prostor pro prorgnné a funkce jednotlivych kontroteryuzivanych v aplikaci.
Kazdy kontroler ma dyj vlastni scope, vémz definované progmné a funkce
jsou @istupné z HTML Sablony, ktera kontroler vyuZziva.

* S$rootScope - hlavni scope modulu definovaném kagli vyuZivajici

framework AngularJS. RootScope je sgolg predek vSech scope definovanych
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v javascriptovych kontrolerech webové aplikace.nRmné v tomto spot@méem
scope aplikace jsou viditelné ve vSech HTML Sabdbn@ kazdém view).

6.3.1. Direktivy angularu

Angular gidava do HTML vlastni direktivy, pomoci kterych &gdjje fungovani
aplikace. Hlavni direktivou je ,ng-app“. Tato ditela se zapisuje do tagu ,<html>" a
podle hodnoty direktivy zajisti spési aplikainiho modulu. Pro mobilni aplikaci 1Q
House vypada direktiva nasled@vnng-app="ighouse“. Kde ighouse je nazev

aplikatniho modulu, definovaného v soub@pp.js

DalSimi pouzivanymi direktivami jsou zejména:

» {{vyrad} - Pouziti vyrazu (obsahujiciho zpravidla nazeromenné) {{nazev-
promenng}, slouzi k vlozeni hodnoty prosmné do HTML kodu v HTML
Sablorg. Pronénna musi byt definovana ve scope kontroleru, kter@fslusSi
dany HTML objekt, jinak se v HTML misto hodnoty elj text ,undefined".

* ng-model — tato direktiva slouzi k nastaveni dvatroého bindingu dat v HTML
Sablork. Wuziva se nafklad ve formuléich, kdy chceme nastavit hodnotu
vstupniho prvk z kontroleru a zarowezjistit hodnotu zadanou uzivatelem po

odeslani formukée:

<input class="span2" style="width: 100px;" type="te xt" ng-model="portCU"
placeholder="port"> <l-- vyuziti direktivy ng-model -->

* ng-submit — direktiva slouzi k definovani funkcesmpe, ktera se ma vykonat
po odeslani formulé. Odeslani formuté se provede standardrpomoci

tlagitka:

<form ng-submit="saveUserSettings()“> <l-- vyuziti direktivy ng-submit --> |

* ng-show — direktiva slouzici k podnéiremu zobrazentasti HTML kodu
v Sablor. Podob# jako u direktivy ng-model se vyuziva prémma ze scope

kontroleru HTML Sablony, fipadré proménna z rootScope:

<div ng-show="logged*>...</div> <I-- vyuziti direktivy ng-show --> |
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ng-hide - direktiva slouzici k podngimemu skryticasti HTML kédu v Sablot
Podobr jako u direktivy ng-model se vyuziva prénma ze scope kontroleru

HTML Sablony, pipadré promenna z rootScope:

<div ng-hide="logged">...</div> <l-- vyuziti direktivy ng-hide --> |

ng-repeat — velice uzited direktiva, kterd funguje jako cyklur-each
v HTML Sabloré nad jednotlivymi objekty definovanymi ve scope oleru.
Objekty jsou v mobilni aplikaci 1Q Housetginoucistou kopii gijatého JSON

souboru.

Priklad vykresleni menu mobilni aplikace v HTML Safiio

<div class="menu-buttons" ng-controller="MenuSegmen tsCtrl">
<l-- vyuziti directivy ng-repeat jako cyklu v menu segmentu -->
<a ng-repeat="menusegment in menusegments"
href="#/{{menusegment.segmentDetailURL}}">
<l-- vlozeni ikony segmentu do menu -->
<img src="img/but/{{menusegment.imgButtonCode}} .png">{{menusegment.nazev}}

</a>
</div>

ng-include — podle svého ktivého slova slouzi direktiva k zahrnuti HTML
Sablony do DOMu webové aplikace. Jde o druhou m&tZznpak viozit Sablonu
do stranky mimo pouziti route provideru. Zartveng-include je nastaven i
kontroler Sablony. Z toho vyplyva, Zéikaz definuje novy scope, i kdyz jde o
zandeny objekt HTML stranky. V mobilni aplikaci 1Q Hoeisse vyuziva
direktiva ng-include na vloZeni menu, jehoz zobmhzegidi route provider, a
pro zobrazeni modalnich oken. V kontroleru #em@ho prvku je nutné
k hodnotdm bindovanych z HTML Sablonjigtupovat pomoci ktiového slova
this. Pouziti klasické konstrukcebscopeNAZEV_PROMENNE z dvodu

definice nového scope nesita

ng-controller — direktiva slouzi k nastaveni javgdového kontroleru fimo
v HTML Sabloré. Neni nutné pouzivat route provider. Kontrolertg& mozné

pritadit libovolnému Useku HTML Sablony.
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6.3.2. Nastaveni aplika¢niho modulu angularu

Aplikacni modul angularu je nejtezitejSi ¢ast mobilni aplikace 1Q House (a
kazdé webové aplikace, které vyuziva framework Aag®). Modul mobilni aplikace

IQ House nese nazev ,ighouse".

Modul ighouseje vlastré javascriptova progmna (pole prornnych a funkci),
ktera v sob uklada vSechna p@bna nastaveni priizeni webové aplikace pomoci

frameworku AngularJS. Modul je definovan v soubgpp.js”.

Ukazka nastaveni knihoven, které modul vyuZiva yedena v nasledujicim
odstavci. Obsahuje také nastavenimpileProvide které slouzi k povoleni protokol

uzitych ve webové aplikaci. Phonegapova aplikaceziwa protokol ,file* a ,http“.
Ostatni protokoly jsou ponechany v nastaveni ptsi gganované roz&ni aplikace.

/I nastaveni modulu ighouse (vycet pouzitych framew orku)

var ighouse = angular.module(‘ighouse’, [ ‘'ngResour ce', 'ui.bootstrap’,

‘'ngCookies’, 'ui' ]).config(

function($compileProvider) { /I nastaveni compile provideru
$compileProvider.urlSanitizationWhitelist(/Ms*(ht tps?|ftp|mailtoffile|t

el):/);

i

Nasledujici ukazka tpdstavuje nastaveni route provideru, ktéfgi jakou

HTML Sablonu naist pii zmeénéné URL a jaky javascriptovy kontroler jifadit.

/I nastaveni route provideru pro modul ighouse
ighouse.config([ '$routeProvider’, function($routeP rovider, $locationProvider,
$rootScope) {
$routeProvider.when(‘/home’, { /I v pripade pozadavku na stranku HOME
templateUrl : 'tpl/devicesLayout.html’, /I nacteni sablony
controller : DevicesCitrl /I prirazeni kontroleru
N
$routeProvider.when('/s/:segmentld’, { /I v pripade pozadavku na stranku
zarizenich jednoho ze segmentu

templateUrl : 'tpl/devicesLayout.html’, /I nacteni sablony
controller : DevicesCitrl /I prirazeni kontroleru
i
$routeProvider.otherwise({ /I'v pripade pozadavku na nedefinovanou
stranku
redirectTo : '/' /I presmerovat na korenovy adresar webu
i

s
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Posledni vyuzité nastaveni modulu ighouse je funkog). Tato funkce je

volana zarovie s n&tenim aplik&niho modulu ighousefpstartu aplikace.

Metoda run obsahuje podminku, kde je podle protokzdpsaného v adrese
aplikace zjis&tno, jestli je webovatast aplikace spudta pomoci phonegapu jako
mobilni aplikace, nebo byla spasa pomoci klasického webového prohé2epod
aplikaci igxnet. Informace o varignspuséni aplikace je nasledruloZzena do prognné

$rootScope.phonegap (true/false).

/' hlavni funkce modulu ighouse
ighouse.run(function($rootScope, $location) {

/I v pripade ze je web zpusten z mobilni aplikace ( phonegap)
if (window.location.href.indexOf("file") == 0) {
$rootScope.phonegap = true; /I nastaveni promenne urcuijici, ze se

jedna o phonegapovou aplikaci

}else { /l webova aplikace spustena z prohlizece (lokalne p od aplikaci
igxnet)
$rootScope.phonegap = false;
$rootScope.serverPath ="..";

}

/I sluzba angularu zajistujici broadcast do vsech d efinovanych kontroleru
$rootScope.$on('refreshSubmenu’, function(event, a rgs) {
$rootScope.$broadcast('repaintSubmenu’, args);
/I nalezeni kontextu citace a jeho nasledne vynulov ani

var e = document.getElementByld(‘counterScope);

if (e !=null) {
var counterScope = angular.element(e).scope();
counterScope.resetCounter();

B

B

Metoda dale nastavuje akci pdijeti signalu ,refreshSubmenu® a vynulovani
¢itate pro obnovovani informaci pomoci JSON. Po zachHycesignalu
.refreshSubmenu” rozesle metoda pomoci broadcasewnfunkce spolu s argumenty
vSem definovanym kontrol&m (vSem scope) v aplikaci. Ty naslédmprovedou
spuséni své funkce, ktera @ie byt v kazdém scope definovana jinak. Signal

s parametrem je pomoci kontroleru vyieo konstrukci:

/I metoda zajistujici vyvolani sluzby modulu ighous e
$scope.$emit('refreshSubmenu’, {

submenu : 'tpl/menusegments.html’ /I nastaveni parametru submenu
i
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6.3.3. Sluzby angularu

Vyraz tovarni tida v programatorském vyznamu znameiidui ktera pomoci
své instance vyti@instance dalSictitl (objekti) se kterymi program pracuje. Tovarni
tiéidy jsou ¢asto vyuzivanym konstrdkim prvkem pevazré kvili moznosti nastavit

parametry noveé instance vzdy na jednom &nist

V piipadt frameworku AngularJS se hav® sluzbach (anglickgervice$, coz
jsou vlastg tovarni metody, které jsoutigany do modulu angularu. Sluzba je

vytvoiena i startu aplikace a je dale mozné ji volat odkazepredavat ji parametry.

V mobilni aplikaci IQ House jsou sluzby definovangouboru ,services.js" a
slouzi k poptavani soubortypu JSON siznym obsahem od aplikace igxnet.
V nasledujici ukazce je Wt definice sluzby pro ziskani segm&ntSluziE je
z kontroleru nastaveno URL, na které pozadavekrgm Parametry poZzadavku jsou

nastaveny imo ve sluzb (dataatype.

/I nastaveni tovarni metody modulu ighouse (sluzby)
ighouse.factory('SegmentJsonFactory’, function($res ource, $rootScope) {
return $resource(:url/json’, {url: '@url’}, { /I nastaveni URL sluzbe
‘getSegments' : {
method : 'GET', /l metoda zaslani pozadavku
params : { /I nastaveni parametru pozadavku
data : 'segments’,
type : 'menu’,
Ji
isArray : true /I odpoved pozadavku bude pole
Ji
N
b

6.3.4. Data binding

Framework angular slouZzi jako kazdy framework prili& usnadwani vyvoje a
uSeteni prace P programovani stale stejnych konstrukci. Timtoads#nim je utité
také data-binding, ktery je umadnangularem jako jednocestny i dvoucestmye(two

way binding.

K jednocestnému bindingu dat jsou v mobilni aplikk@ House vyuzivany
sluzby modulu ighouse. N#glad sluzbaSegmentJsonFactorje volana z kontroleru
MenuSegmentsCirlktery je definovan v souboru ,menuCtrl.js* a stolke stazeni

segment ve formatu JSON a naslednému vykresleni v Sghlmenusegments.html®.
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Na zjednodusené ukazce je dtidiefinovani prordnnérequest(nastaveni URL
pro sluzbu) a definovani dvou metod. Prvni slouzidZeni pijatych dat do scope

v pripad uspgsSného provedeni pozadavku. Druha slouzi k akdiipagE neusgchu

pozadavku.

var request = { /I nastaveni promenne pozadavku (prirazeni parametr u)
url: $rootScope.serverPath

h

var data =""; /I pole pro odpoved na pozadavek

data = SegmentJsonFactory.getSegments(request, func tion($rootScope) {
$scope.menusegments = data;

}, function() { /I chybova hlaska v pripade neuspesneho pozadavku

$rootScope.message = "Chyba komunikace se serverem , Zkontrolujte stav
pripojeni k siti.";

B
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7. Uzivatelsky manual a workflow mobilni

aplikace IQ House

V této kapitole je popsano workflow aplikace odngho spudini az po
komunikaci mezi mobilni aplikaci a n@tenou aplikaci igxnet. Zaravgsou popsany

akce, které sedi na pozadi bezédomi uzivatele.

Po nainstalovani mobilni aplikace 1Q House doizami iPad a jejim prvnim
spuséni dojde k zobrazeni modalniho okna pro zadaniateiského nastaveni. Toto
modalni okno je znazo&no na obrazkwislo 7.1. Pomoci uZivatelského nastaveni je
zarizeno pipojeni k nadazené aplikaci igxnet, kteraédi s klientskou instalaci na

serveru www.ighouse.cz.

7.1. Uzivatelské nastaveni klienta

Nastaveni je po svém potvrzeni ulozeno do soubomti alalSim spughi
aplikace se jiz neobjevi. Dojde jen kiteni nastaveni ze souboru do javascriptovych
proménnych. Nastaveni je mozné &nit pomoci odkazu ,nastaveni v hordasti
aplikace. Souborové operace probihaji bez nutnpstvrzeni uZivatelem zcela

nepozorova#

i0S Simulator - iPad / i0S 6.1 (10B141)

Nastaveni klienta

Obrazek 7.1 - Mobilni aplikace 1Q House - nastaverklienta
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UZivatelské nastaveni obsahuje nasledujici vstpiple

e |P adresa CU — jde o IP adresu kontrolni jednotkgom® s inteligentni
instalaci. Kontrolni jednotka také umi poskytovatulsory typu JSON a
v pripact, Ze je uZivatel doma (v dosahu kontrolni jednathg) komunikace
s kontrolni jednotkou na lokalni siti rychlejSi nezripad pouZziti webového

pristupu.

» [P adresa WEB — IP adresa webova aplikace igxeettesou mobilni aplikace
komunikuje. Tato adresa je vyuZivanafippd, Ze uZzivatel neni v dosahu
kontrolni jednotky (je najklad v praci). Vyplgni webové adresy je jedinym
povinnym prvkem v nastaveni.

o Port — ol adresy umaiuji nastavit port aplikace. Portide byt u
n¢kterych klienti vyuzivan a zalezi na nastaveni konkrétni instalace

systému IQ House.

» Profil ptipojeni — zde je moZné nastavit profitigmjeni. Do budoucna je
planovano rozgit mobilni aplikaci o funkci detekce kontrolni jesthy
v dosahu. Nasledrbude pepinani profil pripojeni automatické. Na vyb jsou
nyni nasledujici moznosti:
o Pripojeni fes internet,
o Pripojeni k CU (doma).

7.2. Prihlaseni do aplikace

Po vyplreni uzivatelského nastaveni nebo péteai nastaveni ze souboru dojde
k zobrazeni hlavni stranky mobilni aplikace, naéte zobrazen pouze formilgro
piihlaSeni do aplikace (ipack Ze je uzivatel naghlaSen). Toto phlaseni je viast®
piihlaSeni ke komunikaci s n&akzenou aplikaci igxnet. V hornim panelu je zobrazen
pouze ikona pro zobrazeni uzZivatelského nastaveaigihlaSeni uzivatele panel
obsahuje dalSi ikony — ikonu pro navrat na domousstbanku aplikace a ikonu pro

odhlaSeni od nadzené aplikace igxnet.
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Odeslani formulé (s chyba vyplnénym jménem nebo heslem) pomoci dotazu
na aplikaci igxnet je nasledovano chybovou hlaskdera gijde ve forné JSON
souboru. V pipact Usgsneého pihlaSeni k aplikaci je navracen JSON oznamujici

uspsné pihlaseni. Zarove je prijata i nova cookie od naazené aplikace igxnet.

i05 Simulator - iPad / i0S 6.1 (10B141)

NetPro GROUP

Obrazek 7.2 - Mobilni aplikace 1Q House - pihlaSeni do aplikace

Po uspsném pihlaSeni je automaticky odeslan pozadavek na setymewo
prijeti segment v souboru JSON jsoufijptd data uloZzena do kontroleru a je

vykresleno hlavni menu mobilni aplikace spolu sézemimi ze segmentu ,,Oblibené*.

7.3. Menu aplikace

Hlavni menu aplikace je vt segmerit definovanych v databazi klientské
instalace systému IQ House. Pod menu se nachaaiihtaladateln&ast aplikace,
stejre jako tomu bylo v fipadt webové aplikace naprogramované ve frameworku
Vaadin. Hlavni rozlozeni aplikace je natizeni iPad je znazo&no na obrazkuislo

7.3.

PoZadavek na zaslaniiizeni jednotlivych segmeinfe odeslan f kliknuti na
tlacitko menu. Zarouve je odeslan i pozadavek na definované akce, kirggzné
provadt se za@izenim. Tyto akce se liSi podle typuftizeni, ktery do jisté miry

odpovida segmentu (coz neni ale podminkou).

54



Prijata data jsou nasledrz formatu JSON uloZena do kontrdiex zgFistuprény
HTML Sablonam.

V piipact, Ze je mobilni aplikace spusia na z&zeni iPad je odeslan navic jest
pozadavek na aktudlnaktivni z&izeni v systému IQ House. Naftiz@ni iPhone
nedochazi k zobrazeni aktivnichtizeani zarové s vypisem zézeni jednotlivych

segment, proto tento pozadavek nevznikne.

i0S Simulator — iPad / i0S 6.1 (10B141)

EEPE

" Er
Pidorys 2

Obrazek 7.3 - Mobilni aplikace 1Q House - menu a jis zafizeni

Na levné stratdolni ¢asti jsou vypsany aktualraktivni zd&izeni v systému 1Q
House. V prav&asti jsou potom vypsany #aeni ze segmentu. Na obrazéiglo 7.4
jsou zobrazena #aeni ze segmentu ,Vyvoj“, ktery obsahujefizani z kategorie
oswtleni. Rimo ve vypisu zézeni je v mobilni aplikaci mozné ovladakizani tlatitky

(Zapnout/Vypnout).

Kontroler z&izeni, ktery byl ve webové aplikaci reprezentovaleaym boxem

v pravecasti stranky, je v mobilni aplikaci nahrazen modalloknem. Modalni okno
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pro ovladani konkrétniho #aeni je oteieno kliknutim na stavovou ikonu izzeni

(modalni okno je popsano v kapitole 7.5).

7.4. Puadorys

Pokud v menu zvolime segment typuidprys (pro testovaného Klienta
npighouse je to segment s nazventiizemi*), dojde k odeslani pozadavku naizeni
spolu svazbou na segment. Ztéto vazby jsou nasledskany sotadnice pro

vykresleni z#&zeni do plochy fdorysu.

Po ziskani dat z negakené aplikace igxnet dojde nejprve v doktdsti
k vykresleni obrazkujmorysu a naslednému roznéisit stavovych ikon zézeni — viz

obrazelgislo 7.4.

i0S Simulater — iPad / i0S 6.1 (108141)

| W

Obréazek 7.4 - Mobilni aplikace 1Q House - zobrazenpidorysu
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Ovladat z#éizeni na pdorysu je mozné pouze kliknutim na stavovou ikonu

zarizeni. Po vybru zdizeni je zobrazeno modalni okno s moznosti nastaaineni.

7.5. Ovladani zafizeni

Ovladani z#ézeni systéemu IQ House je v mobilni aplikaci zanst modalnimi
okny. Kliknutim na stavovou ikonu #aeni dojde k otaeni modalniho okna (viz

obrazelcislo 7.5), které obsahuje definované moZznosti nasigoodle typu zézeni.

Po provedeni akce uZivatelem je sestavigkap, ktery je nasle@nodeslan do
nadazené aplikace igxnet ke zpracovani. Pa&menstavu fyzického zZdzeni vlivem
akce provedené n#arzenou aplikaci je mobilni aplikaci natazen JSONibeo
obsahujici aktualni stav aeni. Zng¢na stavu se nasledéprojevi na stavoveé ikeén

zarizeni v mobilni aplikaci.

i0S Simulator - iPad / i05 6.1 (10B141)

OVLADANI

Obrazek 7.5 - Mobilni aplikace 1Q House - modalni kno pro ovladani termostatu
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8.Zavér

V ramci diplomové prace se pdada implementovat mobilni aplikaci pro
zaizeni iPad a iPhone, ktera byla testovana ve firenmobjektu s inteligentni instalaci
IQ House v Plzni. Diky implementaci jsem si &ma rozsfil prehled nejen v oblasti

web designu, ale i v programovani mobilnich aplikac

Webovou ¢ast mobilni aplikace je mozné vyuzivat i pomoci sideého
webového prohlizee bez nutnosti sestaveni aplikace pro konkrétrtfgotau. Timto
feSenim bude v budoucnu nahrazeinopni webova aplikace.

Phonegapové aplikace pro platformu iOS byla di@nwi oborového projektu

sestavena pro platformu Android.

V piipact rozsfeni uzivatelského nastaveni by bylo dobrédgat aktuélni
ukladani dat do souboru na vyuzivani datové vr&d§ platformy nafiklad pomoci
knihovny tid CoreData Vymeéna informaci ve formatu JSON by fis§la také vice

optimalizovat. Pro aktualni naroky aplikace je audealizovanéeSeni dostajjici.

V dobk¢ odevzdani diplomové prace jsou v planu dalSi fem$i aplikace,
kterymi bude v prvnitad® vytvoreni uZivatelské demoverze aplikace. Demoverze
aplikace s imaginarnim domem poslouzi potencionalzékaznikm k vyzkouSeni

systému a &im, Ze pispeje kladre k jejich rozhodnuti.
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Prehled zkratek

GUI — Graphical User Interface (grafické uzivatélskzhrani)
ZIP — koncovka komprimovaného souboru

HTML — Hypertext Markup Language (ztl@vaci jazyk vyuZivany pro vyvoj

webovych stranek)

CSS — Cascade Style Sheet (soubor kaskadovyadt) styl
JS — Java Script (programovaci jazyk)

SDK — Software Development Kit (sada pro vyvoj saiitu)
CDV - Cordova (produkt komunity Apache, firmy Nitpb
URL — Uniform Resource Location (webova adresa)

XIB — X Interface Builder (koncovka souboru sloubiw k vyvoji GUI na platform
iI0S)

WYSIWYG — What You See Is What You Get (ozeai programu pro designovani

aplikaci pomoci skladani komponent do vyslednéliedu)

IDE - Integrated Development Environment (vyvojoy@ostedi usnatiujici

programovani)
DOM — Document Object Model (platfognmezavisly standard pro popis objiekt

JSON - Java Script Object Notation (format ohjekiavrzeny pvodre pro

javascriptové funkce)
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Priloha A: Obsah @Filozeneho CD

DP — adreséobsahuijici text diplomové prace (ve formatu POPFQC)

PhoneGap — adreséabsahuje distribuci frameworku PhoneGap (Cordoxe)
verzi 2.4.0

iOS APP — adres@bsahuijici aplikaci vzniklou v ramci diplomové pea
o Projekt — adregaobsahujici soubory projektu IDE Xcode — obsahuje
také nativniitidy pro phonegapovou aplikaci
o web — adregaobsahujici zdrojové kody webové aplikace (soubaey
formatu HTML, CSS a JS)

README.txt
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Priloha B: Vytvoreni vlastniho pluginu do

PhoneGapu

Pokud neni ve frameworku PhoneGap (Cordova) zastgumplugin, ktery
pottebujeme pro nasi aplikaci, je mozné vyivwlastni plugin. Za plugin je mozné
povazovat jak jednoduchotiidu, tak komplexni balik funkci. d@l pluginu je vzdy
stejny — zprosedkovani komunikace mezi nativnim kdédentizeni (Objective-C) a
kodem webové aplikace (JavaScript).

Navody na vytvéeni jednoduchych pluginpro tizné phonegapové platformy
jsou dostupné na weboveé adrese [10]. Pro platfa®&ije ovSem navod neaktualni a
pro jeho realné zprovozni jsem musel dale hledat na vyvsj@ych forech a provétl
apravy. Proto jsem se rozhodl vytitov ramci diplomové prace vlastni tutorial na

sestaveni pluginu slouziciho k uloZeni uzivatelskédistaveni do souboru.

V mobilni aplikaci IQ House slouzi plugin k ukladamaitani a editaci
uzivatelského nastaveni do souboru uloZzeného \ektintaplikace (kazda iOS aplikace

ma ve svém kontextu slozku pro ukladani dokurijent

IOS Cordova plugin — nativni kéd

Nejprve se zagiime na vytveeni técasti pluginu, kterd je twena nativnim
kodem v jazyce Objective-C. Vytieni pluginu pedpoklada alespiozakladni znalost

programovani v tomto jazyce.

1) Do slozky obsahujici hlavniitu nativni aplikace v jazyce Objective-@din.n)

pfidame sloZzku s nazvem ,Plugins” (pomoci aplik&aeder).

2) Pomoci aplikace Xcode vytiimme novou #tidu s nazvemuUserSettingsPlugin
V levém sloupci vyvojového prastdi Project Navigatoy klikneme na sloZzku
Plugins pravym tl&itkem mysSi a zvolime moznost ,New File...". V lev@sti

dialogu vybereme moznost ,Cocoa Touch” (v kateg@f), v prav&asti dialogu
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ozn&ime moznost ,Objective-C class” a klineme n&itko Next V dalSim kroku
zadame jménoiidy, vybereme, od kteréritly chceme od#tit: Subclass of:
»,CDVPIugin“ a klikneme na tl&itko Next V poslednim kroku vybereme unist
soubofi tfidy (bude wvytveen i hlavikovy soubor UsertSettingsPlugin)h a
klikneme na tlaitko Create

3) Pro jednoduchy plugin na ukladani,c¢fiani a editaci budeme gebovat d¢
metody. V hlawitkovém souboru [21] si fpravime jejich prototypy.
Pripravime si také dva pevitétzce, které bude plugin vyuzivat: ,FILE_NAME" a
,PROPERTY_SEPARATOR".

#import <Cordova/CDV.h>

/I nazev souboru pro ulozeni uzivatelskeho nastaven i
NSString *FILE_NAME = @"userConfig.txt";

/l format oddelovace uzivatelskeho nastaveni (pro p arsovani)
NSString *PROPERTY_SEPARATOR = @"=";

@interface UserSettingsPlugin : CDVPlugin

/I metoda slouzici pro cteni souboru s uzivatelskym nastavenim
- (void) loadSettings:(NSMutableArray*)arguments
withDict:(NSMutableDictionary*)options;

/I metoda slouzici pro zapis souboru s uzivatelskym nastavenim
- (void) saveSettings:(NSMutableArray*)arguments
withDict:(NSMutableDictionary*)options;

@end

4) Ve vlastnim souborutidy doplnime definici metod préteni a z4pis do souboru.
Pro ukazku zde uvedu jenitgdky kédu, které jsoutdkzité pro fungovani pluginu.
Definice cesty k souboru uloZzeném (pokud neexistd@de k jeho vytvieni)

v dokumentech aplikace:

/I zjisteni cesty k souboru s uzivatelskym nastaven im
NSArray *paths = NSSearchPathForDirectoriesinDomain s(NSDocumentDirectory,
NSUserDomainMask, YES);

NSString *documentsDirectory = [paths objectAtindex :0];

NSString *filePath = [documentsDirectory
stringByAppendingPathComponent:FILE_ NAME];
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UloZeni callbackld z argumenfi funkce
Callbackld je poslano Zpjavascriptu spolu s vysledky metody. Javascriutl@ rgj

pozna, jakou metodu nativni kéd vykonal:

NSString *callbackld = [arguments pop]; /I ziskani callbackld z parametru
NSLog(@"Toto je nativhi metoda pro cteni souboru - PhoneGap/Cordova!");

Odeslani navratové zpravy javascriptuiippcE Usgchu a neusfthu provadni

metody:
CDVPIluginResult *result;
result = [CDVPIluginResult resultWithStatus:CDVComma ndStatus_ ERROR
messageAsString: @"Empty file!"]; /I v pripade prazdneho souboru
[self writeJavascript:[result toErrorCallbackString :callbackld]];
result = [CDVPIluginResult resultWithStatus:CDVComma ndStatus_ERROR
messageAsString: @"Error :("]; /I v pripade chyby cteni ze souboru
[self writeJavascript:[result toErrorCallbackString :callbackld]];

Spuséni pluginu a rizeni vysledka pomoci javascriptu

7 v Z

V druhé ¢asti navodu se zaffime na vytvéeni té ¢asti pluginu, ktera je

zastoupena javascriptovym kddem — tedy komunikadstrag webové aplikace.

1) Ve slozce obsahujici javascriptové soubory mokalslikace IQ House vytwime
pomoci aplikac&inder slozku ,plugins®. Ve slozce vyt¥@me javascriptovy soubor
UserSettingsPlugin.js

2) Javascriptovy soubor musi obsahovat definici plugooz je vlasté javascriptové
pole prom¢nnych, které obsahuje funkce volajici nativni fumldtuginu definované
v prvni ¢asti navodu. Volani nativnich metod jgizano funkcicordova.exec()Pro

potreby pluginu ndm sta funkce pro volani metod na ¢tani a uloZeni dat do

souboru.
var UserSettingsPlugin = { /I definice javascriptoveho pluginu
/I definici volani funkce pro cteni souboru
callLoadFunction: function (success, fail, resu ItType) {
cordova.exec( success, fail, /I spusteni funkce
"UserSettingsPlugin®, /I nazev pluginu
"loadSettings", /I nazev metody nativniho kodu
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[note]); /I poznamka

b

/I definici volani funkce pro zapis souboru
callSaveFunction: function (success, fail, resu ItType) {
cordova.exec( success, fail, /I spusteni funkce

"UserSettingsPlugin”, /I nazev pluginu
"saveSettings", /I nazev metody nativnino kodu
[note]); /I poznamka

}

3) Javascriptovy soubor dale obsahuje funkce, ktem@ polané z javascriptovych

kontrolefi mobilni aplikace. V parametrech funkci jsouifgzeny handlery
callbacki po vykonani metod nativniho kodu. Kazdé funkce tedy handler pro
aspsné a neusné vykonani nativniho kodu pluginuielim parametrem je
retézec fedavany  z javascriptovych kontraler mobilni aplikace.
Pro poteby pluginu definujemeitfunkce @irazujici handlery pro ulozeni, ¢tani a

editaci souboru v nativnim kédu pluginu:

I javascriptova funkce prirazujici handlery obsluz ne funkci pro zapis do
souboru
function callUserPluginSave( returnSuccess ) {

note );

}

I javascriptova funkce prirazujici handlery obsluz ne funkci pro cteni souboru
function callUserPluginLoad( returnSuccess ) {

note );

}

/I javascriptova funkce prirazujici handlery obsluz ne funkci pro editaci
souboru
function callUserPluginEdit( returnSuccess ) {

note );

}

UserSettingsPlugin.callSaveFunction( saveResult Handler, saveErrorHandler,

UserSettingsPlugin.callLoadFunction( loadResult Handler, loadErrorHandler,

UserSettingsPlugin.callLoadFunction( editResult Handler, editErrorHandler,

4) Jako posledni bod tétasti pluginu pidame definici funkci samotnych handler

Handlery obsahujici v ndzvu slovo ,result” slouzobsluze usgsného vykonani
nativniho kédu pluginu. Handlery obsahujici ve swéazvu slovo ,error* slouzi
k obsluze chybového stavu nativni  ¢asti pluginu.
V handlerech vykonani nativniho kédu (&Spém i nedsgném) dochazi

k vyhledani angular scope a volani metod z naldreséope. Vdchto metodach je
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dale definovano chovéani ¥ipad Usgchu, ¢i nelsgchu. Jednd seétsinou o
bindovani nétenych dat, nebo zobrazeni chybové hlasky.

/I obsluzny handler v pripade uspechu cteni ze soub oru
function loadResultHandler (result) {
var e = document.getElementByld('loginScope’); /I vyhledani elementu v DOM
if(e = null){ /I pokud element existuje v DOM
var loginScope = angular.element(e).scope(); /I vyhledni scope elementu
loginScope.savelLoadedToScope(result); /I volani funkce z nalezeneho
scope
}
}
/I obsluzny handler v pripade neuspechu cteni ze so uboru
function loadErrorHandler (error) {
var e = document.getElementByld('loginScope’); /I vyhledani elementu v DOM
if(e '= null){ /I pokud element existuje v DOM
var loginScope = angular.element(e).scope(); /I vyhledni scope elementu
loginScope.open(); /I volani funkce z nalezeneho scope
}
}
/I obsluzny handler v pripade uspechu zapisu do sou boru

function saveResultHandler (result) {
/lalert("SAVE SUCCESS: \r\n"+result );

var e = document.getElementByld(‘'loginScope'); /I vyhledani elementu v DOM
if(e != null){ /I pokud element existuje v DOM
var loginScope = angular.element(e).scope(); /I vyhledni scope elementu
loginScope.close(); /I volani funkce z nalezeneho scope
}
}
/I obsluzny handler v pripade neuspechu zapisu do s ouboru
function saveErrorHandler (error) {
alert("SAVE ERROR: \r\n"+error ); /I vypsani chybove hlasky
}
/I obsluzny handler v pripade uspechu editace soubo ru
function editResultHandler (result) {
var e = document.getElementByld(‘'loginScope'); /I vyhledani elementu v DOM
if(e != null){ /I pokud element existuje v DOM
var loginScope = angular.element(e).scope(); /I vyhledni scope elementu
loginScope.fillForm(result); /I volani funkce z nalezeneho scope
}
}
/I obsluzny handler v pripade neuspechu editace sou boru
function editErrorHandler (error) {
alert("EDIT ERROR: \r\n"+error ); /I vypsani chybove hlasky
var e = document.getElementByld('loginScope’); /I vyhledani elementu v DOM
if(e '= null){
var loginScope = angular.element(e).scope(); /I vyhledni scope elementu
loginScope.open(); /I volani funkce z nalezeneho scope
}
}
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Propojeni nativnhiho kédu a javascriptu

Posledni a nezbytn&st navodu slouzi k zaj&ti, aby plugin v phonegapové
aplikaci fungoval podle @kavéani. Vytveéeni nativniho kodu a kédu mobilni aplikace

V javascriptu samo sémestdi.

1) Nejprve je pateba pgidat mapovani pluginu do konfigursiho souboru

phonegapové aplikacednfig.xm):

<plugins>
<plugin name="UserSettingsPlugin" value="UserSett ingsPlugin" />
</plugins>

2) Nasled®d muzeme z javascriptovych kontrotewolat funkce pifazujici handlery
funkcim nativniho kodu. Pokud chceme volat funkdagpu hned p startu
phonegapové aplikace, je nutné tocinit v javascriptovém handleru

Londeviceready", jinak dojde k padu phonegapovéape kvili nekonzistenci.

/I v pripade ze je aplikace v mobilnim zarizeni pri pravena k pouziti
document.addEventListener("deviceready"”, function() {
/I volani pluginu pro nacteni uzivatelskeho nastaveni
callUserPluginLoad('firstLoad');
1, false);
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Priloha C: Screenshoty mobilni aplikace 1Q
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