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Abstract

This diploma thesis deals with communication and identification of infor-
mation beacons. Information beacon is either visible or invisible element (or
system of elements), which can be detected by smartphone or tablet, and
information content, can be read from it. In this thesis there is also designed
the usage of various technologies and methods that can be used to identify
information beacons around user, both inside buildings and in outdoor areas.

The result of this thesis is a mobile application for the Android platform
that communicates with prepared system of information beacons and pro-
vides the user with information content based on his location or effort to
obtain information
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1 Uvod

1.1 Informacni majaky

Informacni majak neni ve vétsi mife zavedeny pojem a proto nasleduje jeho
definice pro tuto praci. Informacni majak predstavuje jakykoliv at’ uz vidi-
telny, nebo neviditelny fyzicky prvek (¢i soustavu fyzickych prvku), ktery
Ize prostiednictvim mobilniho ,,chytrého* zatizeni detekovat a precist v ném
ulozené informace nebo na zdkladé identifikace informac¢niho majaku si o
prislusné informace automaticky zazadat napt. na serveru, ktery muze byt
umistény v siti Internet.

V soucasné dobé jsou mobilni , chytra® zarizeni (tzv. smartphone) celosvé-
tové rozsitend a vytvari jakysi pomyslny most mezi diive oddélenymi obory.
Umoznuji zvysit miru interakce, aktualnost informaci a davaji moznost nabid-
nout uzivateli vSe, co by mohl v daném okamziku potiebovat a chtit. Z téchto
duvodu je idealni vyuzit tato ,,chytra“ zarizeni pro systém informacnich ma-
jaku. Tento fakt navic podporuje skutecnost, ze ¢im dal tim vétsi procento
mobilnich zafizeni mé dostupné aktivni pripojeni k siti Internet.

Skéla vyuzit{ systému informacnich majaku je velice pestra. Nekteré jiz
zavedené systémy jsou popsany v kapitole 2, dale je pak v kapitole 6 ndzorny
modelovy piiklad pro vytvoreny systém informacnich majaku. Moznosti, jak
lze informaé¢ni majaky prostfednictvim mobilnich zafizeni detekovat a prii-
padné z nich ¢ist informace, jsou popsany v kapitole 3.

1.2 Cil prace

Cilem této diplomové préce je prozkoumat trh a zjistit, jaké systémy podob-
ného typu existuji a jaké moznosti identifikace informacnich majaku vyuzi-
vaji. Déle budou prozkoumany dalsi moznosti identifikace informac¢nich ma-
jaku. Na zakladé zjisténych skuteénosti bude vybrdana mnozina technologii
vhodnych pro realizaci systému informac¢nich majaki a bude vytvorena mo-
bilni aplikace pro platformu Android, ktera by méla uzivateli pohodlné nabid-
nout aktualni obsah v zavislosti na jeho poloze, ¢i snaze obsah ziskat.



2 Existujici systémy informaénich

Obecné se vSechny systémy informacnich majaku daji rozdélit pro pouziti ve
vnitinich prostorech (tzv. Indoor systémy), na pouziti v prostorach vnéjsich
(Outdoor systémy) ¢i jejich kombinaci. Typ systému omezuje pouziti nék-
terych technologii pro identifikaci majéku, jelikoz naptiklad uvnitt budovy
nebyva mozné zachytit GPS signél a porovnavat tak polohu uzivatele a ma-
jaku.

2.1 Vyznam informacnich majakua

Vyznam informacnich majaku se muze lisit v zavislosti na instituci, ve které
jsou pouzity, a na ucelu, ke kterému jsou vyuzivany.

Pouziti ve vzdélavacich institucich

Majaky se daji pouzit ve vzdélavacich institucich, jako je napiiklad areal
univerzity, ve kterém je tézké se pfi prvni navstévé orientovat, a mohou
novému c¢lenovi pomoci najit mistnosti, kde probiha jeho vyuka ¢i kancelare,
do kterych se ma dostavit. Konkrétni priklad pouziti ve vzdélavaci instituci
je uveden v kapitole 6.

Pouziti v podniku

Dalsim prikladem muze byt vétsi podnik, kde novi zaméstnanci neznaji firemni
procesy a politiku a vyuzitim informac¢nich majaku se mohou rychleji zaia-
dit do pracovniho procesu. Informac¢ni majaky mu mohou naptiklad sdélit,
které vsechny dokumenty musi vyplnit, které lidi musi navstivit pred tim, nez
pujde za vedoucim s ur¢itym pozadavkem apod. Informacni majaky nemusi
slouzit pouze ke sdélovani informaci. Lze je pouzit naptiklad i pro komunikaci
s firemnim systémem. Predchozi piiklad, lze tedy rozsitit. Novy zaméstnanec
piimo z informacniho majiku ziska dokumenty, které musi vyplnit, a skrze
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prislusny majak je také vyplnéné odevzda. Tim se vyrazné zkréti ¢as celého
procesu, nemusi se také zbytecné plytvat papirem apod. Z pohledu zamést-
navatele jsou informacni majaky prostredkem, jak umoznit zaméstnancum
pracovat efektivnéji a rychleji.

Pouziti ve verejnych institucich

Pouziti informaé¢nich majaku se také nabizi ve verejnych institucich jako jsou
muzea, vystavisté, zoologické zahrady, botanické zahrady apod. Skrze in-
formacni majaky je mozné navstévniky informovat o aktualné probihajicich
soutézich a pripadné skrze majaky umoznit navstévnikum soutézit. Soutéz
muze probihat jako prosté odpovidani na otazky, ¢i nutnost navstiveni vSech
majaku v dané instituci. Déle je mozné navstévnikum nabizet multimedialni
obsah souvisejici s expondtem / stankem, pred kterym se aktudlné nachézeji.

Obecné lze tici, ze zavedenim informacnich majaku v jakékoliv insti-
tuci ma provozovatel moznost zvysit svou atraktivitu, zlepsit informovanost
navstévniku, zvysit interakci s navstévniky a piipadné podle statistik upra-
vit vystavovany obsah. V neposledni fadé mohou informacni majaky snizit
néklady na popis exponatu (popis a doprovodné multimédia si névstévnik
zobrazi na svém zafizeni a provozovatel tak nemusi investovat napt. do zo-
brazovacich zafizeni, pripadné pfi jejich absenci neochudi navstévnika o mul-
timedialni zazitek).

Komeréni pouziti

V ¢isté komercnim prostiedi, jako jsou ndkupni centra, 1ze informacnich ma-
jaku vyuzit k nabizeni produkti na zékladé toho, pred kterym obchodem
se zakaznik praveé nachazi. Béznému uzivateli se tento zpusob nabizeni zbozi
muze zdat jako nucend a nechténd reklama a systém nemusi chtit vyuzivat.
Ovsem pokud si zakaznik zbozi zakoupi na zakladé nabidky informa¢niho ma-
jaku, muze mu byt nabidnuta sleva a tim provozovatel ,donuti“ zakaznika v
jeho nédkupnim centru systém informacénich majaku vyuzivat.

Tim, ze bude zdkaznik hledat majéky (potazmo slevy) po ndkupnim cen-
tru, se zvétsuje Sance, ze si s sebou odnese i zbozi, pro které vibec nesel. Lze
tedy bez obav tici, ze informac¢ni majaky jsou vhodné i pro ¢isté komercni
ucely.
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2.2 Google Maps

Google Maps samy o sobé nejsou piimo systémem informacnich majaku.
Jednd se o pouhé zjist’'ovani polohy na zakladé signalu GPS, popf. je poloha
urcena podle zdkladovych stanic operatora (BTS), které mobilni zafizeni de-
tekuje, dle BTS, k niz je zafizeni pfipojeno, ¢i na zakladé okolnich WiFi za-
fizeni, jejichz vice ¢i méné presnou polohu méa Google zaznamenanou. Jednéa
se o Outdoorovy polohovaci systém®.

Ptridanou hodnotou mohou byt tzv. markery, coz jsou virtudlni body,
které se do mapy daji ptridat. Jednotlivé markery lze pojmenovat a jako
jejich obsah do nich Ize ulozit libovolna textova informace. Vlozeny text muze
byt navic ulozen jako HTML kod, tudiz jde vytvorit téméi libovolny obsah
majaku (text, obrazky, hypertextovych odkazy apod.). Lze vlozit i prvek
iframe?, &fm7 se otevira cesta pro vlozeni externiho obsahu, jako jsou napii-
klad vlozena tzv. embedded videa. Google nicméné mysli na bezpecnost, tudiz
nedovoli vlozit napt. JavaScript kod, nebo iframe, ktery obsahuje pro Google
neprovéfenou stranku (pii testech se povedlo vlozit pouze embedded YouTube
video). Takto vybavené body uz lze povazovat za informa¢ni majaky.

Jiz zminéné markery nejsou vysadou pouze map od spolec¢nosti Google.
Podobnou funkcionalitu nabizi vétsina poskytovatelu map. Z ceskych posky-
tovatelu je to naptiklad Seznam.cz a jeho mapy, u kterych ovSem neni mozné
ulozit vice bodu s jakoukoliv pfidanou informaci (at’ uz se jedna o pojmeno-
vani nebo obsah). Pojmenovany a obsahové naplnény bod lze ulozit a sdilet
maximéalné jeden, coz je pro systém informacnich majaku nedostacujici.

Google Maps je veelku dobfe pouzitelny systém informac¢nich majaku pro
uzavienou skupinu, jako jsou naptiklad zaméstnanci jedné organizace. Nehodi
se ovSem pro verejné instituce. Viz nize - nevyhody.

1Systém zabyvajici se uréenfm polohy ve venkovnich prostorach, mimo budovy.
2HTML prvek, ktery v sobé umi zobrazit jiny HTML dokument

4
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2.2.1 Vyhody a nevyhody
Vyhody

Nespornou vyhodou Google Maps je jejich rozsitenost. Mapy od spole¢nosti
Google jsou hojné vyuzivany a kazdé zafizeni postavené na platformé An-
droid® mé klientskou aplikaci pro Google Maps, kde si mtiZze majaky zobra-
zovat.

Dalsi vyhodou je fakt, ze sluzba je bezplatna a majaky se daji pohodlné
nastavit skrze webové rozhrani.

Nevyhody

Jistou nevyhodou tohoto teseni je fakt, ze vytvorené markery jsou privatni,
tzn. vidi je pouze ten uzivatel, ktery je vytvoril. Je zde ur¢itd moznost
takto vytvorenou mapu véetné majaku sdilet a to bud’ pomoci emailovych
pozvanek nebo URI.

Markery je samoziejmé mozné vytvorit jako verejné, ty se ovsem automa-
ticky nezobrazi na mapé. Zobrazi se pouze jako vysledek hledani konkrétniho
dotazu. Z tohoto duvodu jsou takto vytvorené vefejné mapy nepouzitelné.

2.3 Google Indoor Maps

Google Indoor Maps je, jak uz nazev napovida, kombinace Google Maps a
navigace uvnitt budov. Jedna se o rozsiteni Google Maps, které umi zobrazit
vnitini plan budovy a uzivatelovu pozici a to véetné jednotlivych podlazi.
Indoor Maps se pouzivaji nejc¢astéji v obchodnich centrech, letistich, muzeich,
stadionech a vlakovych nadrazi.

Projekt sam o sobé oproti Google mapam nepiindsi zadné vylepseni, co se
urcovani polohy tyce. Stejné jako Google mapy vyuzivd GPS (uvniti budovy

3nemusi platit pro tzv. rootnutd zafizeni a upravené systémy - takovychto zaiizenf nenf

ovSem vyznamné procento a mivaji je zkuSeni uzivatelé, ktefi si klientskou aplikaci umi v
pripadé potieby doinstalovat
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velmi ziidka), zachytdva WiFi a Bluetooth signély a urcuje polohu pomoci
triangulace. Polohy vysilajicich WiFi a Bluetooth zafizeni jsou zachyceny a
nasledné upravovany podle informaci z mobilnich zafizeni, kterd se dostala do
dosahu vysilani téchto zatizeni a maji povoleno odesilat svoji polohu a dalsi
informace zpét spolecnosti Google. Z tohoto divodu neni zjist'ovani polohy

uzivatele tak presné, jako tomu je u GPS, jelikoz ani poloha vysilajicich
zafizeni neni iplné pfesné urcena.

K tomu, aby byla navigace uvniti budovy dostupna, je ovSem nutné
spolecnosti Google poskytnout plany jednotlivych pater budovy. Na zacatku
roku 2013 je takto zmapovano 10 000+ budov z 13 zemi. V Ceské republice
neni takto zmapovana ani jedna budova.[ind()] Ukdzka z nativni aplikace je

vidét na obrazku 2.1. Na pravé strané obrazovky je vidét aktivni prepinac
pro jednotliva patra budovy.
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Obrazek 2.1: Zobrazeni plant jednotlivych pater nakupniho stfediska Arca-
den, Hamburg, Némecko

2.3.1 Vyhody a nevyhody
Vyhody

Vyhodou je moznost vyuziti dalsi ze sluzeb spolecnosti Google - Latitude,
ktera slouzi ke sdileni polohy uzivatele. Déle je to také kvalita plant, jelikoz
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pro vloZeni pldnu pater budovy je nutné dodrzet minimalni pozadavky.*

Nevyhody

Nevyhodou je fakt, ze nativni klient pro Indoor Maps je pouze na plat-
formé Android. Ostatni platformy (10S, Windows Phone) musi pouzit webové
rozhrani.

Dalsim negativem je nemoznost vyuzivani markeru, jako tomu bylo i Goo-
gle Maps, pokud se jedna o vicepatrové budovy. Markerum se totiz nedé
nastavit, pro které podlazi se maji zobrazovat. V ptipadé Indoor Maps jsou
markery jednotlivé mistnosti v budové (napft. obchody v ndkupnim centru).
Markery se tedy nedaji dynamicky pridavat a odebirat naptiklad na zdkladé
aktualné probihajicich akci apod.

2.4 RedPin

RedPin® je cisté Indoor polohovaci systém, ktery se snazi urcit uzivatelovu
polohu s pfesnosti na mistnost. Pro uréeni polohy vyuziva zachycené WiFi
signaly (BSSID, véetné RSSI), Bluetooth a GSM signaly od okolnich zatizeni.

Zvlastnosti systému je workflow uréeni mapy vnitiniho prostoru. Systém
ma v sobé na zacatku pouze plany budovy rozclenéné na jednotliva patra a
uzivatelska aplikace dostane pouze tento plan. Cely systém tak neprochazi
na zacatku existence fazi ,trénovani“, ale spoléha na komunitu vyuzivajici
systém, ze trénovani provedou v prubéhu fungovéani. Tento princip vychazi
z mysleni autoru, ktefi pocitaji s tim, ze se okoli neustale méni - jednotlivé
WiFi pristupové body se nahrazuji za nové, nékdy nevysilaji atd., a tak se
cely systém muze neustale adaptovat.

Workflow trénovani a fungovani systému je nasledujici. Po spusténi odesila
aplikace na server nalezené vysilajici WiFi zafizeni (BSSID, RSSI) a server se
na zakladé jiz ulozenych ,otisku* poloh snazi urc¢it uzivatelovu polohu. Pokud
server neni schopny polohu uréit, je uzivatel vyzvan, aby zvolil patro a iden-

“dostupné na  http:support.google.comgmmbinanswer.py?hl=ené&answer=1711534
Etopic=1685871E ctz=topic
Sdomovsk4 stranka http://www.redpin.org/
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(&

Obrazek 2.2: Ukazka natrénovaného systému. Zelené body urcuji polohu
ulozenych ,,otisku“.[Bolliger()]

tifikdtor mistnosti, ve které zrovna je, ptipadné ji urcil pfimo na mapé. Tim
dochézi k trénovani systému. Diky tomuto kontinualnimu trénovani, je sys-
tém RedPin schopny se adaptovat na zmény v okolnim elektromagnetickém
prostiedi. Natrénovany systém je vidét na obrazku 2.2.

Systém RedPin je open-source a na svych strankach nabizi ke stazeni
jak serverovou c¢ast, kterd je napsana v programovacim jazyce Java, tak i
mobilni klienty. Jedna se o multiplatformni systém, protoze mobilni klienti
jsou dostupni pro platformu Android, iOS, dokonce i pro Symbian. Klient
pro Windows Phone v soucasné dobé neni dostupny.

2.4.1 Algoritmus urceni polohy

Jak bylo zminéno vyse, poloha je urcovana podle unikatnich identifikdtoru
vysilajiciho zatizeni a sily signalu. Uvedeno na piikladu, algoritmus funguje
nasledovné. Méjme dvé sousedici mistnosti A a B. V systému je ulozen ,otisk*
obou mistnosti. V mistnosti A je umistén WiFi pristupovy bod, ktery vysila.
V pripadé, ze se uzivatel nachézi v mistnosti B, zachytava jeho zafizeni signél
stejné tak, jako by byl v mistnosti A. V piipadé této shody, server provede
urceni polohy znovu s ptrihlédnutim na rozdil sily zméreného signéalu se silou
signélu ulozenou v otisku mistnosti. Cim mensf bude rozdil, tim vétsi , bonus®
bude pri¢ten k jednotlivé poloze. Nejlepsi poloha bude vracena a zobrazena
uzivateli.
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2.4.2 Vyhody a nevyhody

Vyhody

Vyhodou celého projektu je jeho otevienost. Kazdy zajemce si muze systém
stahnout, upravit pro své potieby a nasadit do provozu.

Dalsim pozitivem je deklarovana presnost, kde systém by mél byt schopny
poskytnout urceni polohy s presnosti na mistnost.

Nevyhody

7 pohledu nasazeni ve verejné instituci je urc¢itou nevyhodou workflow tré-
novani systému. Z pocatku prazdny systém neni navstévnikovi verejné insti-
tuce k uzitku a zadost o identifikaci mistnosti v pripadé nenalezeni polohy
navstévnika je nezadouci. Ackoliv je systém open-source (coz ddva moznost
chovéni upravit dle pozadavku), odstranit vyse zminéné nezadouci vlastnosti,
by znamenalo odstranit podstatu projektu.

Dalsim negativem je fakt, ze klient pro platformu iOS nemuze byt dis-
tribuovan prostfednictvim portalu AppStore. Klient totiz vyuziva privatni
API pro zjisteni BSSID WiFi zafizeni, coz se neshoduje s podminkami pro
uverejnéni aplikace na portalu AppStore.

2.5 TripAdvisor

TripAdvisor® je multiplatformni Outdoor systém, ktery lze vyuzivat jak z mo-
bilnich aplikaci, tak z webového prohlizece. Tento systém slouzi, jak uz nazev
napovida, jako radce pfi planovani vyletii. Mobilni aplikace slouzi jako priu-
vodce po vyznamnych svétovych meéstech, jako je naptiklad Amsterdam,
Praha, Rim, New York atd.

Pro kazdé mésto je samostatné aplikace a samostatna databaze nakupnich
center, restauraci, bankomatu, zastavek méstské dopravy, turistickych atrakei

Sdomovsk4 stranka http://www.tripadvisor.com/
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©©/| Attractions

Obrazek 2.3: Ukazka aplikace TripAdvisor pro hlavni mésto Praha - seznam
turistickych atrakei.

apod. Aplikace ddle umoznuje stahnout databazi obsahu do zarizeni, tudiz je
uzivatel i v zahrani¢i bez pripojeni k Internetu schopny aplikaci vyuzivat.

Aplikace vyuziva pouze GPS a GSM signal k urc¢eni polohy uzivatele a
na zakladé jeho polohy doporucuje nejblizsi turistické vyziti v daném meésteé.

2.5.1 Vyhody a nevyhody

Vyhody

Velkou vyhodou jsou velmi podrobna data a jejich moznost stazeni do vnitini-
ho tulozisté zafizeni, coz dava moznost systém vyuzivat i v zahrani¢i, kde neni
pripojeni k Internetu pro cizince levnou zalezitosti.

Nevyhody

Tento systém nelze nijak vyuzit pro vlastni potieby z pohledu provozovatele
systému informacnich majaku - nelze pridavat své majaky s vlastnim obsa-
hem.

10
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2.6 ByteLight

Systém ByteLight” je pouze Indoor lokalizaéni systém, ktery je jedine¢ny
v urcovani polohy uvnitt budov - vyuziva svétlo. K tomu je jesté zapotiebi
specidlnich LED zérovek, které jsou schopné blikat urcitou frekvenci. Frekven-
ce se pohybuje fadové ve stovkach Hz, takze je pro lidské oko nezachytitelna.
Kamera mobilniho zafizeni je ovSsem schopna toto blikani zachytit a zjistit
jeho frekvenci.

Frekvence blikani je pro ByteLight to samé, jako je MAC adresa pro
sit’'ové rozhrani - jedineéné urcuje zarovku. Na zakladé znalosti umisténi
zarovky, lze pomérné presné zjistit i polohu néavstévnika.

V soucasné dobé ma spole¢nost ByteLight patentované své LED zarovky
s klasickym zavitem, tudiz pro pouzivani neni tfeba budovat novou infra-
strukturu, ale stac¢i pouze vyménit zarovky.

2.6.1 Vyhody a nevyhody

Vyhody

Vyhodou tohoto systému je jeho relativné vysokd ptresnost pii urceni polohy
uvnitt budovy. Dalsi vyhodou je API a vzorové aplikace, které ByteLight
nabizi, takze lze tuto technologii vyuzit témér jakymkoliv zamyslenym zpu-
sobem.

Nevyhody

Znacnou nevyhodou je cena LED zarovek, kde jedna zarovka se pohybuje
okolo 2500,- K¢ za kus. Stavajici zarovky se nedaji vylepsit o ByteLight
technologii, ale musi se poridit nové. Pro spole¢nost, kterd jiz investovala
do tusporného LED osviceni, muze byt zavedeni ByteLight systému velmi
nakladnd zélezitost. Zarovky jsou navic v soucasné dobé vyrabény pouze pro
napéti 120 V, tudiz pro staty, kde je napéti v siti vétsi je systém nepouzitelny.

[byt()]

"domovsk4 stranka http://www.bytelight.com/
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2.7 Systémy pro konkrétni instituce

Ptedchozi probirané systémy byly do jisté miry univerzalni. Odlisné byly
nejcastéji zpusobem, jakym zjist’ovaly polohu uzivatele a co vSe na zakladé
jeho polohy bylo mozné uzivateli poskytnout.

Mezi dalsi priklady patii systémy, které jsou vytvoreny piimo pro kon-
krétni instituci. Nejcastéji se jedné o muzea, zoologické a botanické zahrady,
vystavisté nebo méstskou hromadnou dopravu konkrétniho mésta.

Jejich spoleénym jmenovatelem je zjist'ovani polohy uzivatele, které se
déje vesmes vzdy vyuzitim signalu GPS nebo je uzivatelova poloha urcéena
priblizné v fadech desitek metru pomoci GSM signalu. Velmi ziidka je vyuzita
i jind technologie, jako je napiiklad NFC (vice o NFC v ¢asti 3.6) ¢i QR kédy.

Aplikace uzivatelim nabizi vice ¢i méné interaktivni obsah. Zpravidla ob-
sahuji mapu vyznamnych bodu dané instituce nebo pouze statickou mapu
s vyznacenou cestou, kudy by se mél navstévnik vydat. Ziidka tyto aplikace
umoznuji zaslat instituci zpétnou vazbu v podobé emailové zpravy nebo pfi-
dat hodnoceni celé instituce, popf. jednotlivych exponatu. Dalsi pridanou
hodnotou pro navstévnika jsou doprovodnd multimédia (fotografie, videa
atd.), které ma aplikace ulozend v sobé.

2.7.1 Vyhody a nevyhody

Vyhodou takovychto systémi je skutecnost, ze jsou délané na miru konkrétni
instituci ¢i situaci a je tedy predpoklad, Ze pro ni budou fungovat spolehliveé.
Avsak z toho plyne v podstaté jejich nevyhoda a to, Ze nejsou obecné a nijak
déle pouzitelné.

2.7.2 1TAG.cz

Takovym systémem, ktery je tvofen na miru je napiiklad iTAG.cz, coz je
systém informacnich majaku pro Plzenské meéstské dopravni podniky.

Na kazdé zastavce je pod klasickym papirovym jizdnim fadem umistén
v malé pruhledné krabicce QR kod spolecné s NFC tagem. Po precteni at’

12
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uz QR kédu nebo NFC tagu, je mobilni zafizeni presmérovano na webovou
stranku s aktualnim jizdnim fadem pro konkrétni zastavku a smér.

Pro tento systém neni tieba mit v zafizeni nainstalovaného klienta, staci
mit nainstalovanou libovolnou QR ¢tecku. To se muze jevit jako vyhoda,
avSak v pripadé, ze zafizeni nemd pripojeni k Internetu, neexistuje moznost
jak ,obsah majaku® ziskat.

g -— Greece
-
° ‘ -— ®\ Parthenon [21] £
A A Wing1 Wing2 Wing3 Horsemen, West frieze of
the Parthenon

The Dinner Party g

Long Term Installation by Judy Chicago y T 5
Elizabeth A. Sackler Center for Feminist Art, 4th floor [ 5 5 }‘

The Dinner Party by Judy Chicago is an icon of feminist
art, which represents 1,038 women in history - 39
women are represented by place settings and another
999 names are inscribed in the Heritage Floor on
which the table rests. This monumental work of art is
comprised of a triangular table divided by three wings,
each 48 feet long,

Takin indicky

Prejit na i
stranku Wing One

Prehistory to Classic Rome

- (- © — =
(a) Zoologickd zahrada (b) Muzeum v Brook- (¢) British Museum
Brno lynu

Obrazek 2.4: Ukéazka klientu systému informacnich majaka pro konkrétni
instituce realizované na platformé Android

13



3 Moznosti identifikace informac¢nich

V této kapitole budou rozebrany vybrané technologie, které by se daly vyuzit
pro identifikaci informaé¢nich majaku jak uvnitt tak mimo budovy a které by
bylo vhodné pouzit pfi realizaci mobilniho klienta informac¢nich majaku na
platformé Android.

3.1 Pojem Indoor positioning

V predchozich kapitolach byl problém urcovani polohy uvnitt budovy - tzv.
Indoor positioning - nékolikrat zminén. V soucasné dobé je urceni polohy
mobilnich zafizeni az na jednotky metri mimo budovy (pomoci GPS) béznou
a samoziejmou zalezitosti, nicméné urceni polohy uvnitt budov je novy a
rozvijejici se obor, ktery predstavuje velkou vyzvu.

vvvvv

gujici WiF1i pristupové body apod.) nebo je nutné pro konkrétni technologii
vytvorit infrastrukturu novou (rozmistit NFC tagy - viz 3.6, QR kédy - viz
3.3, atd.)

3.2 GPS

GPS - Global Positioning System je puvodné vojensky druzicovy polohovy
systém, ktery provozuje Ministerstvo obrany Spojenych stati americkych.
Pro urceni polohy a ¢asu se vyuziva tzv. kédovy pristup. Druzice vysilaji
na Zem signaly, které obsahuji polohu druzice v prostoru a casovou znacku,
kdy byl signal odeslan. Zafizeni, které signaly ptijme, si vypocte, jaka je jeho
poloha.

K urceni polohy lze teoreticky vyuzit signdl pouze ze 2 druzic, nicméné
vypoctena poloha je velmi nepresnd. Ze signalu ze 3 druzic lze urcit polohu
mnohem pfesnéji, nicméné se jedna o 2D urceni polohy nerespektujici nad-
moiskou vysku. Ze 4 a vice druzic lze pomoci metody triangulace ziskat

14
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stabilni a pfesnou polohu na jakémkoliv misté na planeté.[Cooksey ()]

Nevyhodou GPS je skutecnost, ze jeho signél neni dostatecny, aby pronikl
skrze stény budov. Prunik signédlu skrze stény tesi projekt Locata, v ¢asti 3.7.

GPS neni jedinym globalnim druzicovym systémem pro urc¢ovani polohy.
Rusko m4 sviij GLONASS, Cina Compass a Evropa piipravuje svij v pro-
jektu Galileo. Vsechny zminéné systémy pouzivaji kodovy ptistup pro urcéeni
polohy. [Cooksey ()]

Jelikoz je GPS prijima¢ témeér v kazdém zafizeni postaveném na plat-
formé Android, je vhodné tuto technologii zahrnout do vyctu technologii pro
budouciho klienta systému informaénich majaku.

3.3 QR kéd

QR kéd byl navrzen v roce 1994 pro automobilku Toyota jako jakysi rodo-
kmen automobilu, jenz lze ziskat velmi rychle. Z toho plyne i vyznam pismen
QR - Quick Response, nebo-li rychla odpovéd’. Jedna se dvourozmérny sys-
tém carovych kédu, ktery narozdil od klasickych jednorozmérnych ¢arovych
kédu, dokaze udrzovat priblizné stokrat vice dat.

Specifikace QR kodu obsahuje dnes jiz 40 verzi, pricemz s kazdou verzi
roste mnozstvi dat, které 1ze do QR kéd ulozit. Do nejvétsiho z nich - verze
40 - je mozné ulozit az 4296 alfanumerickych znakt nebo 2953 znaku z os-
mibitové znakové sady ISO 8859-1 (nékdy nazyvané Latin 1).[qr-(2000)]

3.3.1 Jak precist QR kod

Na obrazku 3.1 jsou vysvétleny jednotlivé ¢ast QR kodu a jejich vyznam pri
jeho éteni. [qr-(2000)]

1. jetzv. zona ticha. Je to misto, kde by se nemély vyskytovat zadné znaky.
Zpravidla byva bud’ 4x, 2x nebo 1x Siroka jako je nejmensi prvek na
QR kédu - tzv. modul (viz nize)

2. jsou polohovaci vzory, podle kterych ¢tecka dokaze urcit hranice kodu.

15
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Obrazek 3.1: Zpusob rozlozeni a vyznam informaci uvnitt QR kodu.
[ar-(2000)]

Detekovat se daji jak horizontalné tak vertikalné podle nésledujiciho
vzoru: C-B-C-C-C-B-C [C = ¢ernd, B = bil§]

3. jsou bilé oddélovace pro polohovaci vzory.

4. je velmi dulezitd ¢ast. Sklada se z nejmensich ¢asti QR kédu - modu-
14, které se pravidelné sttidaji. Jejich hlavnim tkolem je ur¢it mtizku
ostatnich modult v celém QR kodu.

5. jsou vyrovndvaci vzory. Pomahaji ,narovnat® QR kdédy, které jsou na-
kreslené / nalepené na zakiivené plose. Cim vétsi QR kdéd bude, tim
vice téchto vyrovnéavacich vzoru bude mit.

6. znaci informace o formdtu dat. Sklad4 se z 15 bitu (moduli), pficemz
téchto 15 bitt je v kédu umisténo dvakrat (jednou v celku vlevo nahote,
podruhé rozdélené napul u zbyvajicich polohovacich vzor). Tato infor-
mace je zamérné redundantni, protoze dekdédovani celého kodu zavisi
na korektnim precteni této informace. Z 15 bitu je pouze 5 datovych,
zbylych 10 je pro korekci chyb.

16
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7. obsahuje informace o verzi, jez urcuje verzi QR obrazce, tzn. mnozstvi
informaci, které jsou v obrazci ulozeny. Tento blok je 18 bitu (3x6 bitt)
velky a stejné jako predchozi informace o formdtu dat je v obrazci
ulozen redundantné. I tato informace je kriticka pro spravné dekédovani
QR kédu. Informace o verzi se vyskytuji v QR kddech verze 7 a vyssi.

8. jsou datovd a opravnd kédovd slova, kterd jsou 8 bitu dlouha. Opravna
kédova slova pouzivaji opravny algoritmus se 4 trovnémi oprav. Nej-
nizsi troven zarucuje 7% obnoveni kédovych slov a ta nejvyssi zarucuje
30% obnoveni. Cfm vyss{ tiroven algoritmu je pouzita, tfm je samoziej-
meé mensi prostor pro data. Diky témto opravnym blokum lze vytvaret i
y2umeélecké” QR obrazce, kdy je uvnitt umistén napiiklad maly obrazek,
¢i logo.

Na zékladé drive zjisténého kédovani QR obrazce z bodu 6. jsou jed-
notlivé rozpoznané bity dekédovéany a je z nich slozena vysledna ulozena
informace.

Pokud bychom shrnuli vyse vysvétlené body, daji se jednoduse rozdélit.
A (body 2 - 5) jsou funkéni vzory a B (body 6 - 7) jsou datové casti.

3.3.2 Dostupné knihovny

Na Internetu je k dispozici hned nékolik volné dostupnych knihoven pro deko-
dovani QR obrazciu.

ZXing!

7ZXing je open-source knihovna pro ¢teni jedno i dvourozmeérnych carovych
kédu (tedy i QR kédu) napsand v programovacim jazyce Java s porty do
ostatnich jazyku. Da se vyuzit jak pro ¢teni QR kédu na zatrizenich Android
¢i 108, tak i pro generovani QR kodu.

Ydostupnd na https://code.google.com/p/zxing/
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(a) Jednoduchy QR kéd se za- (b) QR kéd verze 40 - v soucasnosti nej-
kédovanou textovou zpravou. vetsi QR koéd. Je slozen z 177 x 177
modulu.

Obrazek 3.2: Ukazka QR koédu

Zbar?

Stejné jako v predchozim prikladu, se i zde jedna o open-source knihovnu,
ktera umi také ¢ist vicero druhu ¢arovych kédu. Navic dokéze provadét sken-
ovani kédu v realném case napriklad z video streamu. Knihovna je multiplat-
formni.

QR kod je urcite dalsi z technologii, ktera by se méla uplatnit pti realizaci
systému a klienta pro informaéni majaky. Ke spravnému precteni QR kodu
staci pouze kamera, kterou ma dnes naprostd vétsina mobilnich zafizeni.

3.4 WiFi

WiFi (nebo Wifi, Wi-Fi) je v soucasné dobé velmi rozsitend technologie
umoznujici zafizenim vymeénovat si data bezdratove. WiFi vyuziva radiové
viny, které vysila na frekvenci 2,4 GHz nebo 5 GHz. WiFi je standardizo-
vana technologie Institutem pro elektrotechnické a elektronické inzenyrstvi
(IEEE) pod oznac¢enim 802.11z, kde z zastupuje pismeno znaéici konkrétni
standard.

2dostupnd na http://zbar.sourceforge.net/
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Vzhledem k dnesni rozsitenosti WiFi, kdy vysilajicich zatizeni je v obydle-
nych oblastech a nakupnich centrech apod. velkd hustota, je WiFi dalsim
idedlnim adeptem pro navrhovany systém informacnich majaku - zamétfeno
na navigaci uvnitt budovy, kam nedosdhne GPS signal. Diky jiz zminéné
rozsitenosti WiFi neni zpravidla ani nutné budovat dodatecnou infrastruk-
turu a v pripadé nutnosti vybudovani WiFi infrastruktury nejsou dedikované
vysilajici zafizeni nijak nédkladnou zalezitosti.

WiFi signal ma uvniti budovy ptiblizny dosah od 20 do 50 metru (tento
udaj je samoziejmé zavisly na konkrétné pouzité specifikaci 802.11, sile pou-
zitého vysilace a charakteru prekazek v okoli). Obecné plati, ze sila signilu
se zvysSujici se vzdalenosti od majaku klesa a naopak.

Veskeré WiFi pristupové body podle specifikace 802.11 vysilaji v ur¢itém
intervalu tzv. Beacon frame, coz je jeden z tidicich ramcu, ve kterém jsou
obsazeny vsechny informace o dané siti, jako je napi. BSSID, SSID?, moznosti
sité atd. To v praxi znamend, ze jakékoliv (nejen) mobilni zafizeni je schopné
prozkoumat okoli a zjistit dostupné sité v okoli identifikovatelné podle jedi-
nec¢ného identifikatoru v podobé BSSID a to i véetneé sily signalu. Sila signélu
se udava v jednotce dBm*. Podle vysledkt pruzkumu okoli lze zjistit polohu
uzivatele nasledujicimi zpusoby.

3.4.1 WiFi otisky

Tato metoda spociva v pruzkumu okoli v pravidelnych intervalech. V samot-
ném zarizeni nebo systému, ke kterému se zatizeni bude ptripojovat, musi exis-
tovat databdze WiFi piistupovych bodu, jejichz kombinace (nejlépe setazena
podle sily signédlu) je pritazena ke konkrétnimu mistu uvniti budovy. Po
prvnim pruzkumu okoli a porovnani dat s databazi je mozné urcit pribliznou
uzivatelovu polohu uvnitt budovy a podle toho nechat systém dal reagovat.

Na obréazku 3.3 je ramcové znazornéno pouziti WiFi otisku. Na obrazku
jsou 3 vysilace A, B, C, dva informac¢ni majaky 1 a 2, kde WiFi otisk na jejich
pozici je uveden v hranatych zavorkach podle sily naméreného signédlu ses-
tupné. Posledni je na schématu navstévnik. Pokud by na své soucasné pozici
provedl pruzkum okoli, ziskd WiFi otisk [C,B,A], coz podle ulozenych otisku
systém vyhodnoti jako skutecnost, ze se navstévnik s nejvétsi pravdépodob-

3neplati v pifpade, ze je vysilani ndzvu sité zakdzadno
4u 802.11 siti se pohybuje od -90dBm do -10dBm
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Obrazek 3.3: Priklad pouziti WiFi otisku.

[B,A,C]

nosti vyskytuje v okoli informa¢niho majaku 2.

3.4.2 WiFi triangulace

Metoda WiFi triangulace vychazi z predchozi metody. I zde se provadi pe-
riodicky pruzkum okoli, ale méii se zde pokles ¢i zvySeni sily signalu jed-
notlivych WiFi pristupovych bodu v okoli vzhledem k predchozim méreni.
Zahrnutim dat z pohybovych senzoru, které ma vétsina mobilnich zafizeni
(at’ uz postavené na platformé Android, iOS ¢i Windows Phone), lze presnéji
zjistit polohu navstévnika i pfipadné monitorovat jeho pohyb.

3.4.3 Omezeni mobilnich platforem

Vyuziti WiFi pro zjisténi lokace je omezené pouze na platformu Android.
Jak jiz bylo zminéno vyse, WiFi pristupové body lze jedineéné identifikovat
pouze pomoci BSSID. K tomuto udaji se pouzitim API Ize dostat pouze na
platformé Android. WiFi, at’ uz triangulace ¢i otisky, je dalsi technologie,
ktera ma smysl pfi realizaci klienta informacnich majaku.
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Na platformé iOS neni mozné zjistit BSSID okolnich zatizeni aniz by ap-
likace nevyuzivala privatni API, které pokud programator v aplikaci pouzije,
tak vytvorenou aplikaci nebude moci vystavit na portalu AppStore. BSSID
lze zjistit pouze v pripadé, ze je zafizeni k WiFi siti pfipojeno, coz neni
pro automatické zjist’ovani polohy podle okolnich WiFi pristupovych bodu
pouzitelné.

SDK platformy Windows Phone je v tomto ohledu jesté omezenéjsi, jelikoz
nenabizi Zddnou moZnost, jak zjistit BSSID?.

3.4.4 WiMax

WiMax je také bezdratovou technologii (IEEE 802.16), kterd je ovSem za-
meérend spise na venkovni sité. I presto ji néktefi vyrobci mobilnich za-
fizeni zaradili do své vybavy. WiMax sité zacaly byt budovany v Americe
v roce 2008, nicméné nezaznamenaly vétsi uspéch a brzy je nahradily LTE
sité. Vyznamnéjsiho tspéchu dosahl WiMax pouze v Rusku, Mongolsku a
Pékistanu.[wim()] Diky tomu lze konstatovat, ze WiMax neni pro potieby
informaé¢nich majaku idedlni technologii jako je napi. WiFi, ale pii jejim
pripadném vétsim rozsiteni by se dala vyuzit alespon jako doplinkova.

3.5 Bluetooth

Bluetooth je bezdratova technologie, kterd se vyuziva nejcastéji k vymeéné
dat na kratsi vzdélenosti. Bluetooth vysilace jsou podle specifikace SIGS
rozdéleny do 3 trid:

trida dosah maximalni piikon
1 az 100 metru 100mW
2 az 10 metra 2,5mW
3 okolo 1 metru 1mW

Tabulka 3.1: Maximélni dosah a piikon Bluetooth zafizeni dle t¥idy.[bt()]

Kazdé zatizeni - stejné jako tomu bylo v pripadé WiFi - ma jedinec¢nou
adresu, podle které je mozné ho identifikovat.

Splati pro WP7 SDK i pro WP8 SDK
6SIG je organizace, kterd dohlizi nad specifikaci Bluetooth
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Maximalni teoreticka rychlost, kterou muze Bluetooth dosdhnout, je pro
systém informacnich majéku nerelevantnim udajem, jelikoz stejné jako u
WiFi ma smysl pouzivat Bluetooth pouze jako vysilace - neni tieba zafizeni
parovat a vymeénovat data.

Vyhodou Bluetooth je v ptipadé tfidy 2 a 3 jeho nizka energeticka néroc-
nost, pficemz maly dosah signélu neni prekézkou (muze byt naopak vyhodou).
Samotny vysilac bez jakékoliv dalsi funkénosti 1ze napajet pouze baterii a jeho
pofizeni neni finanéné nijak narocné.

3.5.1 Vyuziti

Oproti WiFi, ktera je natolik rozsitend, ze ve valné vétsiné pripadu neni
potieba dotvaret infrastrukturu vysilac¢u, je Bluetooth v nevyhodé. V pii-
padé, ze by systém vyuzival pouze Bluetooth vysilace, musela by byt s nej-
vétsi pravdépodobnosti vytvorena nova sit’ vysilacu. Se siti vysilacu, které
maji pevné a znamé umisténi, muze byt urceni polohy navstévnika o to pres-
néjsi.

Mirné upravené nizkoenergetické Bluetooth 4.0 majaky pouzila spole¢nost
Nokia a vyvinula systém HAIP?, ktery se mé& vyznacovat velmi velkou pies-
nosti (uréeni polohy az na 20cm). [bt-()]

Pro Bluetooth lze vyuzit obdobné metody, tj. metoda otisku a metoda
triangulace, jako u WiFi.

3.5.2 Omezeni mobilnich platforem

I zde je omezeni obdobné jako u pripadu WiFi. Pouze platforma Android je
schopna programové zjistit jméno a unikatni adresu vysilajicich Bluetooth
zafizeni v okoli. Nedovede ovSem uz zjistit silu prijatého signédlu, ¢imz se
vylucuje pouziti zminéné metody triangulace a zbyva pouze metoda otiskii.
Metoda Bluetooth otisku v pripadé realizace Android klienta informacnich
majakl ma urcité smysl.

Na platformé iOS je omezeni také obdobné jaké bylo u WiFi. Jméno a
unikatni adresu sice lze zjistit, ale pouze s pouzitim privatniho API, coz opét

"High Accuracy Indoor Positioning
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znemoznuje vystavit aplikaci na portalu AppStore.

Pro Windows Phone 7 SDK neni zadna moznost, jak pracovat s Bluetooth
rozhranim. WP8 SDK jiz nabizi zdkladni moznost, jak s Bluetooth rozhranim
pracovat, bohuzel ale nenabizi moznost zobrazit okolni viditelna zarizeni.

3.6 Near Field Communication

Near Field Communication, dnes znamé spise pod zkratkou NFC je masoveé
rozvijejici se ,,bezkontaktni mobilni technologii“. V rdmci NFC je sada stan-
dardu, jakym zpusobem maji zafizeni navazat komunikaci mezi sebou. Jedna
se o bezdratovou technologii, kterd umoznuje bezkontaktni platby, ¢teni / z&-
pis dat pouze na velmi malé vzddlenosti (zpravidla® nesmi vzddlenost byt
vetsi nez dvacet centimetru) apod. NFC je navrzeno tak, aby bylo kompa-
tibilni s existujicimi standardy bezkontaktnich karet a jiz vytvorenou infra-
strukturou. [nfc(a)]

Maximalni rychlost prenosu dat mezi dvéma aktivnimi zafizenimi muze
dosdhnout az 1Mbit/s. V piipadé komunikace aktivniho zarizeni s pasivnim
je rychlost az 424 kbit /s, coz neni nijak velkd rychlost, ale vzhledem k vlast-
nostem pasivnich zafizeni (vice v 3.6.1) a filosofie NFC je dostacujici.|[nfc(a)]

komunikace aktivni-aktivni zarizeni

Pti tomto druhu komunikace jsou obé zafizeni nezavisle na sobé napdjena a
jsou tedy aktivni. Takovym ptikladem komunikace jsou dvé zafizeni smart-
phone vymeénujici si data. NFC se v tomto pripadé vyplati pouze na prenos
malého objemu dat, jako je URL webové stranky, vizitky atd. Pii vétsim
objemu se dat, jako napiiklad multimedidlni soubory, se NFC pouzije pouze
jako prostiedek k vytvoreni napiiklad Bluetooth nebo WiFi Direct spojeni,
pres které jsou pak data poslana vyznamné vétsi rychlosti.

8jiz existuji NFC proxy projekty, které pies Internet ,zvysit® dosah na libovolnou
vzdalenost
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Obrazek 3.4: Jak vypadd NFC tag uvniti. [nfe(b)]

komunikace aktivni-pasivni zarizeni

V pasivnim médu probiha komunikace mezi aktivnim zarizenim, které komu-
nikaci inicializuje, a nenapajeném zaiizenim - tzv. tag. Jeho nejvétsi vyhoda
je, ze nepotiebuje zadné baterie, aby udrzel ulozena data. Anténa pasivniho
zatizeni (slozeni je ilustrovédno na obrazku 3.4) je navrzend tak, aby ménila
okolni magnetické pole v energii vyuzitelnou pro své napajeni. Anténa reaguje
pouze na magnetické pole o frekvenci 13,56 MHz, které vytvaii aktivni za-
fizeni, chce-li komunikovat.

Velikost antény tagu se odrazf na kvalité komunikace. Cfm je anténa veétsi,
tim lépe dokaze napdjet tag a prenosova rychlost je rychlejsi.

3.6.1 Typy tagt, komunikace

Podle soucasné specifikace organizace NFC Forum jsou 4 typy NFC tagu,
kde kazdy typ ma jiné parametry. Zakladni vlastnosti:

e Type 1: piepisovatelny, lze uzamknout pamét’ proti prepsani, velikost
mezi 96B - 2kB.

e Type 2: piepisovatelny, lze uzamknout pamét’ proti prepsani, velikost
mezi 48B - 2kB.

e Type 3: piepisovatelny, lze trvale uzamknout pamét’ proti prepsani,
velikost az 1MB.
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e Type 4: prepisovatelny, lze trvale uzamknout pamét’ proti prepsani,
velikost az 32kB.
nfe(d)]

Velmi rozsffenym zdstupcem je ¢ip typu 2 Mifare Classic®, ktery vy-
chazi ze specifikace organizace NXP a neni tedy vyhovujicim NFC tagem.
Cteni / zépis na tento ¢p je nicméné podporovano vétsinou aktivnich NFC
zatizeni, jelikoz jsou vybaveni NFC ¢ipem pravé od NXP. Ceny NFC tagu se
samoziejmé lisi podle druhu. Jiz zminény tag Mifare Classic 1k se ve formé
nalepek ¢i plastovych privesku da poridit od 30,-K¢ za jeden kus.

NFC Forum specifikovalo také strukturu dat pro komunikaci s NFC tagy.
Format dat se nazyva NDEF. Na tagy lze zapisovat i po jednotlivych bitech
na zakladé svého vlastniho protokolu. Takovy tag je ovSem c¢itelny pouze
¢teckou, ktera vlastnimu protokolu rozumi.

3.6.2 Vyuziti

NFC je technologie, ktera bude urcité zahrnuta pri realizaci Android klienta
systému informac¢nich majaku. Diky komunikaci pouze na par centimetru
1ze névstévnikovu polohu uréit velmi presné (samoziejmé za predpokladu, ze
NFC tag bude nepohyblivy a jeho poloha bude presné zndma). V tagu mohou
navic byt ulozena libovolna data, které mohou vyvolat libovolnou akci.

Platforma Android je plné vybavena pro komunikaci s NFC ¢ipy. Plat-
forma iOS nema pro komunikaci jakoukoliv podporu, coz logicky vychazi ze
skutecnosti, ze spoleénost Apple neméa ve svém portfoliu zadné zarizeni pod-
porujici tuto technologii. Windows Phone podporuje NFC az od SDK verze
8.

Tagy nemusi byt omezeny pouze pro ¢teni. Navstévnik na néj muze i za-
pisovat data, ¢imz se otevira velké mnozstvi scénartu pouziti. Pii kazdém ¢tent
se muze napiiklad automaticky inkrementovat pocet precteni. Dalsim prikla-
dem muze byt spojeni se socialni siti - pti ¢teni se precte predchozi ulozend
adresa profilu na socialni siti a do tagu se ulozi nova adresa profilu ulozena v
zalizeni navstévnika. Profil ,,posledniho® navstévnika bude nabidnut soucas-
nému navstévnikovi k dalsi akci (pridani mezi pratelé, napsat zpravu apod.).

9napi. Plzerniskd karta nebo JIS karta jsou typu Mifare Classic 1k
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3.6.3 Zabezpeceni vs. interaktivita

Pfi interaktivnim vyuzivani tagu je tfeba myslet i na zabezpeceni. Napiiklad
pokud NFC tag pouze obsahuje URL profilu na socialni siti, ktery telefon poté
pouze otevie, muze titocnik podvrhnout URL za svoji stranku se Skodlivym
kédem. Resenim je trvalé zamknut{ ¢ipu proti piepséni, ¢fimz oviem ztracime
interaktivitu. Dalsim fesenim je NFC tag zasifrovat. Tuto moznost ovSem
nema kazdy NFC cip. Piikladem je napiiklad blokova sifra 3DES nebo
Crypto-1.

Crypto-1 byla vyvinuta piimo pro NFC tafy, vyuzivajici 48 bitové klice.
Diky této slabiné v podobé 48 bitovych klicu jiz byla prekonana a metodou
hrubé sily 1ze sifru prolomit do 50 minut.|[nfc(c)]

3.7 Locata

Locata je projekt tesici nékteré nedostatky GPS, jako je napiiklad slaby
signal uvnitt budov. Projekt by nemél slouzit jako ndhrada GPS, nybrz jako
rozsiteni a doplnéni GPS.

Locata pokryva vzdy urcitou oblast - neni celosvétova. Vybrand oblast
se musi pokryt pozemnimi vysilac¢i. VSechny vysilace v dané oblasti jsou
propojeny a neustale je jim synchronizovan vnitini ¢as. Stejné jako GPS
i Locata vysila signdly se svoji polohou a casovou znackou, které koncové
zafizeni zachytava a urcuje tak svoji polohu.

Hlavnim rozdilem je frekvence, na které vysilace vysilaji (2,4 GHz), a
vykon vysilaného signélu, ktery je oproti GPS podstatné vétsi. To této tech-
nologii umoznuje, aby byl jeji signal zachytitelny i uvniti budov.[loc()]

3.7.1 Vyuziti

Pro systém informacnich majaku, kde klienti jsou pouze mobilni zarizend,
je bohuzel tato technologie nepouzitelna. V soucasné dobé neexistuje zadné
mobilni zafizeni, které by dokazalo tento signdl zachytit, jelikoz prijimace
nedosahly takového stupné miniaturizace, aby se daly umistit piimo do mo-
bilniho zatizeni.
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3.8 Rozpoznani obrazu scény

Dalsi moznosti jak urcit, ze navstévnik je na konkrétnim misté v instituci, je
porovnani okolni scenérie s nasnimanou scenérii. Metoda se zda byt vyuzitelna,
jelikoz navstévnik potfebuje pouze zarizeni s fotoaparatem, ktery je dnes
standardni vybavou, a vypocetni vykon, ktery dnesni zafrizeni dovedou bez
problému poskytnout.

Snimani konkrétniho mista

V tomto pripadé by navstévnik musel dopredu védét, jakou scénu ma na mo-
bilnim zafizeni zachytit. Ta by se porovnala se ulozenymi scénami v systému
a podle podobnosti by se dalo rozhodnout, kde navstévnik stoji. Jednotlivé
scény by samoziejmeé v systému musely byt ulozeny spoleéné s polohou odkud
byly porizeny.

Prubézné snimani

Oproti predchozimu piikladu by zde probihalo prubézné sniméni scény a
neustalé porovnavani dat se systémem. Tento ptistup se jevi jako nevyhodny,
protoze neustalé porovnavani by vyzadovalo vyssi vypocetni vykon, coz by
se nepriznivé projevilo na vydrzi baterie mobilniho zafizeni.

Porovnani by bylo mozné presunout do systému (na serverovou Cast).
To by ovSsem znamenalo kazdou zachycenou scénu odeslat na server, coz by
mohlo generovat velky datovy tok.

At uz se jedna o snimani konkrétniho mista nebo o prubézné snimani, muze
byt tato metoda neptesna. Hlavné u snimani venkovnich scén, kdy nemusi byt
svételné podminky konstantni, muze systém vyhodnotit podobnosti chybné.
Urcitou pomoci v tomto problému by mohlo byt vybudovéani sité static-
kych kamer, které by v urc¢itém intervalu snimaly konkrétni scénu a aktualni
snimek poslaly do systému jako predlohu pro porovnavani.

Dalsim negativnim vlivem na spravnost porovnani scén muze byt kvalita
fotoaparatiu v mobilnich zafizeni, kde se rozliseni snimace fotoaparatu muze
pohybovat od 0,3 Mpx do 15 Mpx.
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Obrazy by sly napriklad porovnavat podle jejich histogramu, coz pti vyse
uvedenych skodlivych vlivech nemusi byt dostatecné presné. Dalsi metody a
algoritmy porovnavani obrazu zde nebudou uvedeny, jelikoz to neni naplni
této prace.

Zavérem pro tuto metodu lze konstatovat, ze je pro informacni systémy
spiSe nepouzitelna.

3.9 LED diody

LED diody jsou dalsim néastrojem, jak lze zjistit polohu navstévnika. Lze
totiz vyuzit toho, ze jeji svitici P-N prechod diody nema zadnou setrvacnost,
jako je tomu u klasické zarovky, tudiz rozsviceni a zhasinani je prakticky
okamzité. LED dioda potom muze blikat urc¢itou unikétni frekvenci nebo
podle predepsaného unikatniho vzoru tak, ze pro lidské oko bude toto blikani
nepostiehnutelné a bude se jevit jako konstantni svit.

Tuto frekvenci ¢i vzor je schopny zachytit fotoaparat, ktery blikani dokaze
detekovat a zpracovat. Na zakladé zpracované informace je mozné zjistit,
kterou diodu zafizeni zachytilo a se znalosti rozmisténi kazdé diody je mozné
relativné presné urcit aktudlni polohu uzivatele.

3.9.1 Vyuziti

Vyuziti LED diod je omezeno vyhradné na vnitini pouziti, jelikoz pouziti
ve venkovnich prostorach by bylo znacné ovlivnéno okolnim svétlem. Navic
samotné pouziti LED diod / Zarovek nemd ptes den venku opodstatnéni (pro
venkovni prostory je idealni technologii GPS).

Pii pouziti ve vnitinich prostorach by se musela vybudovat sit’ blika-
jicich diod. Navic jejich rozmisténi by muselo byt vhodné usporadano, aby
nedochazelo k jejich vzajemnému ruseni. I ve vnitinich prostorach by mohlo
dojit ptres den k ruseni venkovnim svétlem, pokud by byly diody nevhodné
umistény - naptiklad blizko u oken.

Pro realizovany systém informacnich majaku bylo rozhodnuto tuto tech-
nologii nevyuzit, kvuli naro¢nosti vybudovani infrastruktury.
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Dalsi véci, na kterou je tteba dat pozor pii urcovani frekvence blikani jed-
notlivych diod je, aby blikani nebylo postiehnutelné lidskym okem. Nevhodné
blikani by mohlo byt zdrojem problému pro navstévniky, kteri trpi epileptic-
kymi zachvaty.

Tuto technologii vzal za svou systém ByteLight, ktery vytvoril vlastni
LED zZéarovky pouzitelné jako pro osvétleni tak zaroven i pro identifikaci.
Vice je o systému uvedeno v sekci 2.6 na strané 11.

3.10 Zvuk

Dalsim vyuzitelnym zdrojem, ktery je vSude kolem nas, je zvuk. Stejné jako
v predchozim prikladu s LED diodami, kde se vyuzivalo jedine¢né frekvence
blikani, které bylo navic lidskym okem nepostiehnutelné, by se dal obdobné
vyuzit zvuk.

Zvuk by bud’ musel byt za hranici slySitelnosti lidskym uchem, nebo by
musel slouzit jako kulisa k urcité situaci v instituci (napiiklad v zoologické
zahradé by se mohlo jednat o zvuky zvitat nebo prostiedi, ve kterém ziji).
Zvuky, at’ uz lidskym uchem slysitelné ¢i neslysitelné, by zachytavalo mobilni
zafizeni, které by okamzité provadélo jeho analyzu.

Analyza zvuku by se na mobilnich zatizenich dala provadét technikou
zvanou Rychld Fourierova transformace (FFT). Vyhodou je, ze FFT se da
upravit, aby nebyla vypocetné tak naro¢na a dala se provadét v redlném case
i na mobilnich zafizeni.

3.10.1 Vyuziti

Jak jiz bylo zminéno, vypocetni naro¢nost analyzy signalu by nebyla na mo-
bilnich zatizenich prekazkou. Vsechny mobilni platformy maji dostupné API,
pro praci s mikrofonem. Problémem by mohlo byt okolni ruseni. Naptiklad v
uzaviené mistnosti plné lidi, by mohl byt zachyceny zvukovy signal natolik
zkreslen, ze nebude rozpoznan.

Z vyse uvedenych duvodu nebude tato technologie zahrnuta do pripravo-
vaného klienta informacnich majaku.
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3.11 Dalsi metody

Nésledujici metody jsou zalozeny ¢isté na znalostech ¢i aktualnich vijemech
uzivatele. Nevyuzivé se zde jakéhokoliv elektromagnetického zateni, ¢i pro-
gramového zpracovani obrazu ¢i zvuku, jako tomu bylo ve vyse uvedenych
moznostech identifikace.

3.11.1 Metody zavislé na znalostech

U této metody by se dalo vyuzit znalosti navstévnika. Muze se jednat na-
piiklad o metodu hadanek. Pokud bude znéni hadanky umisténo pouze na
jednom konkrétnim misté, po jejim spravném zodpovézeni je jasné, kde se
navstévnik pohybuje. Metoda bude blize vysvétlena na konkrétni modelové
situace.

Predstavme si navstévnika zoologické zahrady, ktery prijde k vybéhu
slonu. Na malé informacni tabulce, kde byvaji zédkladni informace o daném
zviteti, bude text hadanky (napt. ,,Kolik je slonu v nasi zoologické zahradé?*).
Pokud ji navstévnik uhadne a do klienta napise spravnou odpovéd’, bude mu
zobrazen dalsi, napiiklad i multimedidlni obsah o daném zviteti. Odpoved’
muze byt validovana ptimo na mobilnim klientovi, ¢i pres Internet v serverové
casti systému.

Problém u této metody muze byt v jazykové bariéie. Nemusi se tedy
hodit pro instituce, kde je ptedpoklad, ze ji budou navstévovat i navstévnici
ze zahranic¢i. Dalsi prekdzkou by mohla byt nevhodné zvolena hadanka, na
kterou lze odpovédét i vice zpusoby, pripadné je hadanka natolik slozita, ze
ji uhodne pouze malé procento navstévniki a tim budou ostatni zbytecné
ochuzeni o bonusovy materidl.

Moznosti rozsiteni této metody je velké mnozstvi. Metoda by se naptiklad
dala rozsitit o bonusové body za kazdou spravné uhodnutou hadanku. Pte-
dem definovany pocet ziskanych bodu by mohl navstévnik vymeénit za sprav-
nou odpovéd’ na hddanku, kterou nemuze vytesit. Navstéva instituce se poté
stava jakousi hrou.
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3.11.2 Metoda zalozena na vsimavosti

Tato metoda je velmi podobné predchozi metodé. Zde se ovsem nevyuziva
navstévnikuv intelekt, nybrz jeho vsimavost. Metoda bude opét vysvétlena
na prikladu.

Pii vstupu do instituce bude néavstévnikovi dano na védomi, ze jsou
u jednotlivych exponatu skryty naptiklad ¢iselné kédy, které ma hledat. Po
nalezeni konkrétniho ¢iselného kédu, ho navstévnik zada do klientské aplikace
a ta mu v pripadé spravnosti muze zobrazit dalsi obsah spojeny s timto ¢isel-
nym kédem podobné, jako tomu bylo u predchozi metody hadanek.

Tato metoda tesi problém predchozi metody s jazykovou bariérou, pricemz
je do jisté miry zachovédn model hry. Ciselny kéd zapsany arabskymi éislicemi
je Citelny pro veétsinu populace, jelikoz se jedna o dnes nejrozsitenéjsi systém
zapisu c¢isel.

Diky své obecnosti a jednoduchosti bude tato metoda zahrnuta do reali-
zovaného klienta systému informaé¢nich majaku.

3.12 Odhaleni podvodu

Zavedeni systému informac¢nich majakt muze byt pro libovolnou instituci
casové pripadné i financné nékladné. Pokud by identifikace informacnich
majakl navstévnikem byla odménéna bonusovym multimedialnim obsahem,
muze se stat, ze provozovatel instituce nebude chtit, aby se k bonusovému
obsahu dostali i lidé, ktefi jeho instituci nenavstivili. V pripadé, ze pti iden-
tifikaci majaku bude uzivateli zobrazeno napfr. pouze reklamni sdélni, neni
tfeba tento problém resit.

Predstavme si ovSsem situaci, kdy bonusovy materidl v podobé videi, je-
jichz vytvoteni bylo nékladné, je dostupny po zadani ¢iselné kombinace. Tyto
kombinace se daji po celé instituci vyhledat a libovolné nasdilet na Internetu.
Pak tyto c¢iselné kédy muze zadat do klientské aplikace uzivatel, ktery insti-
tuci nikdy nenavstivil, a pfesto dostane bonusovy material.

Tento problém se netyka technologii WiFi, Bluetooth, LED diody a zvuk.
Uzivatel, ktery by se chtél neopravnéné dostat k bonusovému obsahu, by
musel nasimulovat stejné podminky, jako jsou u konkrétniho majaku. U pfi-
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padu WiFi by musel vytvorit identickou infrastrukturu vysilacu (tzn. ste-
jné BSSID s piislusnym vykonem), pro metodu LED diod by musel zjistit
frekvenci a vzor blikani diody apod. Usil{ spojené se zjisténim nutnych infor-
maci bude zpravidla vétsi, nez klasicka navstéva instituce.

3.12.1 Spojeni s GPS polohou

Mnohem mensi usili vyzaduje zjisténi bonusovych kédu (viz 3.11.2), okopiro-
vani QR kédu (viz 3.3) ¢i precteni obsahu NFC tagu a jeho znovu vytvorent
(pokud nenfi tag zasifrovéan, viz 3.6)

Jednim z moznych teSeni je kontrola aktudlni polohy uzivatele. Pred
zobrazenim bonusového obsahu je mozné kontrolovat polohu uzivatele a v
piipadé, ze se od instituce nachézi dal, nez je predem definovany pocet
metru (kilometri), nebude mu obsah zobrazen. I aktudlni polohu uzivatele,
lze na mobilnich zafizeni oklamat pomoci tzv. mock locations, nicméné exis-
tuji metody, jak tomu zabranit.

3.13 Priinos pro instituci

Implementace systému informaé¢nich majdku muze byt sice nakladnd, nic-
méné zveda uroven interaktivity a atraktivity dané instituce. Informaéni
majaky nemusi plnit pouze funkci nositelu obsahu, ale mohou byt soucasti
soutéze. Lze si predstavit soutéz, kde navstévnici soutézi v poc¢tu nalezenych
majaku. Za urcity pocet nalezenych majaku muze byt navstévnik naptiklad
odmeénén reklamnimi predmeéty, slevou na dalsi vstupné atd.

Vyhlaseni novych soutézi muze prildkat potencionalni navstévniky k opé-
tovné navsteve, pro kterou by jinak neméli duvod apod.

V navrhovaném systému budou k identifikaci majaku pouzity technologie
GPS, QR kod, WiFi, Bluetooth, NFC a metoda zalozend na vsimavosti
(v podobé &iselnych kédu). Realizovany mobilni klient na platformé Android
bude schopen vyuzivat vsechny vyjmenované technologie a metody. Ostatni
platformy (i0S, Windows Phone) budou vyuzivat pouze podmnozinu tech-
nologii, kterou dand platforma umoznuje.
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4 Platforma Android

Platformu Android neni nutné v dnesni dobé nijak zvlast’ predstavovat. Jednéa
se 0 mobilni platformu, na které jsou dnes postaveny stovky miliénu nejen
mobilnich zafizeni po celém svéteé, a jejich pocet kazdym dnem roste. Kazdy
den je po svété aktivovdno vice nez 1 milion zafizeni.!. Detailni popis celé
platformy je uveden v mé bakalaiské praci s ndazvem Knihovna pro tvorbu
sit’ovych aplikaci v OS Android v kapitole 2 a 3.

Vyse odkazovand bakalarska prace popisuje platformu do verze 3 vyjma.
V dnesni dobé je tato platforma ve verzi 4.0 (kddové oznaceni Ice Cream
Sandwich), 4.1, 4.2 (Jelly Bean). Verze 4 méla hlavné za tikol sjednotit verze
a pouziti API mezi mobilnimi zafizenimi a tablety a celkové vice sjednotit
doted’ roztfisténou platformu (co se verzi tyce). 5. verze s kédovym oznacenim
Key Lime Pie se pripravuje k vydani. Predstavena by méla byt na festivalu
Google 1/0 v pulce kvétna letosniho roku.

4.1 Novinky

V této sekci budou uvedeny pouze nékteré novinky? od verze 3, které jsou bud’
velmi vyznamné nebo byly pouzity pii tvorbé klienta informac¢nich majaku.

4.1.1 Project Butter

Od verze 4.1 pridal Google do vybavy platformy tzv. Project Butter, ktery
odstranuje jeden z velkych problému platformy, a tim je pomala reakce sys-
tému a neprilis plynulé grafické efekty:.

V prekladu se ,,Projekt Maslo® jmenuje velmi priznacné, jelikoz s jeho
implementaci bézi grafické efekty a odezva ,jak po masle“. Vyuzitim metody
tripple buffering se zvedl pocet snimku za vtefinu (fps) az na hodnotu 60.

Lidaj z dubna 2013 [and(e)]
2yypis véech novinek je dostupny na adrese http://developer.android.com
/about/versions/index.html
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. 4 . u
lal Action Bar Q e .
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Obrazek 4.1: Ukdzka Ul prvku Action Bar[and(a)]

Jidelnicek ZCU ¥ Menza: Bory

Obrazek 4.2: Ukazka UI prvku Title Bar

4.1.2 Vlozené fragmenty

Od verze 4.2 (API 17) je mozné nejen vklidat fragmenty do aktivit, ale
fragmenty do jiz vlozenych fragmenti. Tim se daji vytvaret znovupouzitelné
komponenty (fragmenty), které lze vyuzit pro tvorbu dynamického Ul. Vice
o fragmentech je k nalezeni v nasledujici sekci 4.3.

4.1.3 Action Bar

Action Bar je prvek U, ktery od verze 3 kompletné nahrazuje dosavadni
UI prvki, ktery lze v aplikaci implementovat. Obsahuje logo aplikace® a navi-
gacni prvky, at’ uz se jedna o tlacitko up, které prochazi zpétné aplikaci dle
stavu zasobniku, ¢i zalozkové menu nebo roletovou navigaci. Na obrazku
4.1 jsou vidét vySe zminéné komponenty. Pod cislem 1 je logo aplikace a
navigacni tlacitko up, pod cislem 2 je navigacni komponenta. Pod ¢islem 3
a 4 jsou jednotlivé prvky Action Menu. Ty jsou bud’ vidét jako samostatné
ikony, pokud to tak programator zamyslel a je na Action Baru dostatek mista

a nebo jsou skryté a zobrazi se az po kliknuti na symbol zde oznaceny ¢islem
4.

Cely Action Bar je upravitelny, tudiz neni problém do néj vlozit napii-
klad vyhledavaci pole, pouzit na néj styly, aby vyhovoval grafickému designu
aplikace nebo ho lze tuplné skryt. Oproti Title Baru nabizi mnohem vétsi
prostor a funkcénost, coz je ziejmé pti porovnani obrazku 4.1 a 4.2

3zakladni nastaveni, lze samoziejmé skryt ¢ nahradit za jakykoliv libovolny obrazek
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4.1.4 API podpory riznych obrazovek

Od verze 3.2 nabizi platforma nové prepracované API pro podporu ruznych
velikosti a rozliseni obrazovek. OS Android nebézi totiz vyhradné na mo-
bilnich zafizenich, ale i napiiklad na televizich. Na vyvojaie je ze strany
spole¢nosti Google vyvijen tlak, aby svou aplikaci vytvorili pouze v jedné
verzi, kterd si sama poradi s ruznym rozliSeni a velikosti obrazovek. Toto
nové API tento tkol vyvojarum usnadnuje.

Vyvojari tedy stac¢i naprogramovat logickou ¢ast aplikace pouze jednou a
poté ,jen“ vytvorit ruzné rozlozeni prvku na zakladé typu a rozliSeni obra-
zovky, na které dand aplikace zrovna bézi. Nové API pridava nové konfi-
guracni kvalifikatory, u kterych lze presné specifikovat sitku / vysku v jed-
notkach dp:

swXXXdp | Urcuje minimalni sitku v dp, pro kterou se maji zdroje pouzit.
Tato hodnota je nezavisla na konkrétni orientaci zafizeni.
wXXXdp | Minimaélni sitka v dp, pro kterou se maji prislusné zdroje pouzit.
Tato hodnota je zavisla na konkrétni orientaci zafizeni.
hXXXdp | Analogicky v pfedchozimu fadku pro vysku.

Tabulka 4.1: Nové kvalifikatory.[and(b)]

Kvalifikdtory se daji samoziejmé i kombinovat, ¢imz lze dosdhnout kva-
litniho UT pro témeér jakékoliv zafizeni. Priklady jsou uvedeny v tabulce 4.2.

kvalifikator priklad pouziti

sw600dp nejcastéji 77 tablety
sw720dp nejcastéji 10”7 tablety
w600dp minimalni §itka pro pouziti vice panelového Ul

sw600dp-w720dp | zafizeni s velkou sitkou

Tabulka 4.2: Piiklad pouziti kvalifikatoru.[and(b)]

4.2 Prehled verzi

Jak je vidét na obrazku 4.3, cela platforma prochazi neustalym a docela zivym
vyvojem. Za necelé dva roky se difve majoritni zastoupeni verze 2.2 (Froyo)
zménilo na na minoritni zastoupeni s 4% podilem. Tuto verzi v prubéhu
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Android 2.2

lee Cream Sandwich

__————ug Android 2.3
- \rdroid 2.3.3
Android 3.0
"\ Android 1.5
~— Android 1.6

Haneyeomb —)

Android 2.1

Gingerbread

(a) Podil verzi v kvétnu 2011 (b) Podil verzi v dubnu 2013

Obrazek 4.3: Porovnani podilu jednotlivych verzi OS Android

vyznamné nahradila verze 2.3.x, ktera je ovSsem za svym vrcholem a kazdy
mesic ztraci priblizné 5% podilu na tikor nové verze 4+. I verze 3.x je postupné
utlumovéana, jelikoz se ukazalo, ze slo pouze o prechodnou verzi pro tablety
a od verze 4 obsahuje Android SDK naéstroje, aby mohly aplikace fungovat
korektné jak na tabletech, tak telefonech.

4.2.1 Support Library

Ackoliv zastoupeni verze 2.3.x na trhu stéle klesa, je pocet zafizeni stale
vyznamny. Jelikoz se platforma Android snazi zmirnit svou rozttisténost,
pripravila tzv. support library, ktera umoznuje pouzivat vétsinu novych funkei
API i na starsich zafizeni s nizsi verzi OS Android. Jejim cilem je zjednodusit
Vyvoj a umoznit vyvojari méné se starat o verze, na kterych jeho aplikace
pobézi.

Tato knihovna umoznuje pouzivat nové API na zaiizenich uz od verze
1.6, kterych je méné nez 0.1%. Je tedy napi. mozné vyuzivat fragmenty, ve
verzi, ktera na né nikdy nebyla piipravena. V pripadé vyuziti knihovny, musi
byt samoziejmé tato knihovna soucasti aplikace.

4.3 Fragmenty

Prvek fragment je sdm o sobé novinkou, ktera viceméné zménila cely navrh
aplikaci, a proto je mu vénovana cela sekce. Fragmenty se v platformeé objevily
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stav aktivity fragment callback

onAtach()

v

onCreate()

created )
onCreateView()

v

onActivityCreated()

|

started onStart()

)

resumed onResume()

)

paused onPause()

)

stopped onStop()

!

onDestroyView()

[

destroyed onDestroy()

v

onDetach()
Obrézek 4.4: Zivotni cyklus fragmentu.[and(c)]

od verze 3.0.

Fragment se nejcastéji pouziva jako ¢ast uzivatelského rozhrani. Lze o ném
smyslet jako o ,podaktivité®, kterd ma svij vlastni zivotni cyklus. Zivotni
cyklus fragmentu se lisi pouze v par detailech od zivotniho cyklu aktivity,
je ovSem ovlivnén zivotnim cyklem aktivity, ve které je umistén. Fragment
muze existovat i bez uzivatelského rozhrani, je tedy pro uzivatele neviditelny
a provadi pouze praci na pozadi.

Pii tvorbé fragmentu by mél programator implementovat minimalné me-
tody onCreate(), onPause() a v pripadé, ze je fragment soucasti uzivatel-
ského rozhrani, tak i metodu onCreateView(), ktera vraci vykreslené uziva-
telské rozhrani.
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Tablet Handset

Selecting an item Selecting an item

( updates Fragment B ? ( starts Activity B \l

Activity A contains Activity A contains Activity B contains
Fragment A and Fragment B Fragment A Fragment B

Obrazek 4.5: Ukdzka vicendsobného pouziti fragmentu.[and(c)]

Vlozeni fragmentu

Fragment sam o sobé nemuze existovat, vzdy musi byt vlozen v néjaké aktivi-
té. Pokud se fragment pouziva jako cast uzivatelského rozhrani, mél by byt
navrzen jako znovupouzitelnd komponenta aktivity. Filosofie fragmentu totiz
tika, ze by fragment mél byt pouzitelny ve vice aktivitach. Ukazka pouziti
je vidét na obrazku 4.5. V levé casti je vidét tablet, ktery si muze diky
velké obrazovce dovolit umistit jak fragment se seznamem, tak fragment s
detailem do jedné aktivity. Naproti tomu v pravé ¢asti je vidét klasicky telefon
s nedostatecnou sitkou displeje. Detail je proto zobrazen samostatné v dalsi
aktivite.

Fragment lze do aktivity vlozit bud’ staticky v rdmci predem defino-
vaného uzivatelského rozhrani aktivity v XML souboru nebo dynamicky
za béhu aplikace. Prvni piipad je vidét na nasledujicim vypisu kédu. V
druhém pripadé se vyuziva tzv. transakci fragmentu. Kazda aktivita ma svij
FragmentManager, ktery umoznuje vkladat fragmenty do aktivity za béhu.
Priklad pouziti je uveden za néasledujicim vypisem kédu. Po zavolani metody
commit () je transakce dokoncena a fragment je uzivateli zobrazen. Voldnim
metody addToBackStack(), se fragment prida do zasobniku aplikace, tudiz
pii stisku tlacitka ,zpét“, se provede odstranéni fragmentu, nikoliv celé ak-
tivity.

<?7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/
res/android"
android:layout_width="match_parent"
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android:layout_height="match_parent"

android:orientation="vertical" >

<fragment
android:id="@+id/supportMapFragment"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
class="com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment

" />

</LinearLayout>

//ukazka pouziti transakct

Fragment fragment = new ReviewsFragment ();

FragmentTransaction ft = getFragmentManager ().
beginTransaction () ;

ft.replace(android.R.id.content, fragment);

ft.addToBackStack (null);

ft.commit () ;

4.3.1 Komunikace s aktivitou

Ackoliv je fragment komponenta, kterda ma byt pouzita nezavisle na akti-
vité, je obcas nutné, aby s aktivitou komunikoval. K tomu je tieba vytvorit
si callback rozhrani, které bude fragment po aktivité pozadovat, aby ho im-
plementovala. Pti vytvareni fragmentu, si v metodé onAttach() fragment
otestuje, zda je jeho pozadavek splnén.

private GetContentDatalface mActivityRef;
//callback rozhrant
public interface GetContentDatalface {
public Beacon getBeaconData();
public List<Resources> getAllResources () ;

}

Q@0verride
public void onAttach(Activity activity) {
super .onAttach(activity);

try {
//test zda je splmen pozadavek fragmentu
mActivityRef = (GetContentDatalface) activity;
}

catch (ClassCastException e) {
throw new ClassCastException(activity.toString() + "_must
uimplement GetContentData,interface");

}
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4.4 Vhodnost pro realizaci klienta

Platforma Android je pro realizaci klienta systému informacnich majaku vice
nez vhodna. Je to predevsim zasluhou jeji rozsitenosti po celém svéteé, ale také
diky otevienosti této platformy:.

V kapitole 3 bylo uvedeno mnozstvi zpusobu, jak 1ze informac¢ni majaky
identifikovat s vyuzitim mobilniho zarizeni. V piipadech 3.4 a 3.5, kdy se
jednd o pomérné klicové technologie? pro identifikaci majéki, se vyskytl
u platforem iOS a Windows Phone problém. Neni totiz mozné programovée
ziskat potfebné informace. U platformy Android k zadnému takovému omeze-
ni nedochazi.

Lze tedy konstatovat, ze ma smysl realizovat klienta pro systém infor-
macnich majaku na platformé Android.

4WiFi a Bluetooth
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5 Mobilni klient pro platformu
Android

V této kapitole bude podrobné popsan proces tvorby mobilniho klienta pro
platformu Android. Nejprve vSsak bude popsan systém, ke kterému klient
pristupuje.

5.1 Popis vytvoreného systému Tagiee

Systém, jako serverova ¢ast pro mobilni klienty, byl vytvoren v ramci diplo-
mové prace Systém pro sprdavu a realizaci informacnich majdku, kterou vypra-
coval Be. Ludék VI1k v roce 2013.

Vytvoreny systém dostal nazev Tagiee a slouzi jako katalog instituci a in-
formac¢nich majéki pro mobilni klienty. Systém disponuje webovym rozhranim
pro administraci, skrze které muze spravce své instituce spravovat - muze
priddvat / mazat / upravovat informaéni majaky, muze upravovat informace
o instituci samotné, at’ uz se jedna o popis, cenu vstupného ¢ oteviraci
hodiny. Pro kazdy informaé¢ni majak l1ze definovat vlastni obsah, véetné mul-
timédii.

Kazdy informacni majak ma pfifazenou svou ,polohu“. Polohou se ne-
mysli pouze geografické soutadnice - muze byt navic doplnéna o WiFi ¢i
Bluetooth otisk (viz 3.4.1, 3.5) nebo nemusi viubec geograficky tidaj obsahovat
a muze byt ur¢ena pouze témito otisky a to nejcastéji v pripadé identifikace
uvnitt budov. Polohy jsou do systému zadavany vyuzitim administrac¢ni ap-
likace Tagiee Admin, viz 5.8.

Systém je navrzen dostatecné obecné, aby bylo mozné co nejsirsi vyuziti a
zaroven, aby bylo mozné vytvorit pouzitelné mobilni klienty jak na platformé
Android, tak i na platformach iOS a Windows Phone, jejichz néktera omezeni
pri identifikaci informaénich majaku jsou uvedeny v kapitole 3.

Podrobny popis systému je k dispozici v diplomové préaci Be. Lud’ka Vlka
- Systém pro sprdvu a realizaci informacnich majaku, v kapitolach 3 a 4.
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5.2 Navrh aplikace

V této ¢asti bude popsan navrh realizované klientské aplikace - jeji funkce a
uzivatelské rozhrani.

5.2.1 Funkce aplikace

Klientska aplikace Tagiee byla navrzena tak, aby méla nasledujici funkénost:

Zobrazeni instituci

Po startu bude aplikace zjist'ovat aktualni polohu zafizeni prostfednictvim
lokaliza¢nich sluzeb. Na zakladé zjisténé lokace pozada Tagiee systém o vra-
ceni seznamu instituci, které systém Tagiee vyuzivaji a které jsou vzdaleny
maximéalné N kilometru. Tato konstanta je definovana v systému Tagiee. Po
vybrani instituce bude zobrazen jeji detail a uzivatel bude moci pokracovat
s vyuzivanim aplikace.

V pripadé, ze by uzivatel nechtél nebo nemohl mit zapnuté lokaliza¢ni
sluzby, bude mu nabidnuta moznost piihlasit! se do instituce zaddnim jejiho
unikatniho identifikatoru nazvaného wuiid. Tento identifikator si musi uzivatel
zjistit sam.

Aplikace dale nabidne seznam jiz navstivenych instituci, ke kterym se
bude moci uzivatel znovu prihlasit.

Prihlaseni k institucim bude mozné i bez dostupného internetového pripo-
jeni - viz dale.

Komunikace s Tagiee API

Aplikace bude schopnd komunikovat pres Internet s Tagiee systémem skrze
API. Komunikace musi probihat i na pomalém mobilnim pfipojeni k Inter-
netu. Piikazy a odpovédi jsou podrobnéji popsany v ¢asti 5.2.3.

'nejedn4 se o piihldgeni ve smyslu zad4ni jména a hesla - pfihldgeni probihd automaticky
na pozadi, viz 5.2.4
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Zobrazeni zakladnich informaci o instituci

Po zvoleni a ptihldseni se ke konkrétni instituci aplikace uzivateli zobrazi
zakladni informace o instituci, jako je jeji stru¢ny popis, kontaktni udaje,
oteviraci hodiny, cena vstupného, poloha na mapé a hodnoceni. Dale bude
uzivateli zobrazen vycet technologii (WiFi, Bluetooth, lokalizaéni sluzby),
které by mél mit povolené, aby byl schopny aplikaci pro konkrétni instituci
plné vyuzit.

V pripadé dostupného pripojeni k Internetu se provede kontrola, zda jsou
data ulozend v zafizeni o dané instituci aktualni a pfipadné se provede jejich
aktualizace.

Identifikace majaka

Aplikace bude schopné provadét identifikaci majaku vyuzitim nésledujicich
metod. Po uspésné identifikaci zobrazi obsah identifikovaného informac¢niho
majaku.

e poloha: Aplikace bude zjist'ovat co nejpresnéjsi aktualni polohu uzi-
vatele vyuzitim lokalizac¢nich sluzeb, déle bude zjist'ovat okolni WiFi
a Bluetooth vysilani. Na zakladé zjisténych informaci se bude aplikace
snazit ur¢it a zobrazit nejblizsi informacni majaky v okoli uzivatele.
Algoritmus identifikace vyuzitim téchto technologii je popsan v sekci
5.2.5.

e kod: Aplikace bude umoznovat uzivateli zadat tfimistny ¢iselny kod
coby podruzny jedine¢ny identifikdtor informac¢niho majaku.

e QR kod: Aplikace bude umoznovat uzivateli naskenovat a vyhodnotit
QR kéd. K tomuto tcelu nebude pouzita externi Ctecka (ve smyslu
jiné aplikace), ale skenovéani QR kédu bude probihat piimo v klientské
aplikaci.

e NFC: Aplikace bude umoznovat ¢ist NFC tagy. NFC tag bude typu 2
(viz 3.6.1) a zprdava v ném bude naformatovana ve formdtu NDEF.

e Historie: Aplikace bude umoznovat uzivateli nechat si zobrazit seznam
jiz nalezenych informacnich majaku.
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Zobrazeni obsahu majaku

Aplikace bude umét zobrazit obsah informa¢niho majaku. Bude se jednat o
textové informace a odkazy doplnéné o galerii obrazku a streamované video.

Hodnoceni instituce

Klient bude umoznovat zobrazit dostupné hodnoceni instituce, ke které je
uzivatel aktudlné prihladsen, a dédle mu dovoli danou instituci ohodnotit 1 - 5
hvézdami véetné kratkého slovniho hodnoceni.

Offline prohlizeni

Aplikace dovoli uzivateli po prihlaseni k instituci stahnout veskery jeji mul-
timedialni obsah do vnitiniho tlozisté zarizeni. To umozni uzivateli aplikaci
aktivné vyuzivat i v pripadé nedostupnosti internetového pripojeni a zaroven
tato funkénost Setif mobilni datovy tarif, pokud bude v instituci volné piistup-
na WiFi pro tucely stazeni offline obsahu. Déle aplikace uzivateli dovoli jiz
stazeny obsah dané instituce z vnitini paméti zafizeni vymazat.

Odesilani statistik

Klient bude odesilat statistiky vyuzivani celého systému. Bude odesilat statis-
tiky typu
e uzivatel se prihlésil do instituce

e uzivatel nasel informacni majdk a zobrazil si jeho obsah. V tomto
piipadé bude odesilat i zpusob, jak majak naSel - tzn. podle polohy,
prectenim QR kodu, vlozenim ¢iselného kodu, prectenim NFC tagu.

Odesilani statistik se musi v pfipadé nedostupnosti internetového ptipo-
jeni pozdrzet a provést az pii dostupnosti pripojeni k Internetu.
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Best Practices

Aplikace bude dodrzovat best practices jak pro vydrz baterie, tak pro pa-
mét’ovou naro¢nost. Aplikace bude vyuzivat lokalizacni sluzby pouze v pii-
padé, ze je opravdu potiebuje. Tim se vyrazné Setii baterie zafizeni.

Déle bude aplikace vyuzivat holder pattern pro spravnou recyklaci View
a tim se snizi pamét’ova narocnost aplikace.

Jedineéna identifikace

Uzivatel a jeho zafizeni se bude vuci systému Tagiee ovérovat automaticky
na zakladé jedinecného identifikatoru zafizeni, viz ¢ast 5.2.4.

5.2.2 Navrh Ul

Névrh jednotlivych komponent Ul a jejich propojeni je znazornéno na obrazku
5.1. Silné ¢ary znazornuji prechody v aplikaci. Slabé ¢ary jsou znakem vlozeni
prvku UI do stavajiciho stavu aplikace.

V (v poradi) druhé aktivité, kterd v sobé drzi prvek ViewPager, jsou
vloZzeny 4 Fragmenty horizontalné za sebou. K pfepnuti mezi nimi dochazi
pii gestu zvaném swipe. Obecné k prechodu na obrazku 5.1 dochazi pti uzi-
vatelském vstupu (pf. dotek, stisk kldvesy) nebo na zdkladé udélosti (pf.
ptiblizeni zatizeni k NFC tagu, rozpoznani QR kédu apod.)

5.2.3 Komunikace se systémem Tagiee

V pripadé dostupnosti internetového ptipojeni bude aplikace komunikovat
se serverovou casti systému Tagiee, aby ziskala aktualni data. Pozadavky
i odpovédi budou ve formatu JSON. Komunika¢ni rozhrani je na adrese
http:// api.tagiee.com.

API systému Tagiee nabizi nasledujici prikazy:

e add_review - tento pitkaz se naplni jedineénym identifikdtorem za-
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fizeni, poc¢tem hvézd, ktery uzivatel instituci dal, a kratkym slovnim
ohodnocenim.

e beacon_found - tento piikaz slouzi k odesilani informace, ze zafizeni
objevilo a zobrazilo konkrétni majak. Soucasti je jedine¢ny identifikator
zafizeni, identifikator majaku, ktery byl nalezen, a zpusob jakym byl
nalezen.

e device_visit_institution - tento piikaz slouzi k odeslani informace
o uspésném prihlaseni uzivatele k instituci. Piikaz obsahuje identifika-
tor zafizeni uzivatele a identifikator instituce.

e get_institution_by_uiid - odesldanim tohoto pozadavku chce klient
ziskat kompletni informace o dané instituci urcené jejim identifika-
torem. Odpovéd’ v ptipadé uspéchu obsahuje kompletni informace o ins-
tituci, metadata o vSech informacnich majacich a popis veskerého mul-
timedialniho obsahu.

e get_institution_list - tento pozadavek vraci jako odpovéd sez-
nam instituci vyuzivajici systém Tagiee v pfedem definované maximalni
vzdalenosti. Jako parametry pozadavku jsou odesilany soutadnice ak-
tualni polohy.

e get_institution_revision - jednoduchy pozadavek na zjisténi hod-
noty cisla revize dat konkrétni instituce.

e get_review - odpovédi na tento pozadavek klient ziska seznam hodno-
ceni dané instituce. Seznam muze byt kompletni ¢i omezen shora nebo
zdola.

Kompletni ukazka jednotlivych pozadavku a odpovédi slozenych ve for-
matu JSON je uveden v priloze A.3.

5.2.4 Jedinec¢na identifikace zarizeni

Pro systém Tagiee je kritické, aby bylo mozné jednoznacné a unikatné iden-
tifikovat kazdé mobilni zatizeni, které bude k systému pristupovat. Jelikoz je
systém navrzen tak, aby k nému mohlo pristupovat vice platforem (Android,
iO0S, Windows Phone) bylo nutné tuto identifikaci zobecnit.
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K tomu lze vyuzit knihovnu open UDID, ktera dokaze generovat jedinecny
identifikator pro kazdé zatizeni i napiic platformami. Na platformé Android
vytvari knihovna 32 znaku dlouhy hash, ktery je slozen z MAC adresy WiFi
rozhrani, MAC adresy Bluetooth rozhrani, IMEI a Android ID, coz je 64-
bitové cislo, které je nahodné vygenerované pii prvnim startu zafizeni a
zustava stejné az do provedeni obnovy do tovarniho nastaveni.

Ukazka pouziti

Knihovna je pro platformu Android dostupna na adrese https://github.com
/ jasonlamkk/OpenUDID. Staci stahnout a do projektu vlozit jedinou Java
tfidu openUDID. java.

Pro co nejlepsi vyuziti s minimalni Sanci duplicitnich identifikatoru je
vhodné do manifestu aplikace vlozit nasledujici opravnéni, jez dovoli zjistit
MAC adresy WiFi a Bluetooth a IMEI telefonu:

<uses-permission android:name="android.permission.
ACCESS_WIFI_STATE"/>

<uses-permission android:name="android.permission.BLUETOOTH"/
>

<uses-permission android:name="android.permission.
READ_PHONE_STATE"/>

V samotné aplikaci se zjisténi provadi nédsledujici sekvenci piikazi.

//stact provest pouze jednou za beh aplikace
OpenUDID.syncContext (getApplicationContext ());

//takto se ziska presistentni jedninecny identifikator pro
dane zarizent v rTamci domeny - com.tagiee

String mUdid = OpenUDID.getCorpUDID("com.tagiee");

5.2.5 Algoritmus hledani polohy

V této sekci bude popsén algoritmus urceni polohy uzivatele a nejblizsich ma-
jaku na zakladé okolniho WiFi a Bluetooth vysilani a geografickych soufad-
nic. Algoritmus vychazi ze stavu, kdy ma aplikace pfehled o vSech infor-
macnich majacich instituce - tzn. znd bud’ jejich geografickou polohu nebo
WiFi otisk ¢i Bluetooth otisk, poptipadé jejich kombinaci.
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Vybér metody

Jak pro WiFi, tak pro Bluetooth byla vybrana metoda otisku. U technologie
Bluetooth nebyla kvili omezenym moznostem Android SDK jind volba, avsak
u WiFi byla na vybér bud’” metoda otisku ¢i metoda triangulace (viz sekce
3.4). Z téchto dvou metod byla zvolena obecnéjsi metoda otisku. Zvolena
byla pravé z duvodu jeji obecnosti, jelikoz i cely systém Tagiee je navrhovan
co nejvice obecné. Dalsim duvodem byla skute¢nost, ze metoda triangulace
se vyuziva mnohem vice ve spojeni s mapovymi podklady, coz by vyzadovalo
povinnost pro kazdou instituci dodat do systému plany jednotlivych pater
(v piipadé, ze bude mit informacéni majaky uvniti budov).

Skenovani okoli

Na zacatku zjist’ovani polohy se spusti vlakno, které provadi priubézné skeno-
vani okoli a hled4 viditelné WiFi a Bluetooth vysilace?. Zarovei se aplikace
zaregistruje pro odbér aktualizaci polohy.

Proces skenovani WiFi a Bluetooth zafizeni je zcela odlisny. U WiFi je
po zavolani funkce getScanResults () k dispozici cely seznam vSech okolnich
WikFi siti. Pti zjist’ovani okolnich Bluetooth zarizeni se aplikace musi piihlésit
k odbéru broadcast zprav, kdy pii kazdém nové objeveném zafizeni prichazi
jedna zprava obsahujici informaci o ném. Ukazky jsou v néasledujicich dvou
vypisech kédu.

//ziskani spravce WiF<
WifiManager mWifiManager = (WifiManager) context.
getSystemService (Activity.WIFI_SERVICE) ;

if (mWifiManager.isWifiEnabled ()) {
if (mWifiManager.startScan()) {
//ziskani vysledku skenovani WiFi sits
List<ScanResult> scanResultlList = mWifiManager.
getScanResults () ;

//ziskani rozhranti pro pract s Bluetooth
BluetoothAdapter mBtAdapter = BluetoothAdapter.
getDefaultAdapter () ;

if (mBtAdapter != null) {

2pouze v pifpadé, Ze mé uzivatel tyto technologie v zafizeni dostupné a aktivni
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//registrace odberu broadcast zprav

IntentFilter filter = new IntentFilter (BluetoothDevice.
ACTION_FOUND) ;

context.registerReceiver (mReceiver, filter);

if (mBtAdapter.isEnabled()) {
if (!mBtAdapter.isDiscovering())
mBtAdapter.startDiscovery () ;
//sken trva 12 a vice vterin

//definice prijimace bcast zprav s novym BT zarizenim
mReceiver = new BroadcastReceiver () {
public void onReceive(Context context, Intent intent) {

//zpracovant dat v intentu, v pripade ukoncent skenovant
spustit znovu

Parovani

Jakmile prijde informace o nové lokaci nebo novy seznam dostupnych WiFi
vysilacu ¢i nové objevené Bluetooth zafizeni, spusti se nové ,,parovaci“ vlak-
no, pokud jiz nebézi. Toto vldkno se snazi postupné porovnat pozice a otisky
vSech majaku v instituci s aktudlnim stavem.

Pro kazdy prubéh parovani dostane kazdy majak hodnotu pari = 0. V pii-
padé, ze ma majak ulozen tidaj o jeho geografické poloze a aktualni vzdalenost
uzivatele od majaku je mensi nez 20 metru, pticte se mu jeden bod k hodnoté
pAri.

V ptipadé, ze je majak definovan WiF1i otiskem, zjisti se nejprve relativni
hodnota shody. To v praxi znamena, Ze se vezme velikost WiFi otisku - sez-
nam BSSID sefazeny sestupné dle sily signalu - a délkou tohoto seznamu se
vydeéli ¢islo 100. Tim ziskame hodnotu, kterou nazyvame relativni hodnota
shody. Po zjisténi relativni hodnoty shody se provadi porovnavani s aktual-
nim stavem WiFi okoli. Za kazdou shodu prvku ve WiFi otisku majaku a
v aktudlnim seznamu WiFi vysilacu se pricte k celkové mite shody relationi
hodnota shody. Pokud navic souhlasi i poradi v seznamu, pri¢ita se jesté maly
bonus v podobé 5 bodu.

Pro Bluetooth otisk je situace analogicka, zde se ovsem hleda pouze shoda
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v Bluetooth otisku majaku a aktualni seznamu vysilajicich Bluetooth za-
fizeni. Jelikoz Android programové neumozinuje zjistit silu signdlu, poradi
Bluetooth zatizeni v otisku nehraje zadnou roli.

Jak pro WiFi, tak pro Bluetooth se na zavér provede vyhodnoceni. Pokud
celkova mira shody presdhne 49%, pricitd se k aktudlni hodnoté pdri daného
majaku 1 bod. Vsechny majéky instituce, které maji hodnotu pdru vétsi nez
0, jsou povazovény za majéky vyskytujici se v okolf uzivatele. Cim vétsf je
hodnota pdru, tim je vétsi pravdépodobnost, ze je majak v blizkosti uzivatele.
Aplikace vraci seznam okolnich majaku sefazeny pravé podle této hodnoty
pari.

Tento postup je postupné provadén pro kazdy majak instituce. Graficky
je znazornén na obrazku 5.2.

5.2.6 Odtvodnéni opravnéni aplikace

Aplikace pro spravné fungovani vyzaduje pti instalaci 14 opravnéni. Nasleduji
jednotlivé oduvodnéni, proc¢ je dané opravnéni vyzadovéano.
e com.tagiee.permission.MAPS_RECEIVE

e com.google.android.providers.gsf.permission.READ_GSERVICES -
toto opravnéni véetné predchoziho je tteba, aby aplikace mohla komu-
nikovat s Google Maps Android API v2 a naopak.

e android.permission.INTERNET - umoznuje aplikaci pripojit se k In-
ternetu. To je tfeba pro komunikaci s Tagiee serverem.

e android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE - povoluje aplikaci za-
pisovat na externi tlozisté (nejcastéji SD karta). To je potieba pro
ukladani offline obsahu.

e android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION

e android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION - toto i predchozi oprav-
néni je zapotiebi pro zjisténi lokalizace zafizeni.

e android.permission.ACCESS_WIFI_STATE - umoziuje pracovat s WikFi
rozhranim, napf. zjist’ovat informace o okolnich WiFi sitich.

e android.permission.NFC - je potfeba pro ¢teni NFC tagt.
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Obrazek 5.2: Algoritmus hledani majdku

android.permission.ACCESS_NETWORK_STATE - toto povoleni je po-
treba pro zjist’ovani dostupnosti piipojeni k Internetu pred zahajenim

komunikace s Tagiee serverem.

android.permission.BLUETOOTH

android.permission.BLUETOOTH_ADMIN - toto i predchozi opravnéni
je vyuzivano pri zjist'ovani okolnich Bluetooth zafizeni.
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e android.permission.READ_PHONE_STATE - je zapotiebi, aby aplikace
mohla zobrazit vychozi dialer s telefonnim ¢islem instituce.

e android.permission.CAMERA - umozni aplikaci pouzivat fotoaparat
pii ¢teni QR kodu.

e android.permission.WAKE_LOCK - je vyuzito, aby se zafizeni neuspalo
pii vyhledavéani okolnich majaku.

5.3 Google apis

Spolecnost Google nabizi ptes 50 svych sluzeb, které nabizi volné nebo za
uplatu vyvojarum celého svéta. V klientské aplikaci Tagiee budou vyuzity 2
z nabizenych sluzeb a to Google Maps Android API v2 pro zobrazovani map
a YouTube Data API v3 pro zobrazeni streamovaného videa jako ¢dst obsahu
informacniho majaku.

Pro vyuzivani vyse uvedenych sluzeb je potieba se vuci Google apis ovéro-
vat. K tomu je potieba si bud’ vytvorit OAuth token nebo API kli¢c. Pokud
nechceme pristupovat pres Google apis k uzivatelskym datum, staci vyuzivat
API kli¢, ktery slouzi pouze jako identifikace projektu vuci Google apis.

Vytvoreni API klice

Kritické pro vyuzivani Google apis je nutnost mit Google tcet. Po prihlaseni
do Google uctu je na strance https://code.google.com/apis/console/
vyvojarska konzole. V levém roletovém menu je nutné si vytvorit projekt. Po
vytvoreni projektu je v levém menu polozka Services, pod kterou se skryvaji
vechny sluzby, které Google nabizi. Jejich zapinédni / vypinani je vidét na
obrazku 5.3.

a8 Google Compute Engine @ Reguest access... Pricing
E Google Maps Android API v2 e EX
¥’ Google Maps API v2 @ []orF] Courtesy limit: 25,000 requests/day = Pricing

Obrazek 5.3: Ukazka zapnuti / vypnuti sluzeb Google.
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Poslednim krokem ve vyvojaiské konzoli je tteba vytvorit jiz zminovany
API kli¢. Vyuzivani API klice pro Android je mozné omezit pouze na nazev
baliku aplikace a SHA-1 otisk certifikatu vyvojare. V. menu API Access na
obrazku 5.4 je vidét API klic pro pristup Android aplikace k Google apis.
7 pochopitelnych duvodu jsou duvérné informace necitelné. V prvnim radku
je 39-ti mistny API kli¢. Jeho pouziti bude ukazano v nasledujicich sekcich
5.3.1 a 5.3.2. V druhém tadku je omezeni API klice - je zde SHA-1 otisk
certifikdtu vyvojare a jméno baliku aplikace, kterda smi tento kli¢c vyuzivat
pro pristup k Google sluzbam.

Key for Android apps (with certificates)

APl key: :

Android apps: Bt AT 21;com.tagiee
Activated on: Feb 27, 2013 5:37 AM

Activated by: hrom.jiri@gmail.com - you

Obrazek 5.4: API klice pro Android aplikaci.

5.3.1 Google Maps Android API v2

Pro vyuzivani této sluzby v Android aplikaci je tfeba upravit manifest ap-
likace a vlozit do néj vyse vytvoreny API kli¢. Ten se vklada pridanim nasle-
dujiciho kédu do sekce <application>:

<meta-data android:name="com.google.android.maps.v2.API_KEY"
android:value="<--api_klic-->" />

Déle je jesté treba aplikaci pridat prislusnd opravnéni, aby mohla mapy
od spolecnosti Google vyuzivat:

<permission android:name="com.tagiee.permission.MAPS_RECEIVE"
android:protectionLevel="signature" />
<uses-permission android:name="com.tagiee.permission.
MAPS_RECEIVE" />
<uses-permission android:name="com.google.android.providers.
gsf .permission.READ_GSERVICES" />

<l--pro mnacitanti mapovych podkladu 2z Internetu-->
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/>
<!--nactene mapy se ukladaji do wvnitrniho uloziste-->

<uses-permission android:name="android.permission.
WRITE_EXTERNAL_STORAGE"/>

<l --pokud se mapy pouzivajt % pro navigaci uzivatele-->

<uses-permission android:name="android.permission.
ACCESS_COARSE_LOCATION"/>
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<uses-permission android:name="android.permission.
ACCESS_FINE_LOCATION"/>

Google mapy pro Android od verze 2 vyzaduji OpenGL ES 2, které se
povoli pridanim néasledujicitho kédu do manifestu aplikace.

<uses-feature android:glEsVersion="0x00020000"
android:required="true" />

Samotné mapy se do aplikace daji vliozit do View jako samostatné Map View
¢ jako fragment vlozenim tiidy com.google.android.gms.maps.MapFragment
nebo com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment v piripadeé, Ze je
vyuzita Support Library. Jak ptridavat fragmenty do aplikace je vysvétleno
v casti 4.3

Jak jiz bylo zminéno vyse, vSechny Google sluzby jsou bud’ zdarma nebo
je jejich pouziti omezeno urcitymi limity, které lze za uplatu zveétsit. U Google
map pro Android je pouziti zcela zdarma a bez jakychkoliv limitu.

5.3.2 YouTube Data API v3

YouTube Data API v3 je experimentdlni verze, kterd je stdle ve vyvoji3,
nicméné se predpoklada jeji brzké dokonceni a minimdlni zmény v APIL
Soucasti je také YouTube Android Player API, ktery nabizi vice moznosti,
jak vlozit prehravac¢ YouTube videi do aplikace.

Ovéreni opét probihd vyse vytvorenym API klicem. Zde se ovsem API kli¢
nepridavéa do manifestu aplikace ale pfimo do programového kodu. Prehravac
se do aplikace da opét pridat vice zpusoby - jako View, Fragment nebo se dé
vyvolat zabudovand samostatna aplikace pro YouTube videa pomoci Intentu.

V klientské aplikaci Tagiee je prehravac vlozen jako view. Nevyhodou je, ze
aktivita, kterd v sobé zobrazuje prehrava¢ (nebo mé v sobé fragment, ktery
zobrazuje prehrdvac) musi dédit od tiidy YouTubeBaseActivity, coZ ne-
musi byt vzdy vyhovujici. Dalsim pozadavkem, ktery uz neni problémovy, je
nutnost implementovat rozhrani YouTubePlayer.OnInitializedListener.
Pouziti je naznaceno na nasledujici ukazce.

3udaj z dubna 2013
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public static final String DEVELOPER_KEY = api_klic;

//vytvorent view, vyhledani a vlozeni com.google.android.
youtube.player. YouTubePlayerView

//druhy parametr je trida implementujict
OnInitializedlListener rozhrant

youTubeView.initialize (DEVELOPER_KEY, this);

Rozhrani OnInitializedListener vyzaduje implementaci nasledujicich
dvou metod. Kazdé YouTube video je urceno svym jedine¢nym identifika-
torem, ktery se vyuziva pravé pii inicializaci.

@0verride

public void onInitializationFailure(Provider argoO,
YouTubeInitializationResult argl) {

//vyresit mneuspesnou inicializact

3

@0verride
public void onInitializationSuccess(YouTubePlayer.Provider
provider, YouTubePlayer player, boolean wasRestored) {
if (!wasRestored) {
player.cueVideo (id_videa) ;

Oproti Google mapam pro Android neni pouziti YouTube Data API v3
zcela neomezené. Vyvojar mé v zékladu k dispozici 5 000 000 jednotek na den,
kde si muze nastavit jak velikou ¢ast pritadi jednomu uzivateli. V zékladu jsou
jednotky rozdéleny po 30 000 jednotek / uzivatel, kde 1 jednotka odpovida
1 vtefiné videa.

5.4 Pouziti NFC

Prvnim predpokladem pro vyuziti NFC je zafizeni, které tuto technologii
podporuje. Druhym ptedpokladem je ptislusné opravnéni, aby zafizeni mohlo
NFC vyuzivat.

<uses-permission android:name="android.permission.NFC" />
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' | ' Activity registered to |
NDEF Formatted Tag NDEF_DISCOVERED handle Yes
_ NDEF_DISCOVERED? |

- Mo

Y v

' Activitiy registed to | '
TECH_DISCOVERED }—» }> Ves _.,‘ Intent delivered to
[

Unmapped or Non-
NDEF Formatted Tag

handle
TECH_DISCOVERED? ACtiuty
h

L : .
Activities registered to
TAG_DISCOVERED handle Yes
TAG_DISCOVERED? |

Obrazek 5.5: Rozhodovéani Tag Dispatch Systemu. [and(d)]

5.4.1 The Tag Dispatch System

V navrhu aplikace je dano, ze aplikace bude pouze data Cist a to konkrétné
ve formatu NDEF. Jak na NFC tagy zapisovat je ukazano v sekci 5.8. Komu-
nikaci s ostatnimi NFC zafizenimi (at’ uz pasivnimi nebo aktivnimi) mé na
starosti tzv. The Tag Dispatch System, déale jen Dispatch System. Ten pos-
tupné hleda zaregistrované aktivity od ,nejspecifictéjstho filtru az po ten
nejvic obecny. Celé jeho rozhodovaci schéma je znazornéno na obrazku 5.5.

V pripadé, ze je zafizeni v blizkosti NFC tagu, ktery obsahuje NDEF
obsah, hleda Dispatch System aktivity, které jsou v systému zaregistrovany
na filtr NDEF_DISCOVERED. V piipadé neuspéchu zkousi vyhledat aktivity,
které registruji filtr TECH_DISCOVERED a jim Intent dorucit. Pokud ani zde
neni nalezena aktivita, kterd by dokazala Intent ptijmout a obslouzit, vy-
hledava vsechny aktivity, které ptijimaji Intenty s filtrem TAG_DISCOVERED.
Pri jakémkoliv ispéchu béhem hledani aktivity schopné obslouzit Intent, je
dalsi hledani zastaveno a je ji dorucen. V ptipadé, ze takovych aktivit je v
systému vice, je zvolena bud’ vychozi nebo je uzivateli dano na vybér, aby
zvolil ji on. V opacéném piipadé, kdy v systému neexistuje jedina aktivita
schopna obslouzit ptichozi Intent, se neprovede zadnéa akce a Intent bude
ignorovan.

Obecné lze aplikaci pro komunikaci s NFC zaregistrovat v systému dvéma
zpusoby. Ten prvni je definici intent-filteru pro danou aktivitu v manifestu
aplikace a je vidét na nésledujicim vypisu kédu. Jednd se nejjednodussi
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definici. Filtru lze samozirejmé nastavit technologie tagu, na které ma reago-
vat apod.

<intent-filter>
<action android:name="android.nfc.action.NDEF_DISCOVERED"/>
<data android:mimeType="text/plain" />

</intent-filter>

5.4.2 Foreground Dispatch System

Druhym zpusobem je tzv. Foreground Dispatch System. Jedna se v podstateé
o dynamickou registraci aktivity pro komunikaci s NFC tagem, ktera ma
zaroven nejvyssi prioritu. Tento systém muze pouzivat pouze aktivita, kterd
je v danou chvili aktivni, tudiz jeji pfednost pred ostatnimi aktivitami je
opravdu absolutni. Pouziti je ramcové znédzornéno v nize uvedeném vypisu

kédu.

//ziskani objektu pro praci s nfc

NfcAdapter mAdapter = NfcAdapter.getDefaultAdapter (this);

//pripaveny intent k naplnent

PendingIntent mPendingIntent = PendinglIntent.getActivity(this
, O,new Intent(this, getClass()).addFlags(Intent.
FLAG_ACTIVITY_SINGLE_TOP), 0);

//datovy filtr urcujicti na co vse ma aktivita Teagovat
IntentFilter ndef = new IntentFilter (NfcAdapter.
ACTION_NDEF_DISCOVERED) ;

try {
ndef .addDataType ("*/*");

X

catch (MalformedMimeTypeException e) {
Log.e(Consts.LOG_TAG, e.getMessage());

b

mFilters = new IntentFilter[] { ndef };

//filtr technologii na NfcA (odpovida Mifare Classic 1k)

mTechlLists = new String[][] { new String[] { NfcA.class.
getName () } };

Registrace resp. odregistrace by se méla provadét v prislusnych metodach
zivotniho cyklu aktivity - tedy napt. onResume() resp. onPause(). Prvni
parametr metody je odkaz na aktivitu, kterd mé zajem o NFC komunikaci.

//registrace
mAdapter.enableForegroundDispatch(this, mPendinglIntent,
mFilters, mTechLists) ;

o8



OO U= W

Mobilni klient pro platformu Android Implementace QR ctecky

//odregistrace
mAdapter.disableForegroundDispatch(this);

Pokud je aktivita uspésné zaregistrovana v Foreground Dispatch Systemu
a spravny NFC tag je k zafizeni pfiblizen, naplni se definovany mPending-
Intent a vyvold se metoda OnNewIntent, kterou je tfeba v aktivité prekryt.

@0verride
protected void onNewIntent (Intent intent) {
super .onNewIntent (intent) ;
//takto lze z intentu dostat data z NFC tagu
Tag tag = intent.getParcelableExtra(NfcAdapter .EXTRA_TAG) ;
//libovolne zpracovani dat

return;

5.4.3 NDEF format

Pokud je v NFC tagu ulozena zprava ve formatu NDEF, 1ze jeji obsah defi-
novat 3 bity oznac¢enymi jako TNF. Ze vSech podporovanych TNF je pro
klientskou aplikaci nejzajimavéjsi hodnota TNF_WELL_KNOWN, ktera iika, ze
obsah NFC tagu je bud’ URI nebo MIME typ, ktery je jesté dale urcen tzv.
RTD. V tabulce 5.1 jsou uvedeny vybrané RTD typy, z nichz nékteré jsou
pouzity v klientské aplikaci. Kompletni prehled TNF a RTD hodnot je dos-
tupny na strance http://developer.android.com/guide/topics/
connectivity/nfc/nfc.html.

RTD mapovani
RTD_SMART_POSTER | URI podle parsovani obsahu tagu
RTD_TEXT MIME typ text/plain
RTD_URI URI podle obsahu tagu

Tabulka 5.1: Piehled nékterych podporovanych RTD

5.5 Implementace QR ctecky

Jelikoz je mezi zvolenymi technologiemi QR kéd, bylo tieba do klientské ap-
likace implementovat ¢tecku, ktera dokaze QR kody dekdédovat. V sekei 3.3
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jsou popsany vybrané knihovny, které maji pozadovanou funkénost. Pro im-
plementaci byla vybréana knihovna Zbar z duvodu jeji snadné implementace
a velmi rychlému dekédovani QR kéd.

Knihovnu je tfeba zahrnout do projektu aplikace a dekédovani QR obrazce
lze vyvolat pouhym Intentem. Neni tfeba, aby mél uzivatel v zafizeni nain-
stalovanou zadnou aplikaci 3. strany na skenovani QR kodu.

if (isCameraAvailable ()) A
//pokud je kamera dostupna, lze skenovat @R kod
Intent intent = new Intent(getActivity (),
ZBarScannerActivity.class);
startActivityForResult (intent, ZBAR_SCANNER_REQUEST) ;
}

Jelikoz byla aktivita vyvolana metodou startActivityForResult(...),
tak po uspésném skenovani QR kodu se vrati zpét do volajici aktivity s vysled-
kem obsazenym v Intentu.

@0verride
public void onActivityResult (int requestCode, int resultCode,
Intent data) {

switch (requestCode) {
case ZBAR_SCANNER_REQUEST:
case ZBAR_QR_SCANNER_REQUEST:
//vysledek (R ctecky
if (resultCode == Activity.RESULT_0K) {
//dekodovany obsah QR kodu
String qrMessage = data.getStringExtra(ZBarConstants.
SCAN_RESULT) ;
//libovolne zpracovant

5.6 Databaze

V aplikaci byla pouzita databdze pro persistenci dat. Na obrazku 5.6 je vidét
datovy model databaze. Model neni nijak zvlast’” komplexni, nicméné je pro
klientskou aplikaci vyhovujici. Sloupce _id jsou vnitini identifikatory SQLite
databaze na platformé Android. Piipadné sloupce id jsou identifikatory ze
systému Tagiee.

Tabulky found_beacon a resource jsou propojeny s tabulkou institu-
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tion prostiednictvim ciziho klice. Tabulka resource udrzuje vSechny infor-
mace o multimedialnich souborech dané instituce. Tabulka found_beacon v
sobé udrzuje jiz navstivené majaky v ramci dané instituce.

Tabulka stats_to_be_send je vyuzita pouze pro ukldadani statistickych
dat pro server, kterda nemohla byt odeslana z divodu nedostupnosti interne-
tového pripojeni.

] institution ¥
id INTEGER
s uiid TEXT
—— -+ { @ name TEXT ———
| > rev INTEGER I
I s json TEXT I
| > |
l |
—| found_beacon ¥ | | "] resource ¥
id INTEGER I I id INTEGER
»id INTEGER | | »id INTEGER
» name TEXT | |_ _ i< & path TEXT
» description TEXT s type TEXT
@ uiid TEXT 2 uiid TEXT
> >

:| stat_to_be_send v
id INTEGER

» object_id TEXT

» object_type TEXT

» time TEXT

»technology TEXT

Obrazek 5.6: Datovy model databaze

5.7 Verze pro tablety

V ramci Oborového projektu byla vytvorena verze klientské aplikace Tagiee
pro zafizeni s vétsim displejem tzn. tablety apod. Stavebni prvky aplikace
- jiz. zminéné Fragmenty - jsou pro tyto ucely idealnim prostfedkem. V pii-
padeé, ze jsou navrzené a vytvorené jako znovupouzitelné, lze je poskladat do
nového rozlozeni, které vice vyhovuje vétsim zafizenim pfi zachovani stejné
funkénosti. Dalsim prostredkem jsou konfiguracni kvalifikdtory, o kterych je
uvedeno vice informaci v nasledujici ¢asti.
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5.7.1 Podpora raznych obrazovek

Ackoliv platforma Android nabizi nékteré prvky UI, které se umi automaticky
prizpusobit zménam obrazovky, neposkytuji tyto ¢asto nejlepsi rozhrani pro
figuracni kvalifikdtory, které umoznuji automaticky pti béhu aplikace zvolit
prislusné zdroje pro aktualni konfiguraci.

Pro definici rozlozeni prvka Ul se pouzivaji XML soubory - tzn. layout.
Standardni umisténi souboru je v adresaii /res/layout/, kde jsou ulozeny
vsechny obecné XML konfigurac¢ni soubory. Konfigura¢ni soubory pro kon-
krétni konfiguraci se umist’uji do adresaru, které maji ve svém nazvu konfigu-
racni kvalifikdtory oddélené pomlékou - tzn. pro zafizeni s vétsi obrazovkou®
systém hleda konfiguracni XML soubory naptiklad na cesté /res/layout-
large/.

Tento kvalifikator pro velkou obrazovku je nicméné piilis obecny a ne-
dostacujici. Proto od verze 3.2 nabizi Android mnohem jemnéjsi kvalifiké-
tory (viz ¢ast 4.1.4), nicméné pro zafizeni s verzi systému nizsi nez 3.2 jsou
tyto kvalifikatory neznamé a tak pro zpétnou kompatibilitu by se musely
udrzovat XML soubory s rozlozenim Ul prvku jak pro obecné, tak pro jemné
kvalifikatory. Z toho duvodu byly zavedeny aliasy.

Priklad pouziti

Klientska aplikace pouziva standardné jedno-panelové rozhrani, pficemz pro
tablety je dostatek prostoru pro pouziti dvou-panelového rozhrani. S vyuzitim
aliastu staci vytvorit novy XML soubor definujici rozlozeni Ul prvku pro vétsi
zatizeni, ktery se ulozi na standardni umisténi (/res/layout/). Situace je
tedy nasledujici:

e fragment_found_beacons.xml pro jedno-panelové rozlozeni
e fragment_found_beacons_tablet.xml pro dvou-panelové rozlozeni
Dalsim krokem je vytvoreni aliastu. Ty mohou byt v libovolné pojmeno-

vaném XML souboru, ktery musi byt ulozen ve spravném adresaii dle kon-
figuracnich kvalifikatoru. Je tedy pordd nutné vytvorit dva XML soubory,

4774 vice
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jak pro obecny kvalifikdtor (large), tak pro novy jemnéjsi (napt. sw600dp),
avSak staci udrzovat pouze jeden layout XML soubor pro vétsi zarizeni, coz
je pro dalsi vyvoj vyhodnéjsi. Nasledujici ukazka kédu je z XML souboru
ulozeného v adresari /res/layout-large/ resp. /res/layout-sw600dp. Je
zde vidét mapovani souboru fragment_found_beacons_tablet na frag-
ment_found_beacons, pricemz obsah obou souboru je odlisny.

<?7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<resources>
<item name="fragment_found_beacons" type="layout">Q@layout
/fragment_found_beacons_tablet</item>
</resources>

V kédu aplikace poté staci pti vytvareni Ul otestovat, které Ul prvky jsou
dostupné a zjistit tak aktualni konfiguraci zatrizeni. V nasledujici ukazce kédu
je vidét vytvoreni uzivatelského rozhrani ze zdroje pojmenovaného frag-
ment_found_beacons, coz bude systém diky vytvorenym aliasim nacitat
z odlisnych XML souboru dle aktualni konfigurace.

Q@0verride
public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup
container, Bundle savedInstanceState) {
//vytvoreni View ze zdroje, ktery je definovan aliasem
View root = inflater.inflate(R.layout.
fragment_found_beacons, container, false);

//obsahuje layout pro telefony

mListView = (ListView) root.findViewById(R.id.
foundBeaconsListView) ;

//obsahuje layout pro tablety

mGridView = (GridView) root.findViewById(R.id.
foundBeaconsGridView) ;

if (mListView != null) {
//jedno-panelovy layout

if (mGridView != null) {
//dvou-panelovy layout
}

return root;

}

Na obrazku 5.7 je zobrazen priklad ruzného rozlozeni Ul v zavislosti,
na konfiguraci zarizeni. Je patrné, ze pro tablety je pouzito dvou-panelové
rozhrani, kde jsou navic jednotlivd hodnoceni zobrazena ve 3 sloupcich. Pro
mensi zafizeni jsou jednotlivda hodnoceni zobrazena ptes celou $itku displeje
v jednom sloupci a celd navigace se zménila z vertikalni na horizontéalni. Je zde
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Q Zapadogeska univerzita = & 2 O @
Q@ zapadoteska uni
etk 2842013 deldkk 2842018 AkdAk 26.4.2018
> INFORMACE Nase skola moc se mi tu ibilo:-) Moje Alma mater
)N FIND BEACONS FOUND BEACONS ~REVIEWS
s 25.4.2013 Freaes
‘ Vyilkajici Alma mater 28/04/2013
> VYHLEDAT MAJAKY s
Fk Ak 28/04/2013
> NALEZENE MAJAKY moe semituibilo:)
HRAKK 26/04/2013

Moje Alma mater
ARAKK 25/04/2013
Vynikajici Alma mater

‘ = = ™ =

(a) Zobrazen{ hodnoceni dané instituce na tabletu. (b) Zobrazen{ hod-
noceni dané instituce
na telefonu.

Obrazek 5.7: Ukazka aplikace pro ruzné konfigurace zarizeni

také vidét, ze si aplikace poradi s ruzné nastavenym jazykovym prostfednim
v zafizeni. Na tabletu je nastaveno kompletné ceské prostiedi a na telefonu
je anglické prostiedi ovSsem s ¢eskym formatem casu a data.

5.8 Tagiee Admin

V ramci predmétu KIV/MKZ byla vytvorena administracni aplikace pro
serverovou Cast systému Tagiee. Ucelem aplikace je dat spravci instituci mo-
bilni nastroj pro zobrazeni rychlého ptrehledu statistik, hodnoceni, pridavani
novych lokaci a ptipravu NFC tagu pro jednotlivé majaky.

5.8.1 Funkce aplikace

Administratorska aplikace byla navrzena, aby poskytovala nasledujici funkcénost:

Piihlaseni

Kazdy administrator ma v systému Tagiee svoje uzivatelské jméno a heslo,
pod kterym muze spravovat jim vytvorené instituce. Zadanim svého jména
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a hesla, které je shodné s tdaji ve webové administraci, se administrator
prihlési a jsou mu k dispozici nésledujici funkce pro jeho instituce. Nésledujici
funkce jsou k dispozici pouze po tspésném prihlaseni administratora

Priehled instituci

Aplikace nabidne administratorovi prehled vsech jeho instituci, jejich hodno-
ceni a struéné statistiky. Jedna se o statistiky typu celkovy pocet navstévniku,
pocet navstévniku za mésic. Dalsim statistickym tdajem bude pomér plat-
forem zatizeni, které danou instituci navstivila.

Piehled hodnoceni

Aplikace umozni administratorovi zobrazit vSechna ulozend hodnoceni pro
konkrétni instituci sefazena sestupné podle ¢asu pridani.

Zobrazeni majakt a statistik

Administracni klient umozni uzivateli zobrazit seznam vSech aktivnich i neak-
tivnich majaku v dané instituci. U kazdého majdku budou statistické udaje
o tom, kolikrat byl majak objeven a jakou metodou / technologii byl objeven.
Posledni udaj bude zobrazen v podobé kolacového grafu.

Priprava NFC tagu

Aplikace dale umozni pro vybrany majak vytvorit NFC tag - resp. zapsat
na néj potrebné udaje. Uzivatel bude mit na vybeér, zda chce NFC tag trvale
zamknout proti piepsani a zda chce pridat do tagu volitelny tdaj - struény
popis majaku - pro univerzalni NFC ctecky.

UlozZeni lokace

Klient umozni uzivateli pridavat k instituci nové lokace, které jdou prida-
vat jednotlivym majiakum. Lokace je urcena jménem a libovolnou kombinaci
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aktudlni polohy, seznamem okolnich vysilajicich WiFi zafizeni sefazenych ses-
tupné dle sily signalu a seznamem okolnich vysilajicich Bluetooth zafizeni.

5.8.2 Priprava NFC tagu

Predpoklady a zaklady pro komunikaci s ostatnimi NFC zarizenimi jsou uve-
deny v casti 5.4. V této casti bude pouze struéné popsan zpusob zapisu NDEF
zprav na NFC tagy.

V praxi mohou pfti zapisu NDEF zpravy nastat 2 situace. Prvni situace je
bezproblémova a na NFC tag lze zpravu zapsat. V nasledujicim kédu je vidét
zapis kratkého identifikatoru ve formatu SMART POSTER a obyc¢ejného
textu. U obycejného textu je tfeba urcit, jakym jazykem je napsan. Kody
jazyku jsou urceny podle organizace IANA. Podle specifikace NFC' fora je
kazdy NDEF Well Known Type textovy zaznam formatovan nésledovné. Po
prvnim bajtu, jehoz slozeni je vidét v tabulce 5.2, nésleduje IANA kéd jazyka
zaznamu. Pocet bytu kodu jazyka je urcen pravé v prvnim bajtu zaznamu.
Zbytek je zprava samotna.

bity vyznam
7 0: UTF-8, 1: UTF-16
6 musi byt nula
0..5 | délka TANA jazykového kédu

Tabulka 5.2: Ukazka slozeni prvniho bajtu textového NFC RTD zaznamu.

//nejdriv je treba dostat byty z promemnych ubid a desc

byte[] payload = ubid.getBytes(Charset.forName ("UTF-8"));

byte[] payloadDescPrep = desc.getBytes(Charset.forName ("UTF-8
"))

byte[] finalPayload = new bytel[payloadDescPrep.length + 3];

//LSB 0100000 znamena ze IANA kod je 2 byty dlouhy a zprava
je v UTF-8

finalPayload [0] = 0x02;

//zprava bude v ceskem jazyce, kteremu odpovida kod cs

finalPayload [1] = 0x63; //c

finalPayload [2] 0x73; //s

System.arraycopy (payloadDescPrep, 0, finalPayload, 3,
payloadDescPrep.length);

//pripraveni NDEF zaznamu na 2zapis
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NdefRecord record = new NdefRecord(NdefRecord.TNF_WELL_KNOWN,
NdefRecord.RTD_SMART_POSTER, null, payload);

NdefRecord recordDesc = new NdefRecord(NdefRecord.
TNF_WELL_KNOWN, NdefRecord.RTD_TEXT, null, finalPayload);

V druhém piipadé se muze stat, ze na tag nepujde zapsat. Jednou z pti¢in
muze byt skutec¢nost, ze tag neni na zapis NDEF zprav pripraven. To tag
dava na védomi tim, ze podporuje technologii NDEFFormatable. Pak lze
takovy tag naformatovat a NDEF zpravu zapsat. Pokud na tag nelze NDEF
zpravu zapsat ani neni NDEFFormatable, je pro tyto ucely tag zpravidla
nepouzitelny.

5.9 Ukazky aplikaci

V této kapitole jsou nasnimané obrazovky pii pouzivani jak klientské ap-
likace Tagiee, tak administratorské aplikace Tagiee Admin. Ukédzka aplikace
na tabletu je na obrazku 5.7. Pro ukazku aplikace byla pouzita zatizeni Sam-
sung Galaxy Nexus a Asus Transformer TF101.
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5.9.1
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v okoli

(b) Piihlasen{ k instituci z
historie

X-X-X )
Q Fakulta aplikovanych véd

o O 0 - XX ]

Q Zapadoceska univerzita

Q Zapadoceska univerzita

INFORMATION FIND BEACONS FOUND BEACON: N FIND BEACONS FOUND BEACONS REVIEWS

Fakulta aplikovanych véd
Fakulta aplikovanych véd je jednou z fakult
Zapadoceskeé univerzity v Plzni. Ve statem

* kredi ych studijnich pr h )
pripravuje vysoce kvalifikované odborniky,
ktefi nemaji problém s uplatnénim na trhu
préce.

Knihovna Bory

Knihovna Bory sidli v univerzitnim kampusu

na Borech. Poskytuje sluzby hlavné fakultam
2 tvardm v tomto aredlu, Zézemi v ni najdou >

LOCATION CODE

Fakulta aplikovanych véd je jednou z fakult

=
v
=
[=:

QR CODE NFC

(d) Moznost vyhleddvani
majakl

studenti, pedagogové a védci z Fakulty
plil ych véd, Fakulty €,
Fakulty strojni a Ustavu uméni a designu

* Katedra télesné vychovy a sportu )

Katedra télesné vychovy a sportu

Menza Z€U Bory

* Koleje a menzy ZCU v Plzni, zajistuji ubytovaci >

a stravovaci sluzby pro studenty,
zaméstnance a vefejnost.

* Kancelar Pfemek Brada )

Kancelaf Doc. Ing. Pfemysl Brada, MSc. PhD.

(e) Seznam jiz
navstivenych majaku
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(f)  Zobrazeni
konkrétniho majaku

Zapadoceské univerzity v Plzni. Ve statem
akreditovanych studijnich programech pfipravuje
vysoce kvalifikované odborniky, ktefi nemaji
problém s uplatnénim na trhu prace.

Vedle vzdélavacich programil probiha na fakulté
také rozmanita védecko-vyzkumna ¢innost.
Jednotlivé katedry maji akreditovany vyzkumné
programy, doktorské studijni programy a mohou
provadét i habilitacni fizeni a fizeni ke jmenovani
profesorem.

[? Védecko-vyzkumna Einnost

obsahu



Mobilni klient pro platformu Android

Ukdzky aplikaci

5.9.2 Tagiee Admin

@ Tagiee Admin

username

password

(a) Pfihlasovaci obrazovka

Select content of tag.

(0

Zapadoceska univerzita
zcu

> visitors: 4

visitors this month: 4
[ 8 0 0 0"4

number of reviews: 2

‘Andmld (25%)

Apple (75%)—

q))
®

) ¢

(b) Seznam instituci pfi-
hlageného spravce véetné
zékladnich statistik

o O & i1

@

Fakulta aplikovanych véd
zcu-fakulta-aplikovanych-ved (#391)
discovered: 5x

discovered this month: 5x

Discovery type share

HKIE (25%)

okace (12%)

QR k6d (25%)~

Knihovna Bory
zcu-knihovna-bory (#384)
discovered: 4x

discovered this month: 4x

Discovery type share

QR k6d (33%)\

(¢) Seznam vsech majaku
konkrétni instituce véetné
statistik

Permanent read-only
[+ beacon id

["] beacon description (below)

3 &

Fakulta aplikovanych véd je jednou z fakult
Zapadoceské univerzity v Plzni. Ve statem
akreditovanych studijnich programech
pripravuje vysoce kvalifikované odborniky,
ktefi nemaji problém s uplatnénim na trhu
préce.

(d) Piiprava obsahu, ktery
bude zapsdn na NFC tag

i,
[49.7342332,13.3579706] (29.0)

WiFi Bluetooth
DP -39 dBm| Dell Wireless 370
[00:0C:20:01:19:D6] Bluetooth Mini-card
[70:F1:A1:01:E3:7C]
Ludek’s MacBook Air
[98:FE:94:45:A6:F3]
jiri's MacBook Air
[98:FE:94:45:B3:B5]

(e) Rozhrani pro ulozenf
lokace do systému. Ta
muze byt poté prirazena k
majaku v administraci.
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6 Ovéreni funkénosti

6.1 Modelova situace - DOD areil ZCU Bory

Systém Tagiee by se idedlné dal pouzit v aredlu ZCU Bory pii Dni otevienych
dverti.

Den otevienych dveif je akce, pii niz do aredlu ZCU pFichézf zejména velké
mnozstvi zédjemct o budouci studium na Zapadoceské univerzité v Plzni. Ti
si prochazeji vSechny budovy, ve kterych jsou pro né ptripraveny ruzné ukazky
a soutéze, zjist'uji informace o prubéhu studia apod. K tomu je tfeba, aby
byly na vsSech ,stanovistich® informac¢ni letaky a personal, ktery by podal
dodatecné informace.

S vyuzitim systému Tagiee bude kazda budova v aredlu zavedenda v sys-
tému, tudiz navstévnici budou na mapé vidét popis a polohu jednotlivych
budov. Kazdé patro v kazdé budové bude mit u vstupu nalepeny QR kdéd
identifikujici jednotlivé katedry sidlici na patte. U vSech vyznamnéjsich mist-
nosti (laboratore atd.) budou také u dveii QR kédy pripadné doplnéné o NFC
tagy. Déle lze vyuzit stavajici infrastrukturu WiFi sité pro urceni ptiblizné

.....

6.2 Ovéieni funkénosti - Aredl ZCU Bory

Pro ovéreni funkcénosti klientské aplikace a celého systému byla vytvofena in-
stituce Zapadoceska univerzita, pro kterou byla vytvorena sada informacnich
majaku. Majéky jsou vytvoreny pro jednotlivé budovy, jak je vidét na obrazku
6.2. Dale jsou vytvoreny informa¢ni majaky pro Katedru informatiky a vypo-
¢etni techniky ve 4. patie budovy FAV, které jsou znazornény na zjednoduse-
ném planku na obrazku 6.1.

Seznam venkovnich majaku

e Fakulta aplikovanych véd

e Fakulta elektrotechnicka
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Ovérent funkénosti Ovérend funkénosti - Aredl ZCOU Bory

c1
ucebny ugebny
2
k laf
schody, 5 | ancelare
vytah 3
B 5| schody,
vytah

kancelafe

ucebny ucebny

Obrazek 6.1: Mapa 4. patra budovy FAV.

Obrézek 6.2: Venkovni mapa aredlu ZCU Bory.
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Ovérent funkénosti Ovérend funkénosti - Aredl ZCOU Bory

e Knihovna Bory
e Katedra télesné vychovy a sportu

e Menza ZCU Bory

Seznam vnitinich majakua

1. Ucebna pocitacové grafiky

2. Ucebna pocitacovych siti

3. Kancelar Doc. Ing. Premysl Brada, MSc. PhD.
4. EEG ERP ucebna

5. Katedra informatiky a vypocetni techniky

Specidlnim majdakem, ktery neni na mapach znazornén, je Laborator digi-
talni fabriky, kterd je umisténa na stejné pozici jako majak ¢islo 1, ovsem o
patro nize.

Vsechny vnitini majaky jsou definovany WiFi signaly sité eduroam a zcu-
mobile. Jediny majék ¢islo 3 je urcen i Bluetooth signdlem. Venkovni majéky
jsou urceny pouze svou geografickou polohou, kromé majiku budovy, kde sidli
Katedra télesné vijchovy a sportu'. Ten obsahuje krom geografické polohy i
seznam signalu WiFi.

6.2.1 Vysledky ovéreni

Pro ovétreni spravné funkcnosti klientské aplikace byla pouzita nasledujici
zalizeni:

e Samsung Galaxy Nexus - smartphone, 4,65”, Android 4.2.2, 1,2 GHz
dual-core Cortex-A9, 1 GB RAM

e Sony Ericsson Xperia Neo V - smartphone, 3,77, Android 4.0.3,
1 GHz Snapdragon MSMS8255, 512 MB RAM

Ina obrazku 6.2 se jedna o majik vpravo dole
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Ovérent funkénosti Ovérend funkénosti - Aredl ZCOU Bory

e Samsung Google Nexus S - smartphone, 47, Android 4.1.2, 1 GHz
Cortex-A8, 512 MB RAM

e ASUS Eee Pad Transformer TF101 - tablet, 10,17, Android 4.0.3,
NVIDIA®) Tegra2™, 1 GB RAM

Na obrazcich 6.1 a 6.2 jsou kromé majaku vyznaceny jesté pozice, kde
probihalo zjist’'ovani polohy a dostupnych majakta v okoli. Tyto mista jsou
oznaceny pismeny A - D.

Na obrazku 6.3 jsou ukazany vysledky nalezenych majaku pii pruzkumu
jak uvniti budovy, tak venku v aredlu univerzity. V ¢asti (c¢) a (d) jsou
vysledky z téhoz mista, avsak vysledky nejsou zcela shodné. V ¢éasti (c) je
navic Laborator digitdlni fabriky, kterd je ovsem o patro nize. Diky tomu, Ze
WiFi signél projde skrz podlahu, mohou byt WiFi otisky dvou majaku, které
spolu sousedi (ve smyslu pater), velmi podobné a muze tak dojit k takovéto
chybné identifikaci. Pro tento piipad je vhodnéjsi vyuzit technologii Blue-
tooth pro identifikaci majaki, ¢i vhodné omezit silu vysilaného WiFi signélu,
aby neprosel skrz podlahu.

Dalsi nepresny vysledek je vidét na obrazku v ¢asti (e), kde je venku de-
tekovan majak Katedry telesné vijchovy a sportu, ackoliv je od néj uzivatel
dostatecné vzddlen®. Jedna se o hraniéni pozici, pokud se vzddlenost zvétsi
o dalsich par metri, majak jiz neni identifikovan. Tato nepfesnost je zpu-
sobena jiz zminénym faktem, ze tento jediny majék je mozné identifikovat
i podle WiFi otisku. Ve venkovnich prostorach, kde siteni WiFi signalu ne-
brani zadné prekazky jako napt. zdi, je dosah majaku natolik vyznamny, ze
muze zpusobovat tyto chybné identifikace.

Ostatni majaky - tzn. venkovni budovy urc¢ené pouze geografickou polo-
hou, patra a ucebny urcené QR kdédem, NFC tagem, Bluetooth signalem,
WiFi signalem ¢i jejich kombinacemi - byly identifikovany korektné. Vyse
uvedené chybné identifikace byly zpusobeny vlastnostmi technologii, které
nelze nijak zménit. Pii dodrzovani nasledujicich zasad, lze tyto chybné iden-
tifikace eliminovat.

e Venkovni majaky definovat pouze pomoci geografické polohy.

e Pii velké hustotée WiFi vysilacu je vhodné doplnit definici majaku
o Bluetooth otisk.

2poloha uzivatele je zndzornéna modrou Sipkou
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Ovérent funkénosti Ovérend funkénosti - Aredl ZCOU Bory

e Pokud spolu majaky sousedi ve smyslu pater, je vhodné bud’ omezit
vykon WiFi vysilacu ¢i definovat majaky pouze Bluetooth otiskem.

You are close to: You are close to: You are close to:
EEG ERP ucebna Kancelaf Piemek Brada Uéebna pocitacové grafiky
Bioinformatika. Ukazka méFeni mozkové * Kancelaf Doc. Ing. Pfemysl Brada, MSc. > Cilem studia oboru Po¢itacova grafika a
* aktivity - EEG, elektronické pero pro > PhD. vypocetni systémy je ziskat teoreticky
rozpoznavani podpisu. Audiometrie, * zaklad i praktické dovednosti na trovni >
hlasové pole, méfeni defektd. soucasnych poznatk pocitacové grafiky a
jejich aplikaci, véetné oblasti modelovani,
iho a distri ého zp ani.
* Ucebna poéitacovych siti >

Ucebna pocitacovych siti

Laborator digitalni fabriky
Laboratof oznacena jako ,Laboratof
digitalni fabriky", do které byla pofizena
* zobrazovaci technika, specialni projekéni >
o n e e e S

= D (o] —=!

(a) Dostupné majdky na (b) Dostupné majiky na (c) Dostupné majiky na
pozici A. pozici B. pozici C.

) (|

Q Tagiee

You are close to: You are close to:

Ucebna pogitacové grafiky * Katedra télesné vychovy a sportu >
Cilem studia oboru Po¢itacova grafika a Katedra télesné vychovy a sportu
vypocetni systémy je ziskat teoreticky

M zéklad | praktické dovednosti na drovni P

soucasnych poznatki pocitacové grafiky a
jejich aplikaci, véetné oblasti modelovani,
paralelniho a distribuovaného zpracovani.

f Ucebna pogéitacovych siti )
Ucebna pocitacovych siti

—

(d) Dostupné majaky na (e) Dostupné majéky na
pozici C, situace 2. pozici D.

Obrazek 6.3: Ukazka vysledku pruzkumu okolnich majaki.
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T Zaveér

Cilem této diplomové prace bylo prozkoumat trh existujicich systému infor-
macnich majaku, zjistit jaké technologie a zpusoby vyuzivaji pro identifikaci
majaku a déle navrhnout dalsi moznosti, jak lze informacéni majaky identi-
fikovat vyuzitim mobilniho zatizeni. Na zdkladé zjisténych informacich byla
navrzena a realizovana mobilni aplikace pro systém informac¢nich majaku na
platformé Android.

Béhem analyzy bylo nalezeno a prozkouméano celkem Sest existujicich sys-
tému. U kazdého z nich byla popsdna zakladni moznost pouziti systému
véetné technologii, které pouziva pro identifikaci majaku. Dale bylo navrzeno
celkem deset metod / technologii, jez se daji vyuzit pro identifikaci infor-
macnich majaku mobilnim zarizenim, at’ se jednd o identifikaci majaku uvnitt
budovy, ¢i ve venkovnich prostorech. Vzhledem k obecnosti navrzeného sys-
tému Tagiee a velké otevienosti Android SDK (oproti ostatnim majoritnim
mobilnim platformam) bylo vybrano celkem Sest metod / technologii pro
identifikaci majaku, které budou implementovany v klientské aplikaci sys-
tému Tagiee.

Klientska aplikace byla vytvorena tak, aby se dala pohodIné pouzivat
jak na telefonech, tak na tabletech. Spravna funkcénost aplikace vcetné algo-
ritmu pro identifikaci informaénich majaku byla ovéfena na modelové situaci
v arealu Zapadoceské univerzity v Plzni. Instituce ¢ita 5 venkovnich a 6
vnitinich majaku, jez byly zamérné navrzeny tak, aby se otestovaly vsechny
moznosti identifikace majaku. Aplikace identifikovala vétsinu majaku korekt-
né, chybné identifikace byly zpusobeny nevhodnym pouzitim technologii. De-
tailni vysledky ovéfeni jsou uvedeny v kapitole 6.

Systémy informaé¢nich majaku jsou v souc¢asné dobé rozvijejicim se oborem
a lze ocekavat jejich castéjsi vyuziti ve verejné, vzdélavaci i komercni sfére.
Cely systém Tagiee véetné mobilni klientské aplikace se ukazal jako pouzitelny
a urcité ma potencial k dalsimu rozvoji. Mezi jedno z moznych rozsiteni
klientské aplikace patii implementace sluzby Google Cloud Messaging, diky
které by pak spravci instituci byli schopni zasilat kratké zpravy na zafizeni
uzivatelu, ktefd jejich instituci navstivili, a mohli je tak napiiklad informovat
o novych exponatech ¢i probihajicich akcich.
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Prehled pouzitych zkratek a
znaceni

Zkratka | Vysvétleni

API Application Programming Interface - jedna se o sadu tiid,
funkei ¢i protokolu néjaké knihovny.

BSSID | Basic Service Set Identification - unikatni identifikace bezdra-
tového pristupového bodu.

BTS Base Transceiver Station - zatizeni usnadnujici bezdratovou ko-
munikaci mezi siti operatora a mobilnim zafizenim.

DOD Den otevienych dveri.

dp Density-independent Pixel - virtualni jednotka pixelu, ktera je
ekvivalentem jednoho fyzického obrazového bodu na obrazovce
s 160 dpi. Pri

dpi dots per inch - pocet obrazovych bodu, které se vejdou do délky
jednoho palce.

Hz Hertz - jednotka frekvence v soustavé SI.

IMEI International Mobile Equipment Identity - unikatni patnéc-
timistné cislo pritazené vyrobcem telefonu.

LED Light-Emitting Diode - polovodicovy svételny zdroj.

MAC Media Access Control - jedinecny identifikator sit’'ového za-
fizeni.

NFC Near Filed Communication - sada standardu definujici ar-
chitekturu bezdratové technologie pro komunikaci na kratké
vzdalenosti.

QR Quick Response - nejcastéji pouzita ve spojeni s QR kédy.

RSSI Received Signal Strength Indication - oznaceni pro jednotku
oznacujici kvalitu signalu pro bezdratova zarizeni.

SDK Software Development Kit - vyvojova sada umoznujici vyvoj
aplikaci pro OS Android.

Ul User Interface - uzivatelské rozhrani.

ZCU Zapadoceska univerzita v Plzni.
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A Piilohy

A.1 Struktura CD

Prilozené CD obsahuje nasledujici adresare:

e diplomova-prace: V tomto adreséfi jsou vSechny soubory potiebné k
uspésnému prelozeni textu diplomové prace.

— img - obsahuje vSechny obrazky pouzité v diplomové préci

e javadoc-dokumentace: Obsahuje vSechny soubory vygenerované JavaDoc
dokumentace.

e knihovny: Tento adresar obsahuje knihovny pouzité pti vyvoji klientské
aplikace.

— Commons-lang3 - z této knihovny je pouzita funkce na escapovani
narodnich znaku

— Gson - knihovna pro parsovani JSON zprav

— JakeWharton-Android-ViewPagerIndicator-8cd549f - knihovna
pro zobrazeni identifikatoru prvku Ul ViewPager

— YouTubeAndroidPlayerApi-1.0.0 - knihovna pro prehravani streamova-
ného videa z YouTube

e ZBarScannerLibrary - knihovna ¢tecky QR kodu jako Android projekt
e zdrojove-kody

— Tagiee - tento adresar obsahuje projekt celé klientské aplikace.
V piipadé importovani projektu (lze pouze do Eclipse IDE) je
treba mit nainstalované Android SDK a naimportovanou knihovnu
google-play-services_lib. Po importovani projektu je tfeba v jeho
nastaveni nastavit spravné cesty ke vSem vysSe uvedenym kni-
hovnam.
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A.2 Uzivatelska prirucka

A.2.1 Instalace aplikace

Klientskou aplikaci si lze stahnout na adrese http://dev.tagiee.com v sekci
Android. Aplikace (.apk soubor) je zde ke stazeni v nékolika verzich, avsak
doporuceno je stahnout nejnoveéjsi verzi 1.0.0. Aplikace neni v soucasné dobé
umisténa v oficidlnim portalu aplikaci Google Play, tudiz je nutné, aby meél
uzivatel povoleno instalovat aplikace z jinych zdroju, nez je Google Play.
Povoleni se v zaifzeni nastavuje nasledovné!': Nastaveni -> Zabezpeceni ->
Sprava zarizeni -> Povolit neznamé zdroje.

Pro uspésnou instalaci je tfeba mit mobilni zafizeni s OS Android ve verzi
3.04 a alespon 10 MB volného mista. Pokud si uzivatel stahne instala¢ni sou-
bor do vnitini paméti telefonu, 1ze ho pomoci libovolného spravece souboru
spustit a aplikace se nainstaluje. V ptipadé, zZe si uzivatel stdhne instalaéni
soubor do pocitace, je tieba ho bud’ prekopirovat do mobilniho zarizeni, kde
se spusti difve uvedenym zpusobem, nebo ho nainstalovat vyuzitim programu
adb prikazem uvedenym nize. Tento postup predpoklada, ze méa uzivatel
na svém pocitac¢i nainstalovan Android SDK, konkrétné balik Android SDK
Platform-tools.

adb install Tagiee_1_0_0.apk

Analogickym zpusobem lze nainstalovat i administratorskou aplikaci Tagiee-
Admin, kterd je dostupnd na stejné adrese v sekci Android.

A.2.2 Pouzivani aplikace

Po ispésné instalaci a spusténi aplikace jsou okamzité vyhledavany instituce
v okoli. V piipadé, ze zatizeni neméa povoleny sluzby pro zjist’'ovani polohy, je
nutné se k instituci prihlasit ruéné. Vytvorend instituce Zapadoceské univer-
zity v Plzni mé svuj unikatni identifikator zcu. Po prihldseni muze uzivatel s
aplikaci déle pracovat. Rozmisténi majaku v aredlu je zndzornéno v kapitole
6 na obrazcich 6.1 a 6.2.

Uzivatel si také muze vytvorit svou vlastni instituci s vlastnimi majaky

Postup se miize mirné lisit v zdvislosti na verzi OS Android a vyrobci zafizeni.

i
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vyuzitim webového rozhrani vytvoreného v ramci diplomové prace Be. Lud’ka
Vlka na adrese http://www.tagiee.com. K tomu je ovSem nutné si vytvorit
vlastni uzivatelsky tucet.

Aby mohl spravce vyuzit veskerou funkcénost administratorské aplikace
(prohlizeni hodnoceni a statistik instituce a majaku, piiprava NFC tagu),
musi se nejprve prihlasit svym uzivatelskym jménem a heslem, které zadal
pii registraci v systému Tagiee (na adrese http://www.tagiee.com).

Pro otestovani klientské aplikace nasleduje nékolik QR kédu véetné unikat-
nich ¢iselnych kédu s popisem, co znadi.

[m] 5% [m]

(a) Fakulta aplikovanych véd, #391 (b) Katedra informatiky a vypocetni

ERiE  ENEE

(¢) Uéebna pocitacovych siti, #805 (d) EEG ERP ucebna, #850
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A.3 Seznam JSON pozadavki a odpoveédi

V této ¢asti budou popsany jednotlivé pozadavky na server, tzn. co vse je
potieba vyplnit do pozadavku a nasledné bude popsana odpovéd’ serveru.

A.3.1 add_review

Tento pozadavek je na server odeslan vzdy, kdyz uzivatel ptida hodnoceni
instituce, ke které je prihlasen.

[type] => add_review

[udid] => string - unikatni identifikator zarizeni
[uiid] => string - instituce, ke ktere se hodnoceni pridava
[review] => string - kratke slovni hodnoceni

[rating] => int
[platform] => string {ios|android|win}
[version] => string - ve formatu x.x.x

ODPOVED

[status] => boolean

A.3.2 Dbeacon_found

Tento pozadavek odesila zatrizeni automatiky pii kazdém zobrazeni detailu in-
formacniho majéku. Na zdkladé takto ziskanych dat server vypocitava ruzné
statistiky.

[type]l] => device_found_beacon

[udid] => string - unikatni identifikator zarizeni

[uiid] => string - instituce, ke ktere se pozadavek tyka

[tech] => string {gpslqrlnfclkey} - pouzita technologie, neni
povinna

[discovered_datetime] => datetime
[platform] => string {ios|android|win}
[version] => string - ve formatu x.x.Xx

ODPOVED

[status] => boolean

v



Prilohy Seznam JSON pozZadavku a odpovédi

A.3.3 device_visit_institution

Stejné jako predchozi pozadavek je i tento pouze pro statistické tudaje. Je
odeslan pri kazdém prihlaseni uzivatele k instituci.

[type]l] => device_visit_institution

[udid] => string - unikatni identifikator zarizeni
[uiid] => string - instituce, ke ktere se pozadavek tyka
[discovered_datetime] => datetime

[platform] => string {ios|android|win}

[version] => string - ve formatu x.Xx.X

ODPOVED

[status] => boolean

A.3.4 get_institution_by_uiid

Jednd se o nejdulezitéjsi pozadavek, ktery vraci kompletni informace o dané
instituci. Odpoveéd’ je personalisovand podle uzivatele, co se tyce priznaki,
zda-li uzivatel instituci hodnotil a které majéky jiz navstivil.

[type] => get_institution_by_uiid

[udid] => string - unikatni identifikator zarizeni
[uiid] => string - instituce, ke ktere se pozadavek tyka
[platform] => string {ios|android|win}

[version] => string - ve formatu x.x.Xx

ODPOVED

[status] => boolean
[response]l=>
(
[revision] = int
[logo]l => string - url obrazku
[uiid] => string
[name] => string
[description] => string
[address] => string
[lat] => double
[lon] => double
[tel]l => string
[support_email] => string
[prices] =>
(
[1..N array]
[type]l => string
[price] => string
[currency] => string
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)
[opening_hours]
(

[1..N array]
[days] =>
[time] =>

)
[allow_offline]
[allow_uploads]
[allow_reviews]

=>

string
string

=> boolean
=> boolean
=> boolean

[number_reviews] => int
[rating] => float

[user_posted_review] => boolean

[beacons] =>
(
[1..N array] =>
(
[ubid] => string
[name] => string
[description] => string
[1at] => double
[lon] => double
[key]l => int
[additionall] =>
(
[1..N array] => - sila signalu urcena poradim
(
[tech] => string
[datal => string
)
)
[content] =>
(
[1..N array] =>
[type]l => string {image|text|audiol|video]
youtube | href}
[heading] => string
[content] => string
[resource_id] =>
(
[0..N array] => int
)
)
)
[discovered] => boolean
)
)
[resources] =>
(
[1..N array] =>
[id] => int
[type]l => string
[size] => double

vi
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[path] => string
[metadatal] =>

(
[width] => int
[height] => int
[caption] => string
)

A.3.5 get_institution_list

Odpovédi na tento pozadavek je seznam instituci (vé. zdkladnich udaju)
vyuzivajicich systém Tagiee v urcité vzdalenosti od uzivatele. Maximalni
vzdalenost od uzivatele je definovana na serveru.

[type] => get_institution_list

[udid] => string - unikatni identifikator zarizeni
[platform] => string {iosl|android|win}
[version] => string - ve formatu x.x.Xx

[1at] => double
[lon] => double

ODPOVED

[status] => boolean

[response]=>

(

[1..N array]

[revision] = int
[logo] => string - url obrazku
[uiid] => string
[name] => string
[address] => string
[lat] => double
[lon] => double
[rating] => double
[number_reviews] => int

A.3.6 get_institution_revision

Reakce na pozadavek je pouhé vraceni ¢isla revize dat v systému. Na zdkladé
této hodnoty se aplikace dale rozhoduje, zda-li ma smysl nacitat data ze sys-

vil
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tému znova nebo zda-li staci pouzit lokalni ulozena data.

[type]l => get_institution_revision

[udid] => string - unikatni identifikator zarizeni
[uiid] => string - instituce, ke ktere se pozadavek tyka
[platform] => string {ios|android|win}

[version] => string - ve formatu x.x.Xx

ODPOVED

[status] => boolean
[response]=>

(
)

[revision] = int

A.3.7 get_reviews

Timto pozadavkem aplikace zadda server o vraceni seznamu hodnoceni dané
instituce.

[type]l => get_reviews

[udid] => string - unikatni identifikator zarizeni
[uiid] => string - instituce, ke ktere se pozadavek tyka
[platform] => string {ios|android|win}

[version] => string - ve formatu x.x.X

[from] => int - spodni limit

[to] => int - horni limit

ODPOVED

[status] => boolean
[response]=>

(
[1..N array]
[added] => string
[rating] => double
[review] => string
)

viii



