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Abstract

SOFA 2 is a component model developed at the Department of Distributed and
Dependable Systems at the Charles University in Prague. ComAV (Component
Application Visualizer) project is developed at the University of West Bohemia in Pilsen
and its purpose is to create a tool for visualization of the component-based
applications. ComAV is based on Eclipse RCP platform and it does not support any
component model or visualization style, but it uses plugins to extend functionality.
AIVA (Advanced Interactive Visualization Approach) is a visualization plugin for ComAV

project.

This thesis is aimed at improving the current implementation of AIVA plugin,
primarily to enhance the visualization of applications written in SOFA 2 component
framework. It also includes upgrading of the SOFA 2 loader plugin. First, requirements
will be collected, then the weaknesses of the current implementation will be analysed,

and then there will be an implementation of these requirements.
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1 UVOD

ZpUsob programovani se stdle méni. Nejvyraznéjsi zména v posledni dobé byla zcela
jisté pfechod na objektové orientované programovani, které je dnes velmi populdrni a
rozSifrené. Avsak stale se hledaji dalsSi moznosti, jak vyvoj aplikaci zefektivnit, coz
neznamena pouze urychlit, ale také zohlednit dalsi parametry jako jsou bezpecnost,
nachylnost k chybam, testovatelnost a dalSi. Komponentové orientované
programovani (Component-based Software Development, neboli ve zkratce CBD) se

snazi jit touto cestou a posunout vyvoj softwaru na novou uroven.

Tato prace se zabyva vizualizaci komponentové orientovanych aplikaci a vznikla
ve spoluprdci s kolegy z matematicko-fyzikdlni fakulty v Praze, ktefi jsou autory
komponentového modelu SOFA 2. Strukturu aplikaci vyvinutych v SOFA 2 dokaze
zobrazit vizualiza¢ni nastroj AIVA, vyvijeny na Fakulté aplikovanych véd, kterd je
soucdsti Zadpadoceské univerzity v Plzni. Cilem této prace je zpracovat pripominky od
autord SOFA 2 tykajici se vizualizace a navrhnout vylepsSeni stavajici implementace
nastroje AIVA, tyto vylepSeni implementovat a otestovat jejich funkénost. Na zavér

budou shrnuty vyhody nové implementace.




2 UVOD DO KOMPONENTOVEHO
PROGRAMOVANI

Jak jiz bylo feCeno v Uvodu této prace, komponentové orientované programovani
posouva vyvoj softwaru na novou uroven. Komponentové programovani ¢erpa z vyhod
objektové orientovaného programovani, jako je zapouzdfitelnost (encapsulate) a
znovu-pouZitelnost (re-use), a posouva jej dale. V objektové orientovaném
programovani se pracuje s tfidami, které jsou mapovany na objekty redlného svéta, coz
je samoziejmé vyhodné, protoze kazida tfida nese zodpovédnost sama za sebe a

zvysSuje se tim prehlednost vysledného kédu.

U komponentové orientovaného programovani se nepracuje pouze s tfidami,
ale s hotovymi komponentami, které obvykle pokryvaji vétsi rozsah nez samotna trida.
V technické studii sepsané Felixem Bachmanem a dalSimi autory a vydané v roce 2000
[1] je komponenta definovdna jako neprihlednd implementace, kterd dodriuje
pravidla komponentové modelu a je pfipravena byt nezavisle pouZita a nasazena treti
stranou. V této definici se skryva nékolik rysli komponentového programovani. Prvni
dllezitad vlastnost je ve slové neprlihledna, kterd jasné vymezuje, Ze implementace je
pro uzivatele nedosaZitelna a je odkdzan pouze na jasné vymezené vstupni a vystupni
body komponenty, které se vétSinou oznacuji jako rozhrani. Jednotlivé komponenty
musi mit jasné popsanou svou funkcionalitu a rozhrani. Kvili této vlastnosti se
komponenty ¢asto ozna€uji jako cerné skririky. Dale je v definici zminén komponentovy
model, ktery jasné vymezuje komponenty a dalsi prvky, a ktery bude detailnéji popsan
dale. V posledni casti definice je uveden nejdulezitéjSi znak komponentové
orientovaného programovdni a to potencial znovu-pouzitelnosti. Skladanim

jednotlivych komponent vznika vysledny software.

Je tedy potieba presné specifikovat, co je to komponenta, jak spolu
komponenty komunikuji a dalsi funkce s tim spojené. Toto definuje komponentovy
model. BohuzZel neexistuje jednotnd definice, a tak existuje mnoho komponentovych
modeld. Z téch nejrozsifenéjSich je to naptiklad OSGi, COM+ nebo Enterprise

JavaBeans. Tato prace se v kapitole 3 detailnéji zabyva komponentovym modelem
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SOFA 2. Komponentovy model je pouze na urovni teoretického popisu, ktery pokud je
prakticky implementovan, vznikne komponentovy framework. Komponentovy
framework poskytuje prostfedi pro béh a komunikaci komponent, pfipadné dalsi

sluzby.

2.1 VYVOJ APLIKACE POMOCIi KOMPONENT

V Uvodu této prace byla zminka o znovu-pouZitelnosti jiz hotovych komponent. Pokud
je do systému potreba pridat funkénost, jako prvni je vhodné poohlédnout se, zda jiz
neexistuje hotovd a otestovana komponenta, ktera fesSi pozadovanou funkénost, a
pokud ano, poufzit ji. Pokud Zadna z existujicich komponent nevyhovuje pozadavkim,

je nutné ji vytvorit.

Podobné jako u objektové orientovaného vyvoje aplikace, i pfi komponentovém
vyvoji je potrfeba nejdfive vytvofit ndvrh [2]. Pfi ném se slozitéjSi casti déli na
jednodussi a ty se ve vysledku opét skladaji do celkli. Nékolik primitivnich komponent
mUzZe tvofit jednu sloZitéjsi komponentu, dalSim skladanim a spojovanim komponent
se nakonec vytvofri vysledna aplikace. Navrh aplikace je moZné popsat jazykem UML,
ktery ma ovSem také své slabé stranky. MozZna alternativa je pouZiti ENT meta-modelu,
vyvijeného na Zapadocleské univerzité v Plzni, kterému se bude detailnéji vénovat
kapitola 4. Jedna se o obecny meta-model, ktery je mozné prizplsobit konkrétnimu

komponentovému modelu.

Po navrhu pfichazi na fadu vyvojovd fdaze [2], pfi které jsou vyvijeny jednotlivé
primitivni komponenty. Pro vétsi pohodli Ize z ve vétSiné komponentovych modeld
z obecného popisu komponenty vygenerovat zakladni kostru kdédu, do které je
postupné doplnén samotny kdéd. Pokud je vyvoj komponenty dokoncen, nasleduje

zkompilovani jejiho zdrojového kodu.

V dalsi fazi sestaveni jsou komponenty podle ndvrhu sestaveny do stromu
sestaveni (assembly tree) [2]. Ve stromé koren predstavuje vyslednou aplikaci, jeho
uzly jsou jednotlivé komponenty, takto se pokracuje az k listim, které reprezentuji

primitivni komponenty. Pokud je potfeba komponentam nastavit konfiguracni data




(properties), lze tomu tak ucinit ve vétSiné pripadd v xml souboru (assembly

descriptor).

Posledni fazi nasazeni (deployment) fesi vysledné nasazeni aplikace do provozu
[2]. Komponenty jsou rozdéleny do skupin (deployment units), skupiny se od sebe
odlisuji podle toho, na jakém serveru budou provozovany. V pfipadé, Ze se nejednd o
distribuované prostfedi, bude existovat pouze jedna skupina. Stejné jako ve fazi
sestaveni, i zde probihd nastaveni konfiguracnich dat (zde se jedna o deployment
descriptor) ve vétSiné ptipadd vxml souboru, oviem zde je tomu na udrovni

jednotlivych skupin.

Kromé téchto Ctyr fazi existuje jesté dalsi, které se tikda certifikace [2]. Pfi té se
ovéri, zda komponenta, aplikace nebo i framework konaji prfesné to, co maji popsano
ve specifikaci. To je velmi dulezité, protoze pokud by napfiklad byla v komponentovém
frameworku vloZzena komponenta, kterd neodpovida svému popisu, prace s ni by (také
kvlli nedosaZitelnosti zdrojového kédu) nebyla mozna. V pfipadé, Ze je komponenta

certifikovana, je ovérené, ze vSechny jeji ¢asti pracuji podle jeji definice.

2.2 SPECIFIKACE KOMPONENT

V predchozi podkapitole byla zminka o dlleZitosti specifikace a certifikace komponent.
Kvali tomu, Ze komponenty jsou znovu-pouzitelné ¢asti, je kliCové, aby komponenta
méla jasné popsany funkcni i mimo-funkéni charakteristiky, rozhrani, pres které
komponenta komunikuje s okolim, zpusoby pouZiti a dalsi dllezité udaje jako je

napriklad verze komponenty [2].

Rozhrani komponenty predstavuje sluzby, které komponenta poskytuje, a které
jsou oddéleny od konkrétni implementace. Rozhrani lze popsat mnoho zpUsoby,
obecné vsak musi byt uvedeno vidy to, co komponenta vyZaduje a jaké sluiby

poskytuje. Jedna komponenta muize obsahovat i nékolik rozhrani.

Zatimco popis rozhrani je ve vétSiné pripadd jasny a srozumitelny, definice

komponent, zvlasté téch komplexnich, je obtizna. Zplsob a detail popisu zavisi na




konkrétnim druhu komponenty, obecné by méla byt popsana funkce komponenty,

zpUsob jejiho nasazeni, kompatibilita a pfipadné dalsi nezbytné udaje.

2.3 SKLADANi KOMPONENT

Skladdni komponent je spojovani dvou nebo vice komponent, které spolu maji
spolupracovat. Jednotlivé komponenty lze sklddat rlznymi zplsoby. Typ spojeni
jednotlivych komponent lze rozdélit na dva druhy [1]. V prvnim pfipadé se jednd o
spojeni dvou nebo vice komponent, které jsou na stejné urovni (jsou si navzajem
rovné). Druhy typ spojeni je orientovan na hierarchickou strukturu, kdy se hlavni
komponenta (rodic) sklada z nékolika mensich subkomponent. U tohoto typu spojeni je
typické, Zze pokud chce jind komponenta, které je na urovni rodicovské komponenty,
komunikovat s nékterou ze subkomponent, musi sv(j poZadavek smérovat na

rodicovskou komponentu, kterd pozadavek predda dale (Obrazek 1).
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OBRAZEK 1 — KOMUNIKACE KOMPONENT V HIERARCHICKE STRUKTURE

Na urovni spojeni komponentového frameworku a komponenty je mozné
vytvofit nejjednodussi spojeni zaélenénim komponenty do frameworku [1].
Komponentové frameworky lze také hierarchicky sklddat a komponenty z takto
sloZzenych framework( spojovat. Zde se rozliSuji dva druhy spojeni, v prvnim pfipadé je
komponenta z rodicovského frameworku spojena s vnofenym frameworkem, v tomto

pripadé se jedna o plug-in (Obrazek 2).
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OBRAZEK 2 — ROZSIRENi VNORENEHO FRAMEWORKU (PLUG-IN)

V dalsim pripadé jsou spojeny komponenty z obou framework( (rodi¢ovského i
vnoreného) [1], spoj ma stejné jako v pfipadé komunikace komponent na odliSnych
hierarchickych urovnich dvé ¢asti, zde jako zprostfedkovatel vystupuje zanoreny

framework (Obrazek 3).
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OBRAZEK 3 — SPOJENi KOMPONENT HIERARCHICKY SLOZENYCH FRAMEWORKU

Toto jsou obecné zplsoby, jakymi lze skladani komponenty, kazdy
komponentovy model pak definuje vlastni zplsoby skladani komponent.

Komponentovy model SOFA 2 je detailnéji popsan v kapitole 3.




3 SOFA 2

SOFA 2 je komponentovy model a zadroven framework vyvijeny katedrou
distribuovanych a spolehlivych systém( na matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity
Karlovy v Praze. Komponentovy model se zaméfruje zejména na znovu-pouZitelnost a
Cisty design. Je navrien na skladani komponent hierarchicky. Komponentou je zde
myslena zapouzdienda entita, ktera komunikuje s ostatnimi entitami (komponentami)

skrz rozhrani. Komponenta mize byt bud’ jako black-box nebo gray-box.

Black-box komponentu urcuje rdmec, ktery zastupuje soubor komponentovych
rozhrani, poskytovanych i vyZzadovanych, a dale urcuje typ komponenty [3]. Zaroven
také obsahuje specifikaci chovani komponenty. Naproti tomu gray-box je specifikovan
jako architektura, kterd implementuje konkrétni ramec komponenty (nebo nékolik
rdmcl). SOFA 2 rozliSuje architektury (komponenty) primitivni a sloZzené. Primitivni
architektura je implementace komponenty v konkrétnim programovacim jazyce,
slozena architektura znamena slozeni nékolika subkomponent. Z toho dlivodu
neobsahuje sloZena architektura zadny funkéni kéd, jeji funkénost je uréena specifikaci
subkomponent a jejich sloZzenim, to znamend, Ze voladni rozhrani komponenty je

preneseno na pfislusné rozhrani subkomponenty.

SOFA 2 déle zavadi konektory [3], které umoznuji propojeni komponent riznymi
typy spojeni, naptiklad jako sbérnici, sdilenou pamét atd. Konektor obsahuje v definici
typ komunikace a k tomu se vztahujici soubor vlastnosti (napt. Uroven bezpecnosti).
Konektory propojuji rozhrani komponent mezi sebou a umozniuji tak spojit nékolik
rozhrani na jedné lince, coZ se podoba napfiklad modelu serveru s nékolika klienty. Je
také mozné propojit libovolné typy rozhrani, to je vyuzito hlavné pfti zapojeni jako
sbérnice. Konektor je stejné jako komponenta znovu-poulitelny prvek a stejny

konektor Ize tedy pouZivat napfic rlznymi projekty.




3.1 VvyvolJ APLIKACIi vV SOFA 2

Komponenty pfipravené k pouziti jsou ve frameworku SOFA 2 uloZené a dostupné v
repozitdri. P¥i vyvoji aplikaci se pouzivaji a skladaji tyto komponenty z repozitare. Jako
prvni se zac¢ind s definici architektury. Pokud jsou k dispozici vSechny potiebné
komponenty v repozitafi, sestavuji se dohromady, v opac¢ném pfipadé je nutné

komponentu nejprve vytvofit a do repozitare ji umistit.

Vyvoj nové komponenty lze zjednodusené popsat v nékolika krocich [3]. Jako
prvni jsou definovdna rozhrani, které komponenta vyzaduje a poskytuje. Tim je
vytvoren ramec komponenty. Dale je nutné vytvofit funkce komponenty, coZ lze
dvéma zpuUsoby, bud funkénost kompletné naprogramovat, nebo vyuzZit nékteré
z hotovych komponent a zahrnout je jako subkomponenty. Oba zplsoby lze
samoziejmeé i zkombinovat. V tomto kontextu se hovofi o architekture, komponenta
ma bud’ primitivni architekturu a to v pfipadé, kdy neobsahuje zadné subkomponenty,

nebo v opacném pfipadé sloZenou architekturu.

Architektura je popsana v rdmci komponenty, ve fdzi sestaveni aplikace jsou
ramce zameénény za konkrétni implementaci. To se zacind od nejvyssi komponenty
v architekture a rekurzivné se postupuje k primitivnim. Poté, co je aplikace sestavena a
je pripravena k nasazeni, je vytvoren pldn nasazeni (deployment plan), ve kterém jsou k

dispozici potfebné informace o béhu aplikace.

3.2 KOMPONENTOVY MODEL SOFA 2

SOFA 2 zavadi nékteré pokrocilé rysy, které v jinych rozsifenych komponentovych
systémech nejsou. Z téch vyznamnych je to predevsim hierarchickad struktura, podpora

dynamické konfigurace aplikace nebo distribuované prostredi [3].

Nasleduje prakticky pfiklad hierarchického slozeni komponent, podobnému
jako byl v kapitole 2.3. Komponental je na vrcholu hierarchie a sklada se ze dvou
komponent, z toho jedné primitivni (komponenta2) a jedné slozené (komponenta3).
Komponenta3 je sloZena z primitivni komponenty (komponentad). Tato primitivni

komponenta je viditelnd pouze pro komponentu3, to znamena, Ze pro ostatni
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komponenty (komponental a komponenta2) neni viditelna a mohou s ni komunikovat
pouze prostiednictvim komponenty3. Komponenty jsou cerné skfinky a komunikuji

pres rozhrani (Obrazek 4).

«Components ("\'

Z |Komponenta2 L =Components
)_I—D( = ] Kompaonentad

«Component=

=components
= | KomponentaT 2 | Komponenta3

OBRAZEK 4 — KOMUNIKACE KOMPONENT NA ODLISNE HIERARCHICKE UROVNI

Obsah komponenty je mozné rozdélit na tfi ¢asti:

1. Rdmec
2. Ovldadaci éast

3. Obsah komponenty

Rdamec wurcéuje hranici komponenty, obsahuje soubor rozhrani, kterymi
komponenta komunikuje se svym okolim. Pojmem hranice je mysleno rozdéleni
komponenty na dveé casti, kde prvni ¢ast je viditelnad pro ostatni komponenty, zatimco
ostatni dva prvky lezZi v druhé casti, kde jsou obsahem samotné komponenty a nejsou
tedy pro okoli komponenty viditelné. Oviddaci ¢dst je poskytovana SOFA 2 prostredim.
Pod obsahem komponenty je schovdna vlastni implementace funkci a sluzeb, které

komponenta poskytuje (Obrazek 5).




Owvladaci rozhranni

o —

) Ovladaci €ast Rozhranni
Rozhranni : vviaduiici
poskytujici S

" E sluzby
sluzby ‘

P CObsah komponenty

OBRAZEK 5 — POHLED UVNITR KOMPONENTY [3]

3.3 PROSTREDIi SOFA 2

Prostredi, ve kterém bézi aplikace SOFA 2, je distribuované. Zavadi se zde pojem
SOFAnode [3], coZ predstavuje oddélenou samostatnou jednotku pro béh aplikace.
Kazdy SOFAnode tedy obsahuje vSechny informace potfebné pro spusténi a béh
aplikace véetné uloZenych dat. Jedna instance béhu aplikace nemuze byt rozdélena na

vice neZ jeden SOFAnode. SOFAnode se sklada z nékolika ¢asti:

e Deployment Dock — Deployment Dock je nastroj zodpovédny za spousténi a
béh komponent. Deployment Dock stahne pfi sestaveni aplikace data
z repozitare, vytvori instance komponent a konektorli mezi komponenty a
nakonec spusti aplikaci.

e Deployment Docks Registry — ProtoZe rizné instance Deployment Dock bézi na
fyzicky oddéleném stroji, je potreba zajistit komunikaci mezi ostatnimi uzly, coz
zahrnuje také synchronizaci informaci o sestaveni mezi vSemi dostupnymi
Deployment Docky. Tuto ulohu ma na starost Deployment Docks Registry. Kazdy
Deployment Dock je pfi svém spusténi zodpovédny za registraci do registru,
jinak nebude pro okoli viditelny. Samozifejmé je v jedné instanci SOFAnode

k dispozici pouze jedna instance Doployment Docks Registry.
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e Repozitar — Distribuovanému prostiedi SOFA 2 je nutné zajistit jedno centralni
ulozisté, ve kterém bude moci kazda entita v distribuovaném prostredi ziskat
potfebna data. Pro tyto Ucely je vytvoren repozitdr, ve kterém jsou uloZeny
vSechny potrfebné informace, data a metadata. K témto datidm maji pfistup
ostatni ¢asti systému, napriklad Deployment Dock pfti sestavovani aplikace.

e Global Connection Manager - Global Connection Manager zodpovida za
spravné propojeni konektort, které jsou popsany v Uvodni ¢asti o SOFA 2. Tuto
funkci vyuziva Deployment Dock béhem sestavovani aplikace. Stejné jako u
Depoyment Docks Registry je v jedné instanci SOFAnode k dispozici pouze jedna

instance Global Connection Manager.

3.4 SOFA2UML

Pro jednodussi vyvoj aplikaci v komponentovém frameworku SOFA 2 je k dispozici
nékolik plugini do nastroje Eclipse, jejichz slou¢enim vznikne prostfedi, ve kterém se
daji vytvaret entity SOFA 2 pomoci UML [4]. Aby bylo mozZné prosttedi provozovat, je
nutné do ndstroje Eclipse (ve verzi Modeling Tools, vjiném pripadé je nutné ddle
doinstalovat i dalsi pluginy, které verze Modeling Tools obsahuje) doinstalovat 3

pluginy:

e SOFA2IDE
e Topcased UML2 Editor — pro vlastni UML modelovani

e SOFA 2 UML - pro nasledné generovani struktury SOFA 2

Tim je ziskano prostfedi pro modelovani pomoci UML, ze kterého lze jednoduse
generovat strukturu SOFA 2 aplikace. Poté je samoziejmé nutné do vygenerovanych
zdrojovych souborl dopsat vykonny koéd, ale samotnd struktura komponent je jiz
pfipravena k pouziti. Na ndsledujicich obrazcich (Obrazek 6 a Obrazek 7) je zobrazena

aplikace Library, ktera je modelovana v Topcased UML2 Editor.
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4 ENT META-MODEL

ENT meta-model je MOF (Meta-Object Facility) M3 model, vyvijeny na katedre
informatiky a vypocetni techniky Zapadoceské univerzity v Plzni. MOF M3 znamen3, Ze
se jednd o abstraktni meta-model (jazyk), ktery souzi k popisu konkrétnich
komponentovych modell [5]. Definuje zakladni elementy a pravidla pro jejich
spojovani. Konkrétni model MOF M2 pak slouzi k popisu aplikaci jednotlivych
komponentovych modell, pro néZ je navrien a urcen. Nabizi se zde analogie k XML

dokumentu a jeho konkrétni implementaci, napriklad HTML.

V soucasnosti je pro popis architektur aplikaci nejvice pouzivan jazyk UML. Jeho
nevyhoda je oproti ENT meta-modelu v malé Urovni abstrakce. Vyssi uroven abstrakce
umoznuje pro odliSné komponentové modely Ize v ENT meta-modelu vytvofit
konkrétni MIOF M2 model, ktery bude vyhovovat jeho potfebam a bude moci

odpovidajicim zplisobem charakterizovat jeho ¢asti (komponenty).

ENT meta-model pouzivd pro charakterizaci komponent traity, které umoznuji
nahled na komponentu z rldznych uhli pohledu [6]. UZivatel je tak odstinén od
nepotfebnych informaci. ENT meta-model se sklada ze dvou Urovni: modelova uroven,
ktera definuje hlavni charakteristiky komponentového modelu aplikace a aplikaéni
uroven, definujici konkrétni komponenty, jejich rozhrani a zavislosti ve zkoumané

aplikaci.

4.1 OBECNY POPIS ENT META-MODELU

Na vrcholu hierarchie meta-modelu je mnozina pfipustnych typd komponent
komponentového modelu. Typ komponenty je definovdn jako uplny soubor
potenciondlnich typU traitd, popisujicich mozné skupiny, které dana komponenta

podporuje.

Komponentovy model definuje konkrétni komponenty, které obsahuji viditelny

soubor rozhrani, ostatni je skryto jako Cernd skfirka. Tyto prvky jsou identifikovany
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traity. Zde se samozrejmé resi popis komponent na Urovni komponentového modelu,

ne konkrétnich instanci komponent.

4.2 SYSTEM KLASIFIKACE

ENT meta-model charakterizuje rozhrani komponent z osmi druhl pohledu,
nazyvanymi dimenzemi [6]. Kazda dimenze umoznuje odlisSny pohled na komponentu.
Dimenze maji preddefinované hodnoty. Zde je seznam dimenzi ENT meta-modelu

(ponechano v originale, ¢esky ekvivalent by se v nékterych pripadech hledal obtizné):
Dimenzeent = {Nature, Kind, Role, Granularity, Construct, Presence, Arity, Lifecycle} kde

e Nature = { syntax, semantics, extra-functional }
e Kind = { operational, data }

e Role ={provided, required, neutral }

e Granularity = { item, structure, compound }

e Construct = { constant, instance, type }

e Presence = { mandatory, permanent, optional }
e Arity = { single, multiple }

o Lifecycle = { development, assembly, deployment, setup, runtime }

Tato struktura je vysledkem analyzy rlznych komponentovych modell a je
jadrem ENT meta-modelu. Pokud by v budoucnu popis komponent pomoci téchto osmi
dimenzi nebyl dostacujici, je mozné pocet dimenzi rozsifit. Stejné tak je moiné pouzit
pouze podmnoZinu dimenzi, coZ je i pfipad u komponentového modelu SOFA 2, kde se

bude pracovat s dimenzemi: { Contents, Kind, Role }.

4.3 POPIS KOMPONENTOVEHO MODELU

Komponentovy model je definovan dvojici (jméno, Cs), kde Cs predstavuje soubor
moznych typli komponent. Typ komponenty je definovan jako trojice (name, tagset, T),

kde T je soubor traiti, které charakterizuji komponentu. Typ komponenty dale
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obsahuje soubor tagl, které uchovavaji dodatecné informace, uzitetné pro

komponentovy model, ale které nelze popsat pomoci traitU.

Trait je definovan pétici ( name, meta-type, K, tagset, extent ). Meta-type je typ
rozhrani komponenty, K je klasifikdtor, o kterych byla fe¢ v minulé podkapitole. Trait
dale obsahuje soubor tagt pro doplikovy popis a extend definuje maximdlini pocet
prvkd v traitu. Jména tagl v ramci jedné komponenty musi byt jedinecnd. Trait
zastupuje jednotlivé prvky komponenty, které jsou pro okoli viditelné. Traity vyuZivaji
klasifikacni systém, kterym se zabyvala predchozi kapitola, takie kazdy typ traitu

obsahuje specifikované hodnoty pro rizné druhy dimenzi.

Tag je definovan jako trojice (name, valset;, di), kde valset; je soubor pfipustnych
hodnot a d; predstavuje vychozi hodnotu, ktera je bud z mnoziny pfipustnych hodnot,
nebo nemusi byt nastavena (€). Tag slouZi k uchovani dodatecnych informaci prvkd

komponent, které nejsou vhodné popisovat pomoci traitl [7].

Datova vrstva komponentového modelu obsahuje 4 entity, které jsou popsany

vySe (Komponentovy model, Typ komponenty, Trait a Tag — Obrazek 8).
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KomponentoviModel

jména: String

componentset: TypKomponenty [1...%]
tagset Tag [0..%]

traitset: Trait [1...%]

poznamka: String

1.*
TypKomponenty
jméno: String [
tagset: Tag [0...*] 1 o.x Tag
traitset: Trait [1...%] jméno: String
poznamka: String hodnota: String [1...%]

] . wychozi: String
poznamka: String

1. _
Trait 0.*

jméno; String 1
meta-type: String
klasifikator: EMNTKIasifikator
tagset: Tag [0..%]
poznamka: String

OBRAZEK 8 — DATOVA VRSTVA KOMPONENTOVEHO MODELU [8]

4.4 PoPrIS APLIKACNIHO MODELU

Na drovni aplikacniho modelu se teSi pouZiti modelu na konkrétni aplikaci a jejich
komponentach. Na urovni komponentového modelu jsou popsany moziné druhy
komponent a aplikacni model se na tyto prvky odkazuje. To znamena3, Ze je definovan

soubor traitl, které jsou pfifazovany prisluSnym komponentam [8].

Komponentova aplikace je definovana jako acyklicky graf, ktery je sloieny
z trojice ( C, B, m ), kde C znaci soubor komponent, B jsou vazby mezi komponentami a
m je hlavni komponenta (samoziejmé m € C). Je zde zaveden pojem kontext aplikace,
ktery oznacuje soubor vSech dostupnych komponent v prostiedi, kde je aplikace

nasazena. Konzistentni aplikace ma k dispozici vSéechny potfebné komponenty.
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Konkrétni komponenta je definovana prvky: ndzev, ndzev typu komponenty,
tagy a soubor traitd. Dalsi definice pojmu jako napfiklad typ komponenty apod. nejsou
pro tuto praci bezpodminecné nutné a jejich definice jsou pfipadné dostupné

v literature [7].

V pripadé komponentového modelu SOFA 2 je potfeba brat v dvahu jeho
hierarchickou strukturu, kdy muZe byt jedna komponenta sloZend z nékolika dilCich
subkomponent. Pokud se jednd o primitivni komponentu, ta jiZ neobsahuje Zadné dalsi
subkomponenty. Zde je zminit dva specialni druhy spojeni mezi komponentami a
subkomponentami a to subsumption (zahrnuti) a delegation (povéreni). Jedna se o
vnitfni vazby v neprimitivni komponenté. Dil¢i subkomponenty musi byt stejného

komponentového typu jako hlavni komponenta.

0>

Komponenta

Vazha

nazev: String
nazev_typu_komponenty: String
tagset Tag [0..%]

traitset: Trait [1.%] 1
componentset: Komponenta [0.%]
vazhy: Vazha [0.%]

local: Element
g *|alied: Element
poskytujici: hoolean

1 s
1 * - Tag ]

def. DefiniceTag
hodnota: String

Trait

I
[ ]
*

def. TraitDefinition
elementset Element [1..%]

1

1.

Element

nazev: String 1
typ: String
tagy: Tag [0.%]
inh: String

OBRAZEK 9 — DATOVA VRSTVA APLIKACNIHO MODELU [8]
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4.5 REPREZENTACE SOFA 2 v ENT MODELU

Komponentovy model SOFA 2 pracuje s nékolika druhy entit, které jsou vhodné pro

analyzu aplikace.

Entita Assembly je vstupni bod pro analyzu konkrétni aplikace, protoze
obsahuje informace o pouzitych komponentach, tedy entitdch Architecture. Entitu
Architecture lze povazovat za konkrétni komponentu. Kazda entita Architecture ma
dale odkaz na entitu Frame, kterd popisuje predevsim poskytované a vyZadované
rozhrani. Oba typy rozhrani jsou v ENT modelu reprezentovany pomoci traiti —
Required Interface a Provided Interface [9]. Entity Architecture a Frame dale mohou
obsahovat nazvy parametrl, které jsou uloZeny v traitu Properties. Hodnoty téchto
parametr( jsou dostupné v entité DeploymentPlan, coz je vzhledem kjiz popsanym
entitdm nejvyssi entita, kterd dale obsahuje rdzné informace o nasazeni aplikace.

Z hlediska analyzy aplikace jsou zajimavé pouze hodnoty parametru.
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5 KNIHOVNA JGRAPH

5.1 STRUKTURA KNIHOVNY

Knihovna JGraphX je rozsitend knihovna pro vytvareni graf(i a diagramu, grafem zde
neni myslena graficka vizualizace hodnot, ale definice grafu zde vychazi z teorie grafq,
podle které se graf definuje jako mnoZina vrcholl, které jsou spojeny hranami.
Knihovna poskytuje funkce pro béZnou uZivatelskou interakci, jako je zvyraznéni
vrcholl a hran, jejich presouvani na pracovni plose a dalsi podobné cinnosti.

V datovém modelu je entita pro vrcholy i spoje jednotné pojmenovana jako cell
[10], tohoto oznaceni se bude drzet i tato prace. Pojem cell bude oznacovat obecné
objekt, ktery mlzZe byt bud vrchol, nebo hrana mezi vrcholy. To Ize nastavit metodami
setVertex () nebo setEdge (). Zde je seznam duleZitych parametr(, které ma objekt

cell:

Object value;

Boolean isVertex, isEdge, collapsed;
mxICell parent, source, target;
List<Object> children, edges;

e Hodnota value predstavuje textovy popisek na prislusném objektu, mize mit
hodnotu null.

e Logické hodnoty isvertex a isEdge urcuji, zda je objekt ve stavu vrcholu nebo
hrany. Vychozi stav je vrchol, oba stavy zaroven nejsou pfipustné, tudiz pokud
se nastavi proménnd isvertex na hodnotu true, je automaticky proménna
isEdge hastavena na false.

e Proménnd collapsed urcuje, zda jsou viditeIné potomci (viz ddle v kapitole 5.4)

e Hodnota parent odkazuje na rodiCovsky objekt. V pfipadé, kdy graf neni
hierarchicky strukturovdn, je zde odkaz na vychozi objekt rodi¢e z instance
grafu: graph.getDefaultParent (). Naopak v seznamu children si rodicovsky
objekt uchovava své potomky.

e Parametry source a target jsou pro objekty, které jsou ve stavu hrany a
predstavuji zdrojovy a cilovy objekt k propojeni. Z opaéného pohledu u objektl

ve stavu vrcholu je seznam pfislusnych hran uchovan v parametru edges.
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Trida, kterd uchovava mnozinu vrcholl a jim pfislusnych hran, je pojmenovéna
mxGraph [10]. Tato tfida obsahuje i dalsi metadata o grafu, napfiklad zda je povoleno a
pfipadné jakym zpUsobem je mozné manipulovat s vrcholy, rizné nastaveni tykajici se
vizualni podoby a mnozstvi dalSich detaill, jejichz kompletni pfehled je k dispizici v API
knihovny. Trida také definuje metody pro vytvareni a manipulaci objekt(. Jsou zde

k dispozici pfipravené metody pro snadné vkladani objektt cell do grafu:

//Vl1ozZzeni vrcholu

graph.insertVertex (Object parent, String id , Object value, double x,
double y, double width, double height);

//V1lozeni hrany

graph.insertEdge (Object parent, String id , Object value, Object
source, Object target);

Dalsi soubor metod je pro manipulaci s vytvorenymi objekty:

//Zména velikost objektu, v parametru bounds jsou nové rozméry
graph.resizeCell (Object parent, mxRectangle bounds) ;

//Posunuti objektd v cells o hodnoty dx a dy
graph.moveCells (Object[] cells, double dx, double dy);

//A dal3i metody

Operace vytvareni a manipulace s objekty je vhodné provadét ve stavu, kdy
vysledny graf nereaguje okamiZité na zmény (je vtzv. ,zmrazeném stavu“). Tento
postup je spiSe doporucenim nezZ nutnosti [10]. Po dokonéeni vSech zmén jsou pak tyto
zasahy preneseny na platno. Jinymi slovy, zmény je dobré provadét transakcné. K tomu

slouzi nasledujici syntaxe:

graph.getModel () .beginUpdate () ;
try
{

//Zde probihaji operace vytvafeni a manipulace s objekty

}
finally

{
//Ukon¢eni v3ech zmé&n
graph.getModel () .endUpdate () ;

Instance tfidy mxGraph je ve finalni fazi pfedana do tfidy mxGraphComponent,

na kterou se nasledné provede vykresleni grafu. Knihovna JGraphX vyuziva Java
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knihovny Swing, proto tfida mxGraphComponent je potomek tfidy z této knihovny,

konkrétné JScrollPane.

5.2 OBIJEKT CELL A SPOLUPRACE S KOMPONENTY KNIHOVNY

SWING

Objekt cell mlZe byt ve dvou stavech: vrchol nebo hrana. Nativni reprezentace vrcholu
je jako CEtytuhelnik, kterému Ize nastavit parametry vysku a Sitku. Co se tyce grafické
reprezentace, lze samoziejmé upravit dalsi nastaveni, napfiklad nastaveni barev pozadi

a ohraniceni apod.

Knihovna JGraphX umoZiiuje na vizualni reprezentaci objektu cell umistit i jiné
komponenty z knihovny Swing, ktomuto ucelu slouzi tfida mxCellOverlay, ktera
implementuje rozhrani mxICellOverlay. Umistit Ize tyto objekty pouze v pfipadé, Ze je
cell ve stavu, kdy reprezentuje vrchol. V zakladu Ize do této tfidy vloZit pouze objekt
Imagelcon, to lze ovSsem rozsifit zplsobem, kdy se vytvofi nova tfida, ktera je

potomkem JComponent a dale implementuje rozhrani mxICellOverlay:

public class MyMxCellOverlay extends JComponent implements
mxICellOverlay

Tato tfida MyMxCellOverlay bude obsahovat funkce pro vloZeni dalSich Swing
komponent, které je mozné vkladat metodou add (), tu tfida zdédila z rodi¢ovské tridy
JComponent. JelikoZ ale zaroven implementuje rozhrani mxiCellOverlay, je moiné
instanci predat pro vykresleni na objekt cell, ktery reprezentuje vrchol. Tim je mozné

zajistit i vloZeni vice rlznych instanci Swing komponent na jednu instanci cell.

5.3 NASTAVENI POZIC A LAYOUTY

Jesté pred vykreslenim grafu do Swing komponenty je potifeba definovat pozice
vrcholl, pfipadné i body, kterymi maji prochdazet spoje. To lze dvéma zpusoby, pokud
potfebuje mit vyvojar kontrolu nad umisténim vrcholl, muiZe jej definovat rucné.
Takovy postup je ovsem velmi zdlouhavy, navic vtomto pfipadé knihovna neresi

pripadné problémy, které se objevuji napriklad pfi prekryti objektl, a proto JGraphX
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nabizi automatické feseni pomoci layouti. V soucasné dobé je k dispozici celkem 10
druhl layoutl, kazdy md svou vlastni strukturu rozmisténi objekt( [10]. Nékteré
z téchto layoutl jsou velmi jednoduché a navrzené pro specifickou oblast pouziti.

Napfriklad plugin AIVA vyuZiva pouze 3 layouty, jejichZ vyuZiti se zde hodi:

e Hierarchicky layout (Hierarchical Layout)
e Kruznicovy layout (Circle Layout)

e Organicky layout (Organic Layout)

Hierarchicky layout se dale déli na dvé skupiny, vertikdIni a horizontdlni. To se
projevi pouze v orientaci vrchol(, kdy je platno natoc¢eno na Sitku nebo na vysku. Jedna
tfi hlavnich fazi — odstranéni cykll, stanoveni poradi vrchold a umistovani vrchold.
Detailni popis algoritmu by zabral nékolik desitek stran a neni predmétem této prace.
Jak ndzev napovida, hierarchicky layout je vhodny pro hierarchicky orientovany graf.

Ostatni dva druhy layoutl nejsou vhodné pro hierarchickou strukturu vrchold,
coz ale uplné nevyluCuje jejich moiné nasazeni na takovou strukturu. V takovém
pripadé se musi layout aplikovat postupné na vsechny vrcholy obsahujici dalsi vrcholy.
Navic se, zejména u sloZitéjsich pfipad(i, musi stanovit a dodrZzet poradi, ve kterém se
bude layout na tyto vrcholy aplikovat. Je tedy nutné pfedem otestovat vSechny mozné
pfipady, na které bude layout aplikovan, coz v ptipadé, kdy nejsou analyzované
aplikace predem zndmé, nelze. Tim je zdivodnéno, pro¢ pro praci s hierarchickou

strukturou je uvazovano pouziti pouze hierarchického layoutu.

5.4 HIERARCHICKA STRUKTURA

Objekty cell je mozné do sebe hierarchicky vnorovat [10]. V pfipadé, Ze je objekt cell ve
stavu vrcholu, je mozné pfimo do néj vkladat dalsi objekty cell. To se promitne tak, ze
vlozené objekty cell (vrcholy i hrany) jsou vykresleny do rodicovského objektu cell
(Obrazek 10). Parametr collapsed u rodice urcuje, zda objekty cell, které jsou

hierarchicky pod objektem, maji byt viditelné.
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OBRAZEK 10 — UKAZKA HIERARCHICKE STRUKTURY

V pripadé, ze je cell ve stavu hrany, které spojuje dva vrcholy, je potreba
nastavit parametry source a target. Do objektu cell ve stavu hrany je teoreticky mozné
vkladat potomky, pfi vykresleni jsou tyto potomci vynechani, stejné tak nastaveni

parametru collapsed nema zadny vliv na vizualni podobu hrany.

Parametr collapsed ma vyznam u vrcholl, které obsahuji dalsi vrcholy jako
potomky. Na predchozim obrazku (Obrazek 10) je zobrazena struktura, kde vrchol V1.3
ma hodnotu parametru collapsed nastavenou jako true, tim padem je ve svinutém
stavu, naproti tomu u vrcholu V1.1 je hodnota collapsed false a objekt se nachazi

Vv rozvinutém stavu.

Pokud je objekt ve svinutém stavu, jeho rozméry (Sifka a vyska) se nefidi podle
standardné nastavenych rozmérU objektu, ale dojde ke zmenseni objektu na minimalni
moznou velikost. Pokud je potfeba tuto velikost ruéné nastavit, je to mozné pomoci

alternativnich rozméra:

cell.getGeometry () .getAlternateBounds () .setWidth (double value);
cell.getGeometry () .getAlternateBounds () .setHeight (double value);

Zde je dobré zdlraznit, Ze toto je jediny zpUsob, jak Ize svinutému objektu cell
nastavit velikost. Pokud je objekt cell pouze vloZzen standardnim postupem, kdy je
zavoldna pomocnd metoda ve tfidé mxGraph (kapitola 5.1), objekt ma ve svinutém
stavu nejmensi mozZnou velikost, ktera se fidi pfedevsim textovym popiskem na

objektu.
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6 COMAV A AIVA

6.1 ComAV

Component Application Visualizer (ComAYV) je ndstroj pro zpétné inZenyrstvi (téZ také
zpétna analyza, anglicky zaZity termin je reverse-engineering) komponentové
orientovaného softwaru. Poskytuje prostfedi pro analyzu a vizualizaci aplikaci
napsanych v podporovaném komponentovém frameworku. Neni vdzan na konkrétni
komponentovy model nebo styl vizualizace. Sdm o sobé tedy nastroj neumi nic nacitat
ani zobrazovat, tuto funkcionalitu lze rozsitit pomoci plugini. Modularita projektu je
vyhodna vlastnost, jelikoZ projekt nezdavisi na pevné implementovanych ¢astech, ale je
mozné ho pfizplsobit nejriznéjSim pozadavkdm. Prvni typ plugin( jsou loadery, které
slouzi k nacitani konkrétniho komponentového modelu. Vlastni zobrazovani je feSeno
pomoci dalSiho typu pluginu pro vizualizaci. Do této skupiny patfi napfiklad AIVA

(Advanced Interactive Visualization Approach).

Prostredi, ve kterém ComAYV pracuje, je vytvoreno jako Eclipse RCP (Eclipse Rich
Client Platform). Obecné jsou v Javé RCP nastroje (Eclipse RCP, NetBeans RCP) velmi
vyhodné zejména v zacdtcich projektu (ale nejen v zacdatcich), jelikoz oproti
implementovani vlastniho fesSeni, napfiklad vyuZitim knihovny Swing nebo AWT,
posouvaji projekt velmi rychle kupredu. Navic maji ovérenou a funkéni architekturu,
takze neptinaseji dalsi problémy v pokrocilych fazich vyvoje. ComAV ma proto velmi
podobné ovladani jako vyvojovy nastroj Eclipse. Nactené aplikace jsou organizovany do
projektd, kterymi lze listovat v levé casti okna, hlavni ¢ast okna je pro vlastni
vizualizaci, dale je zde konzole pro vypis zprdv a seznam aktivnich pravidel (zavisi na

pluginu). V horni ¢asti okna je standardni menu pro ovladani.

ComAYV je slozeno ze tfech hlavnich komponent - jddro, knihovny a ENTMM
[11]. Pro svdj béh vyZzaduje jesté nejméné dva pluginy, jeden pro nacitani
komponentového modelu (loader), druhy pro zobrazovani nactenych dat (visualizer).
ComAV jadro obsahuje hlavni okno aplikace, mista pro rozsifeni pomoci plugin( a

pravidla pro spravu projektd v pracovnim prostoru. Jedna se o zékladni ¢ast aplikace.
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ENTMM je implementace ENT meta-modelu. Poskytuje vrstvu pro uchovani dat
popisujicich strukturu analyzovanych aplikaci a komponentového modelu. Ddle dokaze

ukladat a nacitat ENT strukturu v XML souborech.

Komponenta ComAV knihoven je pro snadnéjsi pouzivani cizich knihoven
v celém projektu. Vizualizaéni plugin muze napfiklad vyuzivat nékterou z knihoven pro

vizualizaci graf(.

6.1.1 Loader plug-in

Po ptidani nového loaderu, je plug-in zaveden pfi startu ComAV aplikace a je k dispozici
v menu polozce New -> [Some] Project (Obrazek 11). Jak jiz bylo zminéno, funkce
loaderu je nacitani aplikace vyvinuté v komponentovém frameworku, vtom ptipadé,
aby bylo moiné provadét zpétnou analyzu, musi loader obsahovat specifikaci
pfislusného komponentového modelu. Jak je vidét na obrazku, v soucasné dobé jsou

k dispozici loadery pro komponentové modely OSGi, EJB3 a SOFA 2 [11].

File | Project Show Help

Mew 2 EIB3 Project
Switch workspace 05Gi Project
Exit Sofal Project

OBRAZEK 11 — VYBER LOADER PLUGINU PRI VYTVOREN{ NOVEHO PROJEKTU

Kazdy novy loader musi implementovat handler s metodou execute (), navic
tento handler musi byt potomek abstraktniho handleru, ktery je k dispozici v jadie
ComAV. Metoda execute () pouze dohlizi na to, zda nacitani probéhlo v poradku,
pokud ano, vraci jako vysledek hodnotu true. Samotné nacitani je tfeba implementovat
v metodé loaderExecute (), kterd ma za ukol nejprve vytvofit privodce pro pridani

projektu a poté provést analyzu programu.

6.1.2 Vizualizacni plug-in

Druhy typ plug-inG slouZi pro rozsifeni zpusobu vizualizace. Stejné jako predchozi

loader plug-in je nacitan pfi startu aplikace [11]. RozSifeni se projevi v kontextovém
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menu po kliknuti pravého tlacditka na mysi v seznamu projektd (Obrdzek 12). Konkrétni

vizualizace je nezdvisld na komponentovém modelu.

- 1= Calculator: 1 50FA 2 components
. 1=F Lecheos: 1 50FA 2 components
= 05Gi: 6 05Gi comporant=]

- = 05Gi2: 20 05Gi comp Open with * AlVA
- 1= saft 1 S0FA 2 compor Renarmne Project...

» =5 SofaShop: 1 50FA 2 ¢ 3 Delete Project
1= SDFESHDPG'EI: 1 SOFA ECOTT T T TS

OBRAZEK 12 — OTEVREN{ PROJEKTU VIZUALIZACNIM PLUGINEM

Vizualiza¢ni plug-in ma za Ukol vytvofit novy panel s pracovni plochou, kde bude
zobrazena struktura komponent, nastavit vstupni data a poté s témito vstupnimi daty
zavolat inicializaéni metodu displayEntModel (). Vstupni data obsahuji jméno
projektu, komponentovy model a seznam komponent k zobrazeni. Model vstupnich
dat je nasledujici:
public class VisualizationEditorInput implements IEditorInput,
IPersistableElement {

private ComponentModel componentModel ;

private List<Component> componentList ;

private String projectName ;

// dalsi metody
}

Dulezitd je také abstraktni metoda centerOnComponent (Component c) ve tfidé
CommonVisualizerHandler, kterd reSi zaméreni urcité komponent na pracovni plose

nezavisle na vizualiza¢nim pluginu.

6.1.3 Podporované komponentové modely

V soucasnosti podporuje ComAV tfi komponentové modely, z toho dva komeréni (OSGi
a EJB3) a ddle komponentovy model SOFA 2, ktery je detailnéji popsan v nasledujici
kapitole 3. Analyza a implementace zkvalitnéni vizualizace komponentového modelu
SOFA 2 je hlavnim predmétem této prdace, proto ostatni komponentové modely zde

nebudou detailné rozebrany.
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6.2 AIVA

Vizualiza¢ni plug-in AIVA (Advanced Interactive Visualization Approach) pro ComAV je
zaloZzen na ENT meta-modelu, popsaného v kapitole 4. PouZivd datovou vrstvu ENT
meta-modelu, kterd dokaze velmi detailné popsat jednotlivé komponenty. Jedna se o
alternativu k UML, je zde snaha o lepsi strukturu informaci. Na rozdil od UML je tento
druh vizualizace vice interaktivni a je mozné pracovat na rozdilné Urovni detaill. Neni
tedy potfeba vytvaret nékolik druhl diagrami pro odliSné ucely. Takovy zpulsob
pristupu ma ovSem nevyhodu v tom, Ze jej nelze prenést na papir a lze jej provozovat

pouze na PC [11].

6.2.1 Vizualizace komponent v AIVA

AIVA zbyte¢né nezavadi nové znaceni, ale vyuzivd znacek z UML a pridava k tomu
nékolik vlastnich, které v UML nejsou k dispozici. Kvlli prehlednosti pro uzivatele je
snaha o redukci poctu spojeni u rozsahlych diagram(. Hlavnim cilem je prehlednost a

Citelnost diagramd.

Vizudlni podoba komponenty ma hlavicku, kterd ma dvé &asti: typ komponenty
ve Spicatych zdvorkach a jméno komponenty. Vzhled hlavicky je inspirovan z UML a
nelze jej zménit. Pod hlavickou je zobrazeno télo komponenty, se kterym lze provadét

Upravy, co a jak ma byt zobrazeno (Obrazek 13).

«Architecture » : | | P~ k
compaosite
sofashop.A Sofashop1 Store1CashdeskWith SampleData 5 l | a V I C a

Exports
Properties

Provided interface

; 1 Tél
Required interface > e O

OBRAZEK 13 — VIZUALN{ PODOBA KOMPONENTY

Standardné jsou informace seskupovany do skupin podle typu (podobné jako

v UML). Dale AIVA umozniuje seskupovat podle charakteristik, jak se komponenta
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chova vzhledem ke svému okoli. Zplsob reprezentace komponent ma tti druhy: tree,

grouped a bookmark. Kazda reprezentace ma své vyhody i nevyhody (Obrazek 14).

Tree Grouped Bookmark
£ Bundle s #Bundle s <& Bundle
org. cpenwms. common. util Org. CEEnWIm s, commaon. util O CPENWIM S COmmon. uti
Exports E =xport_packages [ Exports | Meeds | Ties |
7 export_packages ¥ org.openwms.common.util.event
org.openwms.common. util.event P POT_Patians
provided_service o native_code
Needs require_bundles
i R required_execution_envircnments
¢ import_packages T ! -
org.springframework. context 5 required_service
native_code = h
require_bundles H import_packages org.springframewaork. context
required_execution_envircnments E org springframework. context
required_service E
Ties o
¢ use_packages 5
org.openwms.commaon. util event T use_pachkages
| org.openwms.common.util.event
E
5

OBRAZEK 14 — POROVNAN{ STEJNE KOMPONENTY V RUZNYCH REPREZENTACICH

Stromovd reprezentace (Tree — Obrdazek 14 vlevo) popisuje komponenty
hierarchicky jak nazev napovidd pomoci stromové struktury, kterd je snadno citelna.
Reprezentace zobrazuje i prazdné skupiny. MUizZe se ale stat, Ze jméno skupiny bude

kolidovat se jménem prvku.

Naproti tomu skupinovd reprezentace (Grouped — Obrazek 14 uprostied) ma
také hierarchické usporadani, které ale neni tak dobre Citelné jako u stromové
reprezentace. V levé Casti jsou zobrazeny hlavni skupiny, prazdné skupiny zde nejsou
vlbec zobrazeny. Jako vyhodu Ize vyzdvihnout, Ze je zde snadno rozpoznatelny rozdil

mezi prvkem, hlavni skupinou a typem komponenty.

Jak je z ndzvu patrné, zdlozkovd reprezentace (Bookmark — Obrazek 14 vpravo)
je zaloZzena na zalozkach, které jsou umisténé v horni ¢asti a zobrazuji se vSechny
skupiny véetné prazdnych. Nezobrazuji se vSechny informace najednou, ale nejvice se
zde vyuziva interaktivnich vlastnosti, a proto je vhodna pro aplikace sloZené ze
slozitych komponent. Zato na jednoduché komponenty vhodna neni, jelikoZz pokud o
sobé komponenta nese jen malo informaci, mliZe dochdazet ke zbyte¢nému skryti

téchto informaci v zalozkach, které nejsou primarné zobrazeny.
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6.2.2 Pokrocilé moznosti vizualizace

V ENT meta-modelu je moZné uchovdvat i dalsi informace, které se pro
prehlednost nezobrazuji v diagramu pfimo, ale vyuZivaji zmifnované interaktivni
vlastnosti [11]. Prejetim mysi nad rUznymi elementy lze zobrazit dalsi informace,

nevyhodou je opét nemoznost tyto informace prenést na papir.

Vizualizace komponent nabizi i dalsi pokrocilé techniky. ProtoZe detailni popis
implementace téchto technik prekracuje rozsah této prdace, je zde uveden pouze

stru¢ny seznam a nékterym se pak vénuje prakticka ¢ast.

e Seskupovani a filtrace prvki a trait(

e Zobrazeni dalSich informaci kliknutim na prvek (komponentu nebo hranu)

e Postupné rozbalovani slozenych komponent, skladajicich se zjedné nebo
nékolika subkomponent

e Obecny pohled, kde je pfehledné zobrazena struktura aplikace

e Zvyraznéni zavislosti

e Rolovani, priblizovani, atd.

6.2.3 Srovnani AIVA a UML

AIVA a UML poskytuji odlisSny pohled na strukturu komponentové orientovanych
aplikaci. KaZdd z vizualizaci ma své silné i slabé stranky. PFfi praci s aplikaci, ktera
obsahuje velké mnoZstvi komponent a spojeni mezi nimi, je vhodnéjsi pouziti
vizualizace AIVA. Diky interaktivité je zde mozné jednotné pracovat na rlznych

urovnich detaild, zatimco v UML je potifeba vytvaret nékolik nezavislych graf(.

Na druhou stranu se UML hodi v situacich, kdy je potfeba design aplikace
prenést na papir. Navic je UML velmi zndmy a rozsifeny modelovaci nastroj. Pokud je

potfeba dynamicky modelovat aplikaci, je také vhodnéjsi pouzit UML.

6.2.4 Implementace

Jelikoz se jednd o plugin pro aplikaci ComAV, jsou zde ptipraveny rozhrani, proti

kterym je nutné napsat implementaci. V pluginu se neni potfeba zabyvat ostatnimi
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implementacnimi detaily, které rfeSi ComAV, je zde pouze funkcionalita ohledné

samotné vizualizace.

Plugin AIVA je vyvijen pomoci knihovny JGraph (viz kapitola 5). Tato knihovna je
vyvijena v rlznych programovacich jazycich, projekt AIVA pouziva konkrétné knihovnu
JGraphX, kterd je uréena pro platformu Java. Nasledujici ¢asti prace se tedy bude
zabyvat pouze knihovnou JGraphX. Funkce knihovny musely byt rozSifeny pro ENT
meta-model a tyto pridané funkce nakonec byly oddéleny od samotného pluginu AIVA.
Tim wvznikl novy projekt JGraphBasic. JGraphBasic tedy vsobé zahrnuje externi
knihovnu JGraphX spolecné s pridanou funkcionalitou. Plugin AIVA pak vyuZiva pro
vizualizaci funkce z JGraphBasic. Dlvod pro oddéleni JGraphBasic a AIVA bylo to, aby i
dalsi vizualiza¢ni pluginy mély k dispozici nové pfidané funkce. JGraphBasic je tedy

abstraktni plugin, ktery je spojen s implementaci ENT modelu.

Samotny plugin AIVA je sloZzen z témér 60 tfid umisténych v 6 baliccich, jeho
podplirny plugin JGraphBasic obsahuje skoro 50 tfid. Oba projekty tvofi rozsahlejsi
implementaci, kde se pred kazdou zménou musi davat pozor na dopad u ostatnich

Casti pluginu.
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7 STAV PRED ZAHAJENIM IMPLEMENTACE

Stav pluginu AIVA a SOFA 2 loaderu pfed zacatkem implementace je dobrym zdkladem
pro predvedeni funkénosti. Jak se piSe v kapitole 3, SOFA 2 model ma hierarchickou
strukturu usporadani komponent a tim padem se odliSuje od jinych rozsifenych

komponentovych modeld.

SOFA 2 Loader v této fazi umi nacitat data jak ze zdrojovych soubort, tak z
repozitdre. Pro nacteni vesSkerych informaci se vyuziva specidlnich ADL (format XML)
souborti, které popisuji implementaci programu. ADL soubory se déli na nékolik

rGznych druh:

e Architecture

e Assembly

e Aspect

e Code bundle

e Deployment Plan

e frame

e Interface Type

e Micro Component

e Micro Interface Type

Nejprve dojde k nacteni ADL souboru s Assembly, ktera obsahuje odkaz na

Architecture, coz zde predstavuje nejvyssi entitu (hlavni komponentu) v analyzované
aplikaci. Dale mlzZe obsahovat seznam subkomponent, kazdd subkomponenta ma

odkaz na vlastni ADL soubor s Architecture. Takto jsou rekurzivné nacteny a

analyzovany informace o komponentach aplikace napsané v SOFA 2 frameworku.

Dalsi faze spociva v analyze zavislosti u komponent. Zavislost komponent vznika
podle rozhrani, které komponenta nabizi a vyZzaduje. Pokud tedy jedna komponenta
nabizi urcité rozhrani, které druhd komponenta naopak vyZaduje, dojde k vytvoreni
oboustranné vazby, ktera je uloZzena do datového modelu obou komponent. Toto je

jediny druh zavislosti, které SOFA 2 komponenty maji.
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7.1 PUVODNIi IMPLEMENTACE

7.1.1 JGraphBasic

Plavodni implementace knihovny JGraphBasic obsahuje celkem 46 tfid rozmisténych v

15 baliccich:

e cz.zcu.kiv.comav.visualizations.jgraphbasic — Balicek na nejvyssi urovni hierarchie
obsahuje vstupni bod pro registrovani pluginu do aplikace.

e cz.zcu.kiv.comav.visualizations.jgraphbasic.connection — Zde jsou funkce pro
vytvoreni a spravu spoju (hran).

e cz.zcu.kiv.comav.visualizations.jgraphbasic.connection.line.lollipop — Obsahuje
funkce pro rozsireni klasickému vzhledu hrany z knihovny JGraph, v AIVA je spoj
rozsitren o symbol ,lollipop” (Obrazek 19).

e cz.zcu.kiv.comav.visualizations.jgraphbasic.ent — Misto pro spojeni datové vrstvy
ENT modelu s funkcemi knihovny JGraph.

e cz.zcu.kiv.comav.visualizations.jgraphbasic.overlay — Vtomto balicku je
implementovana funkcionalita pro pestré grafické znazornéni komponent. Objekt
komponenty se z pohledu knihovny JGraph chova jako vrchol grafu, ale zaroven na
sobé nese dalsi grafické komponenty z knihovny Swing, coZz funkce knihovny
JGraph nativné neumoznuje.

e cz.zcu.kiv.comav.visualizations.jgraphbasic.overlay.bookmark — Zde jsou funkce
pro vytvoreni komponent zobrazené zalozkovou reprezentaci.

e cz.zcu.kiv.comav.visualizations.jgraphbasic.overlay.grouped — Zde jsou funkce
pro vytvoreni komponent zobrazené skupinovou reprezentaci.

e cz.zcu.kiv.comav.visualizations.jgraphbasic.overlay.tree — Zde jsou funkce pro
vytvoreni komponent zobrazené stromovou reprezentaci.

e cz.zcu.kiv.comav.visualizations.jgraphbasic.utils — Balicek seskupuje uZite¢né
spolec¢né funkce vyuzivané ptrimo knihovnou JGraphBasic nebo nékterym dalSim
vizualizaénim pluginem. Jedna se napfiklad o spravu rdznych typu textl, odlisné

druhy formatovani a dalsi funkce.
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7.1.2 AIVA

Plivodni implementace pluginu AIVA se skladda ze 49 tfid, které jsou rozdéleny do 14

vvvvvv

e cz.zcu.kiv.comav.visualizations.aiva — Jedna se o nejvyssi balicek v hierarchii
balickG pluginu AIVA. Obsahuje vstupni bod k pluginu, které umoZniuji jeho
zaregistrovani do aplikace. Ddle obsahuje tfidu AivaGraph, kterd je potomek tfidy
mxGraph a pridava funkcionalitu pro praci s grafem v AIVA pluginu.

e cz.zcu.kiv.comav.visualizations.aiva.hierarchy — Balicek ma pouze jednu tfidu
AivaSubGraph, kterd je potomkem AivaGraph a umoinuje, aby bylo mozné
vkladat grafy hierarchicky do sebe. Pro vnorené grafy se vytvafi instance
AivaSubGraph.

e cz.zcu.kiv.comav.visualizations.aiva.hierarchy.overlay — Funkce tohoto bali¢ku je
rozSifit moznosti zobrazeni sloZzenych komponent v rlznych reprezentacich.
Slozend komponenta obsahuje dalsi funkce pro rozvinuti a zobrazeni jejich
potomkd.

e cz.zcu.kiv.comav.visualizations.aiva.highlighting — Zde jsou implementovany
pfidané funkce pro zvyraznovani komponent a jejich spojeni.

e cz.zcu.kiv.comav.visualizations.aiva.utils — Balicek seskupuje uzitecné funkce
vyuzivané v pluginu AIVA. Jednd se napfiklad o posouvani pracovni plochy levym
tlacitkem mysi nebo zobrazeni informacniho ramecéku po zaméfeni komponenty
mysi. Kromé téchto interaktivnich vlastnosti obsahuje funkci pro vytvoreni
obecného prehledu z celého grafu.

e cz.zcu.kiv.comav.visualizations.aiva.views — Soustfeduje funkce slouzici k pridani
pravidel, podle kterych se fidi zobrazeni komponent. Tyto pravidla se definuji
v ComAV v okné Conditional Manager. Po vytvofeni pravidla je potfeba ho

nastavit jako aktivni, jelikoZz AIVA bere v Uvahu pouze aktivni pravidla.

7.2 POZADOVANE ZMENY

Tato prdce vznikla ve spolupraci kolegli z matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity

Karlovy v Praze. Po vyzkousSeni pGvodni verze navrhli tato prevazné graficka vylepseni:
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e 7Zobrazeni vsech zavislosti mezi komponentami, véetné jejich subkomponent

e Zobrazeni viech komponent a subkomponent v seznamu projektl, dodrzeni
hierarchické struktury

e Nacteni a zobrazeni hodnot u skupiny Properties

e Zobrazeni viech traitd
Zobrazeni vsech zavislosti mezi komponentami:

Zavislosti jsou v soucasné implementaci analyzovany pouze na stejné hierarchické
Urovni, tudiz nejsou identifikovdny vsSechny zdvislosti. V kapitole 3, kterd se zabyva
SOFA 2 komponentovym modelem, je naznacen zplsob komunikace komponent na
raznych hierarchickych drovnich. Vznikd zde nepfimd zavislost téchto komponent,
ktera v soucasné implementaci neni zahrnuta a vysledny graf nezobrazuje vSechny

informace, které Ize ziskat o analyzované aplikaci.

Pro Uplnost je dulezité tuto funkénost implementovat, tedy pfi analyze aplikace
ziskat informace o zavislostech komponent na odlisnych hierarchickych urovnich a dale

tyto informace zobrazit ve vysledném grafu.
Zobrazeni vSech komponent v seznamu projekta:

V seznamu projektt (Project Explorer view) je mozné v kazdém projektu rozbalit ikony
se seznamem komponent, po dvojitém kliknuti na ikonu komponenty je pracovni
plocha presunuta na pozici komponenty a komponenta je zvyraznéna. Tato funkce je
plné implementovdna pouze pro EJB3 a OSGi modely, u SOFA 2 modelu je kvuli
hierarchické strukture nactena pouze hlavni komponenta (Obrazek 15). Bylo by vhodné
tento nedostatek odstranit a zaroven dodrzZet hierarchickou strukturu pfi sestavovani
stromu s komponentami. Ddle by bylo dobré zménit ikonu reprezentujici komponenty,

jelikoz nyni je jeji vizualni podoba stejna jako ikony pro reprezentaci projektu.

34



. 1= 05Gi: 6 O5Gi components
a4 1= 05Gi2: 20 O5Gi compeonents
= org.cpenwms.commeon.domain
= org.cpenwms.commaon.integration
[= org.cpenwms.common.integration.jpa
[=F Org.cpenwms.common.service.api
[=F org.opeEnwIms.CoMmmon.senicespring
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= sofashop.ASofashoplStore] Cashdesk
= 55 1 50FA 2 compoenents |

OBRAZEK 15 — SROVNAN{ ZOBRAZEN{ KOMPONENT U OSGI A SOFA 2 PROJEKTU

Nacteni hodnot parametra:

V soucasné implementaci jsou u obou typl loaderu nacitdny pouze nazvy parametru
(trait Properties). Je vhodné ktémto ndzvim uloZit a ndsledné zobrazit i jejich
hodnotu. Tyto hodnoty nejsou dostupné pfimo vimplementaci komponent, ale
v souboru s planem nasazeni (deployment plan). Bude tedy potieba nacist informace

obsaZené v téchto souborech a nasledné je pfiradit k prislusSnym parametrim.
Zobrazeni vsech traitt:

V soucasné implementaci jsou zobrazovany pouze traity s neprazdnou hodnotou. Kvili
prehlednosti je pozadovana Uprava loader(i, aby v komponentach byly zobrazeny

vSechny definované traity véetné prazdnych.

7.3 DEFINICE PROBLEMU

Zobrazeni hierarchické struktury SOFA modelu je prozatim feSeno pomoci

hierarchického vnorovani jednotlivych instanci komponent grafu. Cim vice ma aplikace
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slozenych komponent, tim vice instanci grafu je vytvoreno a zobrazeno (Obrazek 16).
Jednotlivé instance komponent grafu o sobé vzajemné nevédi a nativni funkce
knihovny jGraphX tedy nedokdaze propojit prvky z dvou odliSnych komponent grafu.
Dale tento postup vytvareni hierarchického grafu tla¢i do vlastniho feseni nékterych
problému, které by jinak poskytovala knihovna JGraphX.

«Architecture s
sofashop.inv.Alnventory

:Exp:'&s

Properties .
S T <«Architectures et
B el sofashop.db.ADatabase e

IListProducts w
IListStock i
T Properties
SR Provided interface
rovided inte =

IReporting ? v )
ISale ISelect <«Architecture s

INeed N ITransact sofashop.db.storage AObjectStorage

weedls

Needs
¢ Required interface = Exports

23 Required interface :
IDataExchange Ties ¢ Properties

(Ties - database file.name <

¢ Provided interface < <

|ObjectStorage
Needs

Required interface

OBRAZEK 16 — HIERARCHICKY ZANORENE INSTANCE GRAFU (VYZNACENY ORANZOVOU BARVOU)

NemozZnost propojit komponenty na odliSnych hierarchickych drovnich je pouze jeden

svr

z problémd, které toto feSeni ptindsi. Zde jsou uvedeny dalsi nevyhody:

Aplikace layoutu musi byt provedena zvlast na kazdou instanci komponenty

grafu

e Zmeéna parametru v jedné instanci grafu se neprenese do instance jiného grafu

e Jednotlivé instance komponent grafli o sobé navzajem nevédi, nelze propojit
vrcholy ze dvou rlznych instanci

e Nahled projektu je omezen pouze na jednu instanci grafu, coZ znemoziiuje
vytvofrit celkovy ndhled na aplikaci s hierarchickou strukturou

e 7Zménit velikost komponent Ize pouze u primitivnich komponent

e Pfi posunu subkomponenty mimo oblast rodiCovské komponenty dochazi

k ¢aste¢nému skryti subkomponenty a vytvoreni slideru
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e Neékteré funkce musi byt znovu implementovany, i kdyz je nativné nabizi
knihovna JGraphX

o \ysoké naroky na vykon

Nova implementace této ¢asti je rozsahové pomérné narocna, jelikoz se tyka
velké Casti pluginu AIVA. Vzhledem k tomu, Ze stavajici feSeni pfinasi velké mnoZstvi
nevyhod a omezeni, je tato reimplementace vhodnd. Hlavni priorita této prace tedy
bude v reimplementaci hierarchické struktury komponent s vyuZitim nativnich funkci
knihovny JGraphX. Co se tyée vizudIni reprezentace komponent, predpoklada se, zZe
zUstane naprosto stejna, tedy budou kdispozici 3 druhy reprezentace, popsané

v kapitole 6.2.1.
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8 ANALYZA, NAVRH RESENI

z

8.1 HIERARCHICKE USPORADANI GRAFU S VYUZITIiM

NATIVNICH FUNKCi JGRAPHX

V kapitole 5 byla predstavena knihovna JGraphX, ktera obsahuje feSeni pro
hierarchickou strukturu vrchol(. Objekt cell obsahuje odkaz jak na svého rodice, tak na
seznam potomkd. Tak se tvofi vyslednd struktura, kterou je mozné zobrazit. Problém
zde nastava v pripadé, kdy je tfeba urdit, jaké poradi ma objekt cell pfi zobrazeni, které
objekty budou pod uréitym objektem a které nad nim, jinymi slovy chybi moznost

nastaveni Z soufadnice (je mozné urcit pouze souradnice v roviné — X a Y).

Tento problém knihovna v zédkladu netesi, ale spoléhd na to, Ze programator
bude objekty vytvaret postupné podle hodnoty priority, to znamena ty objekty, které
maji byt vidét nad ostatnimi, budou vytvoreny jako posledni. Toto feseni je v soucasné
implementaci nevyhodné, jelikoz se prvni vytvari objekty vrchold a po té jsou
analyzovany zavislosti. Pravé u zavislosti je potifeba zajistit, aby v hierarchické strukture
byla dodrzena pfehlednost a hrana reprezentujici zavislost komponent byla viditelna
po celé jeji délce. Je tedy tfeba do objektu cell pridat parametr priority a pfi
vykreslovani brat tuto prioritu na védomi. To zahrnuje vhodné rozsifeni funkci
knihovny JGraphX. Stim souvisi i reakce komponenty pfi udalostech (napfiklad
posunuti mysi nad urcitou oblast, kliknuti mysi a dalsi), vidy je nutné zajistit, aby na

udalost reagovala cell s nejvyssi prioritou.

Samotna komponenta na sobé nese, podle zvolené reprezentace komponenty
(viz kapitola 6.2 - AIVA), nékolik dalSich komponent z frameworku Swing, jejichz
zobrazeni a reakce je potfeba vyladit, aby nevznikaly zmatky pfi ovladani. Dojde ke
zméné celé struktury grafu, takZe cely graf bude vkladan na jedinou komponentu
knihovny Swing. BohuzZel kvuli odliSné architekture knihovny Swing a JGraphX nelze
zajistit vzajemnou interakci Swing komponent a objektd cell, jednd se o zcela odlisné

druhy objektl a ani jedna z knihoven pro to neposkytuje reseni. Musi se tedy graf
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oSetfit tak, aby nedochazelo k chybam pfi vykreslovani. Proto dojde k odstranéni prvku
JPanel, na ktery se plivodné vkladaly subkomponenty, misto toho budou vkladany
pfimo na objekt cell. Jeho vzhled je samoziejmé nutné upravit, aby co nejblize
odpovidal vzhledu prvku JPanel. Tato zména bude provedena v pluginu AIVA,

konkrétné jeho ¢asti, kterd je zodpovédna za vizualni reprezentaci komponent.

Jako dalsi problém zde nastava aplikace layouti. V podkapitole 5.3, ktera se
zabyva layouty v knihovné JGraphX je vyjmenovano nékolik druhl layoutl, pro
hierarchickou strukturu se vSak hodi pouze hierarchicky layout (ve vertikdlni i
horizontalni verzi). Bude nutné dlkladné otestovat spravnou funkci layoutd u
rozsahlych grafl, predevsim vyresit ptipadné problémy s prekryvanim. Zobrazovaci
plugin AIVA dava k dispozici i dalsi layouty, které nebude mozné aplikovat SOFA

projektd.

Zména nastane také ve zplsobu urceni velikosti komponenty, kterd obsahuje

subkomponenty. Tato komponenta m(iZe byt v jednom ze dvou stavi:

e SloZzena - jeji subkomponenty nejsou viditelné, velikost komponenty je
podobna jako velikost komponent bez subkomponent. K velikosti komponenty
se pristupuje prikazem: cell.getGeometry ().

e RozloZena — jeji subkomponenty jsou viditelné a samotnd komponenta musi
byt Umérna svou velikosti poctu jejich subkomponent. K velikosti komponenty

se pFistupuje pFl’kazem: cell.getGeometry () .getAlternateBounds ().

8.1.1 Analyza zavislosti na odlisnych hierarchickych urovnich

SOFA 2 Loader nyni analyzuje zavislosti pouze na stejné hierarchické turovni. Aby vibec
doslo k zobrazeni ostatnich zavislosti, musi v implementaci SOFA 2 loaderu zménit
funkce pro analyzovani zavislosti, kterd bude vzajemné porovnavat komponenty i na
odlisnych hierarchickych drovnich. JelikoZ je hierarchie komponent implementovdna

jako strom, jako nejvhodnéjsi algoritmus prochazeni tohoto stromu se jevi rekurze.
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8.2 ZOBRAZENi KOMPONENT V SEZNAMU PROJEKTU

Funkci vytvoreni a zobrazeni ikon vseznamu projektl odkazujicich na konkrétni
komponenty ma na starost nastroj ComAV, popsany v kapitole 6. Na Urovni ENT
modelu maji objekty komponent hierarchickou strukturu, kdy kazda komponenta
obsahuje seznam subkomponent. Po preddni hlavni komponenty SOFA aplikace tedy
nebude problém ziskat seznam téchto subkomponent a vytvofit pfislusny strom

dodrZujici hierarchii komponent v aplikaci.

Dalsi ¢ast tohoto pozadavku se tyka ndstroje AIVA, kde je tfeba (pokud k tomu
do té doby nedoslo) otevrit prislusny projekt, zajistit nalezeni konkrétni komponenty a
zaméfit ji na pracovni ploSe. Oproti ostatnim komponentovym modeliim je u SOFA 2
projektd nutné nejdfive ve spravném poradi rozvinout rodi¢ovské komponenty a az po
té zjistit pozici komponenty. Popis tohoto algoritmu bude snadnéjsi demonstrovat na

vyvojovém diagramu (Obrazek 17).

Konecéna Cast algoritmu zahrnuje zaméfeni a zvyraznéni komponenty na platné.
Problém pravdépodobné nastane v ziskdni absolutnich soufadnic zamérované
komponenty na platné. V knihovné JGraphX pouziva objekt cell u hierarchické
struktury grafu relativni soufadnice. Aby bylo moiné zaméfit komponentu v ramci

celého grafu, bude potieba ziskat absolutni souradnice komponenty.

Funkce pro oznaceni komponenty a jeji zvyraznéni v nahledu jsou jiz

implementovany a nebude do nich nutné zasahovat.
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Dwaojity klik na komponentu

Doslo jiZ Kk otevieni projekiu?

¥
{ Dteviit projekt

Sestav seznam rodiéd komponenty

v

Projdi rodice smérem od nejwssi
komponenty v hierarchickém usporadani

Y

Y

ANG

Je komponenta rozvinuta?
Zaméreni a zZvyraznéni komponenty na platné

Rozvinout kanmponentu

OBRAZEK 17 — VYVOJOVY DIAGRAM ALGORITMU PO DVOJITEM KLIKNUTi NA KOMPONENTU

8.3 NACTENi HODNOT PARAMETRU

Jak je popsano v podkapitole 4.5, SOFA 2 loader nacitd ADL soubory Assembly a
Architecture. Definice hodnot parametrd je ale uloZena na jiném misté, konkrétné
v ADL souboru s pldnem nasazeni (Deployment Plan). Tento soubor obsahuje i dalsi
informace, napfiklad o uzlu, na kterém bude komponenta provozovana. Jednoduchy

priklad obsahu ADL souboru s p/dnem nasazeni (Obrazek 18):
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<depl-plan
name="org.objectweb.dsrg.sofa.examples.logdemo.deplplan.ParametrizedLo
gDemo" node="nodeA">
<depl-subc name="logger" node="nodeA"/>
<depl-subc name="tester" node="nodeA">
<depl-prop-value name="message'">
Hello world.
</depl-prop-value>
</depl-subc>
</depl-plan>

OBRAZEK 18 — UKAZKA PLANU NASAZENI{

Tato Aplikace obsahuje celkem 3 komponenty, komponenta se zkracenym ndzvem
ParametrizedLogDemo je hlavni komponenta a obsahuje 2 subkomponenty -
ParametrizedTester a ParametrizedLogger, které jsou ale vpldnu nasazeni

pojmenovany zkrdcenym jménem (Obrazek 19).

< Architecturs &

org.cbjectweb.dsrg.sofa.examples. logdemo.arch.Parametrized LoegDemo compasite
Exports
Properties Architeciure
y :’r::-\.-'i ded interface org.cbhjectweb.dsrg.sofa.examples. logdemo.arch. ParametrizedTester
s=ds
Required interface Exports
Ties 7 Properties
message
Provided interface
Meeds
¢ Required interface
Leg
Ties

= Architeciure &
org.objectweb.dsrg.sofa.examples. logdemo.arch.ParametrizedLogger

Exports
Properties
¢ Provided interface
Log
MNeesds
Required interface
Ties

OBRAZEK 19 — ANALYZOVANA APLIKACE ZOBRAZENA V AIVA

Subkomponenta tester obsahuje parametr message a jeho hodnota je v tomto pfipadé
»Hello world.”. Je samozfejmé mozné vytvofit dalsi pldn nasazeni, ktery bude mit jinou

hodnotu parametru message. Jedna aplikace tak muize mit nékolik riznych soubort
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s pldnem nasazeni, ktery je potrfeba zadat pfi jejim sestavovani. To znamena, Ze pro

nacteni hodnot parametr( bude potfeba zvolit cilovy soubor s p/dnem nasazeni rucné.

V datovém modelu jsou jednotlivé parametry uloZeny v traitu Properties. Pro
ulozeni hodnoty je tfeba upravit datovy model, konkrétné pfidat do definice SOFA 2
ENT modelu tag se jménem Property value, na ktery bude odkazovat trait Properties.
Tim je zajisténa zména datového modelu, ktery je ptipraven kuloZeni hodnot

parametra.

8.4 ZOBRAZENi VSECH TRAITU

V podkapitole 6.2.1 jsou predstaveny 3 rGzné reprezentace komponent v AIVA pluginu.
Reprezentace Tree a Bookmark jsou navrieny, aby zobrazovali i prdzdné skupiny. Je
tfeba upravit oba typy SOFA 2 loadert, aby byl trait, ktery neobsahuje zadny dalsi tag,
presto vytvoren a uloZzen do modelu. Tato zména bude samoziejmé patrnd pouze pro
zminéné Tree a Bookmark reprezentace, kde budou prazdné traity vykresleny, zatimco

u reprezentace Grouped nedojde k viditelné zméné.
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9 IMPLEMENTACE NAVRZENYCH
VYLEPSENI

9.1 ZOBRAZENIi VSECH ZAVISLOSTi MEZI KOMPONENTAMI

9.1.1 Implementace nativni JGraph hierarchie

Tato reimplementace pokryvd znacnou cast plugind AIVA a JGraphBasic. Doslo ke
zméné reprezentace objektu slozené komponenty, ktera jiz neni reprezentovana jako
vlastni graf, ale pouze jako objekt cell z knihovny JGraphX. Tim doslo k Uuplnému
odstranéni tfidy AivaSubGraph vcetné viech jejich metod a jelikozZ $lo o jedinou tfidu v
balicku cz.zcu.kiv.comav.visualizations.aiva.hierarchy, doSlo k odstranéni i tohoto
ovsem bylo ladéni a testovani nativnich funkci knihovny JGraphX. Néktera funkénost
byla doimplementovédna vlastnim kédem, ne ze by knihovna JGraphX tyto funkce
neobsahovala, ale jejich poufZiti se ukazalo jako nevhodné. Tento kéd byl doplnén
predevsim do abstraktni tfidy BasicCellOverlay (Obrazek 20), jejiz potomci reprezentuji
vizualni podobu komponent (Obrazek 21). Tfida ma tfi druhy potomk(, kazdy pro
odlisSnou vizudlni reprezentaci komponent (podkapitola 6.2.1 - Vizualizace komponent

v AIVA). Jedna se o tyto funkce:

e Posun subkomponent tak, aby nepfekryvali ostatni prvky v rodicovské
komponenté, zejména horni panel s hlavickou a levy panel s informacemi. Ddle
kontrola pfi ru¢nim posunu komponent, zda nebude cilova pozice prekryvat

tyto prvky.

e VyfeSeni obCasného prekryti nékterych komponent po aplikaci layoutu — déje
se velmi zfidka a nelze predikovat, protoZe layout pfi kazdém aplikovani
rozmisti komponenty s lehkymi zménami.

e Po rozvinuti rodicovské komponenty, kterd je zaroven subkomponentou

(nejedna se o hlavni komponentu) uprava velikosti rodicovskych komponent.
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public abstract class BasicCellOverlay extends JComponent implements
ICellOverlay {

protected Component component;

protected Object cell;

//Dalsi parametry

/* Odstranéni pomocnych bodd& u hran */
protected void removeEdgePoints () {

}
/* Zvét3eni rodicovskych komponent */
protected void resizeParentsDuringCollapsing (mxICell parent,
AEntGraph graph, JComponent leftComponent, JComponent topComponent) {
//Zdrojovy kod
}
/* Posunuti komponent, pokud se prekryvaji */
protected void fixOvelayCells () {
//Zdrojovy kod
}
/* Posunuti komponent potomkt, pokud pfekryvaji grafické prvky
rodice a zvétSeni velikosti rodice */
protected void moveChildrenAndResizeParent () {
//Zdrojovy kod

}

public abstract void cellResized();

public abstract boolean isValidMove (mxPoint target);
public abstract void collapseCell();

//Dal8i metody (vétdinou se jednd o abstraktni metody)

OBRAZEK 20 — KLICOVE CASTI TRIDY BASICCELLOVERLAY

Struktura tfid pro rliznou vizualni reprezentaci je rozdélena do plugind AIVA a
JGraphBasic. V pluginu JGraphBasic je umisténa abstraktni tfida BasicCellOverlay, dale
to jsou potomci této tfidy: ComponentTreeOverlay, ComponentGroupedOverlay a
ComponentBookmarkOverlay, kazda zastupuje jednu konkrétni grafickou reprezentaci
komponent. Tyto tfidy jsou pouZivany v ptipadé primitivnich komponent, které
neobsahuji Zadné potomky. V pluginu AIVA jsou pak umistény dalSi zdédéné tfidy:
ComponentHierarchyTreeOverlay, ComponentHierarchyGroupedOverlay a
ComponentHierarchyBookmarkOverlay. Tyto tfidy slouzi naopak pro slozené
komponenty. Struktura je na zjednoduseném UML diagramu s klicovymi metodami a

parametry na nasledujicim obrdzku (Obrazek 21).
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cz.zeu.kiv.comav.visualizations.jgraphbasic.overlay |

«Intarfaces BasicCellOverlay
ICellOverlay + component: Component [1]
+ cell: Object [1]
+ graphComponent: mxGraphComponent [1]
+ hidhlight{)
+ disableHighlight() =2} - - - - o + getlabel()
+ repaint) + removekdgePaoints()
+ revalidate() + resizeParentsDuringCollapsing()
+ fixOvelayCells()
+ mavelChildrenAndResizeParent()

28

ComponentBookmarkOverlay

+ bookmarkPanel: JFanel [1]

ComponentGroupedOvelay + emptyCategories: List [1]
+ labelPanel: JPanel [1]

ComponentTreeQvelay

+ scroller: J5crollPane [1] !
+ tree: JTree [1] + mainContent: JPanel [1] + traitsTreefrray: JTree [*]

+ scroller: JScrollPane [1] + labelPanel: JPanel [1] + tabbedPane: ITabbedPane [1]
+ labelPanel: JPanel [1] + trees: List [1] + traitElementsPane: |5crollPane [1]
+ emptyTree: ITree [1]

+ initialize()
+ changeOnPreferredSize()

+ initialize() ——
+ changeCnPreferredSize() + initialize(}

+ changeOnPreferredSize()

cz.zcu.kiv.comav.visyalizations.aiva.hierarchy.overlay

ComponentHierarchyTreeQverlay ComponentHierarchyGroupedQverlay| | ComponentHierarchyBookmarkQOverlay
+ extendButton: JButton [1] + extendButton: JButton [1] + extendButton: JButton [1]

+ initialize() + initialize() + initialize{)

+ collapseCell() + collapseCell() + collapseCell()

+ isValidMove() + isValidMove() + isValidMovel)

+ changeOnPreferredSiza() + changeOnPreferredSiza() + changeOnPreferredSize()

OBRAZEK 21: UML DIAGRAM STRUKTURY TRiDY PRO VIZUALNI REPREZENTACI KOMPONENT

U vizudlni stranky komponent dosSlo také k nékolika zméndam. U kazdé
reprezentace zlstali pouze 2 hlavni ¢asti (v nékterych pripadech 3 ¢asti - podle toho,
zda se jedna o sloZzenou komponentu). Zadmérem bylo, aby vzhled komponent z(stal
stejny, proto tyto zmény nejsou oproti plivodnimu vzhledu nijak patrné a to u vSech
dostupnych reprezentacich komponenty (Obrdzek 22). Kaidd reprezentace
samoziejmé na informacnim panelu vlevo nese odlisSné grafické prvky. Obecné

rozloZeni lIze popsat takto:

1. Panel s hlavickou komponenty - nahofe
2. Panel s informacemi - vlevo

3. Tlacitko pro rozvinuti subkomponent — vpravo
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Required interface
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OBRAZEK 22 — PRVKY NA KOMPONENTE - TREE REPREZENTACE

Objekt komponenty obsahoval ddle 2 panely (JPanel z knihovny Swing). Prvni slouzil
k umisténi objektu grafu, ktery tvofil podgraf. Ten byl nahrazen nativni vizudlni
reprezentaci objektu cell. Na druhy panel byl umistén prvni panel spolecné s tlacitkem
pro rozvinuti komponent. Tim bylo snadnéji vyfeSeno umisténi a velikost jednotlivych
prvkd na komponenté. Po odstranéni téchto dvou panell musel byt prepracovan
zpUsob umisténi jednotlivych prvkd. Obecné u viech typu reprezentaci je nutné rucné

nastavovat velikost levého panelu s informacemi (2), u néhoz plati:

e Pokud je komponenta primitivni nebo pfipadné sloZzend a zaroven svinuta:
velikost levého panelu je ptes celou komponentu (Obrazek 22 — nahore)
e Pokud je komponenta sloZzend a rozvinutd — velikost panelu je pfizplsobena

podle obsahu (Obrazek 22 — dole)

PouZivan je BorderLayout z knihovny AWT. Na pozici North je umistén
LabelPanel s hlavickou komponenty, na pozici West je umisténa komponenta
JScrollPane, ktery na sobé nese komponentu sinformacnim charakterem podle
zvolené reprezentace. Prvku JScrollPane je potfeba ruéné nastavovat velikost, zména

velikosti této komponenty je vZdy pfi rozvinuti a svinuti slozené komponenty.
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9.1.2 Zavedeni priority v objektu cell

Objekt cell byl rozsifen o vlastnost priority, potomek objektu cell ma nazev
cellpPriority (Obrazek 23). Jednd se o celé Cislo udavajici prioritu zobrazeni
vzhledem k ose Z (analyza problému je v kapitole 8.1). Na plose je pak priorita ddna
poradim pfi vykreslovani, objekty vykreslené pozdéji jsou v popredi pred objekty, které
jiz byly vykresleny. Ddle byla do tfidy pfiddna metoda pro ziskani seznamu s potomky,

namisto metody vracejici pouze jednoho potomka - getChild (int position).

public class mxCellPriority extends mxCell implements mxICell {
private int priority = 0;

//Konstruktor + accesory

public List<Object> getChildren() {
return this.children;

}

OBRAZEK 23 — NASTIN TRiDY MXCELLPRIORITY

S vykreslenim vsSech vytvorenych objektdl cell do Swing komponenty
mxGraphComponent pomaha tfida mxGraphControl, jedna se o vnofenou tfidu ve ttridé
mxGraphComponent, takze je k dispozici pouze pro tuto tfidu. Vlastni vykresleni
objekt(l realizuje metoda drawCells (mxICanvas canvas, Object cell), kterd je ve
tridé mxGraphControl. Pred vykreslenim je pfridan komparator pro sefazeni objektl
cellPriority podle priorit, ¢imzZ je zajisténo vykresleni objektd ve sprdvném poradi

(Obrazek 24). Po serazeni jsou standardnim postupem vykresleny viechny objekty cell.

Collections.sort(cells, new Comparator<Object>() {
@Override
public int compare (Object argl, Object arg2) {
int prl = -1, pr2 = -1;
if (argl instanceof mxCellPriority)
prl = ((mxCellPriority) argl) .getPriority();
if (arg2 instanceof mxCellPriority)
pr2 = ((mxCellPriority) arg?2) .getPriority();
return (prl>pr2 ? 1 : (prl==pr2 2 0 : -1));

OBRAZEK 24 — KOMPRARATOR SERAZUJICi OBJEKTY MXCELLPRIORITY

Objekty cell jsou dvojiho typu, jednd se bud o komponenty, nebo o hrany.

Hodnota priority u komponent je vidy suda a pfimo Umérnad udrovni zanofeni
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komponenty v hierarchické strukture. Dale u komponent, které nejsou slozené ze
subkomponent, je priorita zvySena, a to kvlli hrandm, které tak pres né nebudou
zobrazeny. Hodnota priority u hran je licha a zavisi na nejvy$si hodnoté zanofeni u

komponent, které spojuje (Obrazek 25).
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OBRAZEK 25 — PRIKLAD PRIORIT U ZOBRAZEN{ OBJEKTU CELL

9.1.3 Aplikace layoutu na hierarchickou strukturu

V analyze (kapitola 8.1) je zminka o dostupnych layoutech, kde je popsano, Ze u

hierarchicky strukturovanych grafli se uvazuje pouze hierarchicky layout.

Po aplikaci layoutu je vhodné provést rozvinuti a ndasledné svinuti vSech
slozenych komponent, ¢imZz se provede se spravné rozmisténi a posunuti

subkomponent.
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Problém nastava pfi opétovné aplikaci layoutu na stejny graf, kdy se objevuji
nékteré zvladstni priznaky, napfiklad dochazi ke zvétSovani mezer (naptiklad mezi
komponentami). Tento problém nastésti Ize fesit. Nejjednodussi zplsob je odstranéni
celého grafu a jeho opétovné vytvoreni, layout se tak aplikuje na konkrétni graf vidy
jen jednou. Toto se tedy déje vidy pfi zméné layoutu a také pfi zméné reprezentace
komponent. Odstranénim grafu je mysleno odebranim vsech jeho vrchold, pfislusné
hrany jsou odstranény automaticky. Kli¢ové ¢asti metody jsou nastinény zde (Obrazek

26):

public mxIGraphLayout changelayout (GraphLayouts graphlLayout, boolean
animate) {

/* Odstranéni v3ech vrcholl v grafu, druhy parametr urcuje

smazat 1 prislu$né hrany */

graph.removeCells (allVertexes.toArray (), true);

//Vytvotreni instance layoutu a nastaveni jeho parametru

/* Aplikace layoutu na graf */

layout.execute (graph.getParentCell () ;

/* Rozvinuti sloZenych komponent a nadsledné svinuti */

graph.cellsFolded (groupCells.toArray(), false, false);
graph.cellsFolded (groupCells.toArray(), true, false);

OBRAZEK 26 — NASTIN METODY PRO ZMENU LAYOUTU

Zminéné zvétSovani mezer dochazi, jelikoZz v hierarchickém layoutu je moziné
definovat rlzné druhy mezer pomoci nékolika parametr(, toho se vyuziva k tomu, aby

byl graf co nejlépe Citelny. Parametry jsou nasledujici:

e InterHierarchySpacing — Mezera mezi nepropojenymi hierarchiemi
e InterRankCellSpacing — Mezera mezi sousednimi vrstvami

e IntraCellSpacing — Mezera mezi objekty na stejné vrstvé

e ParallelEdgeSpacing — Mezera mezi paralelnimi hranami

e ParentBorder — Mezera okolo subkomponent v rodi¢ovské komponenté

MuzZe dojit k situaci, kdy se pri aplikaci layoutu nepodafi dodrzet vsechny
nastavené kritéria, vtakovém pfipadé algoritmus nékteré parametry jednoduse
vynecha. To je v nékterych situacich nepfijemné, ale feseni problému by bylo slozité a

je nad ramec této prace.
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Hodnoty téchto parametr( jsou v pluginu AIVA nastaveny podle celkového
poctu komponent v grafu. U parametru ParallelEdgeSpacing je zdmérné ponechdna
vychozi hodnota, protoZe pravé u tohoto parametru dochazi ve vétsiné pripadl
k vynechani, jelikoZ by se obtizné dodrZovala jeho hodnota. Parametr ParentBorder je
nastaven na konstantni hodnotu, zde neni tfeba hodnotu zvySovat podle poctu
komponent. U ostatnich parametrl je zavislost logaritmickd a postupuje se podle

nasledujiciho vzorce:

kompLog = log(pocet komponent)
InterHierarchySpacing = komplLog * 50
InterRankCellSpacing = kompLog * 60
IntraCellSpacing = kompLog * 50

ParallelEdgeSpacing = ponechdna vychozi hodnota

ParentBorder = 100 (konstatni hodnota)

9.1.4 Kontrola pozice objektii

Byly upraveny nékteré funkce knihovny JGraphX, aby byl zachovadn zpUsob prace
na pracovni plose. V predchozim textu je zminka o kontrole pozice pti ru¢nim posunu
komponenty. UZivateli nelze povolit posouvat libovolné s komponentami, ale vidy je
tfeba kontrolovat vyslednou pozici, zda neprekryva néktery z prvkl jiné komponenty.
Kontrola se provadi pouze pfi posunu, ktery vyvolal uZivatel, z toho dlivodu bylo nutné
rozsifit vstupni parametry metody moveCells ve tfidé mxGraph, ktera se vold vzdy pfi
zméné souradnic nékterého objektu v grafu. Volani metody bylo rozsifeno o parametr
boolean byUser, ktery vsobé nese informaci, zda volani metody bylo zplsobeno

uzivatelem ¢i nikoliv.

Kontrola pozice je odlisnd v kazdé reprezentaci, jelikoz kazda reprezentace ma
jinak rozlozeny Swing komponenty (Obrazek 17). Kontrola se provadi v metodé
isValidMove(mxPoint target) u pfislusné tridy, kterd zastupuje konkrétni reprezentaci,

na prikladu je metoda pro stromovou reprezentaci (Obrazek 27):
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public boolean isValidMove (mxPoint target) {
double treeWidth = tree.getPreferredSize () .getWidth();
double labelHeight = labelPanel.getSize().getHeight();
if (target.getX() >= treeWidth && target.getY () >= labelHeight
&& target.getX() >= 0 && target.get¥Y() >= 0) {
return true;
} else {
return false;

}

OBRAZEK 27 — METODA PRO KONTROLU PLATNE POZICE BEHEM PRESUNU KOMPONENTY

V metodé je podminka, ze které je vidét, Ze se zaroven kontroluji i zdporné soufadnice,

které nejsou pfipustné.

9.1.5 Oprava nacteni zavislosti

Posledni faze ¢innosti SOFA 2 loaderu pfedstavuje analyzovani zavislosti komponent
(viz kapitola 7 - Stav pred zahajenim implementace). Tato funkce byla opravena tak,
aby byly definovany vazby i na odliSnych vrstvach v hierarchii komponent. Nyni se tedy
pro kazdou komponentu projde kompletni hierarchicky strom komponent namisto
pouze seznamu komponent na stejné vrstvé, takie se provede porovnani se vsemi

dostupnymi komponentami.

UlozZeni zavislosti do modelu je v podobé entity z ENT meta modelu, ktera se
pro kazdou zavislost vytvofi ve dvou rlznych instancich. V prvniinstanci se nastavi
proménné zastupujici provazané komponenty (local a alien) a dale proménna
s informaci, zda se jednd o poskytujici (provided) zavislost. Tyto proménné se nastavuji
vzhledem ke komponenté, ve které bude zavislost uloZena, v proménné local je tedy
komponenta, pro kterou je instance vytvarena. Z toho dlivodu ma instance pro druhou
komponentu oproti prvni instanci hodnoty proménnych opacné — hodnoty local a alien

jsou prehozené a druh zavislosti (provided) ma negovanou hodnotu.
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public abstract class Sofa2ComponentLoader extends ComponentLoader {
//Final parametry s nédzvy traith, tagl, assembly apod.

/* Metoda pro porovnani kazdé komponenty se vSemi ostatnimi */
protected void createBindings (List<Component> componentList,
ENTMMFactory factory) {
//Zdrojovy kéd metody, volani createElementBinding

}
/* Metoda pro vytvoreni a uloZeni zavislosti */
private void createElementElementBinding (Component
localComponent, Component aliedComponent, String localTraitName,
Element localElement, Element aliedElement, ENTMMFactory factory) {
ElementElementBinding localBinding = factory
.createElementElementBinding () ;
localBinding.setLocal (localElement) ;
localBinding.setAlien(aliedElement) ;
localBinding.setProvided (false) ;
localComponent.getBindingsList () .add (localBinding) ;
//Stejny princip vytvo¥eni za&vislosti pro alied komponentu

}

//Ostatni metody

OBRAZEK 28 - ABSTRAKTNI TRIDA SOFA2COMPONENTLOADER

Doslo k vytvoreni nové abstraktni tfidy sofa2ComponentLoader (Obrazek 28),
kam se presunuly spole¢né metody a parametry z obou typld SOFA 2 loaderu.
V konkrétnich SOFA 2 loaderech pro nacteni dat ze zdrojovych souborl nebo
repozitare pak zlstali pouze metody, které se lisi. Prdvé metody pro analyzu zavislosti

patfi do skupiny metod, které jsou pro oba typy loadert spolec¢né.

9.1.6 Dalsi upravy

Dale byl osetfen pripad, kdy je kurzorem mysi zamérena komponenta a
nasledné zobrazen Zluty rdmecek s informacemi o komponenté. Tuto funkci vykondva
tfida AivaGraphMouseListener (OBR). V metodé mouseClicked je ovéreno, zda se na
pozici, kde bylo kliknuti mysi provedeno, nachazi objekt cell. Pokud ano, je o u
komponent zjisténa pozice v rdmci komponenty. Pokud je kliknuti provedeno v oblasti
hlavicky komponenty, je sestaven informacni text a se zpoZzdénim je zavoldana metoda

pro vykresleni Zlutého ramecku.
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public class AivaGraphMouselistener extends MouseAdapter {
//Definice parametriu a ostatni metody

/* Metoda spu$téna pokud dojde ke kliknuti na pracovni plose */
@Override
public void mouseClicked (MouseEvent e) {

final int x = e.getX();

final int y e.getY ()

mxCell cell = (mxCell)graphComponent.getCellAt (x, V)

mxPoint cellClickPos null;
if (cell != null && graph.isCellSelectable(cell)) {

final StringBuilder info = new StringBuilder () ;
//Sestavenil textu a stanoveni cellClickPos

//Pokud bylo kliknuto v oblasti hlavicky, vykresli
If (cellClickPos.getY () <= cellPanel.getHeight()) {

paintInfobox () ;

}

public void paintInfobox () {
EventQueue. invokelLater (new Runnable () {
public void run () {

//Vykresleni ramecku

1)

ProtoZe v pfipadé hierarchické struktury jsou nyni subkomponenty pfimo na
téle rodi¢ovské komponenty, bylo nutné oSetfit zobrazovani rdmecku v nékterych
nechténych situacich. Informacéni rdmecek se nyni zobrazuje pouze v pfipadé, Ze je

kurzor mysi nad hlavickou komponenty (Obrazek 29).
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OBRAZEK 29 — ZLUTY INFORMACN{ RAMECEK

Co se tyce obecného nahledu na projekt, feseni tohoto problému bylo vyreseno
automaticky. Jelikoz nyni je cely graf pouze v jediné instanci komponenty grafu, neni

problém vytvorfit zmenseny pohled na tuto instanci komponenty grafu. VSechny vrstvy
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hierarchie jsou nyni zachyceny v jednom pohledu (Obrdazek 30). Zde jsou vidét celkem 4

komponenty na 3 odlisnych hierarchickych arovnich.

)
[ ]

OBRAZEK 30 — OBECNY NAHLED NA APLIKACI

9.2 ZOBRAZENi KOMPONENT V SEZNAMU PROJEKTU

Tato Uprava ma dvé c¢asti. Prvni ¢ast je Uprava ndstroje ComAV a spocivd v nacteni
hierarchické struktury komponent a jeji prevedeni do struktury pro ndstroj ComAV.
V entité zastupujici komponentu vV seznamu projektt (trida
cz.zcu.kiv.comav.core.views.utils.ProjectViewComponent) byl doplnén seznam jejich

subkomponent a metody pro pfistup k tomuto seznamu (Obrazek 31).

public class ProjectViewComponent extends AProjectViewItem {
private Component component;
private CommonLoaderPlugin parent;
private List<ProjectViewComponent> subcomponents;

//Acesory k parametrtm

OBRAZEK 31 — ENTITA REPREZENTUJICI KOMPONENTU V SEZNAMU PROJEKTU

Pfi sestrojovani stromu se tak zkomponent rekurzivnim algoritmem sestavi
hierarchicky strom (Obrazek 46). Entita komponenty musi byt adaptovéna do prostredi
RCP, cozZ reSi instance tfidy Iworkbenchadapter plnici funkci adaptéru, ktera je
umisténa ve tfidé ProjectViewAdapterFactory. PUvodni implementace byla
pfipravena tak, Zze komponenty jiz neobsahovali v hierarchii dalsi potomky. Metoda
getChildren () v této tfidé byla upravena, jelikoz kazdd komponenta nese odkazy na

své subkomponenty (Obrazek 32).
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private IWorkbenchAdapter componentsAdapter = new IWorkbenchAdapter ()
{

@Override
public Object[] getChildren (Object o) {
ProjectViewComponent ¢ = (ProjectViewComponent)o;

return c.getSubcomponents () .toArray();

}

//Dalsi metody

OBRAZEK 32 — INSTANCE ADAPTUJICi KOMPONENTY V SEZNAMU PROJEKTU

Ilkona zastupujici komponentu byla zménéna, jeji vzhled je nyni inspirovan
znackou komponenty zUML a na prvni pohled je tedy patrné, Ze se jednd o

komponentu (Obrazek 33).
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4 =% 05Gi: 6 O5Gi components

1| Event Admin
'{_Il ParkovisteSpringDMBrana
{I| ParkovisteSpringDMKonfigurace
{I| ParkovisteSpringDMParkoviste
4| ParkovisteSpringDMPult
{I| ParkovisteSpringDMTabule

- 1=F 05Gid: 20 O5Gi components

. 1= saf: 1 50FA 2 components

- 1= SofaShop: 1 S0FA 2 components

- 1= SofaShopOld: 1 50FA 2 components

OBRAZEK 33 — IKONA KOMPONENTY A PROJEKTU

Druhd ¢ast implementace je slozitéjsi, zahrnuje funkci pro zaméreni konkrétni
komponenty, ktera je vykondna po dvojitém kliknuti mysi. Tato metoda je v pluginu
AIVA ve tfidé aivaGraph (Obrdzek 34). Zdrojovy kéd této tridy je obsahly, trida
obsahuje celkem 1277 radkl kédu, proto je zde uvedena pouze Cast, zabyvajici se
zamérenim komponenty, tento algoritmus je nastinén v analyze problému (Obrazek

17).
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public class AivaGraph extends AEntGraph {
/* Pracuje s objekty na UGrovni ENT meta modelu */
public CommonGraphModel graphModel;
//Definice parametrt a ostatni metody
public void centerOnComponent (Component component) {
for (ComponentNode node : graphModel.getNodes ()) {

if (node.getComponent () .equals (component)) {
//Zamé&¥eni komponenty

OBRAZEK 34 - NASTIN ZAMERENi KOMPONENTY VE TRiDE AIVAGRAPH

Oproti klasické strukture, kdy jsou vSechny komponenty na stejné urovni, je zde
nutné nejprve rozvinout rodice dané komponenty (pokud k tomu jiz nedoslo) a to ve
stejném poradi, jako by dochazelo v pfipadé ruéniho rozvinuti, to znamena prochéazet
strom ve sméru od shora. V opaéném pripadé totiz dojde k deformaci grafu. Poradi je
zajisténo tak, Ze se postupné od komponenty projdou viechny rodi¢ovské komponenty

az k hlavni komponenté, sestaveny seznam se po té projde v opacném poradi.

Po rozvinuti vSech rodi¢ovskych komponent jde na fadu vypocet souradnic
komponenty. Pfi zaméfovani mista v grafu, kde komponenta lezi, jiz neni moiné
spoléhat na souradnice komponenty, protoze jsou pouze relativni v ramci rodi¢ovské
komponenty. Kziskdni absolutnich soufadnic je tfeba opét rekurzivné projit
hierarchickym stromem az k nejvyssi komponenté a provést soucet vsSech slozek
soufadnic rodic¢li uvedené komponenty (Obrazek 35). AZ tento soucet predstavuje
absolutni soutadnice komponenty a je pak moziné prenést pohled na vysledné

souradnice (Obrazek 36).
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OBRAZEK 35 — ZiSKAN{ ABSOLUTNiCH SOURADNIC U SLOZENYCH KOMPONENT

mxGeometry geometry = new mxGeometry();

mxICell parent = cell.getParent();

while (parent.getParent() != null) {
//Pridani soutradnic do celkového soucdtu v geometry
parent = parent.getParent();

}

//P¥eneseni na vysledné souradnice

scrollRectToVisible (geometry) ;

OBRAZEK 36 — ZDROJOVY KOD PRO SOUCET SOURADNIC

9.3 ZOBRAZENi HODNOT PARAMETRU

Do obou typld SOFA 2 loadert byla pridana funkce pro nacteni dostupnych plant pro
pldn nasazeni (deployment plan). Do ENT modelu pro SOFA 2 aplikace byl pfidan tag
Property value a do traitu Properties odkaz na tento tag (Obrazek 37). Ziskani seznamu

dostupnych pland nasazeni je odlisSné v obou typech loaderd.
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<!-- definice tagl -->

<tagSet name="Property value"/> <!-- Tag je definovan jako 6. -->

<traitSet name="Properties" tagSet="//@tagSet.6" note="Public
properties of implementation">
<traitClassifier kind="data" construct="instance"
presence="permanent">
<role>provided</role>
<lifecycle>development</lifecycle>
<lifecycle>assembly</lifecycle>
<lifecycle>deployment</lifecycle>
<lifecycle>setup</lifecycle>
<lifecycle>runtime</lifecycle>
</traitClassifier>
</traitSet>

OBRAZEK 37: PRIDANE PRVKY V DEFINICI ENT MODELU SOFA 2

U loaderu, ktery ziskdvd informace z repozitdre, se vyuzivd pomocnych ttid

z knihovny SOFA 2 (Obrazek 38).

RepositoryAgent agent = new RepositoryAgent (repositoryLocation);
RepositoryQuery query agent.getQuery () ;
RepositoryData data = query.getRepositoryDataObject () ;
if (data != null) {
EList<DeploymentPlan> plans = data.getDeploymentPlan();
for (DeploymentPlan plan : plans) {
//Nacteni dostupnych plant nasazeni

OBRAZEK 38: NACTEN{ DOSTUPNYCH PLANU NASAZEN{ Z REPOZITARE

Naproti tomu loader, ktery ¢te data ze zdrojovych soubor(l, se musi rué¢né projit
vSechny dostupné ADL soubory a vyfiltrovat ty, které nesou informace o planech

nasazeni (Obrazek 39).

public class Sofa2LlocalComponentlLoader extends Sofa2ComponentLoader {
/* Seznam v3ech ADL souboru */
private Hashtable<URI, File> adls;
/* Seznam dostupnych assemblies */
private ArrayList<URI> assemblies;
/* Seznam dostupnych plént nasazeni */
private ArrayList<URI> deployments;

/* Nacdteni v8ech ADL souboru,
roztt¥idéni souborl s assembly a deployment plan */
private void sniffForAdls() {

}

OBRAZEK 39: NACTEN{ DOSTUPNYCH PLANU NASAZEN{ ZE ZDROJOVYCH SOUBORU
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Vysledkem u obou typl loaderl je, Ze spolu s dostupnymi Assemblies je
uzivateli ddle nabidnut seznam s pldny nasazeni (Obrazek 40). lelikoz pldn nasazeni
neni nezbytné nutny pro nacteni struktury a informaci o komponentdch, neni ani
povinné ho zvolit.

e - o IEN

Select assembly

Assemblies were loaded succesfully.

Load assemblies and deployments
Select from this list v

Select deployment “

sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa.examples.logdemo.deplplan.Annotated ComposedDistrib
sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa.examples.logdemo.deplplan.Annotated ComposedLocal
sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa.examples.logdemo.deplplan. Annotated Distributed
sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa.examples.logdemo.deplplan.AnnotatedLocal
sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa.examples.logdemo.deplplan. ComposedDistrib
sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa.examples.logdemo.deplplan.ComposedLocal
sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa.examples.logdemo.deplplan.Distributed
sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa.examples.logdemo.deplplan.Local
sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa.examples.logdemo.deplplan.ParametrizedLogDemo
sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa.examples.messaging.deplplan.MessagingDemoDistributed
sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa.examples.messaging.deplplan.MessagingDemolocal
sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa.examples.logdemo.deplplan.ComposedMicroLogDemo
sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa.examples.logdemo.deplplan.MicreLogDemo
< Back sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa.examples.osgi.publisher.DeplPlan
sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa.examples.osgitester.DeplPlan
sofatype://org.ow2.dsrg.sofa.examples.script.calc.deplplan.Local
sofatype://org.ow2.dsrg.sofa.examples script.logdeme. deplplan.Distributed
sofatype://org.ow2.dsrg.sofa.examples.script.legdemo.deplplan.Local
sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa.examples.streaming.deplplan.StreamingDemolecal
sofatype://org.objectweb.dsrg.sofa examples.streaming.deplplan.StreamingDemolecal

OBRAZEK 40 — SEZNAM S DOSTUPNYMI PLANY NASAZEN|

Hodnoty parametr( jsou ptifazovany podle shody jména. Z ADL souboru jsou
nacteny vSechny hodnoty parametrl a uloZeny do struktury slovniku. Pfi nacitani
informaci o komponentdach je v pfipadé nalezeni parametru vyhleddna a uloZzena jeji

hodnota.

9.4 ZOBRAZENIi VSECH TRAITU

Uprava zahrnuje nalezeni mista, kde dochazi k uloZeni traitii do modelu a prepsani této
Casti tak, aby doslo kulozeni i v ptipadé prdzdného traitu. Struktura nacitanych
soubor( je v pfipadé zdrojovych souborl a repozitare odlisnd, tudiz i pribéh nacitani
analyzované aplikace je odliSny, a proto je tfeba misto ke zméné vyhledat v obou
typech loaderl a zménu zde provést. Tato Uprava neni samoziejmé aplikovana na
stavajici projekty, ale projekt musi znovu projit celym procesem pocinaje nactenim a
analyzou.
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10 OVERENI FUNKCNOSTI

Vsechna implementovand funkénost byla ovéfena v praxi na dvou testovacich

aplikacich:

e LogDemo — jednoducha aplikace, nactena ze zdrojovych soubor(

vvvvvv

e SofaShop — slozitéjsi aplikace, nactena z repozitare

Testovana byla funkénost jak pro aplikaci nactenou ze zdrojovych soubor(, tak pro
aplikaci umisténou v repozitafi. DllezZity rys pro testované aplikace bylo dostatecné

velké hierarchické zanofeni primitivnich komponent.

10.1 OVERENi FUNKCi NA PRIMITIVNI APLIKACI - LOGDEMO

Pro otestovani zakladni funkénosti byla sestavena velmi jednoduchd aplikace

LogDemo, kterd ale obsahuje tyto vlastnosti:

e Hierarchické zanofeni Urovné 3
e Zavislost komponent na stejné i odlisné hierarchické drovni
e Obsahuje minimalné 4 komponenty

o Alespon jeden neprazdny trait Property

Diky témto vlastnostem mohlo dojit k otestovani vsech vylepsSeni, které byly

implementovany:

e Reimplementace hierarchické struktury (Obrazek 41): Na obrazku je patrné, Ze
jsou zobrazeny vSechny zavislosti, vcéetné komponent na odliSnych
hierarchickych urovnich.

e Zobrazeni komponent v seznamu projekti (Obrazek 42): Struktura komponent
je spravné nactena.

e Zobrazeni hodnot parametri (Obrazek 41): Hodnota parametru je k dispozici,
byla tedy spravné nactena a ulozena.

e Zobrazeni vsech traiti (Obrazek 41): Jsou zobrazeny vsechny traity vcetné

prazdnych.
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Exports

Properties
Provided interface
Meeds

Required interface
Ties

< Architeciure & q
compasite

org.ow?z.dsrg.sofa.examples.script. logdemo.arch. LogDemo

< Architecture &

org.owz2.dsrg.sofa.examples.script.logdemo.arch. Tester

Exports

Froperties

Provided interface

Meeds

- Reguired interface
LogEx

Ties

<X Architeciure s

org.ow?2.dsrg.sofa.examples. script. logdemo.arch. Logger

compaosite

Exports
Properties
¢ Provided interface
Log
MNeeds
Required interface
Ties

G ]

< Architecture &

org.owz.dsrg.sofa.examples.script.legdemo.arch.LoggerEx

Exports
¢ Properties

sofa.logger file

¢ Provided j
LﬂﬂEi Property value = log.bd

Needs
¢ Reguired interface

Log

Ties

OBRAZEK 41 — NAHLED NA TESTOVACI APLIKACI LOGDEMO

= LogDemao: 4 SOFA 2 components
EI| org.owl.dsrg.sofa.examples.script.logdemo.arch.LoegDemo
{I| org.owd.dsrg.sofa.examples.script.logdema.arch.LoggerEx
{Il org.owd.dsrg.sofa.examples.script.logdemo.arch. Tester
{Il org.owl.dsrg.sofa.examples.script.logdeme.arch.Logger

OBRAZEK 42 — STRUKTURA KOMPONENT TESTOVACI APLIKACE LOGDEMO V SEZNAMU PROJEKTU

Na této jednoduché aplikaci byla pfi vyvoji testovana implementovana funkénost.

Aplikace byla nacitana ze zdrojovych soubort, byly zde proto ovéfeny vSechny Upravy

v SOFA 2 loaderu ze zdrojovych soubor.

Spravna funkce implementovanych vylepseni zde byla Uspésné ovérena a

aplikace se chova podle ocekavani.

Testy porovnavajici

jednoduchosti aplikace nebyly provedeny.
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10.2 CHOVANI SLOZITEJSI APLIKACE - SOFASHOP

Druhé testovaci aplikace byla umisténa v repozitati a jednalo se o rozsahlejsi aplikaci
s nazvem SofaShop, ktera obsahuje celkem 22 komponent. Celkovy pohled na aplikaci
neni mozné kvuli velikosti prenést na papir, v nasledujici kapitole je k dispozici ndhled
na jeji hierarchickou strukturu komponent. Tato aplikace byla vytvorena autory SOFA 2
pro demonstraci moznosti frameworku a je k dispozici ke stazeni na verejném SVN

ulozisti.

10.2.1 Provedené testy

Aplikace neobsahuje Zadné nové vlastnosti, ale diky své slozZitosti umozriuje dikladné

otestovat zobrazovdni a manipulaci s objekty. Bylo zde provedeno nékolik druh( testu:

e Pocdtecni rozmisténi komponent — v nékterych pripadech dochdzelo k prekryvu
komponent, coZ bylo dodate¢né opraveno. Ddle bylo v nékterych pripadech
odhaleno umisténi slozenych komponent na zbyte¢né vysokou hodnotu
souradnic.

e Rozvinuti sloZenych komponent, reakce okolnich komponent — v poradku.

e Presouvdni a zména velikosti komponent — v poradku.

e Zdkaz presouvdni potomki mimo rodi¢ovskou komponentu — v poradku.

e Pouziti SOFA 2 loaderu pro repozitdr — v poradku.

10.2.2 Nalezené chyby

Byly nalezeny chyby u testu pocate¢niho rozmisténi komponent. Nepodafila se opravit
chyba, kdy dojde k chybnému rozmisténi komponent a néktera ze sloZenych
komponent dostane zcela zbytecné pfilis velké hodnoty soufadnic (nahled na
rozmisténi komponent — Obrazek 43). Tento jev se déje nahodné a nelze ho

predpovidat.
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OBRAZEK 43: NAHLED NA CHYBNE UMISTEN{ SLOZENE KOMPONENTY

Chyba je v algoritmu hierarchického layoutu, ktery ma na starost rozmisténi
objektl. Samotnda implementace algoritmu je velmi slozitd, a proto nebyl dostatek ¢asu
k nalezeni feSeni. Nejde o chybu, ktera by zasadnim zplisobem ovlivnila praci s grafem,
navic lze predpokladat, Ze v nékteré nové verzi knihovny JGraphX bude tento

nedostatek opraven.

10.2.3 Pamétové naroky aplikace

JelikoZ se jedna o komplexni aplikaci, je tato aplikace vhodnd pro srovnani pamétové
naroc¢nosti. Zde vznika problém se zplsobem, jak pamétovou naroénost mérit. Byl
zvolen zplsob dvojiho typu méreni. Prvni typ méreni probihal v klidu, kdy doslo pouze
k otevreni projektu a nasledné stanoveni velikosti dat v paméti. V druhém typu méreni
bylo po dobu 1 minuty manipulovano s objekty (pfesouvani, zména velikosti, rozvinuti
slozenych komponent) a pfitom byla sledovana velikost dat uloZzenych v paméti. Bylo

dosaZeno nasledujicich vysledkl (Tabulka 1):

V klidu Po manipulaci
Plvodni implementace 85 MB az 405 MB
Nova implementace 97 MB az 517 MB

TABULKA 1 - SROVNAN[ PAMETOVYCH NAROKU

neodpovida plvodnimu predpokladu, kdy bylo pocitdano spiSe stim, Ze

reimplementace hierarchické struktury grafl pfinese snizeni pamétovych naroka.

Davod, pro¢ ke zvySeni doslo, je v knihovné JGraphX. Pokud by byla znama

detailni implementace a struktura knihovny, bylo by mozné pfesnéji stanovit pficiny.
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Béhem manipulace s objektem cell neni ovliviiovan pouze tento jeden objekt,
ale je tfeba kontrolovat pozice i vSech okolnich objektd a po kazdém dokonceni
manipulace pripadné provést restruktulizaci grafu. Existuji rzné typy kontrolnich
algoritmu, které jsou spoustény pfi manipulaci s objekty. V pfipadé predeslé
implementace, kdy do sebe byly vnorovany jednotlivé instance grafl, nemély objekty
cell takové mnoiZstvi sousednich objektl, protoZe byly rozmistény ve vice instancich
graf(. Tudiz béhem manipulace s objekty cell bylo provedeni kontrolnich algoritma
rychlejsi. To samé plati uz pti otevieni projektu a rozmisténi objektl, ¢im méné objekt(
je vinstanci grafu, tim méné narocny algoritmus je. Lze tedy predpokladat, Ze zavislost
pamétové narocnosti algoritmu a poctu objekth v grafu (sloZitost algoritmu) neni

linearni, ale vyssi.

JelikoZz doSlo k zobrazovani zavislosti i na odliSnych hierarchickych urovnich,

doslo také ke zvySeni poctu objektd cell. To je jisté dalsi ddvod, pro¢ je nova

vevys

Zvyseni pamétové narocnosti neni nijak zvlast drastické. Pokud se porovnaji
hodnoty u rozsahlé aplikace pfi intenzivni manipulaci s grafem, je navySeni naro¢nosti
priblizné 30%. To je vzhledem k tomu, Ze jsou zobrazeny vSechny zavislosti a dalSim

vyhodam této implementace, pfipustna hodnota.
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11 DEMONSTRACE VYHOD

11.1 REIMPLEMENTACE HIERARCHICKE STRUKTURY GRAFU

Hierarchickd struktura graf(l byla v minulosti z ¢asovych dlvodi implementovdna ne
zcela vhodnym zpusobem. Nyni se zde vyuZiva nativnich funkci knihovny JGraphX. To
na prvni pohled pfinasi odstranéni problému s vizualizaci zavislosti na odliSnych
hierarchickych urovnich. Neni to ovSem jediny pfinos, protoze navic je do budoucna
pfipravena stabilni implementace, na které Ilze I|épe stavét. Vyhody této
reimplementace Ize logicky vyvodit z problém( plvodni implementace, které jsou

vyjmenovany v kapitole 7.3 a které jsou nyni odstranény.

Zavislost komponent na odliSnych hierarchickych drovnich je zobrazena i
v pfipadé, kdy rodi¢ovska komponenta je svinuta (Obrdzek 44). Za téchto okolnosti
nemusi byt pfimo viditelné komponenty, kterych se zavislost tykd, ale zavislost je

vedena do rodicovskych komponent.

#Architecture compasite
sofashop.cashdesk.ACashDesk
Exports
Properties
Provided interface
Meeds -
¢~ Reguired interface :E ______ =
:;':St“ = sofashop.cashdesk. AApplLogic »=>> sofashop.cashdesk.gui.AShell
Ties
Required interface
F & Requests

| e L

#Architecture &
sofashop.cashdesk.AAppLogic

Exports
Froperties

9 Provided interface
|Events

Meesds

¢ Required interface
IListStock
|ReceiptPrinter
|IRequests
15ale

Ties

OBRAZEK 44 - ZOBRAZEN{ ZAVISLOSTI U SVINUTE RODICOVSKE KOMPONENTY
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Po rozvinuti rodi¢ovské komponenty se zavislost presune na pfislusnou

komponentu (Obrazek 45).

-
% Architecture

compasite
sofashop.cashdesk.ACashDesk wre

Exports
Froperties
Provided interface
Needs < Architecture
¢ Required interface sofashop.cashdesk.gui.AShell g o
IListStock |
Exports |
15ale . |
Properties | — =
¢ Provided interface | mofashop.cashdesk.AAppLogic >>> sofashop.cashdesk.gui.AShel
IRequests |
MNeeds | Required interface
[ F.:—qll.lliErE:I interface A Requests
vents N

Ties

E
Architecturs 3
sofashop.cashdesk AAppLogic

Exports
Properties

¢ Provided interface
|Events

Meesds

¢ Required interface
IListStock
|IReceiptPrinter
|IRequests
1Sale

OBRAZEK 45 - ZOBRAZENI ZAVISLOSTI U KOMPONENT NA ODLISNYCH HIERARCHICKYCH UROVNICH

11.2 ZOBRAZENi KOMPONENT V SEZNAMU PROJEKTU

Zde je vylepSeno zobrazeni komponent v seznamu projektl, kde je u SOFA 2 aplikaci
nyni k dispozici kompletni hierarchicky strom komponent (Obrazek 46). Jak by tento
strom vypadal pred reimplementaci je kdispozici v kapitole 7, kterd se zabyva
zhodnocenim predchoziho stavu (Obrazek 15). V soucdasné implementaci jsou
komponenty do sebe rekurzivné vnoreny, takze neni stanoven limit hierarchického
zanoreni. lkona reprezentujici komponentu byla zménéna, takie je moiné na prvni
pohled odliSit komponentu od projektu. Podoba komponenty byla inspirovana znackou

z UML.

Dale je zde opraven Udaj o celkovém poctu komponent, ktery nyni bere v vahu

vSechny komponenty véetné zanorenych.
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4 =% SofaShop: 21 SOFA 2 components
4 {I| sofashop.ASofashopl5torel Cashdesk
{I| sofashop.cashdesk.Adpplogic
4 {I| sofashop.cashdesk. ACashDesk
{I| sofashop.cashdesk.guiAShell
{I| sofashop.cashdesk.dev.AReceiptPrinter
4 {I| sofashop.db.ADatabase
{I| sofashop.db.storage. AQbjectStorage
{I| sofashop.db.transaction.ATransactionManager

{I| sofashop.db.transaction.ATransactionManager
{I| sofashop.deADataExchangeClient
4 {I| sofashop.ent. AEnterpriseServer
{I| sofashop.deADatabExchangeserver
4 {I| sofashop.inv.Alnventory
4 {I| sofashop.db.ADatabase
{I| sofashop.db.storage. AQbjectStorage
{I| sofashop.inv.order, AQrder
{I| sofashop.inv.prod AListProducts
{I| sofashop.inv.stock AListStock
{I| sofashop.inv.stock.ASale
{I| sofashop.rep AReportServer
{I| sofashop.store.AStoreClient
> =5 SofaShopOld: 22 S0FA 2 components
o =5 55 22 S0FA 2 components

OBRAZEK 46 — HIERARCHIE KOMPONENT V SEZNAMU S PROJEKTY

Po dvojitém kliknuti na ikonu komponenty je projekt otevien, rozvinuty
vSechny rodi¢ovské komponenty a nakonec je presunuta pozice na pracovni ploSe na
misto, kde je komponenta umisténa. Tim je predevsim usnadnéno hledani komponent,
které jsou hloubéji zanoreny. Graficka reprezentace komponenty je zvyraznéna, takze

je na prvni pohled patrné o jakou komponentu se jedna (Obrazek 47).

- Architecturns -

sofashop.inv Alnventory compaosite
Exports
Froperties
¢ Provided interface - —
; ==Architecture .
:t:i:g{iifm —* sofashop.db.ADatabase 0 PoSE
|Crder Exports _
IReporting Properties
1Sale ¢ Provided interface r =] L]
Meeds 1Select s Architecture
9 Reguired interface ITransact sofashop.db.storage AObjectStorage
|DetaExchange |——Veeds o —¥Exports
Ties TiE:‘Equ”Ed interface - Properties =~
database.file.name » =
g ¢ Provided interface ! =

|CbjectStorage
Needs
Required interfface
Ties

OBRAZEK 47 — ZVYRAZNENI KOMPONENTY
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11.3 ZOBRAZENi HODNOT PARAMETRU

Toto zlepsSeni pfindsi moznost nacteni konkrétniho planu nasazeni, kde jsou ulozeny
hodnoty parametrl. Nactenim hodnot parametrl je odstranéna nutnost prohlizeni
pfislusného xml soubor s pldnem nasazeni a vném hledani hodnoty u konkrétniho
parametru. Vybrani planu nasazeni oviem neni povinné, takze lze pfipadné nacitat i
aplikace, které zatim nemaji vytvoren plan nasazeni. V pfipadé, Ze rozviraci prvek

s pldny nasazeni zUstane prazdny, nedojde pouze k nacteni hodnot parametrd.

Hodnota parametru je zobrazena po presunu kurzoru mysi nad pfislusny

parametr (Obrazek 48).

r| ™
< Architecturs
org.cbjectweb. dsrg.sofa.examples. logdemo.arch.ParametrizedTester

Exports
¢~ Properties
message
B Provided intestass
Meeds ]F'rupertyualue = Hello world.
9 Required interface
Log

Ties

OBRAZEK 48 — ZOBRAZENA HODNOTA PARAMETRU

11.4 OSTATNi VYHODY

SOFA 2 loader byl upraven, aby doslo k uloZeni i prazdnych traitd. Rozdil je na prvni
pohled patrny, jelikoZz u kazdé komponenty je moiné zjistit dostupné traity daného
komponentového modelu (Obrazek 49 a Obrazek 50). Tato zména se netykd skupinové

reprezentace (Grouped), kterd prazdné traity nezobrazuje.
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Architectures

sofashop cashdesk ACashDesk  CCROSE
Exports
N;E‘:{sequired interface a'ﬂmhr'tech.rrex-.
|ListStock sofashop.cashdesk.gui.AShell
1Sale Exports
Ties ¢ Provided interface
|IRequests
Meeds
¢ Required interface
|Events
Ties

s Architecturs 5 composite
sofashop.cashdesk.ACashDesk
Exports
Properties s Architectins S
N-EECIF:WIdEd interface sofashop.cashdesk.gui.A Shell
¢ Reguired interface Exports
IListStock Properties
= |1Sale ¢ Provided interface
= [Ties |Requests
Meeds
¢~ Reguired interface
|Events
Ties

OBRAZEK 49 — ROZDIL MEZI ZOBRAZEN{MI KOMPONENT BEZ PRAZDNYCH A S PRAZDNYMI TRAITY

(TREE)

@ Expors [ Needs | @ Ties |

IRequests.

Properties
Provided interface.

A

@ Ewpors [ Needs | @ Ties |

shdesk ACashDesk

IRequests

OBRAZEK 50 — ROZDIL MEZI ZOBRAZENIMI KOMPONENT BEZ PRAZDNYCH A S PRAZDNYMI TRAITY

(BOO

KMARK)

Bylo upraveno okno prlivodce pfi nacteni SOFA 2 aplikace z repozitare, které je nyni

prehledné;jsi (Obrazek 51).

Choose remote repository

You can choose any SOFA 2 repository.

Host

| localhost

Path | fSofaServet

Port

8173 %
Repository path verified.

Finish

Cancel

OBRAZEK 51 - PROVODCE NACTENIM SOFA 2 APLIKACE Z REPOZITARE
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12 ZAVER

Cilem této prace byla identifikace a odstranéni nedostatki béhem nacitani aplikaci
vyvijenych ve frameworku SOFA 2 a v zobrazovani analyzovanych aplikaci v nastroji
AIVA. To vprvni fadé zahrnuje nastudovani teorie o technologiich, které se
zobrazovani a nacitani tykaji, tyto teoretické znalosti jsou sepsany v kapitolach 2-6.
Poté pfiSla na fadu prakticka ¢ast. Po otestovani pluginu AIVA byly zanalyzovany
pozadavky expertd na SOFA 2, z téchto pozadavk( vznikl seznam mozZnych vylepseni.
VSechna tato vylepSeni byla implementovana a tim byly splnény vSechny cile této

prace.

V predchozi implementaci byla odhalena slaba mista. Zasadni problém se
skryval v implementaci hierarchické struktury grafl, kde se do sebe vnorovali
jednotlivé instance komponent s grafem. Proto se velka ¢ast prace orientovala pravé
na reimplementovani této ¢asti, coz se konkrétné tykalo plugind AIVA a JGraphBasic.
Prekazky, které se béhem této reimplementace objevily, vzesly predevsim z externi
knihovny JGraphX. V prvni fadé Slo o problém v interakci objektl z této knihovny
s komponentami z knihovny Swing. Dalsi problém spocival v prekryvani raznych
objektl, knihovna JGraphX byla rozsifena o funkci pro nastaveni priority viditelnosti.
Nakonec se podafilo dokoncit stabilni implementaci, kterd vyuziva nativnich funkci

knihovny JGraphX pro zobrazovani hierarchické struktury.

Dalsi vylepseni se zabyvala Upravou struktury komponent v seznamu projektd,
kde se nyni zobrazuji i komponenty na nizsich hierarchickych stupnich. Tato zména se
tykala nejen pluginu AIVA, ale i ndstroje ComAV. Dale doslo ke zméné v SOFA 2
loaderu, kde bylo pfidano nacitani hodnot parametrd a uloZeni prazdnych traitd do
ENT modelu. V posledni fadé byly provedeny nékteré uUpravy, které nejsou v praci

zminény, jelikoZ se jednalo o velmi jednoduché zmény.

Celkové reimplementace zasahla jak do projektu ComAvV, tak i do jeho 3
plugind, které se tykaji SOFA 2 vizualizace (AIVA, JGraphBasic a SOFA 2 loader). Celkem
bylo upraveno 33 tfid, z toho 14 tfid podstatnym zplsobem, 2 tfidy pfibyly, naopak

doslo k odstranéni 1 tridy.
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Prototyp pro nacitdni a zobrazovani SOFA 2 aplikaci byl dotazen do funkéni
verze, Ize zde najit i dal$i mista pro zlepSeni, zejména v hierarchickém layoutu, ktery
zatim u aplikaci se slozitou strukturou neni bezchybny. Tento problém se ale tyka
externi knihovny JGraphX, o problémech se podle aktivity na oficidlnim féru vi a
postupné se pracuje na jejich odstranéni. Zajimavosti urcité je, Ze pouZzivani Stitku
layout u ptispévkl na féru je na druhém misté v ¢etnosti, na prvnim misté je pouziti
Stitku jgraphx, coz lze vzhledem k nazvu knihovny predpokladat. Pravé layouty jsou

tedy pravdépodobné nejproblematictéjsi ¢asti knihovny.
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