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Abstrakt

Multimedia for Information Beacons

This diploma thesis deals with multimedia on modern mobile devices and their
use in system of information beacons. Information beacon is either visible or invisible
element, which can be detected by smartphone or tablet, and information content, can

be read, heart or seen from it.

In this thesis is also exploring the possibilities offered by modern operating
systems on mobile devices to work with multimedia. The result is demonstrating the

functionality on the mobile client application for the Windows Phone platform.
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1. Uvod

1.1 Informaéni majaky

Informacéni majaky neni doposud ustdleny pojem v bézném zivoté ani v oboru
informacnich technologii, a proto na tivod prace uvedu piiblizeni tohoto pojmu. Jedna
se 0 bod, at’ uz viditelny pro bézného ¢lovéka nebo jen dostupny pies urcité technologie,
ktery je svazéan s fyzickym mistem. Toto misto rozsifuje o dalsi funk¢nost a obsah, se

kterym muize uzivatel dale pracovat.

V dnes$ni moderni dob¢ jsme zavaleni spoustou informaci, at’ uz v papirové nebo
elektronické podobé. Obvykle jsou tyto informace netiidéné, Spatné zacilené a spiSe
obtézuji, nez aby nam ulehcily kazdodenni zivot. Informa¢ni majaky jsou nastroj jak
dostat informace pro ty, ktefi je potiebuji a v okamzik, kdy je potiebuji. Nékteré
takovéto majaky jsou jiz v naSem okoli dostupné a pies technologie v naSich tzv.

chytrych mobilnich telefonech, tabletech nebo pocitacich se k nim mizeme pftipojit.

Napriklad informac¢ni majaky na autobusovych zastdvkach, pomoci nichz
zjistime nejbliz§i odjezdy nami pozadovanych spoju. Nebo inteligentniho privodce
mést, pamatek, pfirodnich rezervaci atd., kdy dostaneme zajimavou informaci o

pamatce presné ve chvili, kdy se u této pamatky nachazime.

1.2 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo prozkoumani trhu a nalezeni podobnych systémd,
které vyuzivaji informacnich majakii s ohledem na poskytovani multimedidlniho
obsahu. Prozkoumani moZnosti, které¢ poskytuji moderni operacni systémy na mobilnich
zafizenich pro praci s multimédii. Soucasné demonstrovat funkénost na klientské

mobilni aplikaci pro platformu Windows Phone spole¢né se streamovacim systémem.



2. Existujici systémy informac¢nich majaku

Situaci, kdy firma nebo instituce potiebuje dorucit informace k navstévnikovi,
dokézeme vymyslet nespocet. Existuje mnoho moznosti, jak informa¢ni majéky vyuzit.
V této kapitole jsou uvedeny nekteré piiklady pouziti, obory. Dale jsou pak popsany
nékteré konkrétni systémy, které existuji a maji klientskou uzivatelskou aplikaci pro

platformu Windows Phone.

2.1 Druhy vyuziti systému informaé¢nich majaki

Systémy miZzeme nejjednoduseji délit podle toho, v jaké organizaci se pouZzivaji.
Obvykle budou s uzivatelem integrovat aplikace v mobilnim zafizeni, ktery ma uzivatel
vlastni nebo mu muize byt v ramci tfeba prohlidky zaptj¢eno. Mobilnimi zafizenimi
myslime tzv. chytré mobilni telefony nebo tablety. Zafizeni mohou informacni majaky
nachdzet pomoci integrovanych technologii: WiFi, Bluetooth, NFC, Fotoaparat,
Infracerveny port, GPS. Informace mohou ziskavat z vnitini paméti nebo komunikaci se
serverem prostiednictvim internetu. Systém se muze také pouzit pro zpétnou vazbu od

zakaznika nebo ndvstévnika, ktery ji odeSle pomoci svého zafizeni.

2.1.1 Vyuziti v zoologickych zahradach

Zoologické zahrady mohou byt velice rozsahlé a i vyb&hy jednotlivych zvifat
mohou byt veliké. Vyuziti majaktt v zoologickych zahradach se tedy samo nabizi.
Poskytne navstévnikiim komfort, pomoci néhoz mohou dost informace o daném zviieti
pfimo do rukou. Informace mohou obsahovat i dodatkové fotografie nebo videa ¢i
zvukovy doprovod k jednotlivym zvifatim. Diky tomu, Ze zoo jsou obvykle venkovni

prostory, se mize uzivateli poskytovat informace na zakladé jeho GPS polohy.

2.1.2 Vyuziti v muzeich, galeriich a na vystavach

Podobné jako u zoologickych zahrad by se vyuzilo majaku k poskytovani
informaci o expondtech. Aplikace by mohla také zvysit interaktivitu navstévnika
napiiklad soutéZi nebo kvizem, ktery by navstévnici vypliovali v prubéhu prohlidky na
svém mobilnim zafizeni a na konci odeslala na vyhodnoceni nebo slosovani.
Navstévnici by mohli také potizovat snimky ¢i kratka videa a ta nasledné nahravat na
server instituce, za coz by mohli byt néjakym zplsobem odménéni, napiiklad

bonusovym obsahem a podobné.
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Jelikoz muzea a galerie jsou povétSinou v budovach, vyuzilo by se u exponati

stitki s QR kody nebo NFC ¢ipy.

2.1.3 Vyuziti v logistickych skladech

Zaméstnanci maji specialni ¢tecky carkovych kodi, pomoci nichz ziskavaji
informace o riznych predmétech ve skladu. Pomoci WiFi triangulace mohou snadno
ulozit k pfedmeétu i jeho polohu v ramci skladu. Zpétné jde tuto vnitini navigaci pouzit k

hledani pfedmétu ve skladu.

2.1.4 Vyuziti na letiStich

Letisté byvaji obvykle rozsahlé budovy, ve kterych se ¢loveék snadno ztrati.
Informacni majéky by byly v tomto ptipad¢ pouzity pro navigaci cestujicich, poptipadé
by mohli poskytovat tipy na to, jak si zkratit ¢ekaci Cas na odlet na daném letisti.

Pomoci mobilniho zatizeni by se mohl obsah poskytovat v cestujiciho rodném jazyce.

2.1.5 Vyuziti v elektronickych priivodcich mést nebo narodnich parki

Na zaklad¢ polohy uzivatele by systém poskytoval informace k dané lokalité.
Mohl by také poskytnout informace o nejbliz§ich bodech zajmu, jako jsou restaurace,
obchody, nadrazi, bankomaty atd. V narodnich parcich by mohl podle ménici se polohy

uzivatele ménit hudebni podkres, ktery by umocioval zazitek z vyletu.

2.1.6 Vyuziti v obchodnich centrech

Systém informacnich majakti by poskytoval informace o obchodech, u kterych
se zakaznik nachéazi. Mohl by poskytovat prehled nabizeného zbozi a také aktualni
slevy. U konkrétnich vyrobkii by pak mohl poskytovat podrobné informace jako
napiiklad ptrehledné zobrazené nutri¢ni hodnoty. U obleCeni by mohl existovat systém
virtudlniho zkouSeni zboZi. A také na zakladé¢ sbéru dat od uzivatele by mohla obchodni

centra zjistit, o co maji zékaznici nejveétsi zajem a u ¢eho se nejdéle zdrzeli.

2.1.7 Vyuziti v hromadné dopravé
Na zastavkdch hromadné dopravy jsou jiz v dneSni dob&é majaky, které poskytnou
informace o nejbliz§ich odjezdech spojii. MoZné rozsifeni by mohla byt informace o
nejbliz§ich prodejnach meéstskych dopravnich podnikti, moZznost zakoupeni jizdenky

nebo pldnovani cest hromadnou dopravou.
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2.1.8 Vyuziti ve §kolach a na univerzitach
Pro usnadnéni orientace novych studentii by systém poskytoval zakladni informace o
budovach. Velice pfinosné by také byla navigace ve velkych budovach nebo databaze
uceben a predndskovych mistnosti s plankem, kde se nachazi. U knihoven by

poskytoval oteviraci dobu, u menz zase aktudlni jidelni listky.

2.2 TripAdvisor

TripAdvisor [1] je multiplatformni aplikace a webovy portal, ktery slouzi k
vyhledavani bodu z4jml ve vasem okoli na zékladé vasi polohy, kterou muze ziskat z
GPS signalu nebo od BTS bran GSM signalu. Je mozné také zadat misto rucné pro
naplanovani vyletu pfedem. Z pohledu multimédii nabizi aplikace pouze zobrazeni

fotek a obrazkt u jednotlivych bodi zajmu (viz Obrazek 2.1).

Na platformé Windows Phone existuje pouze jedna celosvétova aplikace, ktera
veskerd data stahuje z internetu vzdy az v dobé hledani na misté. Na platformach
Android a i0S existuji specializované aplikace pro velka svétova mésta. V takovychto

aplikacich je mozné obsah stdhnout a uloZit do zatizeni.

tripadvisor: tripadvisor- S tripadvisor-
eXplore r near me Pilsen, Plzen

attractions hoti

Pilsner Urquell Brewery
: Y #10f 16 attractions in Pilsen
©@OOOO 119 Reviews
¥ :

3l Diocesean Museum
B #2 of 16 attractions in Pilsen
©@EE@O 3 Reviews

St. Bartholomew's Gothic
B Cathedral
d:B #3 of 16 attractions in Pilsen
©@@®®O 27 Reviews
7 Plzen Historical
Underground
#4 of 16 attractions in Pilsen
= ©@OO®@O 17 Reviews

E
ﬂ . |
© 475 Km. s 4 3 77 5 George Patton Memorial
Museum
| hotes W attract i
COEEOO 7 Renviswe

® ® ® &

®

! ‘tseﬁ ’@@g‘ggt;

S

® =

| o]

Obrazek 2.1 Aplikace TripAdvisor. Zobrazeni bodl z4jmu v okoli. Zajimavosti v okoli

Plzné.
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2.3 Trips in Paris

Trips in Paris [2] a dalsi aplikace z kolekce TCtrip, jsou pruvodcem svétovych
mést. Aplikace naviguje uzivatele méstem a na urCitych mistech mu poskytne
zajimavosti (viz Obrazek 2.2). Uzivatel se miize u pamatky také vyfotit a fotografii pak

nahrat mezi ostatni.

A Walk alongside the
Seine

STANDARD TRIP All POIs v

Rue Greneta

Métro-Etienne Mai

Meétro-Palais Royal Musée du
Louvre

= Pont Neuf metro sta...
25" The START point is a place...

&
s
g
S
g
@

Jardin

A Walk alongside the Seine

About the trip

SAINT-M
- Métro/Hotel de

C|ty Paris o \ Métro-Gite
©

N

/A N |le’de 13/ Cité

300

Prepare for the trip Rrssisiilie Saint-Michel-Notre/Pame

Métro-Mabilloh Meétro-Saint-Michel S\ l

More Trlps B ) i i RER Saint: MichelNotre/Dame R
[ + étro-Maubert-M

@) <ol

e
ARRONINIF

®©®e - O ®6e

Obrazek 2.2 Aplikace Trips in Paris.

2.4 Zoo Guide

Zoologicka zahrada v madarském mést¢ Szeged ma na platformé¢ Windows
Phone svoji multimedialni aplikaci. Aplikace zobrazuje obsah v né€kolika jazycich. [3]
Mimo zékladni informace o oteviraci dob¢, vstupném a adrese, obsahuje i planek
700 s vyobrazenymi zvitaty, ke kterym je pfipraven textovy popis, fotografie, ale také
audio zaznam. Audio zdznamy je mozné stadhnout pfedem do zafizeni, coZ pro
zahrani¢ni turisty bude jist¢ vyhoda. Navic jsou dostupné v 5 jazycich

(viz Obrazek 3.3).
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Routes in the park

Ausztrilia
Australia *
)

History of the park

Animals of the zoo ! st

(Macropus rufogriseus)
Media files

In

Opening hours, direction Taxonomy:

Order of D|p|odont|a/ Family of

Obrazek 2.3 Zoo Guide. Planek Zoo. Menu. Detail zvifete s popisem a moZnosti piehrat

audio zaznam.

2.5 i1Zeeum, iOS

Systém i1Zeeum [4] obsahuje databazi exponati a uméleckych d¢l, které se
vyskytuji v muzeich. Nejzajimavé§jsi je pouziti, pfi kterém neni potieba nacitat QR kod
nebo udavat svou polohu, ale jednoduse dilo vyfotite a vyfocenou fotku odeslete k
analyze. Pti analyze se zjisti, o jaké dilo se jednd a je poskytnut audio nebo video

zaznam s informacemi o exponatu (viz Obrazek 2.4).

Roy Lichtenstein Roy Lichtenstein g
Drowning Girl Drowning Girl wﬁ
e

The most immediate

P . thing that you notice
Your exhibition guide it 1Y work Iby

swipe here to learn how it works Roy Lichtenstein is

that it is the biggest
comic book image E
you've ever seen. In Drowning Girl, we
know the precise comic book that
Lichtenstein looked at and lifted this
image from. It's a DC Comic published
in 1962 titled Run for Love. And in the
original version, the caption or the
thought bubble had read, 'l don't care
if | have a cramp.' What Lichtenstein
does is clip one frame out of a
Handset speaker narrative sequence. He blows it up.

m He simplifies things. One of the areas

iZeeum is your personal exhibition guide
that enables you to access audiovisual
information on artworks.

To learn more about the artwork you are
looking at just take a photo.

Let's start! Q ) E il 0 ) E /

Result Guide Artwork Artist Result Guide Artwork Artist

Obrazek 2.4 iZeeum. Princip pouziti: Vyfoceni, odeslani, analyza a za zavér poskytnuti

multimedidlniho obsahu.
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2.6 Central Park (Listen to the Light), iOS

Tato aplikace [5] v podstaté prehrava jen hudebni skladby, které se stahnou
spole¢né s aplikaci. Skladeb je dostupnych ptes 400 od bratri Hayse a Ryana Holladay.
Vlastnost, kterou déla tuto aplikaci zajimavou je to, ze hudbu ptehrava pouze v Central
Parku v New Yorku. Navic na zakladé ménici se polohy chodce v parku se méni také

piehravana hudba. Je potfeba mit zapnuté pfijimani signalu GPS.
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3. Multimédia na mobilnich zarizenich

Tato kapitola nejdiive teoreticky piiblizuje vlastnosti a moznosti ukladani
jednotlivych typti multimedidlnich dat (obrazkd, zvuku a videi) a dale pak konkrétni
podporu prace s multimédii na nejpouzivanéjSich mobilnich platformach. Také jsou zde

uvedeny mozné zptisoby distribuce videi.

3.1 Obrazky

Za nejjednodussi typ multimedialnich dat mizeme povazovat obrazky.
Obrazovy material je jen potfeba upravit na piisluSny format a vhodnou velikost
(komprese dat) pro mobilni zafizeni, podobné jako prezentace obrazkii na webovych
strankach. Je zbyte¢né na malém displeji mobilniho zatizeni zobrazovat nékolika
megapixelové fotografie, pokud se jednd pouze o dopliujici informacni prvek
prezentace. Popfipad€ je mozné poskytnout plnou kvalitu az dodateén¢ na vyzadani.
Distribuce obrazka probiha stdhnutim samotného souboru, a to bud’ do cache paméti

pouze na omezenou dobu, nebo stdhnutim do vnitini paméti zatizeni.

3.1.1 Reprezentace dat obrazu

Reprezentovat data obrazu lze dvéma zpisoby:

e Vektorova grafika - popis pomoci geometrickych objekti (poloha, velikost,
barva). Nezalezi na vysledném zobrazovaném rozliSeni. Kvalita je vzdy
zachovana. Nelze vyuzit na fotografie a podobné sloZzité obrazy. Vektorovy
format je naptiklad SVG.

e Rastrova, bitmapova grafika - popis obrazu pomoci matice pixeli.Lze takto
popsat nekone¢né velké platno, ale je zde vysoka pamétova narocnost. Praveé u

takovychto obrazii se vyuzivd komprese.

3.1.2 Komprese obrazu

Komprese se snazi o uspornéjsi zapis matice pixell. Lze toho docilit nékolika
zpusoby. Napiiklad neopakovat Casto se opakujici usek bitl nebo aproximovat data a
naleznout vhodnou funkci pro jejich jednodussi zapis. Podrobny popis komprimacnich
technik presahuje rozsah této prace. NejdilezitéjSim parametrem je kompresni pomeér.
Jedna se o podil velikosti piivodnich dat a velikosti dat komprimovanych. Komprese

provadi hlavné ke snizeni datového toku pfti praci s daty.
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Komprese se déli na [6]:

e Dbezeztratovou - dosahuje malé kompresni poméry. Malé tspora dat, ale lze
rekonstruovat pivodni zpravu.
o Run-length encoding (RLE)
o Huffmanovo kédovani
o LZ77,LZW
o Aritmetické kodovani
e ztratovou - lze urit kompresni pomér piedem. Lze také pfedem definovat
velikost vysledného obrazku. Ztraty vznikaji u méné dilezitych dat (pfechody
barev) z dasledku vyuziti transformaci dat.
o Fourierovské transformace
o Waveletova transformace

o Fraktalova komprese

3.1.3 Formaty
V této kapitole jsou uvedeny nejpouzivanéjsi formaty pro ukladani a kompresi

obrazového materialu.
BMP (Windows Bitmap)

e jednoduchy format Windows, OS/2.
e nekomprimovany format
e pamétova naroCnost

e rlzné barevné hloubky (1, 4, 8, 24 biti na pixel)

Velice jednoduchy format pro ukladani rastrové grafiky uveden v roce 1988 jako
soucast systému OS/2 [6][7]. Jednda se o nekomprimovany format. Télo souboru
obsahuje hlavicku, paletu pouzitych barev a sekvencné po tadcich ulozené hodnoty

barev pixelt.
GIF (Graphics Interchange Format)

e omezeni na 256 barev
e idedlni pro obrazky s velkymi jednobarevnymi plochami

e pouzivd LZW kompresi
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e podpora animaci
e vyuziti na webu

e prihlednost

Nejveétsi omezeni tohoto bezeztratového kompresniho formétu je omezeni na
256 barev [6][7]. Ptvodni varianta byla pfedstavena v roce 1989 a vedla k n¢kolika
sporim z divodu pouzité komprimacni metody LZW, jelikoz doslo k poruSeni patentu
spole¢nosti Unisys. Vyhodou je moznost ukladat vice obrazkti do jednoho souboru, tim
Ize vytvorit jednoduché animace. V soucasné dob¢ je nahrazovan nésledovnikem,

formatem PNG.

JPEG / JFIF (Joint Photographic Experts Group / JPEG File Interchange Format)

standardizovan (ISO/IEC 10918-1)
e ztratova komprese s nastavitelnou urovni (kvalitou)
e komprimacéni pomér 1:50 az 1:100

e podpora metadat (EXIF)

Zkratka JPEG (Joint Photographic Experts Group)[6][7][8] vlastné neni nazev
formatu ale skupiny, kterd vytvotila v roce 1992 ztratovy kompresni format JFIF.
Format je vhodny pro ukladani fotografii a jiné slozité obrazky, kde se prolinda mnoho
barev, nejsou zde ostré prechody z jedné barvy do druhé, jelikoz format rozmazava

ostré prechody.

Komprese [9] v piipadé formatu JFIF ma nékolik fazi. Nejprve je provedena
transformace barev z barvovych prostori RGB, CMYK do barvového prostoru YC,C..
Tato transformace je bezeztratova. Nasledné miiZze uzivatel zvolit redukci barevnych
slozek C, a C.. Dalsi krok je aplikovani diskrétni kosinové transformace (DCT) na bloky
8x8 hodnot. Vysledkem DCT jsou bloky 8x8 hodnot lezici ve frekvenéni roving. Bloky
DCT jsou kvantovany pomoci vypoctenych kvantizacnich tabulek. Vysledkem je stav,
kdy je mnoho hodnot v tomto bloku nulovych, ¢ehoz se vyuziva v nasledujicim kroku
zpracovani. Kvantované DCT koeficienty jsou nasledné kodovany pomoci
aritmetického ¢i Huffmanova kodovani. Poslednim krokem zpracovani je ulozeni

vytvotenych dat do souboru typu JFIF/JPEG Proces je zndzornén na Obrazku 3.1.
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Obrazek 3.1 Piehled operaci pfi kompresi pomoci JPEG. [9]

PNG (Portable Network Graphics)

e standardizovan (ISO/IEC 15948)
e Dbezeztratova komprese za bazi LZ77

e vytvofen pro web

Format [10] byl vytvofen jako nahrada formatu GIF, ktery mél problémy s
licencovanou kompresni metodou. Dokéze navic ukladat vetSi barevnou paletu a

dosahuje lepsich kompresnich pomérti. Uveden byl v roce 1996.
TIFF (Tagged Image File Format)

e rozSifitelny format
o Siroka specifika, Ize ulozit prakticky cokoliv => problém se ¢tenim

e lze pouZit rizné komprese

TIFF [6][7] je rozsiteny format diive hlavné pro ukladani dokumentt pro tisk

nebo dokumentii ze scannerti a faxti. Nyni se jednd o flexibilni kontejner, ktery je
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schopen ulozit vice obrazki v jednom souboru s riznymi druhy kompresi. Vhodny pro
archivaci obrazkd. Jeho vysokéd flexibilita a Sirokd specifikace vede ke Spatné

kompatibilité.

3.1.4 Podpora na mobilnich zaFizenich
Podpora jednotlivych formati na nejrozsifenéjSich mobilnich platformach je

mozné vidét v Tabulce 3.1.

Format JPEG GIF PNG BMP WebP TIFF ICO
/ (Jpg, | (gif) | (png) | (bmp) | (webp) | (tiff, | (ico)
Jpeg) tif)
Platforma
Android Ano Ano ANo Ano Android Ne Ne
4.0+
iOS Ano Ano Ano Ano Ne Ano Ano
Windows Phone Ano Ano AnNo Ano Ne Ne Ne

Tabulka 3.1 Podpora jednotlivych formati obrazkti na mobilnich platformach.
Kompletni podpora formati a kodekti pro Android je uvedena na [11], pro iOS [12] a
pro Windows phone [13].

Z tabulky 3.1 je zfejmé, Zze vSechny platformy podporuji vétSinu béznych
formati obrazkii, proto nebude problém se zobrazenim na mobilnich zatfizenich. Pro
fotografie se obvykle na mobilnich zafizenich pouZivd forméat JPEG a pro ostatni

grafiky PNG jako v pfipadé webovych stranek.

3.2 Audio

Dalsi typ multimedialnich dat jsou zvukové zdznamy. Pro efektivni pfenos je
potteba zvolit vhodnou kompresi zvukovych soubori. Hlavni diivod je zmenSeni

datového toku pfi praci se souborem. Distribuce zvuku miize podobné jako u obrazka
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probihat stahnutim samotného souboru nebo jeho streamovanim do zafizeni vzdalené ze

Serveru.

Komprese [6] mize byt opét dvojiho typu. Bezeztratova komprese nedosahuje
tak dobrych komprimacnich pomért, ale lze se zpétnou operaci vratit zpét k ptivodni
podobé. Vyuzivé redundance v datech. Pfi ztratové kompresi v piipad¢ zvukovych
souboril dochézi k ofiznuti zvukového signdlu o ¢ast frekvencni charakteristiky, kterou
neni lidské ucho schopno zaznamenat. Ziskame tak zmenSeny soubor, aniz by to

posluchac byl schopen rozeznat.

3.2.1 Kodeky a formaty

Kodek (anglicky codec) je slozenina z pocatecnich slabik slov ,kodér a
dekodér”, respektive komprese a dekomprese. Prevzato z anglického codec
analogického ptivodu. Kodek je HW zafizeni nebo pocitacovy program pracujici na
zaklad¢ algoritmi, ktery dokédze transformovat datovy tok nebo signal. Kodéry ukladaji
data do zakodované formy. Naproti tomu dekodéry jsou pouzivany pro obnovovani
pfesné ¢i alespont originadlu co nejpodobnéjsi formy dat, napiiklad pro zobrazovani.

Kodeky jsou implementaci néjakého formatu.
Apple Lossless (ALAC)

Format ALAC [14] vyviji spole¢nost Apple pro jejich ptehravace iPod. Jedna se
0 bezeztratovy kodek, ktery pouziva linearni predikci podobné jako ostatni
bezeztratové audio kodeky. Jeho vyhodou je nenaroéné dekodovani vhodné pro mobilni
zafizeni a pfehravace. Kodek je soucasti Prehravace QuickTime, také od spole¢nosti

Apple. K ptenosu vyuziva kodek kontejner MPEG-4 (.mp4, .m4a).
FLAC

Jedna se o otevieny kodek [6][14] pro bezeztratovou kompresi hudby. | tento
kodek vyuziva linedrni predikci. Vyuziva se pro archivaci hudby nebo jako pracovni
format pro pozdéjsi zpracovani nebo Upravu ztratovou kompresi. Pro ukladéni pouziva

kontejner FLAC (.flac).
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MPEG-I Audio

MPEG-I Audio [6][14] je ztratova komprese zvuku, ktera je soucasti standardu
MPEG-1, coz je diive pouzivany standard audiovizualniho obsahu. Jako ztratovy kodek

ofezava pro lidské ucho neslysitelné tiseky nahravky.
MPEG -1 Audio se sklada ze 3 vrstev:

e Layer 1 (mpl) - zdkladni kompresni schéma, nejjednodussi, datovy tok > 128
kbit/s
e Layer 2 (mp2) - stfedni slozitost, datovy tok > 128 kbit/s, video CD, DVD

vvvvvv

wev

toku nez vrstva predchozi. Vrstvy jsou zpétné kompatibilni.
Vorbis

Vorbis [14] je ztratovy kodek, ktery mél byt nahradou za MP3, jelikoz dosahuje
mnohem lepSich kvalit. BohuZel se pfili§ neprosadil. Jedné se o open source od Xiph.

Org. Nejcastéji je ulozen v kontejneru OGG (.0gg) nebo Matroska (.mKkv).
MPEG-II ¢ast 7 a MPEG-4 ¢ast 3 ACC

Kodek [6], ktery je soucasti standarda MPEG-1l a MPEG-4, je piimy
nasledovnik formatu MP3. Jde opét o ztratovy kodek nazyvany téz Advanced Audio
Coding (AAC). Format je Siroce podporovan na fadé zafizeni. Existuje mnoho variant
tohoto kodeku, napt.: HE-AACv1, HE-AACv2, AAC+, eAAC+. PfendSen muize byt
mnoho kontejnery: MPEG-4, 3GP, MKV, MOV, AVI (typy soubori: .aac, .m4a, .m4b,
.m4p, .mdv, .m4r, .3gp, .mp4).

WMA (Windows Media Audio)

WMA[14] je komprimovany zvukovy format vyvijen spole¢nosti Microsoft jako
soucast Windows Media. Dosahuje vétSich kvalit nez nejrozsifenéjsi format MP3. K
formatu neexistuje oteviena specifikace, proto je pro praci s kodekem nutné pouzivat
systém Windows. Pro pfenos se vyuziva kontejner ASF (typ souboru .wma).
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WAV (Waveform Audio File Format)

Jedna se o jeden z prvnich zvukovych formatu [6], ktery vytvorili spole¢nosti
IBM a Microsoft. Jde o variantu formatu RIFF, ktery obvykle formatu WAV slouzi jako
kontejner. WAV mitize obsahovat rizné komprimované i nekomprimované formaty
zvuku, nejcastéji je vSak pouzita nekomprimovana data LPCM. Jelikoz jsou data

nekomprimovana, jsou velice pamétove naro¢nd. Typ souborti: .wav, .wave.

3.2.2 Podpora na mobilnich zaFizenich
Podpora jednotlivych formath a kodekli pro praci se zvukem na mobilnich

platforméch je mozné vidét v Tabulce 3.2.

Format, kodek AAC | FLAC | MP3 Vorbis WAV WMA | ALAC
/ (:3gp, | (flac) | (.mp3) (.og9g, (wav) | (wma) | (.mp4)
.mp4, .mkv)
Platforma .m4a,
.aac)
Android Ano Ano Ano AnNo Ano Ne Ne
iOS Ano Ne ANo Ne Ne Ne Ano
Windows Phone Ano Ne Ano Ne Ne Ano Ne

Tabulka 3.2 Podpora jednotlivych formatt a kodeki pro praci se zvukem na mobilnich
platformach. Kompletni podpora format a kodekt pro Android je uvedena na [11], pro
10S [15] a pro Windows phone [13].

U prace se zvukem uZ neni situace tak piehlednd jako v piipadé formath
obrazka. Piesto vSechny platformy podporuji nejrozsitenéjsi format MP3 a jeho
pifimého nastupce AAC (viz Tabulka 3.2). Zvolime-li tyto dva formaty, bude podpora

stoprocentni.
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3.3 Video

vewr

potieba zvolit spravny format a kodek videa. V ptipadé, ze by kompresi nebyl zmensen
datovy tok, nemohlo by se video ptehravat ani z klasického pevného disku, natoz pak
posilano bezdratovymi sitémi Wi-Fi nebo prostiednictvim siti GSM mobilniho

operatora.

Samotné kddovani videa je velice obsahla kapitola, proto jsou zde uvedeny jen

zakladni priklady nékterych formati, kodekt a video kontejnerti.

3.3.1 Formaty (Standardy)
MPEG-I (Motion picture experts Group)

e ISO/IEC-11172

Jeden z nejstarSich standardt [6][16] pro ztratovou kompresi zvuku a videa byl
vytvoren skupinou MPEG (Motion picture experts Group) v roce 1991. Pii tvorbé bylo
ucelem vytvorit format, kterym se bude moci ukladat videa na VideoCD, kde je

omezeny datovy tok ¢teni CD 1,5 Mbit/s.
Samotny standard se sklada z 5 ¢asti:

e systém - synchronizace obrazu a zvuku
e video - kédovani a komprese videa

e audio - kédovani a komprese zvuku

e testovani

e referen¢ni software

Soucasti ¢asti dvé, nazyvanou také MPEG-1 Audio, je kodek pro hudebni
kompresi MP3.

MPEG-II
e ISO/IEC 13818

Tento format [6][16] je vylepSenim ptedchoziho MPEG-1. Existuje zde zpétna

kompatibilita. Format je vyuzivan u DVD. Neni zde jiz omezeni datového toku jako v
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pfedchozi varianté. Standard je rozsifen z pivodnich péti ¢asti na celkovych 11 (napf.:
Advanced Audio Codec - AAC, Digital Storage Media Command and Control -DSM
CC).

MPEG-4
e ISO/IEC 14496

Pokracovatel formata [6][16] z rodiny MPEG navazujici na MPEG-II. Vyuziva
se pro prenos audiovizudlniho obsahu u digitadlni TV nebo streamovaného internetového
videa. Mlize mit velice proménny datovy tok, a to jiz od 5 kbit/s az do 1 Gbit/s. Oproti
pfedchiidci je opét rozsifen co do poctu obsazenych casti. Mezi dulezité¢ novinky patii
¢ast 2, ze které vychazi kodek pro kompresi videa Advanced Simple Profile (ASP) nebo
pokrocilejsi ¢ast 10, téz pro kompresi videa Advanced Video Coding (AVC nebo
H.264).

VC-1 (WMV)

Jedna se o uzavieny format [17] od spole¢nosti Microsoft. Jde o alternativy k
H.264 (MPEG-4 AVC), ktera je s ni srovnatelna jak z hlediska rozliSeni, tak i pfenosové
rychlosti. Format je pouzivany na discich Blu-ray, ve Windows Media Player,
Silverlight konzolich Xbox 360 i Playstation 3.

3.3.2 Kodeky

Uvedené kodeky jsou pouze vybérem z mnoha video kodekl vyskytujicich se na
trhu. Jednd se o implementace vySe zminénych video formatli. Existuji bezeztratové a
ztratové kodeky. Bezeztratové kodeky nemaji vysoky komprimaéni pomér, proto se jimi

prace dale nebude zabyvat.
H.263

Jedna se 0 rozsifeni implementace kodekt [6][16] z formata H.261, MPEG-I a
MPEG II. Vyuziti nalezl pii videokonferencich nebo pii streamovani internetovych
videi (YouTube), kde byl diive hodné rozsifen. Nyni je postupné nahrazovan novéjsi
H.264 variantou. Na rozdil od pfedchiidce H.261 umoziiuje ménit datovy tok. Pro

ptenos vyuziva kontejnery 3GP (.3gp) a MPEG-4 (.mp4).
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Kodeky implementujici standard MPEG-4 ASP

Tyto kodeky [6][16] jsou vylepSenim piedchozich kodekti vychazejicich ze
standardi MPEG-II a H.263. Konkrétné¢ se jednd o proprietdirni kodek DivX od
stejnojmenné spolecnosti a kodek XviD, ktery je open source. Kodek DivX neni pro
dosahuje stejné nebo lepsi kvality. Pro pfenos se vyuzivaji kontejnery 3GP (.3gp) nebo
AVI (.avi)

H.264

Kodek H.264 [6][16] je implementaci standardu MPEG 4 ¢asti 10 Advanced
Video Coding (AVC). Vyuziva se pro videokonference a streamovani internetovych
videi (YouTube). V soucasné dobé jde na internetu o nejrozsifengjsi kodek, ktery je
velice podporovan na mnoha zatizenich. Samotny kodek podporuje jak nizké, tak velice
vysoké datové toky, a proto je pouzitelny na mnoha typech siti a rtiznych rychlostech
internetového ptipojeni. Jedna se 0 jeden ze 3 kodekd pouzity pro kodovani videa pro disky

Blue-ray. Pro ptenos se vyuZzivaji kontejnery 3GP (.3gp) a MPEG-4 (.mp4).
Windows Media Video (WMV)

Jde 0 implementace kompresniho video formatu VC-1 [17] od spole¢nosti
Microsoft (licen¢ni prava, omezeni na platformu Windows). Vyuziti nalezl ve streamovani,
jelikoz podporuje variabilni datovy tok. Tento kodek byl jeden ze 3 kodekti pouzitych pro
kodovani videa a zvuku na discich Blue-ray. Je integrovan ve Windows Media Playeru. Pro
ptenos se vyuziva kontejneru ASF (.wmv), lze také vyuzit AVI (.avi) nebo Matrosku
(.mkv).

3.3.3 Podpora na mobilnich zaFizenich
Podpora jednotlivych formath a kodekd pro praci s videem na mobilnich

platformach je mozné vidét v Tabulce 3.3.
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Format, kodek H.263 (.3gp, H.264 MPEG-4 ASP VC-1
.mp4, .m4v, (-3gp, (-3gp, .mdv, (\wmv)
/
.mov) .mp4) .mp4)
Platforma

Android Ano Ano Ano Ne

iOS Ne Ano Ano Ne

Windows Phone Ano Ano Ano Ano

Tabulka 3.3 Podpora jednotlivych formatd a kodekti pro praci s videem na mobilnich
platformach. Kompletni podpora formatt a kodekt pro Android je uvedena na [11], pro
iOS [15] a pro Windows phone [13].

vvvvvv

volbou, ktera vychazi z Tabulky 3.3 bude format MPEG-4, a to hned dva kodeky,
odvozené od c¢asti 2 Advanced Simple Profile (ASP) a c¢asti 10 Advanced Video
Coding (AVC nebo H.264). U ostatnich formath a kodekli uz neni stoprocentni podpora

u vSech mobilnich platforem.

V piipad¢ platformy Windows Phone nastavd problém v ptipad¢ streamovani
videa, kdy podporuje pouze format VC1 s kodekem WMV v kontejneru ASF. Reseni

muze byt pfekonvertovani videa na tento forméat az ptimo v zatizeni.

3.4 Distribuce multimédii

Pro mozZnost vyuziti multimédii na mobilnich zafizenich musime vyfesit
problém s jejich distribuci. U obrazkl a mensich hudebnich soubori neni problém cely
soubor s obsahem stahnout pfedem a ulozit do mezipaméti nebo do vnitini paméti

zafizeni.

V piipadé ukladani obsahu do vnitini paméti mize nastat problém a to pokud
poskytovatel nechce ncktery obsah volné poskytovat pro uklddani, ale pouze na
prohlizeni/piehravani. V mobilnich platformach ma kazda aplikace sviij vlastni pfistup
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na vnitini 0lozisté a jina aplikace se k datim jiné aplikace nemuze dostat. Platformy
Windows Phone a iOS navic umoznuji data také Sifrovat. V pfipad¢ tzv. rootnuti
telefonu (Jailbreak) se, ale uzivatel mize dostat k veSkerému obsahu v zafizeni, coZ je u

obsahu chranénym autorskym pravem problém.

Resenim t&chto problémd miZe byt streamovani audio a video obsahu piimo do
zatizeni v dobé, kdy ho uzivatel potiebuje. To samoziejmé vyzaduje neustalé piipojeni
minimalné do lokalni sité. V piipad¢ siti mobilniho operatora nastava problém v limitu
FUP, ktery mnohdy uzivatele odradi od prehravani videa, které i pfi nizkém datovém
proudu je datové velice naro¢né. Video, které chceme streamovat musime tedy vhodné
zakddovat a komprimovat vhodnym kodekem. Dal§i moznost je mit streamovaci server

na lokalni siti a tudiz pak neni nutné pfipojeni do sité Internet.

3.5 Streaming

Streamovani multimédii je proces kontinudlniho prenosu audiovizualniho
materidlu mezi zdrojem (streamovaci server) a uzivatelem (v naSem piipadé¢ mobilnim

zafizenim).
Streamovani jde rozdé€lit na nékolik ¢asti [6]:

e Webcasting - jedna se o neustalé vysilani nehled¢ na pocet piijimacich zafizeni.
Ptikladem jsou internetova radia a televize. Lze ho pfirovnat k televiznimu nebo
radiovému vysilani (broadcasting).

e Video on demand (VOD) - video na vyzadani. Streamovaci server navaze s
kazdym klientem jedinecné spojeni a vysila rlizny nebo stejny obsah v rizném
case kazdému klientovy zvlast. Ptikladem je YouTube.

e Video hovory a video konference (VoIP) - specificky druh streamovani videa od

uzivatele k uzivateli (peer-to-peer). Ptikladem muze byt Skype.

Pro nase ucely informac¢nich majakt, kdy chce poskytovatel obsahu poskytnout
kazdému majaku a kazdému uzivateli razny multimedialni obsah, bude zajimat pravé

druha moZnost videa na pozadani.
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3.5.1 Sitové protokoly pro podporu streamovani

HTTP (Hypertext Transfer Protocol )

Jedna se o protokol [6][16][18] na aplikaéni vrstvé. Webovy server v piipadé
HTTP streamovani neukon¢i komunikaci po odeslani dokumentu (Casti videa), ale
ponechava odpovédi oteviené, aby mohl v ptfipadé dalsiho pozadavku okamzité zaslat
klientovi dal$i data (dalsi cast videa). Jinak by tato data musela ztstat ve front¢, dokud
nepiijde dalsi zadost. V posledni dobé se pfechazi pii streamovani pravé na tento
protokol. HTTP protokol obvykle pouziva porty 80 nebo 8080. Pro pfenos se vyuziva
vyhradné protokol TCP.

RTSP (Real Time Streaming Protocol)

Jedna se o protokol [6][16][18] na aplika¢ni vrstvé. Byl publikovan v roce 1998
jako RFC 2326. Je piimo uréen pro streamovani médii v systémech, které klientim
umoziuji dalkové ovladat na serveru multimedialni datové proudy (play, pause, skok v
¢ase). Ovladani probiha pomoci adresni tadky podobné jako v piipadé HTTP.
(napiiklad "rtsp://server.cz/mujfilm.rm"). Protokol ma schopnost pohybovat se v souboru
s videem na zaklad€¢ casovych razitek obsazenych ve videu a umoziuje uzivateli
ptreskakovat jednoduSe v Case videa pii zachovani audio synchronizace. RTSP mize byt
ptepravovan pies UDP nebo TCP protokoly nebo také pomoci protokolu RTP (viz
nize). Vychozi port pro RTSP je 554.

RTP, RTCP

RTP (Real-time Transport Protocol) [6][16][18] je protokol na transportni
vrstve, ktery dale spolupracuje s protokolem UDP (viz Obrazek 3.2). RTP ptfidava
packetu specidlni hlavicku a ten pak dale ptenasi protokol UDP. RTP byl specialné
navrZen pro pienos videa, zvuku, hlas nebo videohovort, kde je dilezity ¢as doruceni.
Pfi téchto ptenosech neni tak dulezité, jestli u nékterého z paketii dojde k chybé, ale
spiSe aby nebyl dorucen pozdé¢ a v nespravném poradi. Mize tak dojit nekdy k
pieskoceni obrazu nebo zvuku, ale je to lepSi nez mit dokonaly pfenos, kdyby pti kazdé

chybé¢ dochazelo k zastaveni a spousténi pienosu.
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RTCP (RTP Control Protocol) [6][16][18] se pouziva spole¢né s protokolem
RTP. RTCP nese naptiklad informace o ¢asovych razitkdch pro synchronizaci videa a
zvuku, statisticka data o pfijatych a odeslanych (ztracenych) paketech, informace o

datovém toku, informace o tcastnicich RTP spojeni.

Functions: Act on User Commands, Provide Lssr Interface

User Applications Examples: Metscape Mavigator, Outlook Express Windows Media Player

- Functicns: Provide Services to User Applications
Appl’:ﬂ“':'n Protocols Examplea: HTTP—HyperText Transier Protocol, SMTP—Simple Mail
Transfer Protocol

Functions: Fomat Data into Packets, Handle Data Transmission Emors
Examples: TCP—Tranasmission Conirol Protocol, UDP—User Datagram
Protocol, RTP—Heal-time Transport Prodocol

IP: Intermet Protocol |  Functions: Supply Network Addresses; Move Packets Between Devices

; ] Functions: Send Packets Cwer Physical Networks
Data Link SEWFS Examples: Ethemet, Token Hing, Packet over ATM/SONET

; Functions: Data Tranamitters and Receivers; Wires, Optical Fibers
Physical Netwarks | £ opies: 10BaseT UTP WilFi, SONET, DSL

Obrazek 3.2 Prehled protokolii na transportni vrstve. [16]

MMS (Microsoft Media Server) a Smooth Streaming Transport Protocol

Microsoft Media Server [19] je proprietarni streamovaci protokol na aplikaéni
vrstvé vyvinuty a pouzivany spolecnosti Microsoft. Pouzival se diive ve Windows
Media Services, ktery mimo MMS pouzival také RTSP. Vychozi port pro MMS je
1755. MMS mohou byt pfepravovany s pomoci UDP nebo TCP.

Technologii Windows Media Services [19] pozd¢ji nahradila novéjsi 11S Media
Services, ktery ustupuje od tradicnich streamovacich protokoli smérem k
univerzalnimu HTTP. Divodem jsou problémy s RTSP (pfi pfenosu UDP) u nékterych
firewallt. Dalsi diivod je nemoZnost stahovat obsah vyrazné dopiedu. Problém pfi
nedostate¢né rychlé lince, kdy neni mozné video nechat nacist a nasledné plynule

sledovat.

S ptichodem IIS (Internet Information Services) Smooth Streaming [19] vytvofil
Microsoft novy protokol IS Smooth Streaming Transport Protocol, ktery popisuje, jak

se distribuuji a meziukladaji data prostfednictvim protokolu HTTP.
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3.5.2 Priklady nékterych streamovacich reSeni

Flash

Platforma Adobe Flash byla Siroce rozsifena v internetovych video aplikacich,
vcetné hlavnich portall, jako je YouTube. Adobe Flash platforma je plné funk¢ni na
vSech pocitaCovych systémech s pomoci aplikace Adobe Flash Player. Vytvofit vlastni
streamovaci server pomoci Flash by bylo jednoduché. Navic podporuje moderni kodeky
a formaty videa. Problém je, ze Adobe Flash Player nepodporuje ani jedna z mobilnich

platforem, proto je pro nas nepouzitelny.
HTML5

Dalsi moznosti je vybudovat streamovaci server pomoci jazyka HTMLS. Jazyk
HTMLS5 ma ve své definici specidlni tagy jak pro piehravani videa <video>, tak audio
<audio>. V budoucnu se chce stat nastupcem platformy Flash. HTMLS ve svych
prohliZze¢ich podporuji vSechny mobilni platformy. Navic v§echny umoziuji vyvojarim
vlozit do své aplikace tzv. WebView, coz je v podstaté¢ okno prohlizece bez okolniho
ramecku. Takovému oknu muzeme definovat URL piimo s videem uloZenym na
serveru. Video se pak za¢ne hned ptehravat nebo se spusti v nativnim systémovém
prehravaci. Aby video fungovalo, je ho potfeba nejdiive pfevést na vhodny format
(nejlépe MPEG-4 H.264). Pro konverzi a umistovani videa na webové stranky nam

muze pomoci naptiklad program Easy HTMLS Video.
YouTube

Jednou z moZnosti pro poskytovatele obsahu pro informa¢ni majaky muizZe byt
hotové feseni, které nabizi server YouTube. Videa miizeme nahrat na server, kde se mu
pifevedou na vhodny formét. V ptipad¢€, Ze nechceme, aby videa byla dostupné Siroké
vefejnosti, l1ze nastavit videa dostupnd pouze pies soukromé URL, které bude znat
pouze naSe aplikace. V mobilnim zatfizeni se pak spusti rovnou video, protoZze YouTube
ma podporu na v§ech mobilnich platformach. Vyhoda tohoto feSeni je hlavné v tom, Ze

neni poteba vyvijet a provozovat vlastni streamovaci server.
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Microsoft 11S Smooth Streaming

1S [19][20] je webovy server vyvijeny spolec¢nosti Microsoft pro operacni
systtm Windows. Soucasti serveru je také technologie Smooth Streaming, které
umoziuje jak webcast, tak VOD streamovani videa prostfednictvim HTTP. Specialitou
Smooth Streaming je schopnost reagovat v realném case na vytizeni linky a podle toho
upravovat datovy tok videa. Klientska cast prehravace je tvofena technologii Silverlight
téz od spolecnosti Microsoft. Nové dokaze také vysilat v podobé HTMLS. Hojné se
vyuziva formatu MPEG-4 a kodeku H.264. Omezeni tohoto feseni je fakt, Ze se jedna o
komeréni produkt, ktery je hlavné zaméten na platformu Windows. S pfimou podporou
technologie Silverlight, napfiklad na mobilni platformé iOS od Applu, nemiizeme ani

do budoucna pocitat.
VLC

Program VLC [21] se soucast projektu VideoLan, které se zabyva pichravani,
konverzi a distribuci videi. Ugelem VideoLAN je poskytnout software pro praci s
videem, a to zdarma pod GNU licenci. VLC je vyvijen na opera¢nim systému Linux, ale
existuje feSeni na Windows 1 Mac OS. VLC se da pouzit jako béZzny piehravac, ktery
jde ale ovladat n¢kolika zplsoby: pres webové rozhrani, ptikazovou tadku, telnet,
grafické prostredi a dalsi. Je vybaven podporou mnoha kodeky a formaty videa. Mimo

jiné obsahuje také knihovny FFmpeg.

Podporuje samoziejmé i streamovani, které nabizi nespocet moznosti nastaveni a
ptedvoleb (viz Obrazek 3.3). K dispozici je jak webcast, tak VOD streamovani videa a
to bud’ pomoci protokolu HTTP nebo RTP/UDP. Nesporné vyhodnou funkci je, ze VLC
dokéze pfi streamovani video konvertovat kodekem do vhodného formatu a kontejneru.
Nenastane tak problém, ze bychom video streamovali v nevhodném formatu pro

mobilni platformy.
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Interfaces and more Seethe

Obrazek 3.3 Piehled moznosti streamovani serveru VLC. [21]
Mimo zminéné feSeni existuji jesté dalsi jako naptiklad:

e Darwin Streaming Server, ktery se soucasti QuickTime od spole¢nosti Apple

e Helix server od spole¢nosti RealNetworks

3.5.3 Zhodnoceni
Z vyse zminénych streamovacich serverii jsem pro implementaci zvolil dva.
Prvnim zvolenym je server YouTube jako hotové feseni, které je snadné na nasazeni,

udrzbu a také disponuje Sirokou podporou na v§ech mobilnich platformach.

Druhym zvolenym feSenim je program VLC, ktery je k dispozici zdarma, a proto
v pripad¢ jeho nasazeni v systému informac¢nich majakt nebude problém. Je dostupny
pro operacni syst¢tm Windows i Linux. Mimo to podporuje opravdu Siroké spektrum

moznosti streamovani videi pomoci riznych protokolt a v riiznych formatech.
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4. Windows Phone

V této kapitole je priblizena mobilni platforma Windows Phone od spole¢nosti
Microsoft, jeji historii a specifika a moznosti vyvoje na této platformé. Tato platforma v
soudasné dobé zaujima 3,2 % na trhu s mobilnimi operaénimi systémy.[22] Cislo se
muze zdat malé, ale jedna se o 3. nejrozsifenéjsi systém na trhu a spolecné s prvnim
Androidem maé stile stoupajici tendenci na ukor druhému iOS a dal§im spiSe jiz

starnoucim systémuam (viz Obrazek 4.1).

Worldwide Smartphone OS Share, 2012 Q@1 - 2013 Q1

B :ndroid i0s B windows Phone BlackBerry OS
Linusx . Syrmbian . Others

100%:

e [

I I
—
I
BO%:
BO0%:
A40%:
20%:
0%
2012 Q1 2012 Q2 2012 Q3 2012 Q4 2013 Q1

Obrazek 4.1 Rozdéleni mobilnich operacnich systémi od roku 2012 do prvniho

¢tvrtleti roku 2013. [22]

4.1 Historie

Ptedchiidcem platformy Windows Phone, konkrétné verze 7, byla platforma
Windows Mobile (Pocket PC). Ta je Microsoftem vyvijena od roku 2000. V roce 2010
doslo na prechod na novéjsi platformu, kterd ze staré¢ vychazi. Platformy nejsou
vz4ajemné kompatibilni. O zméné na prvni pohled nejvice vypovidd nové uZivatelské

rozhrani Metro, které bylo kompletné predélano (viz Obréazek 4.2).
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4.1.1 Windows Mobile

Tato mobilni platforma byla nejprve vyuzivdna v zafizenich typu PDA, az
pozdé&ji doslo k jeho nasazeni i v mobilnich zafizenich. V systému vSak bylo velmi
mnoho moznosti jak vyvojafi, tak uzivatelé méli neskuteCny pocet moznosti Gprav.
Toho vyrobci, vyvojaii 1 uzivatelé vyuzivali a disledkem toho byla existence mnoha
verzi a nastaveb a uprav systému (tak trochu to pfipomind dnes$ni situaci na platformé
Android). Coz mélo za nasledek nestabilitu a pomalost systému. Microsoft se rozhodl

zaCit od zacatku a pfejit na platformu, ktera bude mnohem omezené;jsi, jak v roce 2010

bylo zvykem u konkurence, konkrétné u platformy iOS.

Start

Friday
24 October 2008

) Getting Started

Y. Tap here to set owner information
=1

Games
No unread messages Messaging Outlook

| No tasks Yearly accounts review

Building 1940
J No upcoming appointments 28 . Thursday to Friday
- 1 7 &
Device unlocked "

Calendar

P | % E2rii

Obrazek 4.2 Ukazka tvodni obrazovky Windows Mobile, Windows Phone 7 a
Windows Phone 8. [23]

4.1.2 Windows Phone 7

Stejné jako predchliidce Windows Mobile stoji i Windows Phone na stejném, ale
vylepSeném jadie, kterym je Windows CE pro architekturu ARM. Pied¢lané je hlavné
uzivatelské prostredi, které se nové nazyva Metro. Od roku 2010 se toto prostiedi
postupné rozsifuje i do ostatnich produktli spolecnosti Microsoft a to hlavné do systému
pro konzoli Xbox a na desktopovy syst¢tm Windows 8, ktery je nové také mozné

provozovat na architektuie ARM.

Platforma dostala v prabéhu prvniho roku aktualizaci na verzi 7.1 a poté na 7.5,

kterad ptinesla opravu nékterych chyb a hlavné pfinesla nékteré zékladni funkénosti,
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které v systému chybély. Napiiklad funkci kopirovani a vklddani textu, podporu
HTML S5 v novém Internet Exploreru 9, tésné&j$i propojeni se socidlnimi sitémi

Facebook, Twitter a LinkedIn na urovni systému a mnoho dalsich.

Specifikem platformy je, ze Microsoft nastavil minimalni konfiguraci zafizeni,
které mize systém provozovat. Pozdéji se tyto specifikace rozsitily, aby bylo mozné

vyrabét i levné modely telefonti (viz Tabulka 4.1).

Displej dotykovy, podporovat alespoit 4 dotyky soucasné, minimalni
rozliSeni WVGA (480x800 px)

Procesor Snadragon minimalné architektury ARM v7
Graficky ¢ip standard DirectX9

RAM minimaln¢ 256 MB

Ulozists minimalné 4GB

Fyzicka tlacitka standardni 3 tlacitka (zpét, Start, hledani), vypinaci, ovladani

hlasitosti a spoust’ fotoaparatu

Ostatni Akcelerometr, senzor osvétleni, senzor ptiblizeni, A-GPS ¢ip, FM

radio

Tabulka 4.1 Minimalni pozadavky na hardware pro platformu Windows Phone 7.5. [23]

4.1.3 Windows Phone 8
Dalsi verze nese oznaceni Windows Phone 8 a byla vydana na podzim roku
2012. Spatna zprava pro majitele zafizeni s verzi 7.X byla, Ze nebudou moci na tuto

verzi svlj systém aktualizovat, ale dostanou pouze néktera z vylepSeni ve verzi 7.8.
Mezi nejvétsi zmeény ve verzi 8 patii [23]:

e nové jadro systému, které bylo ptevzato z desktopovych Windows 8

e podpora vicejadrovych procesort
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e podpora vice rozliseni displeje (viz Tabulka 4.2)
e podpora pamét'ovych karet
e Internet Explorer 10

e podpora NFC

podpora Bluetooth pro vyvojare v SDK (stale velmi omezend)

Displej dotykovy, podporovat alesponn 4 dotyky soucasné, rozliSeni:
WVGA (800 x 480 px, 15:9), WXGA (1280 x 768 px, 15:9)
a 720p (1280 x 720 px, 16:9)

Procesor Qualcomm Snapdragon S4 dual-core procesor

Graficky ¢ip standard DirectX9

RAM Minimalné¢ 512MB pro WVGA telefony, minimalné¢ 1GB RAM
pro 720p/WXGA

Ulozisté minimalné 4GB

Fyzicka tlacitka standardni 3 tlacitka (zpét, Start, hledani), vypinaci, ovladani

hlasitosti a spoust’ fotoaparatu

Ostatni Akcelerometr, senzor osvétleni, senzor pfiblizeni, A-GPS Ccip,
podpora micro-USB 2.0 a 3,5 mm stereo jack, zadni fotoaparat

(automatické ostfeni) s LED nebo xenonovym bleskem

Tabulka 4.2 Minimalni pozadavky na hardware pro platformu Windows Phone 8. [23]

V dobé¢ vyvoje klientské aplikace bylo jiz dostupné SDK pro vyvoj na platformu
Windows Phone 8, které mimo jiné poZaduje jako operacni systém na pocita¢i Windows
8, ale nebylo k dispozici zafizeni s timto systémem, na kterém by bylo mozné funkénost

otestovat, proto vyvoj probihal pro verzi 7.
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4.2 Vyvoj aplikaci

4.2.1 Prehled

Pro vyvoj aplikaci pro platformu Windows Phone [23] se pouzivaji nastroje,
které¢ jsou soucasti Windows Phone SDK. Soucésti balicku je 1 Express edice
vyvojaiského programu Visual Studio (verze 2010 v piipadé verze WP 7 nebo verze
2012 ve verzi WP 8). Pokud je jiz Visual Studio nainstalovéano, rozsifi se o funkénost
vyvoje na WP. Soucasti je také emulator, ktery Castecné¢ dokaze simulovat fyzické

zafizeni mobilniho telefonu.

Pro samotné stazeni vyvojarského SDK neni nutné zfizovat si vyvojaisky ucet,
ale pro pozd¢jsi publikaci aplikaci nebo jejich redlného testovani je nutné ucet zfidit.
Registrace probiha na adrese http://create.msdn.com. Pokud uzivatel ma Windows
Live ID z dfivEjsi doby, registrace neni nutna a lze pouzit sviij ptivodni téet. Aktualni
cena za vyvojaisky ucet je 330 K¢ za rok. Studenti spliujici podminky programu

DreamSpark vSak maji moznost ziskat Gcet bezplatné.

Pro béh emulatoru WP 7 je nutné mit systém Windows Vista SP2 nebo novéjsi.
Emulator nelze spustit ve virtualizovaném systému. U verze WP 8 je nutné dokonce mit
nejnove)si systém Windows 8, virtualizaci musi podporovat procesor a na pocitaci
nesmi byt nainstalovany jiné virtualizacni ndstroje jako napiiklad Oracle VM

VirtualBox. Podrobné pozadované specifikace jsou k nalezeni na [24].

Pro samotny vyvoj aplikaci se vyuzivaji programovaci jazyky C# nebo Visual
Basic. Oba jazyky jsou si rovny a pii vyvoji lze dosahnout stejného vysledku pomoci

kteréhokoliv z nich, rozsitenéjsi ale mezi vyvojafi je C#.

Dale se pouzivaji Frameworky Silverlight a XNA [23]. Silverlight se vyuziva v
Klasickych aplikacich, které maji uzivatelské rozhrani definované pomoci jazyka
XAML (¢ti Zaml) pro prvky jako je vykresleni HTML, ptehrdvani multimédii a
zékladni ovladaci prvky systému. Jazyk XAML je zalozeny na XML a definuje se s nim
uzivatelské rozhrani. XML soubor lze upravovat ru¢né nebo lze uzivatelské rozhrani
upravovat pomoci grafického prostfedi, kde umistujete prvky prostiedi pohodIné

pomoci mysi na pracovni plochu. Framework XNA se naopak vyuziva tam, kde je

vvvvvv
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Dalsi text prace je zaméfen na programovani pomoci jazyka C# s vyuzitim

jazyka XAML a frameworku Silverlight, pomoci nichz je vytvofena i vysledna aplikace.

4.2.2 ZaKkladni prvky

Panorama a Pivot

Zakladni element kazdé aplikace, ktery se uzivateli zobrazuje, je tzv. Page
(Cesky stranka). Tyto stranky jsou navzajem propojeny podobné jako webové stranky a
dale se na né vkladaji rizné ovladaci prvky (seznamy, tlacitka, vstupni formulare, atd.).
Rozmisténi prvkl je definovano v souborech XAML. Pomoci linku si stranky také
predavaji rizné parametry. Definice jedné stranky a navigace na jinou ukazuje

nasledujici ukazky.

//definice PlayerPage v XAML

<phone:PhoneApplicationPage
x:Class="Tagiee.PlayerPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:Player="clr-namespace:StreamingClient.Player; "
FontFamily="{StaticResource PhoneFontFamilyNormal}"
FontSize="{StaticResource PhoneFontSizeNormal}"
Foreground="{StaticResource PhoneForegroundBrush}"
SupportedOrientations="Landscape" Orientation="Landscape"
mc:Ignorable="d" d:DesignHeight="480" d:DesignWidth="728"
shell:SystemTray.IsVisible="False">

<Player:PlayerCtrl Name="PlayerControl"/>
</phone:PhoneApplicationPage>

//navigace na Page Browser
NavigationService.Navigate(new Uri("/Browser.xaml?src=http://" +
_src.Host, UriKind.Relative));

Stranky nabyvaji obvykle jeden ze dvou styli predpfipravenych Sablon, které
jsou typické pro platformu WP. Jsou jimi Pivot a Panorama (viz Obrazek 4.3). Obé maji
zalozkovy systém. U Pivotu muzeme vidét nazvy jednotlivych zalozek vedle sebe v
horni ¢asti displeje. Pfesun mezi zalozkami je mozny klikanim na nazvy nebo tazenim
prstu kdekoli na displeji. U Panorama se cast dalsi zaloZky zobrazuje i pfi zobrazeni

prvni zalozky.

39



Pivotitem.Title
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Obrazek 4.3 Ukazka rozlozeni v Sablon¢ Pivot a Panorama. [23]
Popup

Krom¢ klasické stranky jako plochy k zobrazovani uzivatelského rozhrani,
existuji Popup. Jedna se vyskakovaci okna vyvolavana a prekryvajici klasické stranky.
Jejich podoba je opét definovana pomoci jazyka XAML. VyuZivaji se jako rychla

moznost k zadavani dat nebo jako potvrzeni/odmitnuti nékterého rozhodnuti.
Toast a MessegeBox

Pro rychlé informovani naptiklad o v pozadi probihajici operace nebo pro riizna
upozornéni slouzi notifikace Toast nebo zprdvy v MessageBox. Rozdil mezi témito
dvéma metodami je, Ze v pfipadé Toast notifikace se zobrazi kratky text, ktery po 10
sekundach zmizi. V piipadé¢ MessageBox se zastavi béh aplikace a je vyzadovéano
potvrzeni od uZivatele. Tim méame jistotu, Ze uzivatel notifikaci Cetl (viz nasleduji

ukéazka a Obrazek 4.4).

// Vyvolani Toast a MessageBox.
ShellToast toast = new ShellToast();
toast.Title = "[title]";
toast.Content = "[content]";
toast.Show();

MessageBox.Show("Hello");
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# Title Content

e

Internet Explorer

Obrazek 4.4 Ukazka Toast a MessageBox notifikace.

4.2.3 Model-View-ViewModel

Model-View-ViewModel je navrhovy vzor. Tento vzor vychazi z principti vzoru
MVC a navrhnul jej architekt WPF/Silverlight John Gossman. Nabizi feseni, jak oddé&lit
logiku aplikace od uZivatelského rozhrani. ViewModel je prostfednikem mezi View
(XAML soubor) a Modelem (datova tiida) a zajiStuje obousmérny databinding.
Vlastnosti, které chceme, aby se bindovaly pii zméné, musi byt v ModelView
definovany jako notifikacni, to znamend, Ze jednoduché typy jsou vystaveny pomoci
vlastnosti typu DependencyProperty a kolekce prvki jsou vystaveny pomoci

ObservableCollection<T>.

4.2.4 Sitova komunikace
Pro komunikaci s okolnim svétem lze vyuzit hned n€kolik moZnosti. Pouziva se

knihovna System.Net.

Ke zjisténi dostupnosti pfipojeni k internetu a to jak prostiednictvim WiFi nebo
ptipojenim pies GSM brany, slouzi System.Net.NetworkInformation (Viz nasledujici

ukazka kodu).

//zjisténi dostupnosti pripojeni
NetworkInterface.GetIsNetworkAvailable();

Pro komunikaci s webovou sluzbou lze pouzit HttpWebRequest, kterd
reprezentuje HTTP poZzadavek a nésledné synchronné nebo asynchronné ocekavat
HttpWebRequest, ktery predstavuje HTTP odpovéd’ od serveru. Pro nacitani nebo
odesilani dat na konkrétni URL lze pouzit WebClient. Lze také vytvaiet sockety a
vytvofit spojeni na bazi klient - server. Sockety mohou vyuzit spojovou sluzbu TCP

nebo nespojovou UDP.
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4.2.5 Isolated storage a vnitini databaze

Pro ukladani dat v  zafizeni lze  vyuzit Isolated  storage
(System.I0.IsolatedStorage), coz je vyhrazeny prostor pro nasi aplikaci, kam nikdo
jiny nema pristup. Samotna aplikace v rdmci bezpecnosti nema pristup ke spolecnému
souborovému systému. Je mozné pouze po piidéleni opravnéni pfistupovat do galerie s
obrazky, fotky a videa nebo k hudebnim souborim. V nasem tlozném prostoru mizeme
libovolné pracovat s adresafi a soubory pomoci IsolatedStorageFile (viz nasledujici

ukazka) .

//isolované ulozisté aplikace
IsolatedStorageFile myIsolatedStorage =
IsolatedStorageFile.GetUserStoreForApplication();
//vytvoreni nového souboru
using (StreamWriter writeFile = new StreamWriter(new
IsolatedStorageFileStream(uiid+"_json.txt", FileMode.Create,
FileAccess.Write, myIsolatedStorage)))
{
writeFile.WritelLine(json);
writeFile.Close();

}

Kromé toho mulzeme uklddat nastaveni formou kli¢ - hodnota pomoci
IsolatedStorageSettings. Nebo lze si v Isolated storage vytvofit lokalni databazi
pomoci integrované databazové sluzby SQL CE 3.5 (viz nasledujici ukazka).
Technologie LINQ to SQL nam umoziiuje snadno k této databazi pfistupovat. Pieklada
dotazy z jazyka LINQ do SQL.

//vytvoreni tabulky
[Table]

public class InstitutionDb : INotifyPropertyChanged,
INotifyPropertyChanging

{

[Column(IsPrimaryKey = true, IsDbGenerated = false, CanBeNull =
false, AutoSync = AutoSync.OnInsert)]
private string _uiid;

public string Uiid
{
get { return _uiid; }
set
{
NotifyPropertyChanging("uUiid");
_uiid = value;
NotifyPropertyChanged("Uiid");
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}
}
//ulozeni databaze do lokalniho ulozisté
private const string DbConnectionString = "Data

Source=isostore:/Institution.sdf";

//prdce s daty
public ObservableCollection<InstitutionDb> getAllInstitution()

{
var temp = from InstitutionDb insDb in Institution
select insDb;
Institutios = new ObservableCollection<InstitutionDb>(temp);
return Institutios;
}

4.2.6 Lokalizace

Pro zjisténi polohy zatizeni se vyuziva sluzeb System.Device.Location. Poloha
se urCuje bud’ orientacné na zakladé BTS stanic operatora, ke kterym je zafizeni
pripojeno nebo piesn¢ podle signalu GPS. Pro sledovani polohy je potfeba vytvorit
GeoCoordinateWatcher, ktery sleduje zmény v poloze a reagovat na udalost zmény
polohy. Pokud potiebujeme jen zjistit polohu a nesledovat pfesnou pohyb zatfizeni je
vhodné po zjisténi polohy sledovatele polohy ukoncit, aby zbyte¢né neplytval energii

(viz nasledujici ukazka).

//vytvoreni sledovatele zmény polohy
public void getGpsLocation()
{
GeoCoordinateWatcher.
if (this.watcher == null)
{
this.watcher = new GeoCoordinateWatcher(GeoPositionAccuracy.High);
watcher.MovementThreshold = 10;
this.watcher.StatusChanged += new
EventHandler<GeoPositionStatusChangedEventArgs>(watcher_StatusChanged);
}
//spusténi sledovace
this.watcher.Start();
}
//uddlost pri zméné polohy
void watcher StatusChanged(object sender,
GeoPositionStatusChangedEventArgs e)

{
if (e.Status == GeoPositionStatus.Ready)

{

GeoCoordinate co = watcher.Position.Location;
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lat co.lLatitude;
lon = co.lLongitude;
//vypnuti sledovace
watcher.Stop();

}

4.2.7 Vyuziti funkénosti internich aplikaci

Pokud je potieba vyuzit funkénost nékteré integrované aplikace, jako naptiklad
vyfotit snimek nebo zavolat na dané ¢islo, lze pouzit nastroje Lauchers nebo Chooser
(Microsoft.Phone.Tasks). Lancher spousti nékteré pfeddefinované akce (poslani SMS,
volani cisla), oproti tomu Chooser mimo provedeni akce také vrati pozadovany
vysledek( vyfoti a vrati fotografii, vrati kontakt). Vyvolani nékterych funkei je vidét na

nasledujici ukdzce.

//vyvolani napsani emailu
var task = new EmailComposeTask { To = address };
task.Show();

//vyvolani fotoaparatu pro vyfotografovani snimku
ctask = new CameraCaptureTask();

ctask.Show();

void ctask Completed(object sender, PhotoResult e)

{
if (e.TaskResult == TaskResult.OK && e.ChosenPhoto != null)

{
App.CapturedImage = PictureDecoder.Decodelpeg(e.ChosenPhoto);

foto = e.ChosenPhoto;

}
}

4.3 Publikace aplikace

V piipadé, ze je aplikace hotova, nastava proces jejiho ovéfeni a publikace na
Windows Phone Store. Pfed samotnym publikovanim je potfeba ud¢lat nékolik kroki.
V projektu aplikace je potieba vyplnit Assembly Information ve sloZce Properties.
Dalsim krokem je volba opravnéni, které¢ potiebujeme pro béh aplikace. Opravnéni se
nastavuji v souboru WMAppManifest.xml. Aplikaci musime zkompilovat v rezimu
Release. Ve Visual Studiu lze pfed samotnou publikaci provést Store Test Kit, zda

aplikace projde certifikaci a ma veskeré nalezitosti pro publikovani.

Samotna publikace probiha na adrese https://dev.windowsphone.com/en-

us/AppSubmission/. V prvnim kroku vyplnime jméno naSi aplikace a zvolime
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kategorii, popiipadé cenu aplikace. V druhém kroku zvolime .xap soubor, ktery vznikl
pfi Release kompilovani. Najdeme ho ve slozce Bin\Release. Dale je nutné vyplnit
¢islo verze aplikace, popis aplikace, ikonu aplikace pro obchod a 8 snimkt obrazovky s

nasi aplikaci, které se budou zobrazovat v prosttedi Windows Phone Store.

Lze zvolit publikace zkusebni verze aplikace, ktera je dostupna hned, ale pouze
omezenému mnozstvi lidi, které zvolime (ostatni vyvojafi). Druha moznost vefejného
publikovani je podminéna certifikaci, kterou udéluje spole¢nost Microsoft. Pokud na
nasi aplikaci nebude nalezen néjaky problém, tak v priméru po tydnu dostaneme

zpravu, ze naSe aplikace prosla a bude moci byt zvefejnéna.

Kompletni podminky certifikace jsou dostupné na adrese [25]
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5. Mobilni klient pro Windows Phone

V této kapitole je popsan klient systému informacnich majakt, ktery byl
vytvofen pro platformu Windows Phone. Samotny klient je soucésti systému nazvaného

Tagiee.

5.1 Systém Tagiee

Systém Tagiee se sklada ze serverové Casti a mobilnich klientd. Serverova ¢ast
vznikla v rdmci diplomové prace Systém pro spravu a realizaci informacnich majakda,
kterou vypracoval Be. Ludék VIk v roce 2013. Krom¢ klienta na Windows Phone
existuje jesté klient pro platformu Android a iOS. Systém Tagiee timto tedy pokryva

vice jak 95% trhu s mobilnimi platformami.

Samotny systém funguje jako katalog instituci a informacnich majaki
umisténych v téchto institucich. Serverova €ast systému se ovlada pies uZivatelsky
privétivé webové rozhrani, kde je mozné spravovat instituce i jednotlivé majaky a jejich

obsah.

Kazda instituce ma v katalogu uvedeny zékladni udaje jako je adresa, popis
instituce, oteviraci hodiny, vstupné nebo adresu streamovaciho serveru. Poté, co se
systém zacne v instituci pouzivat mize spravce vidét na webu statistiky pfistuptli, pocty

uzivatell a dal$i zajimava statisticka data.

V editaci jednotlivych informaénich majakt je mozné upravovat jejich obsah,

kterym miiZe byt text, obrazky nebo videa s odkazem na server YouTube.

Kromé¢ toho se zde definuje, jakym zplisobem bude uzivatel dany majadk moci

nalézt. Zpusobu, jak 1ze majak nalézt, je n€kolik.
Moznosti jsou:

e QR kod

e specidlni Ciselny kod

e fyzicka poloha

e WiFi otisk

e Bluetooth otisk
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Server komunikuje s mobilnimi klienty prostfednictvim API, které¢ je postaveno
na HTTP pozadavcich a odpovédich. Je tedy dostate¢n¢ obecné, aby podporovalo

vSechny mobilni platformy.

5.2 Navrh aplikace

Mobilni klient systému Tagiee by mél spliiovat nasledujici funk¢nost.

5.2.1 Komunikace s Tagiee API

Aplikace bude schopna prostfednictvim internetu komunikovat se serverovou
¢asti systému Tagiee prostfednictvim APIL. Komunikace probiha na zakladé HTTP
pozadavkl, které posilaji informace ve formatu JSON a odpovédi ve stejném formatu.

Konkrétni podoba implementace jednotlivych pozadavki je uvedena kapitole 5.3.1.

Kazdé¢ zafizeni, které komunikuje se serverem, bude jednoznacné
identifikovatelné podle specialniho kodu. Tim se zajisti obnoveni nékterych dat (seznam

nalezenych majaki) i v pfipadé€ odinstalovani a znovu nainstalovani aplikace.

5.2.2 Zobrazeni dostupnych instituci

Na tvodni obrazovce se zobrazi instituce, které nam systém nabidne jako
relevantni (v nasi blizkosti). Je zapotiebi zjistit polohu zafizeni a na zéklad¢ odeslané
polohy zobrazit poskytnuty seznam instituci. V seznamu bude moZzné zvolit instituci a

prohliZet jeji obsah.

V piipadé€, Ze nejsou dostupné lokacni sluzby, miize uzivatel oteviit detail jiz
navstivené instituce i za pomoci specidlniho textového kodu, ktery mize byt zvefejnén

napiiklad u vchodu dané aplikace.

Pokud uz wuzivatel danou instituci navstivil, bude si ji moct jeji detail
prohlédnout 1 v rezimu bez internetového ptipojeni. To znamena ulozeni dat o instituci 1

o0 jejich majacich a také textovych textového obsahu jednotlivych majakd.

Mimo to bude mit uzivatel také moznost stdhnuti a ulozeni obrazkového
materidlu jednotlivych majakti dané instituce do vnitfni paméti mobilniho zafizeni. To
se hodi predevsim, kdyz je zafizeni pfipojeno k WiFi siti a nespotfebovava tak data pfi
pienosu po mobilnich sitich GSM. Stazeny obsah bude uzivatel také moci kdykoliv

Smazat.
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5.2.3 Zobrazeni detailu instituce
Po vybéru instituce zobrazi aplikace zdkladni udaje jako je nazev, kratky popis,
kontakt, adresu, oteviraci hodiny, vysi vstupného. Polohu instituce zobrazi také na

mapg.

Uzivatel také uvidi hodnoceni instituce od ostatnich uZivatelli. Sam bude moci
pfidat jednoduché textové ohodnoceni spole¢né s hvézdickovym ohodnocenim v

rozsahu 1-5.

V ptipadég, ze uzivatel danou instituci jiz v aplikaci navstivil, jsou data uloZena v
zatfizeni. Pfi opétovné navstéveé zkontroluje aplikace aktudlnost dat podle cisla revize a
Vv piipad€, Ze data jsou aktualni, pouzije data v zafizeni. Toto Setii celkovy datovy
provoz aplikace se serverem a i zrychluje béh aplikace. V piipadé neaktualnosti dat a

dostupnosti ptipojeni se vzdy stdhnou aktualni data.

5.2.4 Hledani informaé¢nich majaka
Aplikace v zobrazeni detailu aplikace nabidne moznosti pro hledani
informacnich majakt. Z divodu omezenych moznosti Windows Phone API jsou k

dispozici tii zptusoby identifikace majaku.

e QR kéd - Uzivatel bude moci vyuzit funkce fotoaparatu k naskenovéani a
vyhodnoceni QR kodu. Pfi vyhodnoceni spravného koédu umozni aplikace
pfistup k obsahu majaku.

e poloha - Aplikace na zaklad¢ loka¢nich sluzeb, at’ uz signalu GPS, triangulace
GSM sité nebo dostupnosti WiFi siti, zjisti aktualni polohu zafizeni. Na zaklad¢
polohy se vyhodnoti, zda se nachazi v blizkém okoli (cca 20metrii) n¢kterého z
majakl a pokud ano, zobrazi se mu poloha 1 majaky na map¢.

e specialni ¢iselny kod - Posledni variantou je moZnost zadat specialni trojmistny

¢iselny kod, ktery je jedine¢ny pro kazdy majak.

Vyuziti pfi identifikaci technologie Bluetooth, NFC a WiFi neumoznuje vyvojaii

omezené API.

Mimo vySe zminéné moznosti piistupu k obsahu informac¢niho majakt se
uzivateli bude zobrazovat jest¢ seznam jiz navstivenych majakt. Uzivatel si je tedy

bude moci prohlédnout i kdykoliv pozdéji, 1 kdyz uz se pobliz nich nevyskytuje.
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5.2.5 Zobrazeni obsahu majaku

V ptipadé nalezeni majadku se uzivateli zobrazi jeho obsah. Majak miize
obsahovat textovy popis, hypertextové odkazy, obrazky, odkazy na video na serveru
YouTube. Dale u majaku bude pfistup ke streamovanym videi z lokalniho VLC serveru,

které poskytne provozovatel instituce.

5.2.6 Odesilani statistik

V pribéhu pouzivani aplikace bude sama posilat statistické tdaje. Jedna se
informaci o navstiveni instituce nebo nalezeni majaku spolecné s informaci, jakou
technologii majak nalezl. V pfipad¢ nedostupnosti ptipojeni se odeSlou statistiky pfi

jeho dostupnosti.

5.3 Implementace

Aplikace byla implementovana pomoci jazyka C# a vytvofena pro platformu
Windows Phone ve verzi 7. Dlvod, pro¢ nebyla vyvijena nejnovéjsi verzi 8, je

nedostupnost testovaciho zafizeni v dob¢ vyvoje.

5.3.1 Komunikace s APl Tagiee

Ke komunikaci se serverovou ¢asti systému Tagiee komunikuje aplikace pomoci
HTTP pozadavkil a odpovédi (HttpWebRequest, HttpWebResponse) ve formatu JSON.
Vsechny pozadavky jsou vyfizovdny na adrese http://api.tagiee.com. Veskera

komunikace se serverem probiha ve tfidé Comunicator.
API reaguje na tyto pozadavky:

get_institution_list - timto pozadavkem aplikace 74d4 seznam instituci v systému
Tagiee, které se nachdzeni ve 100 km okoli od zafizeni. V pozadavku je odeslana
zemg&pisnd Sitka a délka polohy zafizeni. Jako odpovéd’ server odesle seznam instituci

se zakladnimi informacemi a revizi informujici o aktudlnosti dat.

get_institution_by uiid - timto pozadavkem aplikace zada o veSkeré informace k
jedné konkrétni instituci, ktera se identifikuje podle unikéatniho parametru UIID. Kromé
zakladnich idajh posilé server 1 kompletni seznam informac¢nich majaki dané instituce i

s jejich kompletnim textovym obsahem a odkazy na multimedidlni obsah.
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get_institution_revision - timto pozadavkem aplikace zad4 o Cislo revize jedné
konkrétni instituce. Aplikace tak muze zjistit, zda ma u sebe ulozena nejaktualnéjsi data

o0 instituci.

device_visit_institution - timto pozadavkem aplikace odesila informaci o
navstiveni konkrétni instituce v aplikaci. Informace se na serveru shromazd’uji a vytvari

se z nich statistika.

device_found_beacon - timto pozadavkem aplikace odesild informaci o nalezeni
konkrétniho majaku identifikovatelného podle jedine¢ného parametru UBID v urcité
instituci. Informace se na serveru shromazd'uji a vytvaii se z nich statistika a také se
zpétné posila informace o nalezenych majacich na konkrétnim zafizeni v piipadé

napiiklad pfeinstalovani aplikace.

get_reviews - timto pozadavkem aplikace zad4d o seznam hodnoceni jedné konkrétni

instituce.

add_review - timto pozadavkem aplikace odesila hodnoceni aplikace ke konkrétni

instituci. Jedno zatizeni muze odeslat pouze jedno hodnoceni ke kazd¢ instituci.

Kompletni piehled pozadavkii a odpovédi ve formatu JSON je uveden
Vv Ptiloze A.3.

5.3.2 Databaze a Isolated storage
Pro ukladéani informaci pro pouziti v rezimu bez pfipojeni, vyuZziva aplikace

vnitini databazi a vnitini soukromé datové tloZziste.
Databdze ma tyto 4 samostatné entity:
BeaconDB
Entita pfedstavuje informaci o nalezeni majaka v urcité instituci.
e string Ubid - identifikitor majaku
e string Uiid - identifikator instituce, do které majak patfi.

e boolean Save - informace o tom, jestli byla informace odeslana na server
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e string Time - cas nalezeni majaku
e string Tech - technologie, kterou byl majak nalezen
InstitutionDB

Entita pfedstavuje informaci o aktudlnosti dat o dané instituci. Ve vnitinim
ulozi$ti je pak uloZzen textovy soubor s ndzvem odpovidajici UIID instituce, ktery

obsahuje kompletni JSON odpovéd’ ze serveru.
e string Uiid - identifikator instituce
e int Revision - (islorevize dat
ResourceDB

Entita pfedstavuje informace o obrazcich, které jsou obsahem majakt a které

byly stahnuty do vnitiniho ulozisté, aby se nemusely stahovat pii kazdém prohlizeni.
e int Resourceld - identifikator obrazku
e string Path - cesta k ulozenému obrazku

e string Uiid - identifik4tor instituce, které patii majak, jehoz obsahem je dany

obrazek.
ReviwDB

Entita ptedstavuje hodnoceni, které napsal uzivatel o instituci a to se v pfipadé

nedostupnosti pfipojeni nemohlo odeslat ihned.

string Uiid - identifikator instituce

e boolean Save - informace o Uspé€Sném odeslani na server
e string Time - Cas vytvofeni hodnoceni

e string Text - text hodnoceni

e int Ratting - Cciselné hodnoceni
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Ke kazdé entit¢ existuje tfida DataContext, Ktera zajistuje operace nad

vzniklymi tabulkami.

Na vnitini ulozist¢ se ukladaji mimo textovych souborti s informacemi o

institucich také stazené obrazky, které jsou obsahem majaku.

5.3.3 Jedinecna identifikace

Jelikoz si systém Tagiee uchovava informace o tom, jaké majaky byly na
konkrétnim zafizeni nalezeny, je nutné kazdé zafizeni jednoznacné identifikovat.
Jelikoz aplikace existuje na 3 mobilnich platformach, byla pro identifikaci zvolena
externi knihovna, ktera je dostupna pro vSechny 3 platformy. Knihovna openUDID [26]
generuje jedineény 32 znakovy identifikator napfi¢ vSemi tfemi nejpouzivanéjSimi

mobilnimi platformami. Pouziti v aplikaci je velice jednoduché (viz nasledujici ukazka).

// pouziti knihovny
using OpenUDIDPhone;
//vygenerovani identifikatoru
string udid = OpenUDID.value;

5.3.4 Navrh uzivatelského prostredi
Uzivatelské prostiedi se sklada z jednotlivych stranek (viz Obrazek 5.1 a 5.2), do
kterych je nékdy vlozeno vyskakovaci okno. Na strankach je pouzita Sablona Pivot a

stranky InstitutionPage a BeaconPage maji vice zalozek.
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16:36 16:36 16:36

Instituce Informace Hlec Hledat majaky
[ s D » Zapadoceska unive
Zapadoceska univerzita QR kOd
Univerzitni 2762/22 Adresa:  Univerzitni 2762/22

Zapadoceska univerzita v Plzni (ZCU) je jedinou
verejnou vysokoskolskou instituci v Plzeriském
kraji. Univerzita mé v soucasné dobé osm fakult s
vice nez 60 katedrami a tfi vysokoskolské Ustavy.

Témér 16 000 student si miZe vybrat ze Siroké Po I o ha
nabidky bakalafskych, magisterskych a
doktorskych studijnich program, pficemz
samoziejmosti je moznost vybéru formy studia v
podobé prezencni, kombinované nebo distancni.

Hodnoceni: 4.3%(6)

Ciselny kod

Telefon:  +420 377 631111

| Kod instituce | | Aktualizovat |

Email:  info@zcu.cz

Obrazek 5.1 Ukézka Givodni obrazovky, detailu instituce a moznosti hledani majaki.

16:37 16:37 16:39

TAGIEE TAGIEE TAGIEE

Nalezené maja Fakulta aplikov. Multimédia Fak

Fakulta aplikovanych véd je jednou z fakult
Fakulta aplikovanych véd Zaparoeskle unlver{lt)’/ v Plzni. Ve staten: )
akreditovanych studijnich programech pfipravuje
vysoce kvalifikované odborniky, ktefi nemaji

Knihovna Bory problém s uplatnénim na trhu prace.

Katedra télesné vychovy a spor
Menza Z€U Bory

Fakulta elektrotechnicka

Menza ZC€U Kollarova

Kancelar Pfemek Brada Vyfariotu | | Nalhigj fotiu

Fakulta aplikovanych véd je jednou z fakult
Zapadoceské univerzity v Plzni. Ve statem L.
akreditovanych studijnich programech pfipravuje Streamované video
vysoce kvalifikované odborniky, ktefi nemaji

Stahnout obsah Smazat obsah

Obrazek 5.2 Ukazka seznamu nalezenych majakd, obsahu majaku a moznosti

uploadovat fotografii.

Stranky MainPage, InstitutionPage a LoctionBeaconMapPage jsou navic
propojené s vlastnim ViewModelem z diivodu ménicich se dat na téchto stankach. Pii

zmeéné neni tfeba pak meénit jednotlivé polozky v uzivatelském rozhrani, ale ty se

pomoci bindingu zméni automaticky.
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Ukazka ukazuje MainPage, ktera je spojena s MainViewModel. Je nutné, aby
polozky a seznamy polozek byly definovany jako typ DependencyProperty, respektive

ObservableCollection<T>

//nastaveni DataContext stranky na MainViewModel
DataContext = App.MainViewModel;
this.InstitutionList.ItemsSource = App.MainViewModel.InstitutionList;

//nacteni dat z ViewModelu
App.MainViewModel. LoadData(this);

//metoda nacteni dat v MainViewModel
public void LoadData(MainPage mainPage)

{
App.Comunicator.requestInstutionList();
//data prijdou z Comunicator, kde jsou prijata ze serveru
this.InstitutionList = App.Comunicator.InstitutionList;
this.IsDataloaded = true;

}

//data binding v seznamu instituci
<ListBox x:Name="InstitutionList" Margin="0,0,0,100"
SelectionChanged="InstitutionList_SelectionChanged"
<ListBox.ItemTemplate >
<DataTemplate>
<StackPanel>
<Image Name="logo" Source="{Binding logo}" Grid.Column="1/>
<StackPanel Orientation="Vertical” >
<TextBlock x:Name="name" Text="{Binding name}"/>
<TextBlock x:Name="address" Text="{Binding address/>
</StackPanel>
</StackPanel>
</DataTemplate>
</ListBox.ItemTemplate>
</ListBox>

Na strankach MapPage a LocationBeaconMapView je pouzita komponenta Maps.
Pro plnohodnotné zobrazeni mapovych podkladi Bing map je potfeba zaregistrovat
aplikaci na webu http://www.bingmapsportal.com. Po registraci je aplikaci ptidélen

API kli¢, ktery je potieba v aplikaci uvést pii pouZziti map.

Kompletni ndvod na zprovoznéni Bing map v aplikaci je dostupny na

adrese [27].
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5.3.5 Hledani majaku

Hledéani majak je aplikaci mozné tfemi zplisoby:
QR kéd

Pro rozpoznani QR kédu byla zvolena externi knihovna, ktera rozpoznava kody
v realném case. Jedna se o knihovnu Windows Phone 7 Silverlight ZXing Barcode
Scanning Library [28]. Aplikace vyuziva komponentu fotoaparatu a kazdych 250
milisekund zaznamena scénu. Knihovna se snazi na scén¢ naleznout QR kod a v ptipadé
uspéchu poskytne vysledek (viz ukédzka). Vysledek je nasledné porovnan s

identifikatory dostupnych majaka. V ptipadé shody umozni vstup do majaku.

//inicializace cEasovace

_timer = new DispatcherTimer();

_timer.Interval = TimeSpan.FromMilliseconds(250);
_timer.Tick += (o, arg) => ScanPreviewBuffer();
//inicializace kamery

_photoCamera = new PhotoCamera();
_photoCamera.Initialized += OnPhotoCameralInitialized;
_previewVideo.SetSource(_photoCamera);

//inicializace QR ctecky

_reader = new QRCodeReader();

//metoda analyzujici snimky
private void ScanPreviewBuffer()

{

try
{
_photoCamera.GetPreviewBufferY(_luminance.PreviewBufferY);
var binarizer = new HybridBinarizer(_luminance);
var binBitmap = new BinaryBitmap(binarizer);
var result = reader.decode(binBitmap);
//v metodé foundQR uz se pracuje s vysledkem analyzy
Dispatcher.BeginInvoke(() => foundQr(result.Text));
}catch(){...}

}

Poloha

Pti hleddni majakti pomoci polohy se zjisti aktualni poloha zatizeni a vykresli se
na mapu. Ze znamych poloh jednotlivych majaki se vypocitaji vzdalenosti od zafizeni a
na mapu se vykresli takové, které maji vzdalenost mensi nez cca 20 metrd. Mimo mapy

zobrazi blizké majaky v seznamu, ze kterého Ize na jednotlivé majaky prejit.
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Specialni ¢iselny kod

Pti hledani majakt pomoci ¢iselného kddu se pouze nabidne uzivateli formulafr
pro vlozeni kodu. Kod je nésledné porovnan s kody dostupnych majaki v instituci. V

piipadé schody aplikace piejde na majak.

5.3.6 StaZeni obsahu
Pro stazeni multimedidlnich dat se vyuziva WebClient, ktery se pfipoji na URL
se zdrojovym souborem a ten ulozi do vnitiniho 0lozisté jak je vidét na nésledujici

ukazce.

//odeslani pozadavku webového klienta
_webClient.OpenReadAsync(new Uri(url));

//&teni URL
_webClient.OpenReadCompleted += (s1, el) =>

{

//vytvoreni nového souboru v UGlozisti a zapsani bytd.
using (var isfs = new
IsolatedStorageFileStream(directory+"/"+fileName,FileMode.CreateNew,isf))

{
long filelLen = el.Result.Length;

byte[] b = new byte[filelLen];
el.Result.Read(b, @, b.Length);
isfs.Write(b, @, b.Length);
isfs.Flush();

}

5.3.7 Streamovani videa

Streamovani videi je v aplikaci feSeno dvéma zpiisoby.

Jednim zpisobem distribuce videa je streamovani videi ze serveru YouTube. V
dobé psani diplomové prace byla z Windows Phone Store stazena aplikace od
spolecnosti Microsoft, kterd umoznovala pohodIné piehravani videi v telefonu.
Dtvodem stazeni aplikace byly neshody spole¢nosti Microsoft s majitelem serveru
YouTube spolecnosti Google. Google svou oficialni aplikaci pro platformu WP
nevydal. Z diivodu neexistujici oficialni aplikace pro tento server je nutné videa otevirat
v prohlize¢i navstivenim mobilnich stranek webu. AZ zde je mozné spustit pozadované

video v integrovaném piehravaci. Microsoft v dobé psani zacal vyvijet novou aplikaci
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pro portdl YouTube, ktera by jiz neméla byt v rozporu s podminkami spolecnosti

Google.

Druhd moznost streamovani videi pfipada na streamovaci server VLC.
Streamovaci server VLC bézi na lokalni siti v instituci a navstévnici s aplikaci Tagiee se
mohou pomoci technologie WiFi sité pfipojit do této lokalni sit¢ a prohlizet dostupna
videa. Konfigurace VLC serveru je popsana v Pfiloze A.2. Server poskytuje videa na
pozadani (VOD). Seznam dostupnych videi aplikace ziskdvd pomoci Webového
rozhrani VLC serveru v podobé XML dokumentu, ktery je rozparsovan a ve vhodné

podobé zobrazen uzivateli (viz nasledujici ukazka).

//pozadavek na obsah adresare na adrese _src
_vlc = new V1cAccess(_src.Host + ":" + src.Port);
_vlc.SendChangeDirCommand(_src.LocalPath.Substring(1));

public void SendChangeDirCommand(string dirPath)
{
//sestaveni pozadavku
string text = string.Format("http://{0@}/requests/browse.xml?dir={1}",
_host, dirPath);
WebRequest webRequest = WebRequest.Create(text);
webRequest.BeginGetResponse(new AsyncCallback(BrowseResponseCallback),
webRequest);
RaiseAsyncRequestStartedEvent();
}
//zpracovani odpovédi
private void BrowseResponseCallback(IAsyncResult result)
{
HttpWebRequest httpWebRequest = (HttpWebRequest)result.AsyncState;
try
{
HttpWebResponse httpWebResponse = httpWebRequest.EndGetResponse(result)
as HttpWebResponse;
if (httpWebResponse.StatusCode == HttpStatusCode.OK)

{

using (Stream responseStream = httpWebResponse.GetResponseStream())

{

using (StreamReader streamReader = new StreamReader(responseStream))

{
//c¢teni XML souboru

XmlSerializer xmlSerializer = new
XmlSerializer(typeof(BrowseInfo));

BrowseInfo = (xmlSerializer.Deserialize(streamReader) as
BrowseInfo);

var ms = new MemoryStream();

var sr = new StreamWriter(ms);
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//xml serializace

xmlSerializer.Serialize(sr, new BrowseInfo() { Elements = new
element[] { new element() } });

ms.Position = ©;

var sr2 = new StreamReader(ms);

var s = sr2.ReadToEnd();

//vysledek

element[] items = new element[BrowseInfo.size];

BrowseInfo.Elements = items;

}
}
}
}

catch (Exception ex)
{...}
}

Samotné piehravani probihda pomoci knihovny VLC Streaming Client [29] (viz
nasledujici ukazka). Knihovna je potieba, protoze platforma WP podporuje streamovani
videi pouze ve formatu VC-1 s kodekem WMV v kontejneru ASF, ale tento format
neumi VLC server vytvoftit. VLC server tedy streamuje video zakédované H.264 a zvuk
zakodovany v MP3 v kontejneru MPEG-4. Video i audio zakdédované témito kodeky jiz
zatizeni prehrat umi, proto knihovna pfijima tento stream a nasledné kontejner otevie a
rozdéli na jednotlivé slozky a ty pak jiz pfehrava v integrovaném piehravaci. Knihovna

funguje jako dekodér MPEG-4 kontejneru.

//na stranku je poreba pridat prehrava¢ z knihovny
<Player:PlayerCtrl Name="PlayerControl"/>

//spusténi prehravani soubu uvedeného v parametru src.
PlayerControl.Start(src, server.StreamingSettings);

5.3.8 Nahrani fotografii

V ramci Oborového projektu byla aplikace a server Tagiee rozsifeny o funkénost
nahravani fotografie od uzivatele. Pro vyfoceni snimku je pouzit CameraCaptureTask,
ktery vyvola vychozi aplikaci fotoaparatu a po vyfoceni navrati fotografii. Fotografie v
podobé streamu bytl je prevedena na fetézec bytd. Pomoci HTTP pozadavku (viz
nasledujici ukazka) je fetézec bytl odeslan jako POST parametr na adresu
"http://upload.tagiee.com/index.php?uiid=XXX", kde XXX predstavuje
identifikator instituce pro spravné zatazeni snimku. Na serveru Tagiee skript fotografii

ulozi do slozky /upload.
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//vytvoreni a spusSténi tasku pro vyfoceni fotografie

ctask = new CameraCaptureTask();

ctask.Completed += new EventHandler<PhotoResult>(ctask Completed);
ctask.Show();

//zpracovani fotografie
void ctask_Completed(object sender, PhotoResult e){
if (e.TaskResult == TaskResult.OK && e.ChosenPhoto != null)

{
App.CapturedImage = PictureDecoder.DecodeJpeg(e.ChosenPhoto);

}

//odeslani fotografie

public void uploadFile(string uiid, System.IO.Stream stream)

{

byte[] bytes = ReadToEnd(stream);

//vytvoreni HTTP pozadavku

HttpWebRequest request = (HttpWebRequest)WebRequest.Create(address +

uiid);

request.Method = "POST";

request.ContentType = "application/x-www-form-urlencoded";

string postData = String.Format("image={0@}",
System.Convert.ToBase64String(bytes));

//odeslani dat

request.BeginGetRequestStream(result =>

{

using (var requestStream = request.EndGetRequestStream(result))

{

using (StreamWriter writer = new
StreamWriter(requestStream))

{

writer.Write(postData);
writer.Flush();

5.3.9 Opravnéni aplikace

Seznam opravnéni, které aplikace potiebuje ke svému behu:
ID_CAP_IDENTITY_DEVICE - pro jednoznacnou identifikaci zatizeni.
ID_CAP_ISV_CAMERA - pro pouziti zadni kamery pro ¢teni QR koda.
ID_CAP_LOCATION - pro ur¢eni polohy zafizeni.

ID_CAP_MEDIALIB - pro pfistup ke knihovné s médii pro streamovani videi.
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ID_CAP_NETWORKING a ID_CAP_WEBBROWSERCOMPONENT - pro zajisténi komunikace se

serverem.

5.3.10 Upgrade aplikace pro WP8

Pro bezproblémovy béh aplikace na mobilnich zatizeni s WP 8 by se musela
aplikace upravit, jelikoz nova verze SDK neni zpétn¢ kompatibilni. Zmény probéhly u
dualezitych ¢asti API, které aplikace vyuziva jako naptiklad uréovani polohy nebo sitova

komunikace, coz jsou stézejni prvky aplikace Tagiee.

5.3.11 Schvaleni a publikovani aplikace

Aplikace nebyla v prvnim kole Zadosti o publikaci certifikovdna pro zvetfejnéni
na Windows Phone Store z duvodu nemoznosti aplikaci otestovat. Nemoznost je
zpusobena testovanim aplikace mimo dostupnost jakékoli blizké instituce. Aplikace
tedy zobrazovala prazdny seznam. Aplikaci byla upravena aby zobrazila hlasku o
nedostupnosti instituci. Doporucenéd lokace pro testovani byla pii odesilani aplikace

sdélena.

Moznosti jak aplikaci nainstalovat jsou vypsany v uzivatelské pftirucce

Vv Priloze A.1l.
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6. Ovéreni funkcCnosti

Klientské aplikace pro mobilni platformu byla ovéfena na instituci Zapadoceské

univerzity v Plzni v systému informac¢nich majaki Tagiee.

6.1 Instituce Zapadoceska univerzita v Plzni.

Instituce byla pfedem vytvofena pomoci webového rozhrani systému Tagiee na

adrese http://tagiee.com.

e Piistupové jméno: "zcu"

e Piistupové heslo: "102030"

V instituci je celkem vytvotfeno 12 majaki s vlastnim obsahem. Kazdy majak lze
identifikovat pomoci specidlniho ¢iselného kodu, QR kodu nebo NFC tagu. Majaky se

daji rozdélit na dvé kategorie:

e venkovni majaky (odpovidajici budovam) - tyto majaky se navic daji nalézt
pomoci soufadnic GPS a nékteré i pomoci WiFi siti.
o Fakulta aplikovanych véd (Univerzitni 22)
o Katedra té€lesné vychovy a sportu (Univerzitni 14)
o Fakulta elektrotechnicka (Univerzitni 26)
o Menza ZCU Bory (trojithelnik Univerzitni)
o Knihovna Bory (Univerzitni 20)
o Menza ZCU Kollarova (Kollarova 19)

e vnitini majaky (odpovidajici mistnostem ve Fakulté aplikovanych véd, 4.patro
a 3. patro) tyto majaky se navic daji nalézt pomoci WiFi siti a n€které pomoci
Bluetooth signalu.

o Katedra informatiky a vypocetni techniky

o Ucebna pocitacové grafiky (UL-407)

o Ucebna pocitacovych siti (UL-402)

o EEG ERP ucebna (UU-401)

o Kancelaf Doc. Ing. Pfemysl Brada, MSc. Ph.D. (UK-422)
o Laboratof digitalni fabriky (UL-309)
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Kazdy majdk ma svij obsah, ktery informuje o daném misté¢. Mimo popisu

mohou obsahovat uzite¢né odkazy, obrazky ¢i videa.

6.2 Klientska aplikace Tagiee pro platformu Windows Phone

Mobilni aplikace byla ovéfena na zminéné instituci ZapadocCeské univerzity (Viz
Obrazek 6.1 a 6.2). Z divodu omezenosti API pro vyvoj aplikace na platformé WP byly
pouzity a ovéfeny tifi moznosti pro hledani majakt. Aplikace vSechny majaky, vSemi

dostupnymi metodami, nasla a zobrazila korektn¢ jejich obsah.

Aplikace byla testovana na zatizeni HTC Mazaa s WP 7.5. Byly otestovany
stavy, kdy aplikace nema piistup k internetu nebo nejsou dostupné lokacéni sluzby. V
ptipadé nedostupnosti lokacnich sluzeb lze nalézt instituci Zapadoceské univerzity
pomoci specialniho koédu "zcu" na tvodni obrazovce aplikace za piedpokladu, ze

instituci zafizeni jiz diive navstivilo.

16:42 16:36 16:37

TAGIEE TAGIEE TAGIEE

Instituce Informace Nalezené maja

Zapadoceska univerzita ‘ ¥ £ ¢ . . =
P Univerzitni 2762/22 » Za padoces k& unive  Fakulta aplikovanych véd

Knihovna Bory

Adresa: Univerzitni 2762/22

5 Katedra télesné vychovy a spor
Zapadoceska univerzita v Plzni (ZCU) je jedinou
verejnou vysokoskolskou instituci v Plzeriském -
kraji. Univerzita ma v sou¢asné dobé osm fakult s Menza ZCU Bory
vice nez 60 katedrami a tfi vysokoskolskeé Ustavy.
Témér 16 000 studentd si mlze vybrat ze Siroké
nabidky bakalarskych, magisterskych a
doktorskych studijnich programi, pricemz .
samozrejmosti je moznost vybéru formy studia v Menza ZCU Kollarova
podobé prezenéni, kombinované nebo distan¢ni.

Fakulta elektrotechnicka

HEdRGEERE 43M(E) Kancelafr Premek Brada

Telefon: +420 377 631111 2
| Kod instituce | | Aktualizovat | Slating ishsah BIEZALsEh

Email:  info@zcu.cz

Obrazek 6.1 Ukazka instituce v seznamu instituci, detail instituce a seznamu nalezenych

majakda.
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16:44
TAGIEE

‘eska univerzita v Plzni

|
Fakulta aplikovanych véd [EN

c
3
<
®
)
=

Fakulta aplikovanych véd
Knihovna Bory

16:37
TAGIEE

Fakulta aplikov.

Fakulta aplikovanych véd je jednou z fakult
Zapadoceské univerzity v Plzni. Ve statem
akreditovanych studijnich programech pfipravuje
vysoce kvalifikované odborniky, ktefi nemaji
problém s uplatnénim na trhu prace.

Fakulta aplikovanych véd je jednou z fakult
Zapadoceské univerzity v Plzni. Ve statem
akreditovanych studijnich programech pfipravuje
vysoce kvalifikované odborniky, ktefi nemaji

Kouknéte na video na Youtube

16:46
TAGIEE

Fakulta aplikov.

programy, doktorské studijni programy a mohou
provadét i habilitacni fizeni a fizeni ke jmenovani
profesorem.

Diky spolupraci a dobrym vztahim se
zahranicnimi univerzitami nabizi fakulta svym

studentim moznost zahranicnich stazi v mnoha
zemich celého svéta.

Védecko-vyzkumna cinnost
http://fav.zcu.cz/vyzkum-a-vyvoj/

b

Obrazek 6.2 Ukazka vyhledavani majak na map¢é a zobrazeni obsahu majaku Fakulta

aplikovanych véd.
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7. Zavér

V ramci prace byl prozkouman trh se systémy poskytujici informace. Pfedevsim
byly zkoumany systémy, které maji klientskou aplikaci pro platformu Windows Phone.
Je potteba podotknout, ze takovychto aplikaci je stale mén¢ nez na ostatnich mobilnich

platformach. Obecné jde ale fict, Ze se tyto systémy budou do budoucna rozsifovat.

Prace poskytuje prehled pouzivanych formati, kodekt a kontejnert pro vSechny
typy multimédii a jejich podporu na mobilnich platformach. Pro fotografie se obvykle
na mobilnich zafizenich pouzivad format JPEG a pro ostatni grafiky format PNG. U
prace se zvukem uz neni situace tak piehledna, piesto nejrozsifenéjsi platformy
podporuji nejrozsitengjsi format MP3 a jeho ptfimého nastupce AAC. U prace s videem

wewvr

MPEG-4 ASP a MPEG-4 AVC znamg;jsi pod nazvem H.264.

Prace nabizi piehled moznosti distribuce multimédii ze serveru na mobilni
zafizeni. Nejvice se pak zabyva streamingem, sitovymi protokoly podporujici ptenos

multimédii po siti a konkrétnimi stremovacimi servery.

Programovani pro platformu Windows Phone neni slozité, jelikoz vse je dobie
dokumentované spolecnosti Microsoft. Co vyvojafe potési trochu méné je omezenost
API pro vyvoj a vSude piitomné limity. Nekompatibilita verzi 7 a 8 je také nepiijemna,

jelikoz je nutné ladéni stejné¢ho kodu dvakrat.

Vysledkem prace je klientska aplikace pro platformu Windows Phone, ktera
pracuje se systémem informacnich majakt Tagiee. Funk¢énost aplikace byla ovéfena na
instituci Zéapadoceské univerzity v Plzni. Hledani informacnich majakd je mozné
pomoci lokacnich sluzeb, QR koédl a zaddvanim specialniho Ciselného kodu. Aplikace

také umoziiuje piehravat streamovand videa ze serveru VLC.
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WP - Windows Phone

NFC - Near Filed Communication

GPS - Global Positioning System

QR - Quick Response

BTS - Base Transceiver Station

GSM - Globélni Systém pro Mobilni komunikaci
SVG - Scalable Vector Graphics

RLE - Run-length encoding

LZ77 - Lempel-Ziv 77

LZW - Lempel-Ziv-Welch

BMP - Bitmap

GIF - Graphics Interchange Format
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JFIF - JPEG File Interchange Format

ISO - International Organization for Standardization

DCT - discrete cosine transform

MDCT - Modified discrete cosine transform
EXIF - Exchangeable image file format
PNG - Portable Network Graphics

TIFF - Tagged Image File Format

ICO - ikona

ALAC - Apple Lossless encoder

FLAC - Free Lossless Audio Codec

MPEG - Motion picture experts Group
AAC - Advanced Audio Coding

ASF - Advanced Systems Format
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RIFF - Resource Interchange File Format
ASP - Advanced Simple Profile

AVC - Advanced Video Coding

FUP - Fair User Policy

VolIP - Voice over Internet Protocol
HTTP - Hypertext Transfer Protocol
RTSP - Real Time Streaming Protocol
TCP - Transmission Control Protocol
UDP - User Datagram Protocol

RFC - Request for comments

RTP - Real-time Transport Protocol
RTCP - RTP Control Protocol

MMS - Microsoft Media Server

HTMLS5 - HyperText Markup Language 5
URL - Uniform Resource Locator

I1S - Internet Information Services

PDA - Personal digital assistant

ARM - Acorn RISC Machine

RAM - Random-access memory

SDK - Software development kit

API - Application Programming Interface
XAML - Extensible Application Markup Language
WPF - Windows Presentation Foundation
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LINQ - Language Integrated Query
JSON - JavaScript Object Notation

XML - Extensible Markup Language
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Prilohy
A.1 Uzivatelska priruc¢ka mobilniho klienta

1. Instalace aplikace

Instalace se provede stazenim aplikace z Windows Phone Store. V dobé psani
této diplomové prace nebyla aplikace jesté certifikovana, a proto nebyla v obchodé

zvefejnéna.
Druhou moznosti je stahnout aplikaci z adresy:
http://www.windowsphone.com/s?appid=c5bb7a9d-9353-419d-a9b6-c4ed3810c5af

Zde je urcend pro testovani, a proto jde stdhnout pouze po ptfihlaseni pod timto

Microsoft ucétem.

e uzivatelské jméno: tagiee@outlook.com

e heslo: gh564df684h

Na pfilozeném CD je aplikace také dostupna v adresati Tagiee, lze ji

nainstalovat ru¢né podle navodu na adrese:

http://www.windowsphone.com/cs-cz/how-to/wp8/apps/how-do-i-install-apps-

from-an-sd-card

2. Pouzivani aplikace

Pro plnohodnotny béh aplikace je nutné mit dostupné internetové piipojeni a mit
povoleny loka¢ni sluzby. Aby aplikace mohla nalézt instituci, nesmi se nachazet dale
nez 100 km od adresy instituce. Pro hledani majaku je mozné vyuzit polohy zafizeni,

QR kody a specialni ¢iselny kod.

Instituci Zapadoceska univerzita nalezneme v okoli Plzné. Po prvnim navstiveni
instituce ji miZeme vyhledat pomoci kodu "zcu". Pro hledani majaku pomoci polohy
jdéte do arealu ZCU na Borech. Pro hledani pomoci QR kédu a specidlniho ¢iselného

koédu pouzijte obrazky nize.
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V prohlizeni obsahu majakt lze ménit obrazky klikdnim na obrdzky. V zdlozce
multimédia 1ze nahrat svoji fotografii na server Tagiee a v piipadé nakonfigurovani

VLC serveru a dostupnosti stejné lokalni sité, 1ze prehravat streamovana videa.

Fakulta aplikovanych véd, kod: 391

Knihovna bory, kéd 384
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A.2 Navod na nastaveni VLC

Zde je popsan navod na nastaveni serveru VLC pro lokalni streamovani videi do
mobilni aplikace Tagiee. Pro navod byl pouzit ptehrava¢ ve verzi 2.0.7. nainstalovany
na systtmu Windows 8. Ke stdhnuti je dostupny na  adrese

http://www.videolan.org/.

1. Spustte VLC a v listé zvolte Nastroje — Nastaveni.

Meédia Prehrdavani  Zvuk  Video | Mastroje | Zobrazit Napovéda

Seznam skladeb Efekty a filtry Ctrl+E
Seznam skladeb Synchronizace stopy
Knihowvna médii Informace o médiu Ctrl+|
b Poditad Informace o koedeku Ctrl+)
b Zafizeni Mastaveni VLM Ctrl+W
» Mistnf sit’ Privedce programem
P Internet Bl Zpravy Ctrl+M

Zasuvné moduly a rozéifens

Upravit rozhrani...
Mastaveni

Nastaveni rozhrani

Jazyk
Jazyk nabidek: |&uhomahdw
Vzhled a chovani

(®) Pousit vichozi styl () Pousit viastni

W rezimu celé obrazovky zobrazovat oviadani
[] Spustit v minimalnim zobrazeni [] Pozastavit prehravan

Integrovat video do rozhrani Zménit velikost rozhrz
Titulky & OSD ] integ M i

&

Vstup a kodeky e

MR TR | Zobrazit ikonu v systémové Esti panelu Vyskakujici okno v sy:
vy

';‘— [] Povolit pouze jednu instand W refimu jedné instance fadit soubory do fronty

Kldvesové zkratky Sruwikrami [ et interakes
<
Zobrazit nastaveni

®) Jednoduché () Ve
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3. Poté polozku Hlavni rozhrani.

= x
Pokrocila nastaveni
a4 gilé A
. :;ﬁ‘:ﬁ: Pokrodila nastaveni. Poufivejte s rozvahou...
Sitova synchron Speciaini moduly
Vlastnosti CPU
'a nos> Modul kopirovan pamét
Zaznamy
4 =® Proudovy vjstu| Modul serveru VoD
[ Multiplexery
I Paketizéry Moduly
I Proud sout Pouit mezipamét' moduld
[ Pfistup k vystup
sap P levystup Wyhleddvad cesta dat | |Procha'zetm
& VoD s
. Rozhrani Nastaveni vykonu
= Hlavni rozhrani D Powvolit pouze jednu instanc
I Nastaveni klaves Jedna instance pfi spugtEni ze souboru
b o -
I Eozhianiy>{upy [] Pfi regimu jedné instance zafazovat polodky do seznamu skladeb
4 Seznam skladeb
73 > [ 2wysit prioritu procesu
Zobrazit nastaven’

O sbosios @ ve i

4. Zde zvolte moznost Web a ulozte.

- x
Hlavni rozhrani
4 @ Pokrocilé " .
GMUTLS Mastaveni hlavniha rozhrani
Sitovd synchron Modul vhledu |Vy'rdma' i
Viastnesti CPU Extra moduly vzhledu
Zaznamy
4 =% Proudovy vysty| [ Lua interpreter web
I Multiplexery [ Telnet [] Rozhrani s upravitelnym vzhledem
> Paketizéry [ Razhrani Gt [ Rozhrani dakoveho oviadni
* Proud sout
b Pistup k vjstup! |t
saP
> VoD

a Rozhrani

I |Hlavni rozhrani

[» Mastaven klaves

I Rozhrani vstupd
4 Seznam skladeb
< >

Zobrazit nastaveni.

O st ® vie Ui

5. Otevite soubor .host v adresaii:
e Windows: “%PROGRAMFILES%\VideoLAN\VLC\lua\http\.hosts”
e Linux: “/usr/share/vic/lua/http/.hosts”
e MacOS “/Applications/VLC.app/Contents/MacOS/share/lua/http/.hosts”



6. V souboru odkomentujte faddky (smazte #) s lokalnimi adresami. Kompletni

nastaveni

webového pristupu je dostupny zde:

http://wiki.videolan.org/Documentation:Modules/http_intf

[
O W om =] ;s W R

11

I
oo s Ld R

[
O w m

R R3 B3 ORD R

LLURNC S I

<

|Ij....I....:LID....I....EID....I....3|0....I....4;3....I....‘:'IG....I....EIG.‘..I....TID....I..
# -
# hccess-list for VLC HITP interface

# 5£Ids

#

# localhost

HES

127.0.0.1

# link-local addresses

$fes0::/64

# private addresses
£c00::/7

fecO::/10
10.0.0.0/8

7172.16.0.0/12

192.168.0.0/16

169.254.0.0/16

# The world (uncommenting these 2 lines is not quite safe)
#::/0

$0.0.0.0/0

v
>

7. Zjistéte IP adresu pocitace/serveru. (V systému Windows spustit program cmd a

vlozit ptikaz ipconfig).

8. Zadejte IP adresu pocitace/serveru spolecné s cestou k adresafi s videi do nastaveni

instituce na webu http://tagiee.com/ jako polozku streamovaci server.

Naptiklad http://10.0.0.139:8080/C: /videa, kdy jsou videa uloZena v adresati

a podadresarich C:/videa.
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A.3 Seznam JSON pozadavki a odpovédi

V této priloze je uveden kompletni seznam pozadavkl a odpovédi ve formatu

JSON pro komunikaci s API systému Tagiee (http://api.tagiee.com).

add_review - timto pozadavkem aplikace odesild hodnoceni aplikace ke konkrétni

instituci. Jedno zatizeni muze odeslat pouze jedno hodnoceni ke kazdé¢ instituci.

[type] => add_review

[udid] => string - unikatni identifikator zarizeni

[uiid] => string - instituce, ke ktere se hodnoceni pridava
[review] => string - kratke slovni hodnoceni

[rating] => int

[platform] => string {ios|android|win}

[version] => string - ve formatu x.Xx.x

ODPOVED

[status] => boolean

device_found_beacon - timto pozadavkem aplikace odesilda informaci o nalezeni
konkrétniho majaku identifikovatelného podle jedineéného parametru UBID v urcité
instituci. Informace se na serveru shromazd'uji a vytvaii se z nich statistika a také se
zpétné posila informace o nalezenych majacich na konkrétnim zafizeni v piipadé

napiiklad pfeinstalovani aplikace.

[type] => device_found_beacon

[udid] => string - unikatni identifikator zarizeni

[uiid] => string - instituce, ke ktere se pozadavek tyka

[tech] => string {gps|qr|nfc|key} - pouzita technologie, neni povinna
[discovered_datetime] => datetime

[platform] => string {ios|android|win}

[version] => string - ve formatu x.Xx.x

ODPOVED

[status] => boolean
device_visit_institution - timto pozadavkem aplikace odesila informaci o
navstiveni konkrétni instituce v aplikaci. Informace se na serveru shromazd’uji a vytvari

se z nich statistika.

[type] => device visit institution

[udid] => string - unikatni identifikator zarizeni
[uiid] => string - instituce, ke ktere se pozadavek tyka
[discovered datetime] => datetime
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[platform] => string {ios|android|win}
[version] => string - ve formatu x.x.x

ODPOVED

[status] => boolean

get_institution_by uiid - timto pozadavkem aplikace zada o veSkeré informace k
jedné konkrétni instituci, kterd se identifikuje podle unikatniho parametru UIID. Kromé
zakladnich idaju posila server i kompletni seznam informacnich majakti dané instituce i

s jejich kompletnim textovym obsahem a odkazy na multimedialni obsah.

[type] => get institution by uiid

[udid] => string - unikatni identifikator zarizeni
[uiid] => string - instituce, ke ktere se pozadavek tyka
[platform] => string {ios|android|win}

[version] => string - ve formatu x.Xx.x

ODPOVED

[status] => boolean
[response]=>
(
[revision] = int
[logo] => string - url obrazku
[uiid] => string
[name] => string
[description] => string
[address] => string
[lat] => double
[lon] => double
[tel] => string
[support_email] => string
[prices] =>

(
[1..N array]
[type] => string
[price] => string
[currency] => string
)
[opening_hours] =>
(
[1..N array]
[days] => string
[time] => string
)

[allow_offline] => boolean
[allow uploads] => boolean
[allow reviews] => boolean
[number_reviews] => int
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[rating] => float
[user posted review] => boolean
[beacons] =>
(
[1..N array] =>
(
[ubid] => string
[name] => string
[description] => string
[lat] => double
[lon] => double
[key] => int
[additional] =>
(
[1..N array] => - sila signalu urcena poradim
(
[tech] => string
[data] => string
)
)
[content] =>
(
[1..N array] =>

(

[type] => string {image|text|audio|video|youtube|href}

[heading] => string
[content] => string
[resource_id] =>
(
[0..N array] => int
)
)
)
[discovered] => boolean
)
)

[resources] =>

(
[1..N array] =>
(

[id] => int

[type] => string

[size] => double

[path] => string

[metadata] =>

(

[width] => int
[height] => int
[caption] => string

)
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)

get_institution_list - timto pozadavkem aplikace zada seznam instituci v systému
Tagiee, které¢ se nachazeni ve 100km okoli od zafizeni. V pozadavku je odeslana
zemepisna Sitka a délka polohy zatizeni. Jako odpovéd’ server odesSle seznam instituci

se zakladnimi informacemi a revizi informujici o aktualnosti dat.

[type] => get_institution_list

[udid] => string - unikatni identifikator zarizeni
[platform] => string {ios|android|win}

[version] => string - ve formatu x.Xx.x

[lat] => double

[lon] => double

ODPOVED

[status] => boolean
[response]=>
(
[1..N array]
[revision] = int
[logo] => string - url obrazku
[uiid] => string
[name] => string
[address] => string
[lat] => double
[lon] => double
[rating] => double
[number_reviews] => int

)
get_institution_revision - timto poZadavkem aplikace zad4 o Cislo revize jedné
konkrétni instituce. Aplikace tak mize zjistit zda ma u sebe uloZena nejaktudlng;si data

0 instituci.

[type] => get institution_revision

[udid] => string - unikatni identifikator zarizeni
[uiid] => string - instituce, ke ktere se pozadavek tyka
[platform] => string {ios]|android|win}

[version] => string - ve formatu x.Xx.X

ODPOVED

[status] => boolean
[response]=>

(

[revision] = int
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)

get_reviews - timto pozadavkem aplikace zad4d o seznam hodnoceni jedné konkrétni

instituce.

[type] => get_reviews

[udid] => string - unikatni identifikator zarizeni
[uiid] => string - instituce, ke ktere se pozadavek tyka
[platform] => string {ios|android|win}

[version] => string - ve formatu x.x.x

[from] => int - spodni limit

[to] => int - horni limit

ODPOVED

[status] => boolean
[response]=>

(
[1..N array]
[added] => string
[rating] => double
[review] => string
)
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