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Bakalatska prace fesi provoz parnich turbin SKODA v paroplynovém cyklu.

Zadané zasady pro vypracovani:
1. Zapojeni parni turbiny v paroplynovém cyklu.
Ptiprava parni turbiny s pfislusenstvim pro najeti.
Uréeni parametril pary pro vpusténi do turbiny.
Najeti turbiny na jmenovité otacky, nafazovani a postup zatéZovani na cilovy vykon.
Sledovani provoznich parametrl pii ustaleném provozu a mozné zptlisoby odstavovani.

Sk

Zpracovany dokument se vyznacuje vysokou grafickou turovni, svéd¢i o studentové
znaéné pocitacové dovednosti a je strukturovan dle zadanych zasad.

Autor vychazi z existujiciho projektu spole¢nosti Doosan Skoda Power s.r.0. ve které je
toho ¢asu zaméstnan. Bakalafska prace je postavena na redlnych datech projektu turbiny 270
MW, ktera je soulasti paroplynového cyklu o celkovém vykonu 880 MW v elektrarné
Pocerady. Tématika je vhodnym zptisobem zobecnéna.

V popisu zapojeni je kromé struéného, le¢ vystizného popisu zafazeni parni turbiny do
tepelného schéma elektrarny uvedeno i teoretické objasnéni principu kombinovaného cyklu a
jeho vyhody, znichZ spravné citovand vysoka ucinnost, provozni pruZnost a piiznivéjsi
ekologické dopady vyroby elektfiny timto zplisobem jsou bezesporu nejmarkantngjsi. Otazky
ekonomické navratnosti paroplynového zafizeni vychazejici z ceny plynové turbiny, jeji
pravidelné udrZby a cen uslechtilého paliva, jakoz i strategicka hlediska takovéto investice by
mohly uvedené vyhody do zna¢né miry zredukovat, avSak tato tématika neni pfedmeétem

bakalarské prace. Zapojeni je popsano bezchybné.

Cast popisujici ptipravu parni turbiny s pfisluSenstvim pro najeti je zpracovand naprosto
perfektnim zplGsobem, bezchybné a do nejmensich detaild. Autor vyté€Zil maximum
z moznosti mu danych piistupem k readlnému projektu i praktickych zkuSenosti ziskanych pti
uvadéni turbin do provozu. Jako velmi vhodné k objasnéni piipravy jednotlivych subsystému
se jevi vyuZiti snimk® ovladacich obrazovek poskytnutych firmami Siemens a Autel. Ctenaf
majici zkuSenosti se zafizenim jinych vyrobci mtliZe narazit na nékteré odliSnosti v pofadi
spousténi prislusnych skupin, & kritérif pro start jednotlivych uzld. Pro turbiny SKODA viak
plati postupy uvedené v této Bakalaiské praci, nebot’ byly ovéfené na fadé¢ stroju Skodovacké
konstrukce.

V ¢asti ,,Parametry pary pro vpusténi do turbiny® je autorem velmi hezky vysvétlen tzv.
»Najizdéci diagram® vcetn€¢ nezbytné davky teorie. ,Najizdéci diagram® je standardni
dokument, zpracovavany pro viechny turbiny SKODA jiZ po fadu let a pii Skoleni persondlu
elektraren je ho nutné vysvétlovat i zkuSenym operatorim, protoZe je obsahové bohaty a
informace v ném uvedené jsou maximalné zhusténé (pro nezasvécené ¢tenafe mnohdy az za
hranici srozumitelnosti). Zcela originalni jsou logické diagramy postupu prohiivani
ventilovych komor a vysokotlakového dilu, které pfinasi novy pohled na objasnéni procesu
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predehievu turbiny. Rovnéz nechybi spravné vysvétleni souvislosti mezi parametry a postupy
prohtivani, které jsou pro rizné teplotni stavy turbiny odli$né.

Popis najeti na otacky, nezbytné testy, nafdzovéani a zatéZovani jsou z pohledu ovladani
turbiny vysvétleny do detailu a naprosto spravné. Podminky nutné pro fazovani jsou pro
kazdy stroj stanoveny popisem najizdéciho diagramu, jehoz ¢ast je v dokumentu na ukazku
uvedena. Drobného opomenuti se autor dopustil jen p#i popisu funkce synchronizaéni
soupravy, kde vedle uvedeného srovnani frekvence je nutné jesté srovnat napéti a fazi
generatoru se siti. To vSak piesahuje ramec posuzované prace, nebot’ teorie elektrickych
stroji neni soucasti bakalatského studia. Zatézovani na zakladni vykon a nasledné zvySovani
vykonu je dobfe popsano véetné zdiivodnéni pfedepsaného postupu. Zcela spravné je zminéna
1 soudinnost prepoustéci stanice a zpisob zavedeni NT pary do turbiny.

V ¢asti popisujici sledovani provoznich parametrli pfi ustidleném provozu a mozné
zpuisoby odstavovani jsou uvedeny planované zptisoby provozovani turbosoustroji v projektu
PPC Pocerady. Jedna se o regulaci elektrického vykonu ¢&i regulaci tlaku pary pfed VT
regulaénimi ventily turbiny pfipadné ru¢ni ovladani ventilt. Jiné projekty napf. turbiny
s regulovanym odbérem ¢i protitlakem mohou byt zna¢né odli§né a zobectiovani by v tomto
bod¢ bylo spiSe na Skodu, protoZe by tim utrp€la ptehlednost jiz tak dost naro¢ného
dokumentu.

Monitorovaci systém je dobfe popsan za pomoci pfiloZenych obrazovek a je provedeno
vysvétleni vyznamu sledovanych veli¢in véetné objasnéni problému relativnich posuvi rotoru
vi¢éi statoru. Na strané 45 je piefeknuti — namisto vycerpani axialnich vili je uvedeno slovo
radialnich. Na str. 33 a 55 je pro tyZ fenomén pouzit spravny vyraz - axialni vile. Jedna se
tedy o chybu z nepozornosti.

ZavaZznému tématu ochran turbiny je vénovana patficnd pozornost a jsou rovnéZ popsany
mezni a mimofadné provozni stavy jako jsou napf. provoz pti zménach frekvence, provoz pfi
zhor$eném vakuu €i ostrovni provoz. S ochranami pfimo souvisi i diagnostika jejich spravné
funkce. Tato se pro kaZzdou z ochran provadi v pfedepsanych intervalech, k ¢emuz slouzi
pfislusny navod v piedpisech, pfipadné je vyprojektovana automatizovana testovaci sekvence.
I toto téma je spravné zpracovano pro dany projekt.

Pro odstavovani tak slozitého zafizeni jako je energeticky vyrobni blok plati uréita
pravidla zaji$t'ujici uvedeni vSech subsystému do bezpecného stavu. I tento proces je spravné
pojat a rozveden podle situace pfed odstavenim, véetné odstaveni pii poruchovém stavu.

Bakalafska prace je zpracovana tak, Ze spliiuje viechny zadané zasady pro vypracovani a
v fad¢ aspektl ramec zadani piekracuje. Pokryva celou provozni problematiku parni turbiny
v paroplynovém cyklu. Autor uplatnil dobfe své znalosti nabyté studiem i odbornou praxi
v turbinovém zavodé¢ a prokazal schopnost samostatné odborné prace. Jeho dilo poukazuje na
to, Ze nejen navrh a vyroba parni turbiny, ale i jeji provoz je naro€nou, le¢ zajimavou
disciplinou.

Navrhovana vysledna klasifikace: (nehodici Skrtnéte)

Misto, dne: Plzen, 28.7.2013
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