ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
FAKULTA PEDAGOGICKA

Katedra matematiky, fyziky a technické vychovy

Vyukovy kurz automatizacni

techniky pro SS

Bakalarska prace

Kamil Komin

Kombinované studium U¢itelstvi praktického vyucovani a odborného vycviku

1éta studia 2009 — 2013

Vedouci prace: Mgr. Jan Krotky
Plzen, 2013



Prohlasuiji, Ze jsem bakalarskou praci vypracoval samostatné s pouZzitim uvedené

literatury a zdrojl informaci.

V Borovech, 17.srpna 2012

vlastnoruc¢ni podpis



Podékovani

Chtél bych timto podékovat vedoucimu své prace Mgr. Janu Krotkému za
trpélivost, vstficny pfistup, ochotu a cenné odborné pfipominky pfi vedeni mé
bakalarské prace. Mé podékovani rovnéz patfi Doc. PaedDr. Marii Kocurové, PhD.

a vSem vyucujicim za profesionalni pristup.



OBSAH

T UVOD Lot — e e e e e e e a e e e e e e e a—— e aaaans 1
2. PREHLED STUDIINI LITERATURY ..ottt 2
2.1. Kniha ,Vytahy, opravy a udrzba® ... 4
2.2. KNiha ,ZAdVINacCi ZaliZeNi" ... 7
2.3. Kniha ,Opravy vytahU“ ..., 8
3. HISTORIE A SOUCASNOST ..ot en e en e e 10
3.1. Od staroveku po StFedOVEK ..........ociuiiiiiiiiieiee e 10
K I (0110 V-SSP 11
3.3. Hydaulicky PONON ......cooiiie e 13
3.4. EleKtriCKY PONON ... oo 13
3.5. Vyvoj na nasem Uzemi za Rakouska—Uherska ............cccccovvviiiiiciiiinieeenennns 17
3.6. VYVOj za Prvni repubIliKy .........ccocouuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieesieeeveereeesee e ee e e eeeeeeeeeeees 18
3.7.VYVO] PO TOCE TOA8 ... 18
4. VYUKA PREDMETU VYTAHY NASS oo 20
4.1, Charakter VYUKY ........ooooiiiiiiiiiii ettt 22
4.2. VYUKOVE ProStFei ...coeeeeeeeee e 25
4.3. Vztah mezi uitelem @ ZAKY .......coouuviiiiii e 27
4.4, KIMa Ve tHAG ... 29
5. STRUKTURAA OBSAH KURZU ...ttt 31
BALCHIE KUMZU .o 32
5.2. ClENENI KUIZU .....ovieeeieeeeeeeeeeee e ee e en s 32
5.3. Organizace teoretick€ Casti KUIrZu ..........ccceviiiiiiiiii e, 37
5.4. Evaluace VYUKOVENO KUIZU ..........ieiiiiiiiiieecs et 39
6. REALIZACE VYUKOVEHO KURZU .....coooiuiiriiieiiiieineicieinee e 41
6.1. Didaktick€é POMUCKY ......ccoiiiiiiieiiiie e 43
6.2. Rozbor ZavereCného teStU ... ... 45
6.3. Evaulacni dotazniky ... 49
A4 Y = = R 51
SEZNAM POUZITE LITERATURY ....ooiioioeceeeeeee e en et en e 52
SEZNAM TABULEK, OBRAZKU A GRAFU ......coooiuiiiiiiinicieseceeieeee et 53
SEZNAM PRILOH ..ot 54
RESUME ...ttt ettt 55

PRILOHY .ottt ettt s e s 56



STRANA 1

1. UvVOD

Tato bakalafska prace vznikla na zakladé projektu OPVK (Operacni program
vzdélavani pro konkurenceschopnost), jenz probihal na nasem ucilisti v letech
2010 az 2012. Zadavatelem projektu byl Krajsky ufad plzenského kraje, jeho
financovani zprostfedkovavala Evropska unie ve formé dotaci. Cilem projektu bylo
vytvofit moderni odborné elektrotechnické vyukové moduly, jejichZ obsah vychazi
ze soucasnych aktualnich i budoucich potfeb zaméstnavatelld a firem na

uzemi Ceské republiky.

Projekt sleduje cesty nutnosti moderniho technického vzdélavani, podporuje
a prakticky rozviji individualni potencial zaku nutny pro proces celozivotniho uceni
a fesi jejich uplatnitelnost na trhu prace. Naplfiovanim téchto cild dojde téz ke
zvySeni odborné i pedagogické pfipravenosti uditelll, ktefi budou prakticky rozvijet
nové klicové kompetence a dovednosti u zakl. Obsah, forma i systém stavby
modulu jsou lehce pfenositelné i pro ostatni Skoly, Cili jejich naplf Ize uplathovat
i na jinych ucilistich. Vystupem projektu bylo vytvofeni péti modernich odbornych

elektrotechnickych modulll a proSkoleni celkem 300 zaku.

Modul, jehoz jsem byl lektorem, umoznuje zakim seznamit se s problematikou
vytahovych systému a provadét prace spojené s diagnostikou, udrzbou
a opravami téchto zafizeni. Toto téma bylo zvoleno pravé proto, Zze s rychlym
rozvojem techniky, pfevazné pak elektroniky, se pfirozené rozviji i vyroba
vytahovych sytému. Tento trend tedy zaroven pfinasi i potfebu dostateCného
mnozstvi budoucich odbornych pracovniku, ktefi jsou obeznameni se zakladnimi
principy funkce a soucCasnymi tecnologiemi vytahovych zafizeni. Cely modul
slouzil k vybaveni specializované dilny vytah a k vytvofeni vyukového materialu

a jeho pilotni ovéreni v praxi.

Tato prace bude zaméfena na kompletni realizaci vyukového kurzu automatizacni
techniky se zaméfenim na vytahové systémy. Budou zde pouzity vyukové metody,
formulare a dotazniky tak, jak tomu bylo v prdbéhu realizace projektu. Dale se
pokusim nastinit cely pribéh vyuky pfedmétu vytahy na nasSi Skole a vytvofim

strukturu obsahu tohoto vyukového kurzu.
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2. PREHLED STUDIJNi LITERATURY

Vytahové systémy i pfesto, Ze svou minulosti a rozsahlym vyvojem sahaji do
starovéku, pfedstavuji v dnesni dobé zalezitost spiSe ponékud neznamou. Oproti
ostatnim technickym oborum jako je napfiklad informatika, se ocividné jedna
o zalezitost daleko méné atraktivni. Tézko si vysvétlovat diivod tohoto nezajmu.
Snad proto, Ze s vytahem nelze hrat hry, nebo proto, ze vytahova technika
vyzaduje manualni praci? Tézko pfisuzovat vinu tomu & onomu. V kazdém
pfipadé vytahy predstavuji techniku, s niz se Clovék do odborného styku kazdy
den nedostane. Ani pravidelnou jizdou vytahem tfeba rano dold a odpoledne
nahoru nelze mluvit o znalosti vytahového systému. Pfistup k této technice ma
pouze Uzky okruh lidi, odbornych pracovnikl specializovanych firem, kterych neni

mnoho. MozZna praveé toto je vysvétleni na vySe poloZenou otazku.

Pfi realizaci projektu jsem pfirozené jako laik shanél potfebnou technickou
literaturu k nastudovani. Jednalo se vSak o ukol nesnadny. Na soufasném
kniznim trhu nic podobného neni, prakticky neexistuje nakladatelstvi, které by
v poslednich dvaceti letech vydalo jedinou publikaci na téma vytahové techniky.
Tento stav pravdépodobné souvisi se zmifiovanymi specializovanymi firmami,
které v podstaté jako jediné maji opravnéni zasahovat do vytahovych zafizeni.
Tyto firmy, obvykle nadnarodni korporace, si zaucuji a Skoli své zaméstnance
samy. Konec koncl maiji na to ten nejlepsi prostfedek — vlastni duSevni potencial
v podobé vyvojovych pracovniku, ktefi se pfimo podileji na historii vytahu. Vydavat
tedy knihu pro tuto ,komunitu® lidi je absurdni a mine se u€inkem. Ohlas by to jisté

nepfineslo ani u Sirsi vefejnosti.

Co se tyka vyhradné soucasnych trendu ve vytahové technice, neni problém se
ziskanim informaci. Napfiklad Ceska firma TTC Telsys, a. s. na svych webovych
strankach predstavuje Sirokou Skalu komponentu vlastni produkce. Jedna se
o sortiment vyrobki od stani¢nich pfivolavacl pres kabinova tabla, klece,
vytahové stroje az po vlastni Fidici systém s mikroprocesorovou fidici jednotkou
vytahu. Ke vS8em vyrobkdm je k dispozici podrobny manual v elektronické podobé

volné ke stazeni ve formatu PDF. VeSkeré informace jsou pfehledné zpracovany
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a tvofi uceleny prehled. Tato skuteCnost je jisté velice pfizniva a potésujici pro
potencialniho zakaznika, nebo pro toho, kdo vi co chce a jak to vlastné funguje.
V mém pfipadé bylo ovSem nutné zacit z opacného konce. Bylo potfeba nejprve
nastudovat zakladni principy funkce vytahu, jednotlivé jeho &asti, vyznam ktery
maji a jak pracuji. Rovnéz bylo nutné pochopit elektricka zapojeni Fidicich sytémd,
seznamit se s potfebnymi normami a bezpecnostnimi predpisy. Tyto poznatky
vnimam jako zakladni nezbytny pilif pro dalSi praci a rozSifovani obzoru v oblasti
vytah(. Tahle fakta jiz internet nenabizi, popfipadé Ize naleznout jen utrzkovité
staté, na kterych se ale stavét neda. Zde bych se chté zminit napfiklad
o Wikipédii, kam v podstaté kdokoliv muze cokoliv napsat, ovSem bez zaruky

odborného ovéreni obsahu.

Abych dosahl vysledku, bylo nutné navstivit knihovnu a ,oprasit* starou literaturu.
Hledal jsem cokoliv, co by mohlo poslouzit jako zdroj tolika potfebnych informaci.
Asi po hodiné hledani se €as straveny v knihovné vyplatil a ja kone¢né objevil
celkem 3 knihy, pojednavajici o vytahovych zafizenich. Jedna se o publikace
vydané v letech 1976 az 1991 Statnim nakladatelstvim technické literatury
v Praze. Po nahléduti do knih bylo hned zfejmé, Zze ve vSech tfech pfipadech se
jedna o vyukové ucebnice pro stfedni odborna ucilisté. Zarovén bylo i uvedeno pro
jaky ucebni obor byla ta €i ona u€ebnice urCena. Tato skuteCnost tedy nasvédcuje
tomu, Ze v minulosti existovaly pfimo ucebni obory vychovavajici budouci

opravare vytahu.

V soucasnosti (rok 2012) vSak zadny podobny uc€ebni ¢i studijni obor schvaleny
Ministerstvem Skolstvi jiz neexistuje, Cili zadna Skola ani ucilisté neprodukuje
absolventy pro toto odborné zaméreni. Patranim po internetu jsem pfeci jen objevil
Skolu, konkrétné SOS a G Liberec, ktera stejné jako nase ugilisté vyuduje
vytahovou techniku v ramci projektu OPVK. Bliz§im studovanim knih Ize sledovat
vytlaCovany a pozvolna nahrazovany za nové, modernégjsi. Z toho duvodu nékteré
odborné pasaze uvedené v ucebnicich jiz v dnesSni dobé neodpovidaji skuteCnosti.
Tyto odliSnosti od soucasnych trendu spocivaji zejména v oblasti fidicich systémd,

nebot' vyuZivani polovodi€l na téchto pozicich bylo v tehdejSi dobé& minimalni.
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2.1. Kniha ,,Vytahy, opravy a udrzba“

Jedna se o nejstarSi puklikaci ze vSech tfi knih, které jsem pouzil. Autorem knihy
jsou Vladimir Cervenka a Ing. Hanu§ Ruml za pfispéni podniki Transporta
Chrudim, n. p. a Vytahy, podnik hl. mésta Prahy, které autorlim poskytly potfebné
technické materialy. Kniha byla vydana nakladatelstvim SNTL v Praze roku 1976.
Publikaci schvalilo dne 31. Cervence 1974 €. j. 22113/74—260 ministerstvo Skolstvi
CSR jako ugebni text pro odborna ugilisté a stfedni Skoly. Kniha byla uréena jako
priruc¢ka pro zvysSovani kvalifikace pracovnikl v udrzbé vytah(, zaroven jeji obsah
odpovidal osnové uc€ebniho oboru 24-20-2 Montér vytahu. Publikace ma velice

dobré a prehledné ¢lenéni, je rozdélena na dvé hlavni ¢asti:

-

Obr.1. Kniha ,,Vytahy opravy a udrzba*

® Strojni zafizeni vytahu
Tato Cast je vénovana vyhradné mechanické konstrukci vytahl a veSkerym
souvislostem s tim spojenym. Cely tento oddil je dale rozdélen do Sestnacti

samostatnych podkapitol:

1. Rozdéleni strojnich vytahovych zafizeni

2. Druhy oprav vytahl a posuzovani spolehlivosti provozu

3. Platné predpisy a normy, pfedepsané prohlidky, zkousky a povinnosti
provozovatele

4. Zakladni pravidla mazani a preventivni udrzba, sledovani a kontrola
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optfebeni soucasti
Vytahovy stroj

Nosné prostiedky vytah
Vodici kladky

Sachta a voditka vytahu

© N o o

9. Klece vytahu

10.Omezovace rychlosti

11. Koncoveé vypinace

12.Mechanické ovladaci pfistroje, poschodové pfepinace a dojizdéci spinace
13.Sachetni uzavéry

14.Strojovna vytahu

15.Narazniky a vyvazovaci lana

16. Povinnosti a kontrola pfi pfedavani opraveného vytahu

® Elektricke fizeni vytahu
V této kapitole jsou podrobné popsany veSkeré elektrické obvody a druhy
elektrickych Fizeni vytahu od nejstarSich az po ty soucCasné, respektive po ty,

znamé a pouzivané k roku 1974. Patfi sem:

Normy a predpisy platné pro elektrické Fizeni vytah
Elektrické obvody vytahl — funkce a napajeni

Druhy fizeni vytahu

Druhy pohond, jejich viastnosti a vypoc€et vykonu motoru
Pohanéci elektromotory, jejich udrzba a zkouseni
Spoustéce

Elektrické pfistroje, jejich udrzba a zkouseni

© N o a bk~ wdh =

Jisténi hnaciho elektromotoru

9. Poruchy elektrickych obvodu a jejich diagnostika
10. Mé&fici pfistroje a méfeni na vytazich

11. B&2né zapojeni vytahd v CSSR od roku 1960
12. Aplikace impulzni techniky v ovladani vytahu
13.Sbérné fizeni obecné

14.0Obvod pro ovladani samocinnych dvefi
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15.Zapojeni se stejnosmérnym Ward—Leonardovym soustrojim
16.Druhy elektrickych instalaci a jejich opravy
17.Preventivni udrzba vytaht

18.Bezpecna prace pfi opravach vytahl

Tato publikace byla pro mé ohromnym pomocnikem. VétSinu informaci jsem Cerpal
pravé odtud. Kniha pfinasi cenné rady pfimo z praxe a to diky tomu, Ze je urCena
také jako pracovni pfiruCka servisnim pracovnikim. Diky tomu jsou soudasti
vazby knihy kompletni elektrickda schémata zapojeni vSech fidicich systému
a vytahovych rozvadécu standardné instalovanym a pouzivanym v té dobé, tedy
v roce 1974. Pouziti této této knihy jsem konzultoval se zaméstnancem vytahoveé
firmy. Bylo mé zdéleno, Ze skuteCné se jedna o jakysi ,slabykar® vytahového
technika, ze kterého vSichni dodnes, jiz vice nez 35 let Cerpaji. Tento fakt je dan
skute€nosti, Ze po mechanické strance zUstavaji konstrukce vytaht ve vétsiné

pfipadu takika beze zmén.

Jista vylepSeni sice sledovat Ize, ovdem zakladni principy zustavaji stejné. Cili
knihou zmifiované koncepce vyhovuji v dneSni dobé prakticky stale. Zasadni
zmény se tedy tykaji predevSim elektrického fizeni vytahu, pfiCemz tato kniha
pfirozené nemohla obsahnout souCasné trendy. Ani to vSak neni problém.
VSechny dneSni mikroprocesorové Fidici jednotky vytah( jsou zaloZeny na
reléoveé technice. Neni tedy potiz zapojit do starého vytahového rozvadéce nové
fizeni, pfricemz veSkeré pUvodni elektrické rozvody a instalace zlstanou

v podstaté zachovany.

V takovém pfipadé technik tedy pfi praci potfebuje pouze servisni manual
k danému typu fidici jednotky (ten je soucasti vyrobku), dale si prakticky vystaci
s védomostmi ziskanymi v této knize. Tomu pfispiva i skuteénost, Ze veSkeré
vytahové rozvadéce byly vyrabény jako standardni normalizované dily, jejichz
pouziti bylo prakticky univerzalni. Neni tedy zapotfebi pracné vyhledavat dalSi
dokumentaci, plany ani vykresy k vytahu, vSe potfebné jiz mame k dispozici
v podobé této vSestranné knihy. Dle mého nazoru jde o velice pusobivou

a pfinosnou publikaci, ktera se autorim skute¢né povedla.



STRANA 7

2.2. Kniha ,,Zdvihaci zarizeni“

Autorem této knihy stejné jako v pFfedchozim pfipadé jsou rovnéz Vladimir
Cervenka a Ing. Hanu$ Ruml. Kniha byla vydana byla roku 1989 nakladatelstvim
SNTL v Praze. Publikaci schvalilo ministerstvo Skolstvi CSR dne 3. &ervna 1987
¢. j. 15966/87-220 jako ucebni text pro stfedni odborna ucilisté. UcCebnice
pojednava o mechanické konstrukci nosné ¢€asti, o strojovné a o elektrickém
zarizeni vytahu. Zbylé €asti knihy jsou zaméfeny na montaz vytahu a jeho provozu
v€etné popisu provoznich zavad. Publikace byla uréena predevsim pro vyuku zaki
stfednich odbornych ucilist, studujicich obor Mechanik—opravar zdvihacich
zarizeni. Zaroven byla vhodna i pro pracovniky v udrzbé zdvihacich zafizeni.

Kniha je ¢lenéna na osm kapitol:

Obr.2. Kniha ,,Zdvihaci zafizeni*

Charakteristika a zakladni pojmy
Strojovna vytahu

Nosna zafizeni a $achta vytahu
Elektrické zafizeni vytahu
Montaz vytahu

Uvedeni vytahu do chodu

Zavady v provozu vytah(

© N o O R~ wh =

Zavady elektrického zafizeni vytahu
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Kniha ve své podstaté vychazi z pfedchozi publikace. Autofi da se fici vlastné
pfepracovaly svoji prvni knihu ,Vytahy, obsluha a udrzba“ do nové podoby,
odpovidajici novym normam a bezpecnostnim predpisuv platnym k roku 1987.
DoSlo ke zméné nazvu kapitol a celkovému ¢&lenéni knihy. Nékteré pavodni
pasaze byly slouCeny, jiné zas rozSifeny nebo uplné vynechany. Je vidét, Ze
publikace byla pfedevSim uréena pro vyuku zaku stfednich odbornych ucilistich,
nebot forma vykladu se jevi daleko jednodu$sSi a srozumitelnéjSi, néz
v predchozim pfipadé. Elektrickda schémata nejsou jiz slozité rozkreslovana,

vyklad nezachazi do detajlnosti.

Schémata jsou zde zpravidla zobrazovana pouze blokové, diraz je kladen
pfedevSim na pochopeni samotné podstaty funkce téchto jinak slozitych fidicich
obvodl vytahu. Dle mého nazoru pro servisniho pracovnika pohybujiciho se
v provozu kniha mnoho pocteni ani uzitku nepfinasi. Chybéji zde pravé vykresy
a presna elektricka schémata, v nékterych pfipadech i velmi dulezity detajlni
popis. Kniha je tedy pfedevsim vhodna jako ucebnice a tento ucel dovedla zastat
jisté dobfe. S timto védomim je tfeba k ni i pfistupovat. Pfi svém studiu jsem
porovnaval texty z obou zmifiovanych literatur a pouzival takové informace, které

mé pfipadaly nejlépe popsané a dobfe pochopitelné.
2.3. Kniha ,,Opravy vytaha“

Tato posledni publikace je zaroven i nejnovéjsi. Na jejim vzniku se podileli autofi
Martin Chvojka ve spolupraci s Janem Svimberskym a Bohumilem Klimpem. Knihu
vydalo roku 1991 nakladatelstvi TEPS v Praze. Publikace byla urCena jako u€ebni
pomulcka k vyuce ucCebnich oborl 26-80-2/02 Mechanik zdvihacich zafizeni
a 3-18-2/02 Opravai zdvihacich zafizeni pro zaky druhych ro€nika stfednich
odbornych ucilist. Mimo to byla také vhodna pro techniky, mistry odborného
vycviku a ostatni pracovniky z oblasti montaze a oprav vytahu. Obsah knihy se

déli na tfi zakladni Casti:

1. Uvod
2. Z&kladni montazni prace

3. Metodika oprav vytah
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Ministerstvo vnitra CR
Sprava pre mistni hospodarstvi

OPRAVY VYTAHU

1. a lli. roénik

Skripta pro ucebni obor 26 - 80 - 2/02 Mechanik zdvihacich zafizenf

1901

Obr.3. Kniha ,,Opravy vytaht*

V prvni ¢asti knihy jsou uvedeny informace k prohloubeni védomosti z ruéniho
a strojniho opracovani materialu, dale technologie pajeni a svafovani, tedy
uvedeny nejzakladnéjsi mechanickeé a elektroinstalaéni prace na vytahu. Posledni
treti Cast je nejrozsahlejSi. Pojednava o povinnostech montéra, bezpecnostnich
predpisech, potfebném naradi, méficich pfistrojich a ochrannych pracovnich
pomuckach. Zaroven jsou zde popsany nejcastéjSi poruchy na ruznych &astech
vytahu v€etné zplsobu jejich odstrafiovani. Pfevladaji zde mechanické ukony, po
elektrické strance se jedna pouze o silnoproudé rozvody, nikoliv o Fizeni. Kniha
byla pojata jako takova univerzalni pfiruCka pro opravy vytahovych zafizeni
provozovanych na Uzemi byvalé CSFR k roku 1991. Mdj vyukovy kurz vytah( byl
ovéem zameérfen predevSim a to hlavné na elektrické &asti, ovladani a Fizeni
vytahu. Mechanické zalezZitosti sice opomijeny nebyly, ovéem rozsah jejich popisu
jiz nebyl tak detajlni. U téchto soucasti vytahu jsem volil pouze obecny popis,
s durazem na pochopeni funkce. Jsme elektrikarské ucilisté nikoliv zamecnici
a proto neni mechanika pro nas tolik podstatna. Z tohoto divodu pro mé potfeby
neméla tato publikace ani Zadny vyraznéjSi vyznam. V knize rovnéz chybi zakladni
vytahové terminologie, autofi totiz predpokladali ¢tenafovu orientaci a drobné
zkuSenosti v oboru vytahé techniky. Cela tato publikace mé& osobné pfipomina

takovou pfiru¢ku kovovycviku postavenou na opravach a sefizovani vytahu.
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3. HISTORIE A SOUCASNOST

Stejné jako kterékoliv jiné technické odvétvi pravé tak i vytahova technika ma svou
vlastni minulost. Na prvni pohled by se dalo fici, Ze neni o ¢em psat, nebo ze tyto
zalezitosti snad ani minulost nemaji, €i dokonce, Ze si nezaslouzi hlubSi
zamysleni. Opak je ovSem pravdou. Jisté by bylo velice povrchni, pfisuzovat
podobu dnesnich vytahl technickému vyvoji pfed nékolika malo desitkami let, Ci
do doby let nedavno minulych. Rovnéz tak neni pravdivy nazor, ze souCasné
vytahové konstrukce a jejich provozni spolehlivost jsou dany jedinym dokonalym
patentem, jenz se zrodil v hlavé né&jakého génia. Tak tomu skuteéné nebylo. Je
pozoruhodné, ze pravé vytahy svou rozmanitou minulosti sahaji az do starovéku.
Tato rozsahla minulost se tedy vubec neda srovnavat s miladi¢kou historii
napfiklad vypocetni techniky, nebo tranzistorl, jenz spatfily svétlo svéta roku
1947. Vytahova technika se vzrodila pfed mnoha lety na primitivnich zdvihacich
zafizenich a postupem Casu dosahla dnesSni technické urovné. Jeji vyvoj byl
pfirozené ovlivnén vynalezem parniho stroje, nebo tfeba objevem elektrického
proudu. Kazdy védec, kazda nova technologie, prosté kazda doba vice ¢i méné

prispéla ke zdokonaleni, coz vedlo az k sou€asnych vytahovych systéma.
3.1. Od starovéku po stiredovék

Ruzna zafizeni pro zdvihani tézkych bfemen se pouzivala uz od nepaméti.
S nejvétsi pravdépodobnosti i stafi egyptané vyuzivali pfi stavbach svych pyramid
néjaké zdvihaci zafizeni, které jim usnadfiovalo praci pfi zvedani tézkych kvadru.
Princip takového zafizeni je ovSem dodnes zahadou, nebot se nedochovaly zadné
seriozni stavebni postupy. Skute€¢né prvni zdvihaci zafizeni, jenz bylo popsané
a historicky dolozené vytvofil az fecky uCenec Archimédes. Tento jeho velice
jednoduchy pravytah mél jiz klec zavéSenou na konopném lané navinovém na
dfevény buben, jenz byl otagen klikou. Zrovna tak Rimané pouzivali obdobna
zafizeni. Cili vytahy jiz existovaly v 1. stoleti pfed n. |. ve vysokych Fimskych
budovach. Pozdéji v dobach ranného kfestanstvi se rozvoj vSech technickych

zafizeni zastavil. Lidé jakoby zapomnéli na veSkeré dosavadni vymoZenosti, na

1 CERVENKA, Vladimir a Hanu§ RUML. Zdvihaci zarizeni. Praha: SNTL, 1989.
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kulturni i technicky odkaz starovéku. Pod taktovkou cirkve se v klasterech ucili
slepému memorovani nabozenskych textd a bezmezné vife v Boha. Cas se vratil
na uroven o mnoho staleti zpét. Po dlouhé dobé teprve az na konci stfedovéku se
vytahy konecné zacaly opét pouzivat k dopravé vytéZzeného materialu v dolech pfi
tézbé Zelezné rudy, zlata, stfibra, atd. ProtoZze nerostné bohatstvi bylo ukryto
hluboko pod povrchem, musely se doly neustale prohlubovat. Lidska sila tak jiz
brzy prestala stacit a z toho divodu se k pohonu téchto zafizeni zaCala pouzivat
koriska sila. Tazni koné otaceli zentourem a pomoci vratku zdvihali klec vytahu.
V mladSich dobach se pak za timto ucelem s uspéchem vyuzivala sila vody z fek
za pouziti lopatkovych kol tak, jak to zname u vodnich mlyn(. Teprve s pfichodem
novovéku se zacal vytah pohanény lidskou silou znovu pouzivat k dopravé osob
v pfepychovych palacich rozmarné Slechty a aristokracie. AvSak SirSi vyuZziti

vytahu at uz v primyslu ¢&i kdekoliv jinde v té dobé zaznamenano nebylo.
3.2. Novovék

Vynalez parniho stroje J. Wattem zpusobil bezesporu pramyslovou revoluci, jenz
vedla k zasadnimu zlomu ve vyvoji veSkerého pramyslu i dopravy na celém svété.
Na pocatku 19. stoleti byly sice vyrobeny jen prvni parni jefaby, avSak vytahy na

sebe nenechaly dlouho ¢ekat. Rozvoj prumyslu si v zapéti pfirozené vynutil
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Obr.4. E.G.Otis> Obr.5. Otis predvadi

2 http://media-2.web.britannica.com/eb-media/74/3274-004-7452C015 .jpg
3 http://3pol.cz/img/pic/0/2011/06/otis-vynalez.jpg
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vyrobu spolehlivé fungujicich vytahu, nebot témér nepretrzita prace v manufak-
turach s nékolika vyrobnimi podlazimi by jinak bez téchto zafizeni nebyla mozna.
Tovarny jely naplno, bylo tfeba pokryt poptavku. Tyto prvni vytahy pro svou €innost
vyuzivaly praveé silu rychlob&zného parniho stroje. Ten pfes Snekovou prevodovku
navijel na buben ocelova nosna lana s vytahovou kleci a vyvazovacimi zavazimi.

Pro zajisténi dostateCného vykonu byl parni stroj obvykle
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Obr.6. Patentni vykres otisova vytahu*

dvouvalcovy s moznosti regulace i zmény sméru otaCeni. V roce 1851 nastal
dalezity historicky meznik, vedouci k zasadnimu zlomu v bezpec¢nosti provozu
lanového vytahu. Tehdy vynalezl ameri€an E. G. Otis bezpe&nostni zafizeni, které
dokazalo spolehlivé zastavit padajici klec vytahu pfi pfetrzeni nosného lana. Toto
zarizeni tvofily zachycovacCe umisténé na kleci vytahu, které se v pfipadé nutnosti
vklinily do postrannich voditek klece, ¢imz byl znemoznén jakykoliv dalSi pohyb.
Otis tehdy svUj vynalez prezentoval v Crystal Palace v New Yorku, kde pfihlizejici
Siroké vefejnosti doslova vyrazil dech ve chvili, kdy jeho asistent pfesekl nosné
lano. Vytah zUstal stat jak pfikovany, nespadl. Pravé odtud se pocina novodoba
éra vytahové techniky, pficemz E. G. Otis byva Casto spojovan se jménem
duchovniho otce dne$nich lanovych vytahd. Tato koncepce mechanického

usporadani vytahu se s drobnymi zménami vyuziva prakticky dodnes.

4 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/{/f9/ElevatorPatentOtis1861.jpg
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3.3. Hydraulicky pohon

Kromé lanového pohonu se pro vytahy od druhé poloviny 19. stoleti prosazoval
také pohon hydraulicky. Princip €innosti spo€iva v tom, Ze pod tlakem vody ¢i jiné
kapaliny dochazi k vysouvani pistu z valce a tim i k pohybu vytahu. Tfeba
v Americe pouzivali dumysiny systém, jenz umoznoval zkratit pracovni délku
valce. Pomoci kladkostroje (s pfevodem 1 : 2 az 1 : 12) pfevadéli hohyb pistu na
klec vytahu, ktera byla zavéSena na lanech. Diky tomuto feSeni Slo vytah pouZit
i ve vysokopodlaznich budovach. V té dobé vSak Evropa chovala k lanovym
vytahim znacnou nedlvéru, ¢asto az hraniCici s fobii. Hledaly se proto vselijaké
jiné zplsoby, jen aby klec vytahu nemusela byt zavéSena na ocelovych lanech.
Resenim se proto stala konstrukce, u niz byla klec vytahu zespodu pfimo spojena
s hydraulickym pistem. Je tedy jasné, Ze se zdvih klece pfi tomto usporadani
pfirozené rovna délce vysunuti pistu. OvSem kromé znacné spotieby vody
odebirané z méstského vodovodu a kolisani jejiho tlaku byla dalSi nevyhodou
téchto vytahd moznost zamrzani potrubi v zimnim obdobi. Tyto faktory neblaze
ovliviiovali funkci celého zafizeni. Nejvétsi zdvih, rovnych 80 m, dosahl vytah této
koncepce instalovany v Eiffelové vézi v Pafizi. Postupem €asu se z ekonomickych
ddvodl zacal u hydraulickych vytah( prosazovat uzavieny obéch kapaliny. Parni
stroj, pozdéji pak elektromotor, hnal Cerpadlo vytvarejici potfebny tlak kapaliny.
Takoveéto vytahy umoznily v Americe koncem 19. stoleti zdvihy az do vySek 100 m.
Systém hydraulickych vytaht vyuzivajicich uzavieny obéh kapaliny vyuzivame

i v soucasnosti.
3.4. Elektricky pohon

Elektricky pohon vytahu poprvé pfredstavii némec W. Siemns na vystavé
v Mannheimu, psal se tehdy rok 1880. Zpusob pohonu byl podobny tomu, co
dodnes vidamu u stavebnich vytahl. Pod kleci vytahu byl umistén elektromotor,
jenz ozubenymi koly zabiral do vertikalnich ozubenych hiebenl. Témér s jistotou
se lze domnivat, Ze toto feSeni bylo spjato se zmifovanou averzi vici lanovym
systémum. Teprve na konci osmdesatych let 19. stoleti se zacinaji vyskytovat

prvni elektrické vytahy vyuzivajici pravé ocelova nosna lana. Slo o buben, na ktery
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byla navinovana dvé lana nesouci klec i zavazi. Pohon zprvu obstaraval
stejnosmérny elektromotor se Snekovou pfevodovku. Jesté ale dalSich deset let
trvalo, nez zdokonalenim elektrickych pFistroju doSlo alespori k uspokojivé
provozni spolehlivosti téchto jinak zna&né poruchovych vytahu. Stavitelstvi té doby
zacinalo mit ambice ke stavbam vyskovych budov a tak neni divu, Ze jiz koncem
19. stoleti zacaly vyrlstat budovy presahujici 100 m. Jak se brzy ukazalo, tento
trend s sebou pfinesl nemalé potize. Navijeci lanovy buben prakticky neslo
pouzivat ve velkych vySkach, nebot v takovych pfipadech dosahoval neunosnych
rozmér(. Navic pfi dopravnich rychlostech nad 1 m/s dochazelo k vibracim klece

vytahu. Bylo tfeba hledat jiné feseni.

Obr.7. Bubnovy vytah’ Obr.8. Trakéni vytah®

Vychodisko pfinesl| trakéni lanovy kotou€ unasejici nosné lano. Na jednom jeho
konci byla zavéSena klec, na druhém konci bylo zavéSeno protizavazi, vyvazujici
hmotnost klece i nakladu. Motor s pfevodovkou pak pfekonavali podstatné mensi
silu, nez v pfedchozim pfipadé. Tento systétm dnes zna snad i malé dité
z panelaku. Plvodni stejnosmérny elektromotor byl ve dvacatych letech minulého
stoleti nahrazen dokonalym pohonem v podobé tfifazového elektromotoru z dilny
genialniho N. Tesly. Tendence zvySovani dopravni rychlosti si vyzadala
zpomalovani klece vytahu pfi rozjezdu a dojezdu, aby nedochazelo k narazovému
momentu plnou rychlosti. Z toho duvodu pro rychlosti vys$Si nez 2 m/s jiz nebyla

pfevodovka vhodna. Tak vznikl bezpfevodovy vytahovy stroj s moznosti regulace

5 http://www.msv-vytahy.cz/stroje-vytahy.php#
6 http://www.triplex.cz/fotogalerie_osobni_vytahy.php
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otacek. Velmi dobrych vysledkl bylo v tomto sméru dosazeno pouzitim
stejnosmérného motoru ve spojeni s Ward—Leonardovo soustrojim. Toto zafizeni
obsahovalo obvykle tfifazovy elektromotor, ktery hnal dynamo. Pfibuzovanim di
odbuzovanim dynama se ménilo jeho vystupni napéti a tim i otacky vytahového
motoru pfipojeného k dynamu. Regulace byla sice bezchybna, ale rozméry,
hmotnost a pofizovaci cena se nedaly zanedbat. | pfesto se mizeme jesté dnes
s timto systémem setkat. Snahou tedy bylo najit efektivnéjSi zpasob fizeni otaéek
a to nejlépe pro tfifazovy elektromotor. V tomto pfipadé se jednalo o ukol
nesnadny. Sice se po dlouha I|éta osvédCily dvourychlostni elektromotory
s pfevodovkou, ovSem pofad pouze pro rychlosti do 2 m/s. Prvni viastovka

uspéchu pfiletéla teprve s pfichodem vykonovych polovodicu.

Obr.9. Ward-Leonardovo soustroji’ Obr.10. Frekvenéni méni&®

Nejprve se zkouSela fazova regulace otacek, pfi niz se ménil okamzik sepnuti
triakl. Regulace sice byla témér bezztratova, ovSem vznikalo ohromné ruseni po
elektrické siti. Diky tomu byl tento princip zavrzen. DlouhooCekavany uspéch
nakonec pfiSel v podobé frekvenéniho ménice otacek. Ten se tedy obecné pouziva
k regulovani otaCek motoru. Jde o pulzni regulaci, pfi niz se v principu méni
Cetnost spinani regulacniho prvku (tyristord nebo tranzistorl IGBT) v ¢ase. Diky
tomu je v kazdém okamziku sepnuti tyristoru na svorkach motoru plny vykon, ¢imz
dochazi k téméF bezztratové regulaci. Cim vyss$i je tedy kmitodet spinani, tim
rychleji se motor otai a naopak. Sila motoru je prakticky stejna v celém

Vaigviivs

7 http://automatizace.hw.cz/files/uploads/storyautomat/7748/amplidyn02.jpg
8 http://eshop.profcom.cz/imgs/articles/143-5 Frekvencni menic VFD EL orig.jpg
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kmitoCtu se také méni Stfida signalu, Cili pomér délek impulz / mezera. Pfi velmi
nizkych frekvencich lze sledovat cukani hfidele motoru v rytmu pulzi ménice.
Pulzni regulace je charakterizovana jakymsi ,bzucenim, kvilenim ¢i houkanim®,
coz je nesSkodny akusticky projev, vznikajici v indukénostech motoru vlivem
méniciho se kmito¢tu. Tento jev Ize sledovat napfiklad pfi rozjezdu elektrickych
lokomotiv, tramvaji a trolejbust. Diky pulzni regulaci otacek Ize v dnesni dobé

u vytahu bez problém( dosahovat Spi¢kovych dopravich rychlosti az 10 m/s.

VSechny vytahy obsluhujici vice nez dvé stanice, pokud méli pracovat automa-
ticky, musely byt nutné vybaveny pfistrojem, ktery urCoval smér pohybu klece
a misto, ve kterém meéla zastavit. Takovy pfistroj se nazyva fidici systém. Ten je
tvofen elektrickym obvodem, jenz na zakladé povell z tlacitek v kleci vytahu nebo
z privolavacl ve stanicich uvadi vytah do pohybu. Systém vyhodnoti dany povel
s aktualni informaci o pozici klece ve vytahové Sachté prostfednictvim snimacu
polohy, samoc€inné zvoli odpovidajici smér jizdy a zastavi klec v prFisluSném
poschodi. Jedna se tedy o proces automatického fizeni. Pro ovladani prvnich
elektrickych vytah( byla zapotfebi zvlastni obsluha — kvalifikovany fidi¢, ktery
v kleci vytahu Fidil pomoci pakového ovladate smér jizby nahoru nebo doll
a zastaveni klece v pfislusném podlazi. Prudkou evoluci doznalo fizeni vytahu
v minulém stoleti. PoZadavky na samoobsluznost, tedy ovladani pouze cestujicim,
si vyzadaly automatickou volbu sméru jizdy a samocinné zastavovani klece

v pfesné navoleném podlazi.

To vedlo k Sirokému vyvoji riznych Fidicich systému od soustavy poschodovych
prepinacu, pres reléovou logiku kombinovanou polovodi¢i, az po souCasné
mikroprocesoroveé Fidici systémy. Ty pfedstavuji nejvyspélejsi prostiedek v fizeni
vytaha. Jeho vznik Ize datovat do posledniho desetileti minulého stoleti. Princip
cinnosti spociva v bezkontaktnim Cislicovém fizeni pomoci mikroprocesoru. Tato
koncepce se vyznacCuje vysokou technickou urovni a provozni spolehlivosti.
Mikroprocesor je schopen vykonavat velmi slozité logické operace, a to na zakladé
instrukci z programu. Kromé& mikroprocesoru se také pouzivaji mikrokontraléry.
Jedna se o univerzalni jednoCipové mikropocitacCe, které v sobé zahrnuji procesor

i jeho periferni obvody. Mikroprocesorovy systém se vyrabi v podobé desky, ktera
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celého vytahového systému.
7

Obr.11. Reléové Fizeni’ Obr.12. Mikroprocesorové Fizeni'

3.5. Vyvoj na naSem uzemi za Rakouska—-Uherska

Vyroba a rozvoj vytahové techniky na uzemi nasSeho statu probihal ve srovnani
s ostatnimi evropskymi zemémi soubézné. Na samém pocatku, jesté za dob
Rakouska—Uherska, se vytahy pouzivaly pouze v primyslovych zavodech.
Jednalo se o nakladni vytahy, jejichz pohon zajistovala transmise. Ta se tehdy
s oblibou pouzivala k rozvodu hnaci sily od centralniho motoru na dalSi souasné
pracujici stroje. Co se tyka osobnich vytahu, jejich vyskyt byl ojedinély, pfi¢emz
mivaly vyhradné hydraulicky pohon. Do naSich zemi kromé domacich vyrobku byly
také dovazeny vytahy z Rakouska ¢i Némecka. V roce 1876 postavila firma
Breitfeld a Danék sv(j prvni vytah v Mé&stanském pivovaru v Litomé&ficich. Slo
tehdy o jednoho z Uplné& prvnich vyrobcd vytaht v Cechéach. V Praze v roce 1900
zaCal Dr. Koblen ve svém podniku Kolben a spol. vyrabét elektrické vytahy,
pficemz uz tehdy prosazoval pohon na stfidavy proud. O tom, Ze o vytahy byl v té
dobé velky zajem a Ze v tomto oboru byla dobra zaméstnanost svédci i fakt, Ze jiz
v roce 1915 postavili svlj pétisty vytah. Prvni obézny vytah zvany Paternoster
vyrobil v roce 1910 podnik pro stavbu mlynskych stroji v Praze, J. Prokopec.

Vytah byl instalovan v Nové radnici v Praze a pozdéji se s vystavou pokracovalo

9 http://www.volny.cz/veletrzni/budova/vytah/rozvadec.jpg
10 http://www.ttc-telsys.cz/images/200905201643 rozvadec fvra.jpg
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i pro dal$i budovy. Tento podnik se orientoval na vyrobu transmisnich a elektric-
kych vytahu. Ze sou€asného pohledu jsou dopravni rychlosti téchto prvnich vytahu
usmévnymi. Tak tfeba dopravni rychlosti od 0,3 do 0,5 m/s dosahovaly osobni
vytahy s kleci zavéSenou na ocelovych lanech a rychlosti maximalné 0,2 m/s se

pohybovaly klece s fetézovym zavéSenim u nakladnich vytahu.
3.5. Vyvoj za Prvni republiky

Ve dvacatych letech minulého stoleti se rozvoj vytahové techniky vyrazné urychlil
a to pfedevsim zasluhou koncernu CKD. Jednalo se o nejvyznamnéjsi strojirensky
podnik na Uzemi prvorepublikového Ceskoslovenska. Ten byl postaven na
primyslovych pilifich Rakouska—Uherska druhé poloviny 19. stoleti a dokonce
udrzoval i licen¢ni spolupraci s americkym koncernem Westinghouse mgf. Co
v Pittsburgu. CKD jiz tenkrat pouzival velmi dokonalou technologii a v$echny
vytahové kompnenty si vyrabél sam, ve svych vlastnich tovarnach. PoCatkem
tficatych let se zacal koneCné zavadét trakéni pohon, tedy pfenos sily mezi
nosnymi lany a vytahovym strojem pomoci trakcniho kotoucCe. Vytahy té doby mély
pfevazné jednoduché fizeni a to pomoci vysuvnych tlaCitek umisténych v kleci
vytahu. Ani tehdy se to neobeSlo bez potizi. Tentokrat to byly pro zménu
elektrické pfistroje potfebné k ovladani vytahu. Jejich kvalita byla nevalna diky
nedokonalé technologii vyroby. Co se tyka CKD, zde se drzeli na evropské trovni,
nebot si vSe ucCelové od samotného Sroubku po elektromotor vyrabéli sami.
BéZnou praxi, zejména u malych Zivnostnikd, byla tendence svépomoci doslova
,na koleni“ kopirovat tyto pfistroje podle vSelijakych riznych vzorG. Pravé diky
tomu byvala kvalita vyrobkd nizka. V padesatych letech pak v tehdejSim
Gottwaldové (dnes Zlin) zahajily Zavody presného strojirenstvi, n. p. vyrobu

prvnich bezpfevodovych vytahovych stroji na tzemi Ceskoslovenska.
3.5. Vyvoj po roce 1948

Po druhé svétové valce jiz zprostfedkovavalo vyrobu a servis vytahovych systému
tolik firem, Ze tim vznikla zna¢na odlidnost v zafizenich. Tento faktor zaroven cinil
udrzbu vytahu neméné naroCnou. Vyvoj by dale pravdépodobné sméroval

k pfirozenému sluCovani téchto firem a firmiCek ve vétSi celky, nebot mali
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Zivnostnici by nedokazal vzdorovat velké konkurenci. K tomu ovSem nedoslo. Po
roce 1948 nastal proces znarodnovani. Tim doSlo k reorganizaci celého primysilu,
ktery nyni patfil statu a pouze stat o ném rozhodoval. Tak zac¢alo zakladani JZD,
vznikaly narodni, statni a koncernové podniky. VeSkera vyroba a vyvoj byl
centralné planovany na pétiletd obdobi, znama jako pétiletky. Tento trend
pfirozené ovlivnil i odvétvi vytahové techniky. Vznikl tak jediny vyrobce vytahl na
nasem uUzemi, narodni podnik Transporta, se sidli v Brné, Bfeclavi, Chrudimi
a v Praze. Zde kromé& vytahu vSeho druhu také vyrabély eskalatory a ruzné
dopravniky. Na svou dobu vyrobky dosahovaly perfektni kvality, byly jednotné
a standarizované. Servis vytahové techniky naopak zprostfedkovavaly podniky
mistniho hospodarstvi. Tyto podniky zajiStovaly veSkerou udrzbu, opravy
a pfipadné inovace starych vytahl. Transporta stejné jako tehdy kazdy velky
podnik méla vlastni uciliSte, kde si vychovavali své budouci kvalifikované

zameéstnance.

Po roce 1989 nastaly znacné spoleCenské zmény. PriSly restituce, kuponova
privatizace meéla pfilakat zahrani¢ni investory. Drtiva vétSina statnich podniku
zkrachovala, ¢ast jich pfesla do rukou soukromych vilastnikd. Velké podniky zruSily
sva ucilisté, nebot pro né dnes nemaji vyznam. Z byvalé Transporty vzniklo
nékolik soukromych firem, nadale specializovanych zejména na vytahovou
techniku. Napfiklad podnik v Bfeclavi se stal soucasti nejvétSiho vytahového
gigantu Otis. Tuto dnes jiz nadnarodni korporaci zalozil pfed puldruhym stoletim
zminovany E. G. Otis. Firma zaméstnava vice nez 64 tisic pracovnikll a nabizi
své vyrobky ve 200 zemich. Po celém 3vété jiz instalovala vice nez 2,5 miliéonu
vytaht a eskalatort a 1,8 miliénu jich servisuje." Malé firmy dnes uz sami nic
nevyrabi, veskeré dily pofizuji od téchto velkych autorizovanych vyrobcu. Jejich
produkty dosahuji SpiCkové kvality diky nejmodernéjSim technologiim a velice
presnym vyrobnim postupim. Vyrobci na né poskytuji zaruku a nékolikalety servis,

navic garantuji variabilitu s ostatnimi komponenty tohoto druhu.

11 http://www.otis.com/site/cz/Pages/AboutOtis.aspx?menuld=6
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4. VYUKA PREDMETU VYTAHY NA SS

Vyuka vytahové techniky v minulostoti na stfednich Skolach a odbornych ucilistich
skute¢né probihala. Jednalo se o naplfi u€ebnich oborl se zaméfenim na opravy
vytah(. Tyto obory na konci minulého stoleti zanikly, v dnesni dobé jiz Ministerstvo
Skolstvi nema nic podobného se stejnou ucebni napini ve svém seznamu. Vyuka
téchto oboru se pravdépodobné dnes nevyplati, nebo neni o toto technické
zaméreni velky zajem. Jistou roli zde urcité hralo i pozdé&jsSi pracovni uplatnéni
takovychto absolventl. Ze studia zmifované literatury jsem vycetl, Ze kdysi

existovaly minimalné tfi u¢ebni obory zabyvajici se touto problematikou.

® Montér vytahu 24-20-2
® Mechanik zdvihacich zafizeni 26—-80—-2/02

® Opravar zdvihacich zarizeni 3-18-2/02

v v

vr wviwvos

zabyvaly. S urcitosti pouze mohu konstatovat, Ze obory byly vyu€ovany v rozmezi
let 1974 az 1991, coz je Casovy rozsah, v ramci néhoz byly vydany vSechny f{fi
knihy. Je to asi jediny skuteCny fakt o ktery se Ize nyni opfit. Lze se domnivat, ze
se but’ jednalo o tentyz u€ebni obor v pribéhu let postupné pfejmenovavany, nebo
o tfi odlisné ucCebni obory s urCitou vzajemnou navaznosti. Ja se pfiklanim
spiSe k druhé varianté. Pokud se zamyslim nad prvnim oborem ,Montér vytah(
24-20-2% tak k nému se vztahovala prvni kniha s nazvem ,Vytahy, opravy
a udrzba“. V této knize byl vyklad zcela vyCerpavajici, detajlné zamérfeny na
mechaniku i elektrické obvody vytahu. Domnivam se tedy, Zze pravé tento ucebni
obor byl tehdy jediny svého druhu. Zaci zde ziskavali kompletni informace
prakticky o vSem, tedy od zamecnickych praci po elektriku. Pak by tedy absolventi
takového oboru disponovali védomostmi na urovni zamecCnika a elektrikare
dohromady. Takovy absovent tedy nutné musel splfiovat i poZadavky vyhlasky
¢. 50/1978 Sb., tykajici se pracovniku v oblasti elektro. Minimalné zbylé dva obory,

tedy ,Mechanik zdvihacich zafizeni 26—-80-2/02“ a ,Opravar zdvihacich zafizeni
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3—18-2/02" nejspiSe vznikly z prvniho zmifiovaného oboru, ktery timto pfirozené
povazuji za stézejni. Lze tak usuzovat, nebot’ druha publikace s nazvem ,Zdvihaci
zafizeni“, urena pro oba posledni obory, pfevzala Cast obsahu pravé ze
zmifnované knihy ,Vytahy, opravy a udrzba“. Pak tedy samoziejmé musel existovat
jesté néjaky dalsi uCebni obor ve smyslu elektromontér, podrobné se zabyvajici
ryze elektrickou ¢asti a fizenim vytahu, nebot lidé s kovo zaméfenim nemohou
provadét prace spojené s opravami a udrzbou elektrickych zafizeni na vytazich.
Dlvodu pro€ ke ¢lenéni vytahovych oboru doSlo se mize nabizet nékolik. Napada
mé tfeba myslenka snahy uleh&it Zakim studium a umoznit jim tak konkrétni
zameéfeni na dany druh prace. Kazdy pfecijen nemusel mit viohy pro zapojovani
a orientaci v elektrickych schématech, zato ale mohl byt velice zruény pro
mechanické prace a obrabéni. To samozfejmé plati i naopak. Sam jsem kolikrat pfi
vyuCovani svédkem této skuteCnosti. Néktefi Zaci se prosté nedokazi vyznat
v ukolu jenz maji zapojit, nejsou sami schopni prenést elektrické schéma
nakreslené na papiru do realné podoby dratovych spoju. Takové zaky bych dle

vlastnich zkuSenosti rozdélil do ¢tyf skupin:

1. Z&ci ktefi na to kolikrat vGibec nemaji vlohy a sami proto dobrovolné& voli
prestup na ucilisté s jinym zaméfenim.

2. Pak jsou to Zaci s dysfukci, kterym je potfeba vénovat vétsi péci a usili.

3. Ti které to v dilné pouze nebavi. Taci kolikrat i jinak Sikovni Zaci maji
problém sedét celé vyuCovani na jedné Zidli v jedné mistnosti a plné se
koncentrovat na svéfenou praci. Kdyz pak pfijdou napfiklad na stavbu,
s nadSenim pracuji, rozumi co se po nich chce a dokazi si poradit.

4. Nakonec tu jsou vylozeni flakaci, které nebavi vlibec nic, pficemz délaji vse

proto, aby uspésné vyruSovali pfi vyuce.

Samotny ucebni obor ,Montér vytahl 24-20-2“ tak mohl vyzadovat pfili§ velké
studijni usili a znatné mnozstvi nutnych informaci pak zZakim mohlo pfinaset
komplikace pfi studiu. DalSim vysvétlenim mize byt tfeba jen potfeba novych
ucebnich oboru. Bylo by to logické, nebot’ stale nové technologie, vyrobni procesy
a vlubec rozsitujici se vyvoj vytahové techniky nesSlo obsahnout do jediného

ucebniho oboru. Obé moznosti spolu souviseji a pfipadaji mi pravdépodobné.
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4.1. Charakter vyuky

Vyuka technického pfedmétu na stfedni Skole, respektive na ucilisti, se sklada ze
dvou cCasti. Jedna se o teoretickou vyuku a praktickou vyuku, zvanou odborny
vycvik. Teoretické vyuCovani by mélo zakim pfinaset dulezité védomostni
poznatky v daném oboru, tedy naucit je zakladnim pojmdm, postupim a principiim
riznych zafizeni a obvodu tykajicich se konkrétniho vyukového sméru. Teoretické
vyucovani by kromé toho také mélo rozvijet Zakovo logické mysleni, kognitivni
funkce a v neposledni fadé také dovednost vyuzivat svou pamét a schopnost ucit
se. OvSem to samotné nestacdi. Ke kazdé teorii patfi bezesporu praxe, kde si zak

oveéfuje své teoretické poznatky v pracovnim procesu.

To je nesmirné dulezité, nebot diky praxi dochazi k prohlubovani znalosti a doved-
nosti nabytych pfi teoretickém vyuCovani. Tim, ze zak pfijde fyzicky do styku
s véci, o které doposud slySel jen snuSku strohych faktd, tim ze tuto véc muze
vidét a vyzkouSet, se zvySuje pravdépodobnost uspésného zvladnuti daného
uCiva. Véci které by jinak nutily ke bezduchému Sprtani, se tak diky praxi stavaji
lépe srozumitelngjSimi. Kdyz tedy zak vidi, jak dana véc skutecné pracuje, daleko
lépe pochopi funkci takového zafizeni. Jakmile chape funkci, pak uz si logicky
odvodi souvislosti s tim spojené a samotné uceni jiz nevyZaduje takové usili, jako
v opacném pfipadé. Jde tedy pfedevSim o to, pochopit samotnou podstatu véci,
nikoliv o slepé uc€eni. Odborny vycvik timto zpusobem uci zaky vyuzivat svych

poznatkl a zUrocit je vlastni iniciativou pfi FeSeni praktického ukolu.

Zaroven zaky uci zakladni mechanické prace a pracovni postupy, dodrzovani
bezpec€nosti prace a ochrany zdravi pfi praci. Samoziejmosti jsou jisté minimalni
teoretické znanolsti, kterymi zak musi disponovat. To myslim tak, Ze pfi praxi Ize
prominout Zakovu neznalost pramenici z nepozornosti €i absence na konkrétni
vyuéovaci hodiné odborného teoretického predmétu. Ukol, kterym se zabyvame
na odborném vycviku vzdy vysvétlim na zaCatku pracovniho dne, Cili zaci si latku
pfipomenou. Neakceptovatelnym nedostatkem jsou ovSem neznalosti zakladnich
pojmu a terminud. Zcela béZnou zaleZitosti byva neznalost schematickych znacek.
Zaci nevédi jak soucastka vibec vypada, natoZ jak pracuje. Neznaji ani jeji

schématickou znaCku pouzivanou v elektrickych vykresech. Pokud uz soucCastku
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identifikuji, obvykle nejsou schopni z ni vyc€ist jeji hodnotu. To jsou vSechno
zakladni véci, bez kterych to ale na praxi nejde. NemUzeme pfi odborném vycviku
suplovat ucivo teoretickych pfedmétu, od toho je preci Skola. Tyto nedostatky tedy
komplikuji praktickou vyuku, respektive okradaji nas o ¢as, protoZze musim zakim
tyto véci znovu vysvétlit. Co se tyka teoretické vyuky, probiha v budové Skoly.
Kazda vyuCovaci hodina trva 45 minut, pficemz standardni prestavka mezi
jednotlivymi hodinami €ini 5 minut. Mezi druhou a tfeti vyu€ovaci hodinou maji
Zaci prestavku 10 minut na svacCinu, mezi patou a Sestou vyuc€ovaci hodinou pak

maji poledni pfestavku na obéd v délce 30 minut.

Vyucovani zpravidla zac€ina prvni vyu€ovaci hodinou v 8:00, nékdy se uplatiuje
i nulta vyu€ovaci hodina, zacCinajici v 7:10. V€etné nulté vyu€ovaci hodiny mohou
Zaci stravit ve Skole dle rozvrhu celkem 11 vyucovacich hodin a koncit tak az
v 16:45. Takto doslova nabity den se ale témér nenaskytne. UcCitel ma pfed kazdou
vyudujici hodinou vyhranény &as 45 minut pro vlastni pfipravu na vyugovani. Zaci
travi Cas ve svych tfidach, kde probiha pfevazna Cast vyuky. UCitel tedy dochazi
na vyuku zvlast do kazdé tfidy. Disponujeme také specializovanymi u¢ebnami, ve
kterych se Zaci stfidaji po skupinach. Jde prfedevSim o uCebny automatizace,
pocitatll a programovani, které jsou ucCelové vybaveny vypocetni technikou,
splfivjici poZadavky pro vyuku konkrétniho pfredmétu. Rovnéz kazda tfida vlastni
Satnu, v niz se zaci pfed vyuCovanim prezouvaji. Pravidla odborného vycviku se
ponékud odliSuji. Zde vyuka az na vyjimky probiha v samostatnych prostorach

mimo budovu Skoly, ovSem stale v arealu ucilisté.

Pracovni den pro zaky od druhych ro¢nika trva celkem 7 hodin, pro prvni ro¢niky
ze zdkona pouze 6 hodin. Jedna se o klasické hodiny v délce trvani 60 minut.
Vyuka zac¢ina v 7:00 a konci ve 14:00. Tak to plati od druhych ro¢nika vys, prvnim
roénikdim zagéina vyuka o hodinu déle. Zaci maji béhem dne narok na pfestavku na
jidlo a oddech v trvani 30 minut. Dle zakona se ovSem tato prestavka
nezapocitava do pracovni doby a proto by méli i Zaci pracovat o pul hodiny déle.
V nasem ucilisti tomu tak neni. Jedna se o jakysi liberalni krok, kterym se da
celkem spolehlivé udrzet poradek a kazef na pracovisti. Zaci dobie védi, Zze pfi

nepofadku mohou zcela legalné koncCit az ve 14:30. BEhem vyuCovani museji zaci
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nosit pracovni odeéy, Cili montérky, a to s roCnikovym oznacenim v podobé ,fréek*
na ramenou, plus pracovni boty. To se u nas nenosilo vzdy, jde o staronovou
maodu, trvajici zatim necely rok. Na kovovycviku je to jasna véc, z bezpecnostniho
hlediska neni o ¢em polemizovat. Ale v dilnach slaboproudé elektroniky, kde
nehrozi bezprostfedni nebezped&i urazu, se tolerovalo civilni obledeni. Zaci viak
toho zneuzivali, chodili v kratasech a tilku, nosili pantofle. Proto nyni nosi pracovni
odév bez rozdilu vSichni. Tam kde to povaha prace umoziuje, lze misto
pracovnich bot chodit v teniskach. Pfestavku travi zaci ve svych Satnach, kde také
svaci. Zde maji k dispozici stul a Zidle, své osobni véci v€etné obleku si zamykaji

do plechovych skfinék.

Na uCebnu odborného vycvyku ma zak povoleneno vzit si s sebou pouze psaci
nacini a cenné pfedméty. Tim se mysli penézenka, mobilni telefon, popfipadé
notebook, ovSem tyto véci pfirozené nesmeéji v uCebné pouzivat. V zadném
pfipadé nepfipada v uvahu nosit na uCebnu svaCinu nebo batoh. Z vlastni
zkuSenosti vim, Ze Zaci pak jedi pfi vyu€ovani, coz je krajné nevhodné. Zrovna tak
batoh mize svadét k vynaseni véci ven z ucebny. V minulosti timto zplsobem
doslo k pfipadu, kdy Zak zcizil s pomoci svého batohu pomérné drahy pfistroj
a jen shodou nahod se nam podafilo celou zalezitost uspésné vyresit.
V takovychto pfipadech mame jako ucitelé svazané ruce, nebot’ na prohledavani
osobnich véci zakll nemame pravo. Kazdy zak obdrzi pracovni naradi, kterym pak
vykonava zadany ukol. Zde se témér pravidelné setkavame s neduhem, kdy zaci

umysliné poskozuji svéfené naradi, nebo interiér uCebny.

Typyckym pfikladem jsou napfiklad ufezané gumové izolace na kleStich, Ci
poskrabané lavice. Je proto dulezité sledovat atmosféru pfi vyuce a vcas
zasahnout. Umyslné zpGsobenou $kodu museji Zaci nahradit. Byl vznesen i navrh,
aby Zaci nosili vlastni naradi, pofizené na své naklady. Tak je tomu tfeba na jinych
ucilistich. Jsem presvédCen o tom, ze své véci by kazdy stfezil a opatroval
s maximalni péCi. Na kazdém pracovisti jsou Zaci proSkoleni o bezpecénosti prace
pro danou ucebnu. Do denikl bezpelnosti prace pak provedu zapis o tomto
Skoleni a kazdy zak jej podepiSe. Bez proSkoleni se zak nemuze ucastnit

odborného vycviku. Za pofadek na ucebné zodpovida sluzba, ktera na konci
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pracovniho dne zamete a vynasi ko$. Zaci na odborném vycviku maji b&hem
vyuCova vyslovné zakazano svévolné opoustét ucebnu. Bez povoleni ucitele
nesmeéji sami nic zapinat, obsluhovat &i strkat do zasuvek. Ze strany zaku to sice
muze vypadat jako omezovani, ovSem tato opatfeni maji sva bezpelnostni
opodstatnéni. Ucitel tak musi védét o kazdém zakovi kde je a co déla. | pfes to
vSe se stale drzi neduh koufeni. Tento fenomén nam tak trochu prerostl pFes
hlavu. Kazdé pracovisté je vybaveno lékarniCkou, pro poskytnuti prvni pomoci Ci
k oSetfeni poranéni zplsebeném pfi praci. O tom se provadi pisemny zaznam do

knihy Urazu, coz slouzi jako doklad o pracovnim Urazu zplUsobeném pfi vyuce.
4.2. Vyukové prostredi

Ma ucCebna, na které probiha vyuka, pfedstavuje univerzalni vyukové pracovisté.
Je kompletné vybavena elektronikou, ktera pfedstavuje pomérné silné technické
zazeni pro praci s polovodiCovou a Cislicovou technikou. Kromé toho zde Ize
realizovat i silnoprouda zapojeni se zaméfenim na domovni elektroinstalace
a vytahy. Kazdé pracovisté obsahuje stabilizovany zdroj stejnosmérného napéti
vybaveny elektronickou ochranou proti pfetizeni a zasuvky 230 V pro pfipojeni
prenosnych pfistroju a trafopajecek. Pracovisté jsou chranéna pred nebezpelnym
dotykovym napétim proudovym chrani¢em. V pripadé nebezpeci nebo pfi poruse

Ize vSechna pracovisté odpojit od elektricke sité tlacitky central stop.

Pro spojovani obvodd se zdrojem slouZi izolované kabliky s bananky. Zaci maji
k dispozici dle vlastni potfeby digitalni nebo analogovy — ruCkovy multimetr,
osciloskop, ténovy generator a logické sondy. Méfeni ruCkovym méficim
pristrojem uplathuji pfedevsim. Oproti digitalnimu multimetru se nezobrazi rovnou
hotové Cislo na displeji, ale k vysledku se musime dopracovat na zakladé vychylky
rué¢ky a konstanty méfidla. Zaci tak museji pfi méfeni uvaZzovat a spoléhat na
spravnost svych vypoctd. Jde mé predevSim o to, aby si uvédomovali vyhody
digitalnich méfidel a méli na mysli, ze tato vymozenost neexistovala odjakziva
a nemusi byt vzdy k dispozici. Zapojovani slaboproudych elektronickych obvodu
Zaci provadéji na univerzalnich pajecich destickach, jenz obsahuji vzajemné
odizolované médéné plosky v podobé ¢Etvereckl €i obdélni¢kd. Do nich pak zaci

pajeji elektronické soucastky a propojuji je pomoci dratkd. Pokud jde o rozsahlejsi
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zapojeni, paji se na vlastnoruéné zhotoveny plosny spoj, v podobé sité médénych
cesticek. Ten umoziuje spolehlivy elektricky kontakt a mechanické uchyceni
soucCastek v jednoduchych i slozitych elektrickych obvodech. PlosSny spoj je
prehledny a mechanicky odolny. Obrazec ploSného spoje muzZeme navrhnout
pomoci PC, nebo pfimo z hlavy. Ten pak Zaci prekresli pfes kopirdak na desku
cuprextitu a obtahnou lihovym fixem. Deska se necha zaschnout a ponofi se do
leptaciho roztoku. Po vyleptani Zaci desku oplachnou vodou, vysusi ji hadfikem
a smeji lihovy fix. Vyvrtdji otvory pro vyvody soucCastek a nakonec vyleptané
médéné cestiCky potfou ochrannym lakem proti korozi. Pfi leptani Zaci pracuji

s Chloridem Zelezitym, coz je Ziravina.

Z toho dlvodu museji bezpodminénecné dodrzovat bezpeénost prace a pouzivat
ochranné bryle s rukavicemi. Integrované obvody, pfedevSim Cislicové logické
obvody Zaci zapojuji na nepajiva kontaktni pole. Jedna se o plastové desticky
s otvory, jenz jsou zespodu vzajemné spojeny a organizovany do elektricky
vodivych fadkd a sloupcl. Do direk zaci zasouvaji soucastky a pomoci dratku je
pak vzajemné propojuji. Systém zapojovani je tedy obdobny jako u univerzalni
pajeci destiCky, ovSem nic se zde nepaji. Tim dochazi k Setfeni soucCastek, nebot
nejsou tepelné zmahany pajenim. PFi zapojovani silnoproudych instalaci
a vytahovych obvodl Zaci pracuji na univerzalnich kovovych ramech. Na né
pfiSroubuji patficné komponenty, jenz vzajemné pospojuji dle schématu a vodice
vyvazou do kabelovych forem. Ulebna tedy svym zaméfenim slouzi vyhradné
k manualnim pracem pro zaky od druhych roc¢nikd uéebnich a studijnich

elektrotechnickych oboru slaboboproud a silnoproud.

vvvvvv

méfeni a kompletni diagnostiku na téchto obvodech pomoci méficich pfistroju.
Zaci si zde prakticky ovéfuji poznatky ziskané predevsim v hodinach zakladd
elektrotechniky, elektrického méfeni, elektroniky a Cislicové techniky. Hlavni ukol je
takovy, aby zak pochopil problematiku a zplsob fyzického zapojovani
elektronickych sougastek a komponent( dle predlozeného schématu. Zaci pfi své
praci elektronické soucCastky méfi a presvédCuji se o jejich funkénosti. Zaroven

provadeéji zakladni méfeni spojena s ozivovanim elektronickych obvodu, napfiklad
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pfi zahofovani nebo nastavovani pracovnich bodu a klidovych proudd. Za timto
ucCelem se pravé pouzivaji digitalnimi multimetry a osciloskopy. Kazdy zak ma
vlastni pracovisté, kde na stabilizovaném zdroji sam nastavi pozadovanou velikost
dvojicich. PFi zapojovani je kladen duraz pfedevS§im na samostatnost, znalost
schématickych znacCek, poznavani soucCastek a vycCet jejich parametrd, cteni
a orientaci v elektrickych schématech. Zak se pfi samostatném zapojovani
zdokonaluje, uCi se vyhledavat chyby a vyhodnocuje vysledky své prace. S tim
souvisi v€asna diagnostika a eliminace moznosti pfi hledani chyb, spojena
s konkrétnim FeSenim opravy. Zak se naudi praktickym zakladim elektrického
meéfeni, sam voli vhodny méfici pfistroj a potfebny méfici rozsah. Ziskané
poznatky a dovednosti slouzi jako zakladni kamen, pro dalSi praci v oblasti

slaboproudé a silnoproudé ektrotechniky.
4.3. Vzah mezi u€itelem a zaky

Kazdy vyucujici, pokud chce pracovat se tfidou, mél by byt v oCich svych zaku
spatfovan jako urcita autorita. Jde o individualni silu osobnosti, jenZ dle mého
nazoru znamena hlavni pfedpoklad kladného vlivu pedagoga na zZaky, udrzeni
moralky ve tfidé a pfedevsim dobrymi vztahy mezi nim a jeho zaky. Autorita ucitele
je znacné zavisla na jeho spoleCenské a odborné poveésti, na jeho charakterovych
a moralnich vlastnostech, fidicich schopnostech a na jeho chovani. Je také
dalezité, aby mél ucitel dostateéné védomosti a prehled o tom, co vlastné uci. Mél
by dokazat odpovédét i na takovou otazku, kterd se nevztahuje k pravé
probiranému ucivu. Pusobi pak dojmem sectélého odbornika a né jako osoba

ktera vi jen to, co se bude dnesni den ucit.

Ucitel imponuje zakim kromé svych znalosti a pracovnimi schopnostmi i svym
kladnym a spravedlivym postojem k nim samotnym, dale pak klidem, objektivnosti
a hlavné naprostou nestrannosti. Ta spociva v tom, ze na kazdého studenta ucitel
pouziva ,stejny metr®, tedy nikomu nenadrzuje ani nikoho nepodcenuje, nebo
dokonce neurazi. To nejhorsi, co ucitel muze udélat, je soudit zaka podle vzhledu.
Doty¢ny zak byt Ze zatim jeSté ani nepromluvil, ma u vyucujiciho pfedem Spatnou

povést, a to jen proto, Ze mu prosté ,nepadl do oka“. UCitel by mél chtit poznat své
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Z2aky, mél by o né mit zajem a nebrat je jako figurky ve tfidé, kde si odbude svou
hodinu. Zcela pomijivé jsou domnénky, Zze o tomto studentovi vim tak malo proto,
Ze on sam se neprojevuje, tudiz je to vlastné jeho vina. Opak je vSak pravdou.
Chyba je v uciteli, respektive v jeho Ihostejném pfistupu k Zakovi. UCitel také musi
brat na zfetel mozné =zdravotni hendikepy svych studentd. Existuji rdzné
dysfunkce, jenz Zaka sice omezuji, ale neberou mu pravo na vzdélani. Ucitel by
nemél zaka za jeho dysfunkci trestat Spatnou znamkou, pokud si zak pini své
povinnosti podle individualniho vzdélavaciho planu. V takovych pfipadech by mél
byt ucitel studentovi napomocen, mél by mu vénovat o néco vétsi péci a ¢as nez
ostatnim zakiim. Nemél by po ném rovnéz vyzadovat takové ukony, které jsou pro

néj prekazkou.

Takovy Zak oviem nesmi téchto v uvozovkach vyhod zneuZzivat, ani je ucelové
vymahat. UCitel musi umét Zaka pochvalit, ale také pokarat. Myslim, Zze by s nim
méla byt zdrava sranda, kterou se neboji udélat ani sam ze sebe. Velmi dllezitou
cnosti uCitele je dokazat uznat svou chybu a né za kazdou cenu tvrdit opak jen
proto, Ze ja jsem pan vyucujici, ja jsem neomylny. Napfiklad v oblasti informacnich
technologii jde vyvoj oboru tak rychle dopredu, Ze to kolikrat nestacCi sledovat ani
odbornici. Jak se tedy vrealné situaci zachova uditel? Ma oponovat vici
nesouhlasnému nazoru zZaka, nebo ho naopak vyuZzit? Nesnizi se tim jeho autorita
v oCich tfidy? Spravnost i nespravnost jeho volby nakonec stejné posoudi sami
Zaci. Pokud jsou nadSeni, dokazi dat své sympatije oblibenému uciteli najevo. Je

to zpravidla svym chovanim.

Nevyrusuji, naslouchaji uciteli pfi vykladu a dokonce vykazuji i zvySené pracovni
usili. Nazory na osobnost ucitele se vSak ve spole€nosti znacné rizni. Je tedy
zfejmé, ze osobu ucitele nelze nikterak porovnavat podle néjakého standartu
a neni mozné ani idealniho ucitele vytvofit. Veliké rozdily jsou napfiklad
v pozadavcich na ucitele zakladni a stfedni Skoly. Na zakladni Skole, to zejména
na prvnim stupni, pini ucitel spiSe vychovnou roli. Zde by mély byt vyZzadovany
daleko vétSi naroky na zkuSenost a praktiky pedagoga. UCitel na stfedni Skole Ci
ucilisti ma za ukol vytvofit z Zaka, v podstaté z ditéte jednotlivce, ktery je schopen

samostatné uvazovat a pracovat, ktery si dovede udélat vlastni nazor na véc a je
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pfipraven na samostatny Zivot. UCitel na stfedni Skole v podstaté stavi na tom, jak
Zzaky vychova a co je nauci zakladni Skola. Pokud ale tyto zaklady chybi, nebo
jsou narusené, byva to obvykle veliky problém. Proto tedy feCi ve smyslu ,na
stfedni at’ si s nima uzijou, hlavné Ze jsme se jich zbavili“ kolikrat vypovidaji
o nizké urovni nékterych zakladnich Skol. Autorita ucitele v dneSni moderni dobé,
v dobé& internetu, hluboce klesla. Castim tficatych let minulého stoleti, kdy osoba
ucCitele byla spolecnosti vysoce povazovana a napfiklad pan ucitel z méstanky byl

na vesnicich vniman jako vzor moralky a inteligence, je uz davno odzvonéno.
4.4, Klima ve tridé

S vyukou také neodmyslitelné souvisi kazen, at uz to ve tfidé nebo pfi odborném
vycviku na pracovisti. V podstaté jde o to, do jaké miry si uCitel své zaky ,pfipusti
k t&lu“. Co vSe je ochoten tolerovat a omlouvat, jakou nastavi latku. Zaci velice
rychle vyciti jaky ugitel viastné je. Ze neni razny, da se s nim smlouvat, nebo Ze je
naopak prisny, zasadovy a neoblomny. Zaci uz od prvniho dne zkouseji, co vée si
mohou dovolit a jak dalece az mohou zajit, nez preteCe kalich trpélivosti. Ja si
myslim, Ze vSe je o tom, jak se uCitel ,zapiSe” hned ze zacCatku. Myslim, ze
pravidla se museji nastavit okamzité hned na samém zacCatku a nevytvaret je
C¢asem az podle konkrétnich situaci. Latka by méla byt radé&ji vyS nez niz, protoze
mnohem snadngji se vzdy ubere nez pfitvrdi. Ve Skole osobné zastavam postoj ,ja
jsem udcitel, ty zak®, protoze mravy a chovani zaku jsou dnes tak uvolnéné, az
béda. Na zakladnich a stfednich Skolach jiz dosSlo i k nékolika utokim zakd na

ucitele. Agresivita se kolikrat projevuje Sikanou svych spoluzaka.

Na vysokych Skolach jsme svédky napfiklad toho, ze ucitel zaluje studenty pro
urazku na cti. PoCatkem vSeho je nedostacujici vychova v rodinach. RodicCe
mnohokrat travi pfiliS Casu v zaméstnani a svym détem se nemohou dostatecné
vénovat. Ty jsou pak ponechany na pospas ulici, bavi se krvavymi filmy v televizi,
nebo zabijenim v pocCitaCovych hrach. Pred rokem 1989 byla vychova mladeze
zcela odliSna nez dnes. Tehdy byl po vzoru sovétského svazu kladen daraz
predevsim na kolektiv, nevy€nivat z fady, zatnout zuby a vydrzet. Naopak dnesni
proamericky zpusob vychovy uci déti prosazovat své zajmy, neohlizet se na druhé,

kdyZz mas problém vykFi¢ se. Tyto obrazky se nam pak projevi v podobé zaku ve
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Skolnich lavicich. Jistou miru odpov&dnosti maji i $koly sami. Casto nejsou
spliiovana kritéria pro prijem zaka ke studiu. Skoly si tak zajistuji dostatek penéz
k hospodareni, nebot ¢im vice studentd maji, tim vétsi statni pfispévek dostanou.
Zaci zejména stfednich $kol si nevazi studia, v&di Ze jejich kazefiské prestupky
jsou a budou tolerovany a trest jako vylou€eni ze studia diky dnesni financni
politice takirka vymizel. Prosté pan reditel da zakovi dalSi posledni Sanci a jede se
nanovo. OvSem to je vSechno $patn&. Zakim by se méla vitépovat skuteénost, ze
i oni sami jednou budou chodit do zaméstnani a i tam budou mit svého

nadfizeného kterého budou muset poslouchat stejné tak, jako ucitele ve Skole.

Ze v zaméstnani nikdo nebude tolerovat jejich vystfednosti a absence a pokud si
budou chtit vydélat na Zivobyti, musi zkratka poslouchat, a to cely Zivot. Cim dFive
to pochopi, tim pro né lépe. Osobné jsem presvédéen, Ze alespon jednoho zaka
muze ucilisté exemplarné vyhodit. To Skolu zcela urcité finanéné nezrujnuje
a hlavné to v Zacich vyvola respekt. Také je vhodné, aby pedagogicky sbor
v ramci utvrzeni kazné vytvofil na své Skole jakousi vnitfni soustavu trestl
a pochval, podle niz se budou vS8ichni ucitelé Fidit. Ujasni se tak neshody ve stylu
,Kolik neomluvenych hodin je tfeba na dvojku z chovani, kdy uz je to na tfidni
datku“ a podobné. Zpravidla se tak zméni i pfistup zakd v oblasti zanedbavani
svych Skolnich povinnosti. Ti ktefi byli zvykli na pravidelné ustupky ze strany
vytypovanych ucitelt, by nyni museli pocitat s nekompromisnosti a jednotnosti

celého pedagogického sboru.

Toho Ize jen s tézi dosahnout na velkych Skolach, kde mezi uciteli vznikaji
skupinky s odliSnymi nazory. Prace ucitele je praci “nevdécnou®. To proto, Ze za
sebou nezanechava viditelné vysledky. Neni tomu jako u femesinika, ktery muze
byt pySny na véc, kterou svym umem vytvofil. Poctou pro ucitele je zakuav vdék za
to, co mu dal, za to, co ho naucil. Toto zaméstnani je néco jako poslani, né kazdy
ma tu schopnost ucit, dokazat se babrat s Zaky nebo feSit kazdodenni problémy
tfidy. Proto mnoho Skod ve vyvoji osobnosti Zaka zpUsobuji i ucitelé, ktefi jsou
napfiklad cholerici a nedokazi své nervy drzet na uzdé. Do budoucna by mozna
bylo vhodné uvazovat kromé trestni bezuhonosti i o néjaké formé psychologickych

kritérii pfi vybérd pedagogu.
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5. STRUKTURA A OBSAH KURZU

Vyukovy kurz je cyklus nauc¢nych vyuCovacich hodin, které maji za ukol doplnit
a prohloubit vSeobecné vzdélani jednotlivce. Tak napfiklad v minulosti se podle
Skolského zakona zfizovaly na podnikovych Skolach €i ucilistich dlouholeté kurzy.
Tyto kurzy poskytovaly pracujicim, zejména vékové star§im, specialné odborné
vzdélani pro vykon nizSich technickych a ekonomickych funkci v zavodech
a fabrikach. Z dnesniho pohledu Ize tyto kurzy pfirovnat k rekvalifikanim kurzdm,
jenz zprostfedkovavaji urfady prace. DalSim druhem jsou kurzy, které prohlubuji
a rozSituji odbornou kvalifikaci a specializaci zaméstnancu v oboru.
Z elektrikafského hlediska sem patfi tfeba Skoleni vyhlasky ¢&. 50/1978 Sb.
Ta pfedstavuje zakladni, nezbytnou zkuSenost pro vSechny pracovniky v oblasti

elektrotechniky.

Takovyto kurz nabizi formou teoretickych i praktickych metod ucelené informace
vztahujici se k dané problematice. U&astnikdm pfinese informace o pojmu
odborna zpUsobilost v elektrotechnice, o pracovnich kvalifikacich a o potfebném
rozsahu odbornych znalosti. Ugastnici si na modelovych situacich vyzkou$eji
navrh a projekt, realizaci a méfeni elektrickych obvodl. Kurz vyhlasky
€. 50/1978 Sb. konCi védomostnim testem, absolvanti obdrzi osvédceni. Nas kurz
vytahl ma velice podobny charakter. RUzné obdoby kurz( jsou samoziejmé také
organizovany jazykovymi Skolami, osvétovymi besedami napfiklad na téma drog,

alkoholu ¢€i koufeni a jinymi spoleCenskymi organizacemi.

Tab.1. Souhrnné informace o kurzu

Nazev Modernizace vytahu a diagnostika oprav
Misto konani Ucebna odborného vycviku
Cilova skupina Z4&ci od druhych roénik( uéebnich a studijnich
oboru slaboproud a silnoproud
Celkovy cas 80 hodin (80 x 60 minut)
Pocet proskolenych zaki 60
Déléni kurzu Teoreticka a prakticka Cast
Rozsah vyukového dne 7:00 az 14:00 hodin




STRANA 32

5.1. Cile kurzu

V ramci modulu, respektive kurzu ,Modernizace vytaht a diagnostika oprav®, se
Zaci seznami s potfebnymi technickymi normami a bezpeénostnimi predpisy. Dale
s principy jejich funkce a zpUsoby elektrického ovladani. Prakticky budou provadét
montaze a demontaze dil€ich komponentl a ¢asti, sefizovat mechanické casti
vytaht, ladit a nastavovat fidici elektroniku vytah(. Praktické manualni prace
budou provadét na cvicném vyukovém modelu vytahu a cviénych konstrukcich
v ucebné vytahu. Tyto prace budou zaméreny jak na oblast mechanickych, tak a to
zejména na oblast Fidicich elektronickych obvodl vytahu. Zaci budou zpracovavat
varianty navrhd. Zakaznikovi zhotovi pfedvadéci protokoly, sami nastavi cely
zdvihaci systém a provedou kompletni uzivatelska Skoleni ohledné obsluhy
vytahu. Budou provadét vymény jednotlivych komponentl s nutnosti jejich
nastaveni na nové funkéni parametry. Zaci budou také &ist a kreslit technické

vykresy a elektrickd schémata. V ramci této aktivity vznikly:

1. Vyukovy modul ,Modernizace vytahl a diagnostika oprav‘ vcetné
kompletné vybavené specializované ucebny vytaha.

2. Odborna skripta, respektive elektronicka ucebnice pro teoretickou Cast

kurzu, obsahujici odborné texty, schémata, obrazky, fotografie a grafy.

Prezencni listiny o u€asti zaku v prabéhu celého vyukového kurzu.

Zavérecné pisemné testy o urovni védomostnich znalosti zaku.

Evaluacni dotazniky, v nichz Zaci anonimné hodnoti kvalitu a urover kurzu.

o bk ow

Internetové stranky vyukového modulu.
5.2. Clenéni kurzu

® Teoreticka ¢ast kurzu

Teoreticky vyukovy kurz jsem rozdélil celkem do osmi samostatnych tématickych
kapitol, které vSak svoji povahou na sebe vzajemné navazuji. Jednotlivé kapitoly
se dale déli, pfiemz na konci kazdého tématu nasleduje kratky prabézny

védomostni test. Kurz zacina historickymi informacemi, pokraCuje zakladnim
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vytahovym nazvoslovim s bezpecnostnimi pfedpisy a postupné Zaky zasvécuje do
odbornych zalezitosti vytahové techniky. Zaci se tedy pozvolna dostavaji od
nejjednodussich soucasti vytahu az ke kompletnim mechanickym celkim
a slozitym elektrickym obvodim, v podobé Fidicich systému a rozsifujicich modult
vytahu. Z toho duvodu tedy doporucuji studovat kurz poctivé od zacatku do konce,
nikoliv pouze vybrané kapitoly Ci pasaze. V opacném pripadé kurz postrada logiku
a souvislost mezi jednotlivymi tématy. V samotném zavéru zZaky Ceka souhrnny

test. Kurz vyzaduje €as pfiblizné 8 hodin, 55 minut a je ¢lenén timto zpisobem:

uvoD
1. HISTORIE VYTAHU
2. VYTAH A JEHO UCEL
3. BEZPECNOSTNi PREDPISY
3.1. Pozadavky na provoz vytahu
3.2. Pozadavky na prohlidky vytahu
3.3. Pozadavky na odborné pracovniky
— servisni pracovnik
— odborné servisni pracovnik
— dozorce vytahu
— Fidi€ vytahu
3.4. Minimalni pozadavky na zajisténi servisu
3.5. Priklady kontrol a preventivni udrzby
— strojovna a prostor kladky
— vytahova Sachta
— klec
— Sachetni dvere
— nastupisté
4. ROZDELENI VYTAHU
4.1. Podle druhu pouziti
— vytahy pro pfepravu osob
— vytahy pro nakladni dopravu
— vytahy nakladni malé

— vytahy lGzkové
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— vytahy stolové
— vytahy obézné
— vytahy pro automobily
— vytahy pro letadla
— vytahy panoramatické
— vytahy zauhlovaci
4.2. Podle konstrukce
— vytahy lanove
— vytahy fetézové
— vytahy hydraulické
5. NOSNE PROSTREDKY VYTAHU
5.1. Ocelova lana
— lana stejnosmérna
— lana protismérna
— lana SEAL
5.2. Plocha lana
5.3. Kloubové retézy
6. MECHANICKA KONSTRUKCE VYTAHU
6.1. Hnaci agregat

elektromotor

pfevodovka

spojka

elektromagneticka brzda

6.2. Omezovac rychlosti a zachycovace
— kyvadlovy omezovac
— odstfedivy omezovac

6.3. Vytahova klec

6.4. Sachetni dvefe a dvefni uzavéry

6.5. Voditka klece a protizavazi

6.6. Sachta vytahu

6.7. Protizavazi

6.8. Narazniky
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7. ELEKTRICKE RIiZENi VYTAHU
— jednoduché fizeni
— sbérné fizeni
7.1. Ridici systém s poschod’ovymi prepinaéi
7.2. Reléova logika
— snimac polohy
— reléovy registr
— obvod sméru jizdy a zastaveni
— obvod poschodovych relé
— obvod pomocnych relé
7.3. Mikroprocesorovy ridici systém
8. RIDICi JEDNOTKA ,,RVM Alfa“
8.1. Popis desky ridici jednotky
8.2. Elektrické parametry desky
8.3. Snimani Sachetnich informaci
— opticky snimac polohy
— magneticky snimac polohy
8.4. Ovladaci panel v kabiné a privolavace
8.5. Revizni jizda
8.6. Zapojeni a nastaveni fidici jednotky
— zakladadni nastaveni
— nastaveni parametru
8.7. Testovani systému
8.8. Chybova hlaseni
9. ROZSIRENI RIDICIHO SYSTEMU
9.1. Moduly kabiny MKM a MKS
9.2. Deska indikaci DI6 a DI7
9.3. Moduly vstupti MP, MV a MVP
9.4. Modul dorovnavani MD
9.5. Kabinovy stmiva¢ KS1
9.6. Tepelné relé KTJ

9.7. Nouzové osvétleni DN2
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9.8. Modul mluviciho zafrizeni MMZ1
9.9. Nabijecka NAB11
9.10. Modul samoc¢inného sjezdu MSSJ
9.11. Frekvenéni méni¢ OMRON typ L7
9.12. Univerzalni dorozumivaci zarizeni UZD1
9.13. Telefonni propojovaci zafizeni TPZ
9.14. Kamerova jednotka KJF
9.15. Kamerova ustfedna GKU
ZAVER

® Prakticka ¢ast kurzu

Vyuc€ovani zac€ina v 7:00 hodin, nasleduje nastup zaku ke kontrole pracovniho
odévu a zapis dochazky do deniku evidence. Stanovim sluzbu (1 zak), ktery ma
na starosti naradi, méfici pfistroje a elektronické soucastky. Poté Zakim oznamim
cil pracovniho dne, tedy ukol, ktery budeme feSit. Ve strucnosti zopakujeme
poznatky z teoretické Casti kurzu, jenz se vztahuji k danému ukolu. Po zopakovani
latky vysvétlim a zadam znéni prace. Toto zadani v€etné pfipadného elektrického
schématu zapojeni si Zaci pisi do sesitl, podle kterych dale postupuji. Zaci obdrzi
pracovni naradi. Vypracuji si seznam potfebnych soucasti a komponentd, které si
sami vyberou. To je dulezité, nebot se zak nauli poznavat konkrétni dily. Kazdy
pracuje zcela samostatné, popfipadé ve dvojcich a voli si svUj individualni

technologicky postup.

Pfi praci musi dusledné dodrzovat bezpeCnost, nebot manipuluji s tézkymi
mechanickymi komponenty vytahu a pracuji s elektrickymi obvody. Proto €asto
uzivaji ochranné rukavice. Tato Cinnost ma charakter prace ,pod dohledem®.
Béhem vyuky maji zaci od 10:00 do 10:30 hodin pfestavku na svacinu. Pokud maji
svlj ukol hotovy, pak v mé pfitomnosti danou cinnost zhodnotime, pofipadé
odzkouSime vyrobek. Pokud se zapojuji elektrické obvody, zaci je pfipoji
k elektrickém zdroji, kde zvoli potfebnou hodnotu napéti a proudu dle zadani.
Multimetrem pak oméfi a zkontroluji elektrické parametry na vyrobku. Po méfeni
rozdam zakam kratky znalostni test. Nejde ani tak o test védomosti, jako spise

o otazky tykajici se vlastni vyroby, zhodnoceni prace, popis svého pracovniho
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postupu, pochopeni éinnosti a podobné&. Zak je timto pfinucen k zamysleni se nad
problémen a smyslem své prace. Nakonec pfistoupim k vyslednému invualnimu
hodnoceni. Zde se soustiedim na funk&nost a esteti¢nost vyrobku, na orientaci pfi
méfeni a vysledky testu. Pfed odchodem Zzaci odevzdaji naradi, uklidi své

pracovisté a ucebnu.
5.3. Organizace teoretické ¢asti kurzu

Jak uz jsem se zminil, v projektu bylo nutné proskolit celkem 60 zaku a to
v rozsahu 80 hodin. Nejedna se o vyucCovaci hodiny v délce 45 minut, nybrz
o klasické pracovni hodiny v délce 60 minut. Takova byla podmika stanovena
krajskym ufadem a o tom se polemizovat neda. Z toho divodu bylo nutné stanovit
vyukovy plan a rozdélit zaky do skupin. Na ucebné odborného vycviku smi byt
pfitomno pouze 10 Zakd. To je z bezpecnostnich divodu Skolnim zakonem
stanovené maximum. Tfeba na teoretické vyuce ve Skole mize mit ucitel bez
vétSich problému klidné 30 zaku. Kdyz pomineme nutnost vynalozit vétsi usili
k udrzeni pofadku a kazné tolika adolescentl, pak tu nehrozi téméf zadna jina
rizika. Na odborném vycviku ovSem zaci vykonavaji fyzickou &innost s nafadim,
kromé toho také Casto vytvareji produktivni praci, za kterou dostavaji zaplaceno.
Je tedy nemozné soucasné zajistit odpovidajici uroven vyuky, bezpecnost prace

i kvalitu vyroby tak velké skupiny zakau.

Proto byl okruh studentt rozdélen na 6 vyukovych skupin, kazda po deseti zacich.
Co se tyka délky vyukového dne na odborném vycviku, trva celkem 7 pracovnich
hodin. Cely kurz jsem proto rozdélil do dvanacti dnl vyuky. Jelikoz rozsahla
teoreticka Cast kurzu pfipominala spiSe ,nalejvarnu®, vyuku jsem radéji realizoval
formou vyucCovacich hodin s prestavkami jako ve Skole. Ponévac€ teorie vyzaduje
9 hodin ¢asu (9 x 60 minut), po prepotu mé vyslo 12 vyucCovacih hodin
(540 / 45 = 12). To se mi také osvédcilo. DuSevni prace vyZaduje daleko vétsi usili
nez prace manualni a timto zpusobem byla zajiSténa pomérné uspokojiva
pozornost a koncentrace zakl na vyuku. Kdyz to tedy shrnu, tak teoreticka Cast
trvala celkem 12 vyuCovacich hodin, tedy zhruba jeden a ¢tvrt dne odborného
vycviku. Prakticka €ast si vyZadala zbytek Casu, Cili 71 pracovnich hodin, to je

pfiblizné deset a tfictvrté pracovniho dne.
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Tab.2. Prabeh teoretické ¢asti kurzu

Kapitola

Vyukovy cil

Metoda

Evaluace

Zak si osvoji vyvoj vytaht,
nahlédne do historie téchto
zdvihacich zafizenich a
seznami se s fakty, jenz
celkové ovlivnily tento
technicky smér.

Frontalni

Prubézny
védomostni test

25
minut

Z&k pochopi vyznam a ugel
vytahu v praxi, nauci se
zakladni odborna
nazvoslovi a terminy
vytahové techniky. Nauci se
rozliSovat vytahy jako
takoveé od prostych
zdvihadel.

Frontalni

Prubézny
védomostni test

20
minut

Z4k se seznami s
bezpeénostnimi pfedpisy
vytahovych zafizeni a
pochopi vyznam jejich
dodrzovani. Seznami se se
zakladnimi technickymi
pozadavky a Kritérii,
potfebnymi pro
bezporuchovy a bezpeény
provoz vytahu.

Frontalni

Prabézny
védomostni test

35
minut

Zak pozna a pochopi
jednotlivé druhy vytahu.

Dovede je vzajemné
rozliSovat a vymezovat

rozsah jejich pouZziti.
Seznami se s jednotlivymi
konstrukcemi vytah,
pficemzZ bude chapat jejich
zakladni funkéni principy.

Frontalni

Prubézny
védomostni test,
aktivita

50
minut

Z4k se seznami s
jednotlivymi nosnymi
prostfedky a dovede je
vzajemné rozliSovat.
Pochopi jejich vyuziti v
praxi, sam dovede
uplathovat jejich pouziti pro
rlzné druhy vytahovych

Frontalni

systému.

Prubézny
védomostni test,
aktivita

25
minut
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Zak se naudi rozlisovat
jednotlivé mechanické

konstrukce vytahu, pochopi Prubézny 1
jejich vyznam a funkéni Frontalni, védomostni test, |hodina,
6. pozici ve vytahovém celku. | Skupinova | aktivita, doplnujici 35
Nauci se zakladnim slovni otazky minut

pracem spojenym s
obsluhou, udrzbou a
sefizovanim téchto zarizeni.

Zak ziska orientaci v Prabézny
elektrickych schématech a védomostni test, 1
nauci se je zapojovat. Frontalni, | aktivita, doplfiujici |hodina,
7. Seznami se s jednotlivymi | Skupinova slovni otazky, 50
druhy fidicich systémd, s orientace ve minut
jejich odliSnostmi, vyhodami shématech

a nevyhodami.

Zak se seznami s konkrétni

fidici jednotkou vytahu, Frontalni, Pribézny 1
nauci se ji zapojovat, Skupinova, | védomostnitest, hodina,
8. programovat a provadét jeji | Individualni| aktivita, doplaujici 50
diagnostiku na zakladé slovni otazky minut

rozboru chybovych hlaseni.

Zak ziska piehled o

moznych rozSifujicich Frontalni, Prabézny 1
modulech a jejich uplatnéni | Skupinova, | védomostni test, hodina,

9. ve spojeni s Fidici Individualni| aktivita, dopliujici 10
jednotkou. Nauci se je slovni otazky minut

instalovat a zapojovat.

5.4. Evaluace vyukového kurzu

Po ukonceni kazdé vyukové kapitoly dostanou zaci kratky prabézny védomostni
test, tykajici se konkrétniho probraného tématu. Jena se o uzavienou formu testu,
Cili s nabidkou odpovédi. Ty jsou pro kazdou otazku Ctyfi, s oznaCenim a, b, c, d.
Spravna je vzdy pouze jedina odpovéd, otazek je celkem pét. Test nepredstavuje
zadné zaludnosti, zak tedy nemusi nic domyslet, nebo jak se fika ,Cist mezi
radky“. Otazky jsou postaveny takovym zplsobem, Ze Zaci naleznou odpovéd
pfimo v samotném textu vyukové kapitoly. ProtozZe test pfichazi po bezprostiednim
ukoné&eni vyukového bloku, neni &as se na né&j predem pfipravit. Zaci jsou tedy

nuceni pfi vyuce davat pozor a spoléhat vylozené na to, co ,pochytili pfi vykladu
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latky. Timto zplsobem si tedy procvicuji kratkodobou pamét. Tyto pribézné testy
mé slouzi k hodnoceni, ke zjiStovani védomosti a miry koncentrovanosti zaku.
Zaroven to je prostfedek, kterym lze pomérné dobfe zajistit jejich pozornost pfi
vyu€ovani. Kromé testl také zakim kladu doplfiujici otazky. Témi se snazim zjistit,
zda jednotlivec vykladu porozumél, zda ucivo chape. DalSim hodnoticim kritériem
je samotna aktivita. Sleduji, zda Zaci pfi vyuce spolupracuji a komunikuji. Za
aktivitu povazuji, kdyz se zak hlaci, pta se, sleduje muj vyklad, prosté se aktivné
projevuje. Jako projev aktivity ovSem rozhodné nelze povazovat, kdyz nékdo
podfimuje na lavici, nebo jen nete¢né sedi a je mySlenkami nékde uplné jinde.
Pokud probirame elektrické casti vytahu, hodnotim také orientaci a Cteni

v elektrickych schématech.

To je pro mé velice dllezité, nebot bez této dovednosti je dalSi prace velice
ztizena. Co se tyka zavérecného testu, ten uz ma pomérné velkou vahu. Na
zakladé jeho uspésného vypracovani zaci dostavaji certifikat o absolvovani tohoto
vyukoveho kurzu. Testy zaroven slouZi jako prokazatelny doklad o nabytych
znalostech konkretniho zaka a z toho dldvodu jsou uschovany. Zavérecny test
zakim nepredkladam ihned po skonceni teoretické Casti kurzu, ale az s urcitym
Casovym odstupem, aby méli dostateCny prostor k nastudovani probrané latky.
Zpravidla to byva tésné pfed ukoncenim celého vyukového kurzu. Zavérecny test
byl pojat jako souhrn vSech dosavadnich védomosti. Zaméfuje se na ucivo celého
kurzu, nikoliv jen na jednu kapitolu. Je feSen v podobé dvaceti otazek, rovnéz

s nabidku Ctyf odpovédi, pfiCemz pouze jedina je spravna.

Jeho forma tedy vérné pfipomina prabézné testy. V tomto pfipadé ale zaci musi
dosahnout urcité minimalni hranice uspésnosti, jinak nelze test uznat. Pro
uspésné spinéni testu musi mit alespon 80 % otazek zodpovézenych spravné, Cili
maximalné 4 otazky chybné. Na feSeni maji ¢as 20 minut, coz povazuji za
dostateCné. Odpovédi stejné jako u prubéznych testl pfesné pasuji do vyukového
textu. Pfirozené je tedy Zadouci, aby Zaci kurz uspésné absolvovali. K ¢emu by
jinak takovy kurz byl. OvSem museji mit na mysli, Ze to neni uplné zadarmo, ze
museji taky néco predvést. Pfi vyhodnocovani pak pouzivam S$ablonu, kterou

jednoduse pfilozim na zakav test a pouze krouzkuji chybné zodpovézené otazky.
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6. REALIZACE VYUKOVEHO KURZU

Jednim z hlavnich cild vyukového modulu ,Modernizace vytahl a diagnostika
oprav® bylo vytvofeni odborné ucebnice pro ucel vyuky vythahové techniky na
nasem ucilisti. Tu jsem psal v textovém softweru Open Office. KdyZ byla u¢bnice
sepsana, prekonvertoval jsem ji do poZzadovaného vystupniho formatu PDF. Tento
soubor byl pfedan do tiskarny, kde z néj pak vytiskli celkem 100 kusu klasickych
papirovych ucebnic, které jsem zakim pfi vyuce zapujcil. Co se tyka pozadavku
textového formatu, bylo nutné dodrzet néktera kritéria, stanovena Krajskym
urfadem. Okraje stranky mély byt se v8ech stran 2,5 cm, v textech se nesmélo nic
podtrhavat a obsah knihy musel byt ninimalné v rozsahu 120 stran. Pismo
o velikosti 12 muselo byt typu Times New Roman. Tento pozadavek byl celkem
logicky a opoctatnény. Toto pismo je hackové, Cimz ulehCuje Cteni lidem se

specifickou poruchu ¢&teni, znamou jako dyslexie.

Takovy &tenar se pak drzi zmifiovanych hagki a neztraci se v textu. Cili naptiklad
pismo Arial je v tomto pfipadé zcela nevhodné. Po nastudovani potfebné literatury
se mi psalo dobfe, obrazky jsem vétSinou pofizoval sam, pomoci digitalniho
fotoaparatu. Po celou dobu bylo nutné dodrzovat jisté standardy, kladené
zadavatelem projektu. Jednalo se hlavné o uvodni hlavicku se symboly organizaci,
jenz tuto aktivitu podporovaly. Patfi sem evropsky socialni fond v CR, Evropska
unie, Ministerstvo Skolstvi mladeze a télovychovy, Operacni program vzdélavani
pro konkurenceschopnost a Plzensky kraj. Tato loga se musela v€etné ucebnic
také objevovat na vesSkerych formulafich a tiskopisech spjatych s vyukovym
modulem. Casto se FeSil spravny rozmér hlavicky, jeji umisténi a pFedevsim
bezpodminénecna perfektni Citelnost. Napfiklad v zapati kazdé stranky ucebnice

musel byt z prvu text ,Tento projekt je spolufinancovan evropskym socialnim

m o a®
- * * L]
socan; A L e
3 = MINISTER SKOLETVI, OP Vzdélavani ' > 7
U fondvCR EVROPSKA UNIE MUADEZE A TELOVYCHOVY  pro Konkurenceschopnost PLZENS KY KRA

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Obr.13. Uvodni logo"

12 Bylo ziskano od plzenského kraje



STRANA 42

fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky“. Ve findle od toho bylo nakonec
upusténo. Osobou, ktera cely projekt fidila a organizovala byl manazér projektu.
Tomu jsme odevzdavali své vykazy prace a pravidelné kazdy mésic s nim méli
pracovni porady. Zde se prubézné kontrolovaly nase vysledky pfi psani u€ebnic
a feSily veSkeré zalezitosti tykajici se projektu a vybérovych fizeni. To bylo
vyhlaseno na dodavatele technického vybaveni a na tiskarskou spolecnost, jenz
vytvofi finalni u€ebnice. Zajmem tedy bylo, aby nabizené sluzby predstavovaly co
mozna nejmensi financni zatéz a zarovern dosahovaly urcitého standardu kvality.
Timto zplsobem se pofidily notebooky pro zaky, vybudovaly se specializované
uCebny jenz byly vybaveny technickym zafizemim odpovidajicim povaze vyuky

konkrétniho vyukového modulu projektu.

Ucebnici vytahl jsem kompletné pouzil jako pfilohu své bakalarské prace. V tomto
pfipadé je ovSsem podana v podobé elektronického kurzu. Mym pldvodnim
zameérem bylo realizovat tuto pfilohu jako internetové stranky, prostfednictvim
software Frontpage. Jedna se o produkt spolecnosti Microsoft, kdysi urleny
ke tvorbé a spravé webovych stranek. S programem jsme se seznamil zde na
fakulté jiz ve druhém ro¢niku svého studia. Diky moznosti psat texty a vkladat
obrazky stejné jako v béZzném textovém editoru, nikoliv vyhradné znackami HTML,
mé program osobné pripadal dost luxusni, vhodny i pro laiky. Toto pfesvédceni se
brzy ukazalo byt mylné. Vyrobce davno ukoncil vyvoj tohoto software, fadu let jiz
neni podporovan, nejsou k dispozici zadné aktualizace. V soucCasnosti jej lze

vhimat jako ,mrtvy program®.

Z tohoto davodu jsem k tvorbé elektronické pfilohy bakalaiské prace radéji pouzil
software Proauthor, vyvinuty spoleénosti Rentel a ZCU v Plzni.”® Tento velice
Sikovny program ma své hlavni urCeni ke tvorbé elektronickych kurzu, jenz se
z pocitaCe promitaji pomoci dataprojektoru zpravidla na interaktivni tabuli. Ta
predstavuje velkou obrazovou plochu, na niz Ize pfimo prstem nebo specialnimi
fixy ovladat samotny pocitac i pribéh vlastniho kurzu. Jde tedy v podstaté o jakysi
velkoploSny nasténny monitor se zpétnou vazbou do pocitaCe, diky niz je

umoznéno dotykové ovladani z plochy tabule. VeSkeré ucCebni texty jsem do

13 http://rentel.cz/rentel/rentelweb.nsf/0/proauthor
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programu Proauthor nakopiroval prakticky beze zmén z puvodniho textového
formatu vytvofeného v Open Office. Obrazky a tabulky jsou umistény v oddéleném
sloupci dokumentu a pfi jejich poklepani mysSi se oteviraji v samostatném okné.
Tato organizace mé pfipada lepSi, nez jejich pavodni prubézné umisténi v textu.
V papirové knize to vlastné ani jinak realizovat neslo. Kromé& mnoha dalSich funkci
program umoziuje vkladat testy a zaroven jejich automatické vyhodnoceni. Lze
volit odpovédi typu ano/ne, vybér jedna ¢i vice spravnych, nebo tfeba zadat volnou
odpovéd. Moznost vlozit videosoubor do prezentace je pfirozenou samoziejmosti.
Nakonec jsem cely kurz exportoval jako E-book, Cili vznikla plnohodnotna

elektronicka kniha.
6.1. Didaktické pomucky

Pfi vyuce vytahové techniky jsem pouzival pocCita¢ ve spojeni s dataprojektorem,
ktery promital obsah u€ebnice na standardni bilou tabuli, popisovatelnou béznymi
hadrem mazatelnymi fixy. Jednotlivé pasaze u€ebnice jsem vysvétloval vlastnimi
slovy pred tabuli. Zaci si pak danou problematiku mohli podrobn& piedist
v papirové verzi, jenz mél kazdy k dispozici. Projekce puvodné neumozfiovala
dotykové ovladani z plochy, nejednalo se tedy o interaktivni tabuli. Pfitom jen
drobnym dovybavenim stavajiciho zafizeni lze dosahnout velice slusnych
vysledki s daleko menSimi finanénimi naklady, nez pfi pofizeni klasické
interaktivni tabule. Takovéto tabule zpravidla odporové, kapacitni nebo indukéni,
obsahuji ve své ploSe sit snimacich bodl, ze kterych se prostfednictvim

elektroniky vypocitava poloha kurzoru na plose.

Ten se kromé indukCni verze ovlada pfimo dotykem prstu s plochou, indukeni
tabuli ovladame pomoci magnetického fixu. VSechny tfi typy tabuli jsou znacné
nachylné k poskozeni pfi uderu nebo promacknuti psaci plochy. Jejich spoleCnym
jmenovatelem také byva pomérné vysoka pofizovaci cena, pohybujici se kolem
¢astky 70 tisic korun.™ V mém pripadé mé bylo pro ucel vyuky vytaht zapujéeno
zarizeni ,eBeam®. Jde o vektorovy snimac polohy fixu na ploSe tabule. Snimac
tvaru ,bumerangu“ se jednoduSe pfipevnéni pomoci magnetll do jednoho rohu

obycCejné tabule. Vysila¢ v podobé fixu vyzafuje laserové paprsky a ty se pak

14 http://cs.wikipedia.org/wiki/Interaktivn%C3%AD _tabule
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vyhodnocuji ve zmifiovaném pfijimaci. Ten se jednoduse pfipoji k pocCitaci pomoci
USB portu (Universal Serial Bus), ktery zprostfedkovava jednak napajeni
pfijimaCe a jednak vzajemnou datovou komunikaci. Neni tedy zapotrebi externi
sitovy napajecC, nepotiebujeme ani zadnou kartu do PCI slotu v pocitaci, prosté
nic. Pfed prvnim pouzZiti se pouze naistaluji ovladace z pfilozeného CD a to je
vSechno. Co se tyka fixu, respektive laserového vysilaCe, je napajen jedinou
tuzkovou baterii o napéti 1,5 V. Pofizovaci cena tohoto zafizeni Cini pfiblizné
15 tisic korun, pfiemz vysledek je perfektni, srovnatelny s klasickou interaktivni
tabuli. Navic projekce mlze byt promitana kamkoliv, tfeba i na holou zed. Proto

poskozeni tohoto zafizeni vlivem Uderd do psaci plochy v tomto pfipadé nehrozi.™

Pokud se zaméfim na dataprojektor, tak pouzivam typ EMP-X5 od Epsonu.
Princip ¢innosti dataprojektoru se liSi podle typu pouZité technologie. Soucastkou,
spojujici vdechny typy projektoru, je vykonna lampa, vyzarfujici svétlo. To se pak
pomoci elektroniky a optiky zpracuje ve vysledny obraz, dopadajici na plochu
tabule. ProtoZe se lampa za provozu znaCné zahfiva, je potfebné odvadét
vznikajici teplo nucené, pomoci ventilatorku. Pracovni zZivotnost lampy muaze byt
az 3 tisice hodin, ovSem lze ji vyrazné zkratit. K tomu dojde neodbornou
manipulaci, zejména kdyZz ji osahame rukou. Elektricky pfikon lampy byva 200 az
500 W, pofizovaci cena se pohybuje v fadu nékolika tisicd korun.
MUj dataprojektor predstavuje pomérné vykonny a cenové dostupny vizualni
prostfedek. Co mé prekvapilo, byla kratkd doba zapnuti a vypnuti, trvajici
pouhych pét sekund. Obvykle totiz byva zvykem, Zze po ukon&eni projekce jesté

ventilator nékolik minut ochlazuje lampu, aby nepraskla.

Cili zaFizeni Ize kdykoliv okamzité odpojit a odejit. Vzhledem k cené kolem 13 tisic
korum, ma promitany obraz dostacCujici ostrost, jas i barevnou hloubku a Ize jej
zoomovat. Projektor obsahuje integrovany audio zesilova€ o vykonu 2 x 1W se
dvéma reproduktory, €imz odpada potfeba pfidavnych audio komponentu.
Pfipojeni se provadi standardnimi poCitacovymi konektory, pro pohodinou obsluhu
slouzi dalkovy ovladac.”® S projektorem jsem naprosto spokojen, snad jedinou

vitku mam. Nelze pfipojit k bézicimu pocitaci jako klasicky monitor. Po pfipojeni se

15 http://www.media-point.cz/ebeam/index.html
16 http://www.alza.cz/projektor-epson-emp-x5-d82324 . htm
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Obr.14. Dataprojektor EMP-X5"7 Obr.15. Vektorovy snima¢ eBeam'

musi pocitaC bud restartovat, nebo projektor pfipojovat pfi vypnutém pocitaci.
Pokud bych mél zhodnotit vyuku pomoci interaktivni tabule, tak se ur€ité jedna
o moderni, atraktivni a perspektivni zplasob vyu€ovani. To nelze popfit. Na druhé
strané meé pfipada zcela zbyteCné, aby dataproktor svitil cely den na tabuli jen
z rozmaru. Rozhodné tim nevyzdvihuji psani kfidou. Pfeci jen Zijem
v jednadvacatém stoleti a néjaky ten pokrok musi byt vidét. OvSem jsem
zastancem nazoru, ze ,ucCel svéti prostiedek®. Proto preferuji psani na tabuli
pomoci fixi. Jsou barevné, daji se stirat hadrem a neni po nich neporadek.
Obrazek ¢i text mlOze byt na tabuli neomezené dlouho a nic to nestoji.
Tim Interaktivni vyuku neodsuzuiji, ale vidim ji spiSe jako uzitecného pomocnika pfi
realizaci ruznych vyukovych kurzu, pfedem softwarové pfipravenych. Kromé toho
je mé nepfijemné, stat pfi vyuce proti sviticimu dataprojektoru. | kdyz jsem Celem
k tabuli, porfat mé oslfiuje odraz svétla od zobrazovaci plochy, byt Ze je matova.
Pokud bych si tedy mohl vybrat, zvolim jednoznané kombinaci klasické bilé

tabule s fixy a zmifilované zafizeni ,eBeam®.

6.2. Rozbor zavérecného testu

Otazka 1: V praxi nejcastéji pouzivany druh vytahu je:
Tato otdazka ma zaméreni na kapitolu 4.2. ,Rozdéleni vytahl podle konstrukce®.
Latka se tyka konkrétné lanového vytahu, spravna odpovéd je a) Trakéni.

Z celkového poctu Sedesati zakl zodpovédélo tuto otazku spravné 56 zaku.

17 http://d123nnrn35y5hm.cloudfront.net/uploads/Epson-EMP-X5.jpg
18 http://imagecz.cz/media/0/01_obrazky/e-beam-1.jpg
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Otazka 2: Cim musi byt bezpodminéneéné vybaveno zdvihaci zafizeni, pokud
ma byt povaZzovano za vytah?

Otazka se vztahuje k definici vytahu, jenz je obsazena v kapitole 2. ,Vytah a jeho

ucel“. Spravna odpovéd byla jednoznacné b) Voditky. Otazku zodpovédélo

spravné zrovna tak 56 zaku.

Otazka 3: Kdo a kdy sestrojil prvni vytah s bezpecnostnim zafizenim?
Otazka patfi na samy zacCatek tohoto vyukového kurzu, do kapitoly 1. ,Historie
vytahu®. Spravna odpovéd méla byt c) E. Otis, r.1851. PocCet zaku, jenz tuto otazku

spravné zodpoveédélo klesl na Cislo 53.

Otazka 4: Jak se nazyva zarizeni pro omezeni dopravni rychlosti vytahu?
Tahle otazka se tyka mechanickych €asti vytahu, konkretné se jedna o kapitolu
6.2. ,Omezovac rychlosti a zachycovace®. Spravna odpovéd ma byt d) Omezovac

rychlosti, pficemz bezchybné odpovédélo opét celkem 53 Zakau.

Otazka 5: ProtizavaZi se voli tak, aby vyvaZovalo hmotnost klece a...?

Otazka se rovnéz tyka mechanickych ¢asti vytahu, v tomto pfipadé to je pro
zménu kapitola 6.7. ,Protizavazi“. V tomto pfipadé musela spravna odpovéd znit
b) 40 az 50 % jejiho dovoleného zatiZzeni. | nyni odpovédélo na tuto otazku

spravné celkem 53 zaku.

Otazka 6: U rychlovytaht se z bezpecnostnich ddvodu vyhrané pouZivaji jaké
narazniky?

Otazka se tyka mechanickych ¢asti vytahu. Jedna se o posledni kapitolu tohoto

tématu s oznaCenim 6.8. ,Narazniky“. Spravna odpovéd méla byt oznaCena

a) Hydraulické, pfiCemz toto spravné feseni zvolilo 52 zaku.

Otazka 7: Ktery druh elektromotoru se u hnaciho agregatu zpravidla pouziva?
Otazka je vztazena k povidani o elektromotoru v kapitole 6.1. ,Hnaci agregat®,
v tématu mechanickych €asti vytahu. Spravna odpovéd na otazku je d) 3-fazovy

asynchronni. PocCet téch, jenz zvolili tuto variantu se snizil na 50 zakau.

Otazka 8: Pri prfekro¢eni dopravni rychlosti vytahu se zasekne:

Nyni se otazka opét zaméfuje na kapitolu 6.2.,0mezovac rychlosti a zachyco-
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vace®, Cili jedna se stale o mechanické €asti vytahu. Jako spravnou odpovéd bylo
nutné zvolit a) Omezovac rychlosti. PoCet spravnych odpovédi tentokrate vzrostl

na 54 zaku.

Otazka 9: K zastaveni padajici klece vytahu pfi pretrzeni nosnych lan slouzi?
Otazka se rovnéz zaméfuje na mechanické Casti vytahu, opét na kapitolu
6.2. ,OmezovacC rychlosti a zychycovace“. Spravné zodpovézena otazka je

b) Klouzavé zachycovace. Tuhle variantu odpovédi zakrouzkovalo jen 50 zaku.

Otazka 10: Proti samovolnému rozjeti klece vliivem samotize se pouZiva?
V tomto pfipadé otazka patfi do kapitoly 6.1. ,Hnaci agregat®, tématu mechanické
Casti vytahu. Spravné zodpovézena odpovéd zni d) Elektromagneticka brzda,

pfiemz stejné miméni mélo i 53 zaku.

Otazka 11: Co slouzi k blokovani Sachetnich dveri, kdyZ je vytah mimo stanici?
Jedna se o posledni otazku k tématu mechanické cCasti vytahu, konkrétné
o kapitolu 6.4. ,Sachetni dvefe a dvefni uzavéry‘. Spravné ma byt oznadeno

b) Dverni uzavéra. Tato odpovéd byla zakrouzkovana celkem 52 krat.

Otazka 12: K éemu slouzi revizni jizda vytahu?
Otazka spada do kapitoly 8.5. ,Revizni jizda“, jenz se vztahuje k Fidici jednotce
RVM Alfa. Spravné ma byt logicky zodpovézeno c¢) Ke kontrole a udrzbé vytahu.

Timto zplsobem bezchybné odpovédélo 55 zaku.

Otazka 13: Ktery ridici systém vytahu je technicky nejvyspélejsi?
Jedna se o otazku na téma elektrického fizeni vytahu, kapitola 7.3. ,Mikroproce-
sorovy fidici systém®. Spravna odpovéd je oznaCena jako b) Mikroprocesorovy,

z toho 53 odpovédi bylo takto zvoleno.

Otazka 14: Ktery zpUsob fizeni vytahu je nejefektivnéjsi?
Informace ohledné této otazky lze naleznout v samotném uvodu hlavni tématu
7. ,Elektrické fizeni vytahu®, pfiCemz spravné ma byt a) Simplexni. Timto zpu-

bem formovana odpoveéd se v testech objevila pouze 49 krat.

Otazka 15: Ktery Fidici systém pracuje na principu impulzniho zpracovani

Sachetnich informaci?
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Otazka vyzaduje znalost kapitol 7.2. ,Reléova logika“ a 8.3. ,Snimani Sachetnich
informaci®, Cili jedna se o témata elektrického fizeni a Fidici jednotky RVM Alfa.
Spravna odpovéd zni d) Reléova logika a mikroprocesorovy, ovSsem pouze

49 zakl odpovédélo spravné.

Otazka 16: Co se stane pfi vypadku napajeni (popr. rozkladu paméti) u reléové
logiky?

Otazka se zabyva ucCivem z kapitoly 7.2. ,Reléova logika“, tématu elektrického

fizeni vytahu. Spravé se ma zvolit b) Systém ztraci kontrolu nad pozici klece.

V tomto pfipadé se Zaci zlepsili, dobré odpovédi se vySplhaly na Cislo 55.

Otazka 17: Po obnoveni néapajeni impulzni fidici systém nejprve vykona?

Otazka se opét vztahuje k vykladu kapitoly 7.2. ,Reléova logika“, tématu
elektrického fizeni vytahu. Zodpovézeno ma spravné byt c) Srovnavaci jizdu. ZAci
tak ucinili 54 krat.

Otazka 18: K ¢emu slouzi zalozna baterie u mikroprocesoroveé ridici jednotky?
K této otazce se vztahuji informace obsazené v samotném Gvodu kapitoly 8. ,Ri-
dici jednotka RVM Alfa“, pfiemz spravné je odpovéd c) Zabrariuje rozkladu

paméti. | vtomto pfipadé se zakum podafilo celkem 54 odpovédi.

Otazka 19: Ke zméné sméru otaceni elektromotoru vytahu slouzi zapojeni
znameé jako?

Touto otazkou jsme se opét vratily k tématu mechanickych Casti vytahu, konkrétné

ke kapitole 6.1. ,Hnaci agregat”. Vyklad je zaméfen na elektromotor, spravna

odpovéd bude a) StykaCova reverzace. V tomto pfipadé uspésSné odpovédélo

celkem 51 zaku.

Otazka 20: Pro snimani Sachetnich informaci u mikroprocesorového systému
Ize pouzit?

Posledni otazka nalezi do kapitoly 8.3. ,Snimani Sachetnich informaci®, tykajici se

fidici jednotky RVM Alfa. Spravna odpovéd zni d) VSechny tii prvky. V této otazce

zaci nejvice chybovali, sprané odpovédeélo pouze 48 z nich.
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Graf 1. Pocet zakli na spravné odpovédi (maximum 60 zaki)
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6.3. Evaluaéni dotazniky

Evaluacni dotazniky slouzily jako hodnotici prostfedek, kterym Zaci davali najevo
do jaké miry se jim vyukovy kurz libil, zda s nim byli spokojeni. V tomto pfipadé
tedy nehodnotim Zaky ja z pohledu ucitele, nybrz naopak Zaci v podstaté hodnoti
mé&, Cili osobu ucitele, nebot’ ja jsem prakticky zodpovédny za formu a podani
celého kurzu. Evaluaéni dotazniky vnimam jako jistou formu zpétné vazby mezi
Zakem a vyucujicim. Je pro mé velice duleZité védét zda se vyuka podafrila, v em
je potfeba ubrat, nebo co je naopak dobré vylepSit. Prosté potfebuji znat nazor
aktivniho Ucastnika, Cili nazor zaku, protoze pravé jim byl kurz vénovan a pouze
oni jej dokazi posoudit. Hodnotit kurz z mé strany by nebylo gesto seriozni ani
profesionalni, nebot jako autor nedokaZzi objektivné posoudit, zda vyucovani
Zaky skutecné nécim oslovilo ¢i naopak. Rovnéz by tu mohla byt snaha umysiné
kvalitu kurzu vyzdvihovat. Aby Slo evaulaéni dotazniky uplatnit, bylo nutné splinit
jedno zasadni kritérium. Tim byla bezpodmifniénecna anonymita, bez niz to nelze.

Pokud by Zaci vystupovali pod svymi jmény, mohou mit obavy z postihu za své
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pfipadné negativni hodnoceni vyukového kurzu a dojde tim k nezadoucimu
zkresleni vysledkd. A pfesné o to tady viibec nejde. Cili anonymitou byla v zasadé
zajisténa objektivnost celého hodnoceni. Co se tyka osazenstva, tak kurzu se
ucastnili zaci druhych a tretich ro¢nikl, vékové rozmezi cca 16 az 18 let. Jednalo
se konkrétné o tfidy ME2 (Ctyflety studijni obor 26—41-L/01 Mechanik
elektrotechnik pro elektronicka zafizeni), TM2 a TM3 (Ctyflety studijni obor
26-45-M/01 Telekomunikace). Vlastni evaulaéni dotaznik obsahoval celkem Ctyfi
kritéria, jejichz miru ztotoZnéni Zaci hodnotili body od jednicky do pétky. Cim vétsi
pocCet bodl konkrétni kritérium obdrzelo, tim lepSi to znamenalo jeho hodnoceni.
Cili v ptipad&, Ze vSech 60 zakul bylo pIné spokojeno s danym kritériem, ziskalo
pak maximalni pocet, tedy 300 bodd. Kromé bodového hodnoceni méli zaci také
prostor sdélit do poznamky na evaulacnim dotazniku konkrétni nazor Cci
pfipominku. Této mozZnosti vdak Zadny z nich nevyuzil. Z vysledku dotazniku jsem
byl mile prekvapen, nebot jej zaci hodnotili pomérné dobre. To hlavné proto, ze

jejich hodnoceni bylo zcela anonymni, tudiz neméli sebemensi divod |hat.

Kritérium 1: Organizacni priprava vyukového modulu
Kritérium 2: Kvalita prednasejiciho
Kritérium 3: Obsahova napln vyukového modulu

Kritérium 4: Technické zabezpeceni vyukového modulu

Graf 2. Bodové hodnoceni jednotlivych kritérii (maximum 300 bodii)
300
290
280
270
260
250
240
230
220
210
200

Kritérium 1 Kritérium 2 Kritérium 3 Kritérium 4
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7. ZAVER

Na konci tohoto vyukového modulu ,Modernizace vytah( a diagnostika oprav*
by méli zaci dospét k jednoznacnému zaveéru, ze mikroprocesorovy fidici systém
je ze vSech hledisek nejvyhodnéjSi. Pofizovaci cena desky fizeni sice neni
zanedbatelna, ovSem tato investice se do budoucna rozhodné& vyplati. Cinnost
fidici jednotky je prakticky bezporuchova, Ize kontrolovat a dignostikovat. Navic je
mozné cely systém dale rozSifovat o funkce, jenz by byly v pfedchozich pfipadech
fizeni velice obtizné realizovatelné, ¢i nemozné. Samoziejmé nic neni dokonalé
a tak i na mikroprocesorovém Fizeni Ize najit néjaké nedostatky. Ridici jednotka
si stejné jako vSechny pocitate obcas ,postavi svou hlavu“ a dojde k zamrznuti
programu.

V takové situaci nezbyva nic jiného, nez systém nekompromisné bez vycitek
jednotky, je bezpodminénecCné nutné vymeénit kompletné celou desku fizeni za
novou, nebot laickym zasahem do obvodu vnitfni elektroniky jiz nelze garantovat
bezpe€ny provoz vytahu. To samozfejmé uUzce souvisi i s kvalitou osazenych
soucastek. Nejrizikovéjsi soucastkou vSech obvodl je bezesporu elektrolyticky
kondenzator. Ten starne, ¢imz ztraci svou kapacitu a snizuje se jeho vnitfni odpor.
Tim v kondenzatoru vznika svod, ktery se v obvodu projevi jako nezadouci
rezistor. Typickym ptikladem jsou levné soudastky z Ciny, kterym je nas trh

systematicky zahlcovan.

Jejich Zivotnost obvykle byva kolem 2 roku, zpravidla se znici tésné po skonceni
zaruky. Samoziejmé neni tfeba se k mikroprocesorovému fizeni stavét
neduvérivé. Soucastky jsou vyrobcem peclivé vybirany, vzdyt jak ¢asto napfiklad
dojde k poskozeni motherboardu v b&Zném pogditadi? TakZe asi tak. Zivotnost
fidicich jednotek je dlouha, vyrobce na né poskytuje zaruku a mnohalety servis.
Mikroprocesorové fizeni je ,hudbou budoucnosti, jenZ se pozvolna dostava do
vSech odvétvi automatizace i do bézné spotfebni elektroniky. Svét, spolecnost
i technika se tedy pfirozenou cestou vyvijeji, pficemz vyvoj je pfiliv a pfilivu, tomu

se vzdorovat neda !
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RESUME

This course gives students techniques automatic comprehensive perspective on
lifts and things associated with them. It is limited by the number of pages and
therefore has not been possible to cover all the specificity that would otherwise
greatly exceed its contents. This applies especially to the elevator extension
modules. The detailed information can always find an in the service manual, which
is included with each product. The course therefore provides mainly a summary of
the most important knowledge needed for basic orientation and diagnosis in
elevator technology. Completion of the course does not mean an immediate
understanding of its content. An essential part of any theory is undoubtedly the
practice, or specific things need to come into contact with, work with them. All this,
however, is unnecessary and comes to nothing, in the absence of taste and trying

to learn something.

Tento kurz automatické techniky pfinasi zakim uceleny pohled na problematiku
vytaht a véci s nimi spojenych. Je limitovan poctem stran a proto zde nebylo
mozné obsahnout veSkeré konkrétnosti, které by jinak znaéné prekrocily jeho
obsah. To se tyka zejména rozSifujicich modull vytahu. Tyto detailni informace Ize
vzdy naleznout v servisnim manualu, jenz je soucasti kazdého produktu. Kurz
orientaci a diagnostice ve vytahové technice. Absolvovani kurzu je§té neznamena
bezprostifedni porozuméni jeho obsahu. Nezbytnou soucasti kazdé teorie je
bezesporu praxe, Cili nutnost s konkrétnimi vécmi pfijit do styku, pracovat s nimi.
To vSe je ovSem zbyteCné a pfichazi vnive€, pokud chybi chut a snaha néco se

naudit.
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Monitorovaci zprava

1. Realizovanée klicove aktivity

Cislo kliove alctivity (e}

Nazev kli¢ove aktivity Viukowy modul modernizace witahil

Obdobi realizace kli¢ove aktivity 1.6 2011 —-31. 8. 2011

Podrobny popis realizace kli¢ove alctivity

Zhodnoceni a vysledky klicové alktivity

FProblémy pii realizaci projelkin

{Fasovd ndradny proces financovant projekin zdlouhavy proces schvalovant posininusl
dotact, prabidmy s realizact alzivii, neplndni indikdiors, aip.)
Iebyly zaznamenany problemy

2. Planovane Kklicové aktivity projektu’

Cislo kli¢ove aktivity

Nazev kli¢ove aktivity

Obdobi reahzace klicove akbvity | 1. % 2011-31.11. 2011

Popis a cil klicove aktivity

1

Werze platnd od 28, 6. 2010 1

Ptiloha 2. Monitorovaci zprava
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PRACOVNI VYKAZ
istraini Eislo projelcu CZ.1.07/1.1.12/03.0007
azevprojelan Progresivni technické wyukivé maduly v odbarnérnyvyoviku
azev piijemce podpory tfedni odbome uéiliSte elektrotechnicke, Plzef Yejpmicka 56
Poradove cislo Monitorovaci zpravy
F.amésinanec flarril Koy
Pracovni pozice eldor
hylazovany mesic a rok Pruben 2012
'[.)mhpraswniln poméru EPC
vse mesicniho vazku pro projea v hodinach* 0
Palsi ivazel:v projelaech prijemeeparimera* 1
vazek v dalsi Cinnosti pro prijemce’partnera* I
Frehled “dB rm:wanﬂ hodin
D Pocet Denv |Pocetod
. | odprac. Popis vylonanych aldivit il e Popis vylonamych aksivit
hodin
1. 16.
2 17.
3. 18.
4. 19.
5. 0.
6. 21.
7. 22,
8. .
9. .
10 5.
11. 26,
12. 7.
13. 8.
14, o,
15. .18
31.
N
Eelkem
ovolena
exminy dovolene
Pocet dni celkem
Pocet hodin dovelené Focet hodin neschopnost
dpovidajicich pdp ovidajicich zapojeni
ﬂnimﬁdn Emiaktu Egmiektu
Foutet hodin sowvisejicichs p rojekien ] Ohodin |
Patun 1 ] Patum 1 |
Podpispracovnika | | Podpis mdsizeného pracovnila | 1

Fozr.: Papis vyhananych shiivilitinmosti mu s byf godrobny 2 gfifaren k jedrotlivinr dadm, kdy byl Sinrost Sufednd vkoravena (shtivify fpou adavimistat v Sinmost
rebudeu uznany ), Fadky jo moiné rozsii

Ptiloha 3. Vykaz prace
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Nazev projelktu:  FProgresivni technicke vyuloveé moduly v odborném vycwiku

Cislo regstraéni: CZ.1.07/1.1.12/02.0007

Hodnotici dotaznilkk vyukoveho modulu — Modernizace vytahil a diagnostika oprav
(VM 4)

Hodnoceni
(nejlepdl — 5 bodil, nethordi — 1 bod)

Organizatni pfiprava wyukového modulu
Ewalita pfednadeiiciho

Ohzahova naplfl vwwukovéhe modulu
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Technick é zabezpeteni vyukového modulu

Pomamlka:

Ptiloha 4. Evaluaéni dotaznik



R
. - *
evropsky
aocidlni
fond v CR  EVROPSKA UNIE

* *
* g

-

MINIETERSTVO SKOLSTWVI,
MLADEZE A TELOWYSHOVY

STRANA 60

= Py _-'--'T—-—_
o vamemsnsasespnest. PLZENSKY KRA]

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev projektu:
Cislo registraéni: CZ.1.07/1.1.12/03.0007

Progresivni technicke vyukove moduly v odbornem vyeviku

Zavéreény test vyukového modulu — Modernizace vytaht a diagnostika oprav
(VME. 04)

Hodnoceni: (splnil/nesplnil)

Jméno, datum a tifida:

1. WV praxi nejéastéji pouzivany druh vytahu je:

a) Trakéni

b) Bubnovy

¢) Hydraulicky
d) Retézovy

2. Cim musi byt bezpodminéneéné vybaveno
zdvihaci zafizeni, pokud ma byt povazovano za
vytah?

a) Protizavazim

b) Voditky

¢) Lanem

d) Retézem

3. Kdo a kdy sestrojil prvni v¥tah s bezpeénost-
nim zafizenim?

a) E. Weigel, r. 1670
b) W. Siemens, r. 1876
¢) E. Otis, r. 1851

d) T. Edison, r. 1890

4. Jak se nazyva zafizeni pro omezeni dopravni
rychlosti vytahu?

a) Elektromagneticka brzda
b) Snimaé polohy

¢) Klouzavy zachycovaé

d) Omezovaé rychlosti

5. Protizavazi se voli tak, aby vyvazovalo
klec a...?

a) 80 % jejiho dovolencho zatizeni
b) 40 az 50 % jejiho dovolencho zatizeni
¢) 30 % jejiho dovolencho zatizeni
d) 60 az 70 % jejiho dovolencho zatizeni

6. U rychlovitahii se z bezpeénostnich divodi
vvhrané pouzivaji jaké narazniky?

a) Hydraulicke

b) Gumove (palky)

¢) Pruzinove

d) Dle dopravni rychlosti

7. Ktery druh elektromotoru se u hnaciho
agregatu zpravidla pouziva?

a) 1-fazovy synchronni
b) 3-fazovy synchronni
¢) Stejnosmérny

d) 3-fazovy asynchronni

8. Pri piekroéeni dopravni rychlosti vytahu se
zasckne?

a) Omezovaé rychlosti
b) Elektromagneticka brzda
¢) Klouzave zachveovade

d) Prevodovka

Ptiloha 5. Zavérecny test (prvni strana)
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9. K zastaveni padajici klece vytahu pii pretrzeni
nosnyeh lan slouzi?

a) Hydraulicky naraznik s pretizenim
mensim nez 1 G

b) Klouzave zachyeovace

¢) Nafukovaci vak

d) Retézy

10. Proti samovolnemu rozjeti klece vlivem
samotiZe se pouziva?

a) Protizdavazi
b) Pomocna kladka
¢) Snima¢ rvchlosti

d) Elektromagneticka brzda

11. Co slouzi k blokovani Sachetnich dvefi, kdyz
je vytah mimo stanici?

a) Zamek

b) Dwveini uzavéra
c) Klika

d) Elektromagnet

12. K ¢emu slouzi revizni jizda vytahu?

a) K nouzovému dojeti

b) K pfepravé tézkych biemen

¢) Ke kontrole a udrzbé vytahu

d) K provozu na zalozné akumulatory

13. Kterv fidici system vvtahu je technicky
nejvyspélejsi?

a) Releova logika

b) Mikroprocesorovy

¢) Poschod’ove prepinaée
d) Pakovy ovlada¢

14. Ktery zplsob fizeni vvtahu je nejefek-
tivng)si?

a) Simplexni

b) Jednoduchy

¢) Jednosmeérmny sbémy
d) Melze obecné posoudit

15. Ktery fidici systém pracuje na principu
impulzniho zpracovani Sachetnich informaci?

a) Mikroprocesorovy

b) Poschod'ové prepinace

¢) Releova logika

d) Releova logika a mikroprocesorovy

16. Co se stane pii vypadku napajeni (popf.
rozkladu paméti) u releove logiky?

a) Je nutné neprodlené piivolat servisniho
pracovnika

b) Systém ztraci kontrolu nad pozici klece

¢) Vvtah se jiz nesmi dale pouzivat

d) Musime jit pésky

17. Po obnoveni napdjeni impulzni fidici system
nejprve vykona?

a) Revizni jizdu

b) Srovnavaci jizdu

¢) Kontrolu viech napéti
d) Testovani vvtahu

18. K éemu slouzi zalozna baterie u mikropro-
cesorove Fidiei jednotky?

a) K napajeni stykaca

b) K napajeni elektromotoru

¢) Zabrafiuje rozkladu paméti

d) Napaji elektromagnetickou brzdu

19. Ke zméné sméru otadéeni elektrom otoru
vvtahu slouzi zapojeni zname jako?

a) Stvkacova reverzace

b) Transtigurace hvézdaftrojuhelnik (Y/D)
¢) Postupne zapinani dvou stykaéa

d) Schodistovy automat

20. Pro snimé&ni Sachetnich informaci u
mikroprocesoroveho systemu lze pouzit?

a) Poschod'ove piepinade

b) Magneticke snimaée polohy
¢) Opticke snimace polohy

d) Viechny ti prvky

Ptiloha 5. Zavérecny test (druha strana)
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAMI

STREDNi ODBORNE UCILISTE ELEKTROTECHNICKE PLZEN, VEJPRNICKA 56,
31800 PLZEN

Skola zafazena do rejstiiku kol a Skolskych zafizeni dne 1. 7. 1999 pod &j.:
23972/2008-21

OSVEDCENI
O ABSOLVOVANI VYUKOVEHO MODULU
.Modernizace vytahu a diagnostika oprav"
v ramci projektu z Operacniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Progresivni technické vyukové moduly v odborném vycviku
(CZ.1.07/1.1.12/03.0007)

narozen dne Y

Vyukovy modul probéhl v obdobi od do
Rozsah praxe: 80 hodin

Podminky pro vydani OSVEDCENI:
- zpracovani protokoll a odevzdani véech Uloh

- dodrZeni min. 80% dochazky
- vyplnéni a odevzdani Dotazniku zpétné vazby

Jmenovany(a) splnil(a) podminky pro Gspésné ukonéeni vyukového modulu
a vydani OSVEDCENI dne:

V' Plzni dne

Kamil Komin, lektor Ing. Jaroslav Cemy, feditel
¢. Osvéddeni:

Pfiloha 6. Osvédceni absolventa
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Ptiloha 8. Ucebna elektroniky
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Ptiloha 10. Ucebna vytahti
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Ptiloha 11. Uc¢ebna vytaht

Ptiloha 12. Ucebna vytaht
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Ptiloha 13. Uc¢ebna vytahti

Ptiloha 14. Ucebna vytaht
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Ptiloha 12. Vyukovy kurz (CD)



