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Abstract

The goal of this paper is to examine and understand various aspects of com-
ponent based application development and based on the findings implement
improvements to an existing component based application.

The application focuses on visualization and manipulation with large com-
ponent diagrams. Imporvements implemented into the application include
advanced highlighting of connected components, handling unconnected com-
ponents and most importantly, optimizing the layout of displayed compo-
nents.
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1 Uvod

Cilem této prace je implementovat aplikaci pro interakci s rozsahlymi grafy.
Grafem je myslen graf s uzly, které propojuji hrany. Napiiklad graf lidi v
socidlni siti (kdo znéd koho), komponent v aplikaci a jejich propojeni, pro-
pojeni letist’ atd. K tomu, aby byl pro uzivatele rozsahly graf prehledny, je
nutné pouzit ruzné techniky vizualizace a interakce, které umozni uzivateli
se v rozsahlych diagramech vyznat a pracovat s nimi.

Mym tkolem neni tuto aplikaci vytvorit, ale vylepsit aplikaci existujici.
Tuto aplikaci vyvinula Be. Jindra Pavlikova, ktera ji vytvorila jako svou
diplomovou praci na rok 2012. Mym tikolem je implementovat do této aplikace
dalsi funkce, které zjednodusi praci jak s touto aplikaci, tak s rozsahlymi
komponentovymi diagramy.

Navrzeno bylo nékolik vylepSeni pro stavajici aplikaci, z nichz nejdulezi-
ponenty rozmist’ovany nahodné. Implementace layoutu snizi vizualni Sum,
ktery tvori z velké ¢asti velké mnozstvi prekryvajicich hran.



2 Seznameni s problematikou

V nasledujici kapitole je popsana problematika komponentového programo-
vani a jeji jednotlivé soucasti.

2.1 Komponentové programovani

Zakladni myslenka komponentového programovanti je ta, ze aplikaci postupné
délime na mensi, samostatné a kompletni ¢asti, kterym fikdme komponenty.
Implementace komponenty neni vidét, misto toho je k dispozici jeji rozhrani
(interface) pres které se komponenta pouziva (volaji se metody interface)
a ma kompletné popsanou funkcionalitu (specifikaci, kontrakt), aby volajici
veédeél, co muze ocekéavat. [1]

Tato struktura umoznuje vyuzivat jiz existujici komponenty bez nutnosti
znovu psat kdéd se stejnou funkcénosti, jako ma vyuzitda komponenta. Tim
dochézi k urychleni a zjednoduseni vyvoje aplikaci, coz vede ke snizeni cen
softwar.

2.1.1 Komponenta

Komponenta je package, modul nebo namespace (zavisi na pouzitém pro-
gramovacim jazyky), ktery sdruzuje podobnou funkcionalitu, piipadné tfidy.
Implementace komponenty (pouzivané objekty, funkce, data) by méla zustat
skryta, viditelny by mél byt pouze interface, pres ktery se bude komponenta
pouzivat. Tomuto principu se tika black-boxovy model a je v realném svété
témeér nedosazitelny (i ze zkompilovaného kédu se dé vzdy néco ziskat). Treti
strana (kdokoliv, kdo komponentu pouzivda) ma k dispozici pouze viditelny
interface a specifikaci komponenty.
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Konkrétni definice softwarové komponenty se 1isi v zavislosti na modelu,
ale obecné plati [1]:

e skrytd/nevefejnd implementace funkcionality
e je pouzivana tfeti stranou (third-party)

e odpovida komponentovému modelu

2.1.2 Komponentové rozhrani

Komponentové rozhrani, neboli interface, je ta cast komponenty, ktera je
viditelna ostatnim. Rozhrani popisuje, co komponenta umi, a co potiebuje a
lze skrze néj volat funkce komponenty. Diky rozhrani muze byt mezi dvéma
komponentami navazana komunikace, nebo kontrakt, coz znamend, ze jedna
komponenta vyuziva funkce druhé skrze rozhrani.

Na obrazku je znazornéno rozhrani mezi komponentami A a B. Kompo-
nenta A poskytuje vlastnosti komponenté B a naopak komponenta B vyza-
duje vlastnosti komponenty A.

Komponenta A = | @ Komponenta B = |

Obrazek 2.1: Rozhrani mezi komponentami [3]

2.1.3 Kontrakty komponent

Rozhrani 1ze popsat jako jednosmérné zavislosti klienta na modulu, ktery
implementuje sluzby tomuto klientovi. Tzn. klient m& urcité predpoklady o
modulu a je na téchto predpokladech zavisly.

Je vSak presnéjsi tici, ze klient a modul jsou navzdjem zavisli. Klient zavisi
na tom, ze modul poskytne sluzbu urcitym zpusobem, a modul zavisi na tom,

ze klient k nému bude pristupovat a pouzivat jeho funkce uréitym zpusobem.

Kontrakty pomahaji zajistit spravnou implementaci a uzivani modulu.



Sezndmeni s problematikou Komponentové programouvdni

Definuji napt. sémantiku rozhrani ve smyslu predpokladaného chovani vola-
jicich a volanych metod.

Urovné kontraktti a interakce:

e syntaktickd (typy, pole, metody, atp.)
e sémantickd (rozsahy, pre- a postconditions, invarianty)

e chovani (prubeh) — omezeni kompozice, (vnitini chovani)

2.1.4 Komponentové modely a frameworky

V této kapitole je popsén rozdil mezi komponentovymi frameworky a modely.

Komponentovy model

Komponentovy model specifikuje, co je to komponenta, jak probiha komu-
nikace mezi komponentami, jak se komponenty skladaji, jaké jsou povolené
typy komponent, pozadované sluzby, atd. [1]

Komponentovy model umoznuje komponentam skrze tato pravidla vza-
jemné komunikovat a poskytovat si sluzby.

Komponentovy model nastavuje nasledujici standardy a konvence [2]:

o Komponentové typy - Komponentovy model vyzaduje, aby komponenty
implementovaly jedno, nebo vice rozhrani. Komponenty potom mohou
definovat jeden, nebo vice komponentovych typu. Ruzné komponen-
tové typy mohou plnit ruzné role v systému a podilet se na ruznych
schématech interakce.

e Schémata interakce - Urcuji jaké jsou pouzity komunikacni protokoly
a jak je dosazeno pozadované kvality takovych sluzeb jako napft. za-
bezpeceni nebo transakce. Mohou popisovat, jak spolu komponenty ko-
munikuji nebo jak komunikuji s frameworky. Schéma interakce muze
byt spoleéné pro vSechny komponentové typy nebo unikatni pro urcity
komponentovy typ.
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e Navdzani zdroju - Proces skladani komponent znamend navazovani kom-
ponent na jeden nebo vice zdroju. Zdroj je sluzba poskytovana fra-
meworkem nebo jinou komponentou v daném frameworku. Komponen-
tovy model, popisuje které zdroje jsou dostupné komponentam a jak a
kdy se na né komponenty navazuji.

Framework

Komponentovy framework je implementaci komponentového modelu. Jeden
framework muze implementovat vice modelti nez jen jeden. Komponentovy
framework poskytuje mnozstvi sluzeb (runtime services), které obvykle zafi-
zuji béh a komunikaci komponent, pripadné dalsi podpurné sluzby. V mnoha
ohledech jsou komponentové frameworky podobné opera¢nim systémum, ac-
koliv pracuji na mnohem vyssi tirovni abstrakce. [1]

OSGi

OSGi technologie je seznam specikifaci, které definuji dynamicky kom-
ponentovy systém pro Javu. Tyto specifikace umoznuji vyuziti vyvojového
modelu, kde jsou aplikace dynamicky skladany z vice komponent. OSGi fra-
mework umoznuje komponentam skryt jejich implementaci pred ostatnimi
komponentami a komunikovat s nimi pomoci sluzeb. [4]

EJB3

EJB (Enterprise JavaBeans) je standardni komponentn{ architektura, slou-
zici pro realizaci aplika¢ni vrstvy informac¢niho systému. EJB komponenty
jsou objekty implementované vyvojarem, které zajist'uji vlastni aplikacni lo-
giku systému. Komponenty EJB maji své uplatnéni zejména ve tii a vice-
vrstvych distribuovanych aplikacich. Jednd se o soucast platformy Java EE
(Java Enterprise Edition). [6]

SOFA2

SOFA2 je komponentovy systém vyuzivajici hierarchické usporadani kom-
ponent. Je to piimy naslednik SOFA komponentového modelu, ze kterého
prevzal zédkladni komponentovy model a vylepsil ho. [7]
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2.1.5 Kompozice

Kompozice je vyraz popisujici, jakym zpusobem jsou systémy skladany v
komponentové orientovaném programovani.

Kompozi¢ni formy

Nésledujici text je prelozen z [2]

Existuji t¥i hlavni zpusoby kompozice

e Komponenta-Komponenta - Kompozice, kterd umozinuje komuni-
kaci mezi komponentami. Tyto interakce umoznuji aplika¢ni funkcio-
nalitu a jsou klasifikovany na urovni aplika¢nich kontraktu.

e Framework-Komponenta - Kompozice, kterd umozinuje komunikaci
mezi frameworkem a jeho komponentami. Tyto interakce umoznuji fra-
meworku starat se o komponentové zdroje a jsou klasifikovany na tdrovni
systémovych kontraktu.

e Framework-Framework - Kompozice, kterda umoznuje komunikaci
mezi frameworky. Tyto kompozice umoznuji komunikaci komponent v
ruznych frameworcich a jsou klasifikovany jako mezioperacni vazby.

Nasazeni komponenty

O

Obréazek 2.2: Nasazeni komponenty

F

Komponenty musi byt nasazeny do frameworku pred tim, nez mohou byt
slozeny nebo spustény. Nasazovaci kontrakt popisuje rozhrani, které kompo-
nenta musi implementovat, aby framework mohl pracovat s jejimi zdroji.
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Nasazeni frameworku

F1

Obrazek 2.3: Nasazeni frameworku

Framework muze byt nasazen do jinych frameworku. EJB s timto ¢astecné
pracuje pii nasazeni EJB kontejneru do EJB serveru. Kontrakt této vazby je
analogicky s kontraktem nasazeni komponenty.

Jednoducha kompozice

F

Obrazek 2.4: Jednoducha kompozice

Komponenty nasazené ve stejném frameworku mohou byt slozeny. Kom-
pozi¢ni kontrakt vyjadiuje komponenty a specifickou funénost aplikace. In-
terakéni mechanismy pro podporu tohoto kontraktu jsou poskytovany fra-
meworkem.

Kompozice mezi frameworky

(@)

o L2 e

Obrézek 2.5: Kompozice mezi frameworky
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Podpora slozenych frameworku vyzaduje podporu sklddani komponent
mezi témito frameworky, jak hierarchicky usporddanymi (viz. obrazek 2.6),
tak frameworky na stejné irovni.

’~

Rozsiteni frameworku

e} He)
1

F1

Obrézek 2.6: Rozsiteni frameworku

S frameworky miuze byt zachézeno jako s komponentami, tzn. mohou
byt sklddany s jinymi komponentami. Tento typ kompozice ¢asto dovoluje
parametrizaci chovani frameworku pomoci plug-int. Standardni kontrakty
pro rozsiteni sluzeb jsou stéle vice bézné v komercnich frameworcich.

Slozeni vnoienych komponent

ar{ (@

1 c3

F

Obrazek 2.7: Slozeni komponent

Komponentovy systém je shromazdéni jedné nebo vice komponent. Schop-
nost predvidat vlastnosti téchto komponent napovida existenci podobné schop-
nosti pro vnorené komponenty. Kontrakt (1) je pouzit na slozeni C1 a C3,
ktera obsahuje jednu nebo vice komponent. Otazka, ktera vyvstava, je, zdali
je C2 viditelné mimo C3 a zdali je samostatné nasazena.
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2.2 Off-Screen techniky

V mnoha aplikacich jako 3D editory, editory obrazku a videi, aplikace posky-
tujici ruzné nahledy na mapy ¢i vizualizace softwarovych komponent je po-
skytovan omezeny viewport, protoze takovéto aplikace bézné pracuji s velmi
rozsahlou pracovni plochou, kterou neni mozné zobrazit celou. Kvuli omeze-
nému viewportu jsou uzivatelé téchto aplikaci nuceni pohybovat se po pra-
covni plose pomoci nastroju, které jsou umisténé mimo pracovni plochu.

Off-screen techniky dovoluji uzivateli se pohybovat a orientovat i po pra-
covni ploSe, ktera je mimo obraz. Téchto technik existuje velké mnozstvi, ale
ne vSechny jsou vhodné pro vsechny typy aplikaci a doménovych problematik.
3]

Nékteré z téchto technik zde budou popsany jako priklad technik vhod-
nych pro vizualizaci komponentovych systému. Nasledujici text je volnym
prekladem ¢lanku [8].

2.2.1 Snizovani vizualniho Sumu ve velkych kompo-
nentovych diagramech

Tato technika se zabyva snizovanim vizualniho ,,Sumu®, tj. tak velkého mnoz-
stvi vizualnich informaci, jako napi. hran a komponent na stejném misté, ze
je obtizné cokoliv vyéist. Komponenty s velkym poc¢tem hran vytvarejl v
grafu tento Sum a je proto vhodné, pro zprehlednéni grafu, tyto komponenty
néjakym zpusobem omezit.

Tento problém je fesen tak, ze jsou komponenty s velkym poctem hran
presunuty (déle odebrany) z hlavniho zobrazovaciho pole do pole vedlejsiho,
tzv. SeCo (Separated Components) panel, které se nachézi vedle pole hlav-
niho. Po odebrani komponenty jsou hrany mezi touto a ostatnimi kompo-
nentami odebrany také a namisto nich je vedle zbylych komponent zobrazen
symbol, reprezentujici odebranou komponentu. Stejné tomu je v SeCo pa-
nelu, kde je zobrazen pocet komponent, se kterymi je odebrana komponenta
spojena. Tento zpusob snizuje pocet hran v grafu bez ztraty informace o
propojeni komponent.

Je mozné automatické i manudlni vybirani komponent pro odebrani z
hlavniho pole. V piipadé automatického vybirani se odeberou komponenty s
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poctem hran presahujicim jistou mez. V manualnim vybirani uzivatel presune
komponenty do SeCo panelu pomoci drag-and-drop.

Separated Components panel

Separated Components panel, nebo SeCo panel, je c¢ast aplikace, kde se ukla-
daji komponenty odebrané z grafu. Je vhodné pouzit levou nebo pravou
stranu aplikace, jelikoz obrazovky byvaji Sirsi nez vyssi a tudiz pridanim
tohoto panelu nedojde k deformaci zbytku zobrazovaciho pole.

Na obrazku je zobrazeno pftiblizné rozlozeni panelu v aplikaci.

! Separated components area

________________________________

Diagram area  fir-------opoccocoooooeeeoooooos

i
i Interfaces |} Components &
] it Symbols !

Obrazek 2.8: Rozlozeni panelu v aplikaci

Polozky

SeCo panel je vlastné seznam polozek. Kazda polozka obsahuje jednu nebo
vice komponent, rozhrani a odpovidajici symbol (viz. Symboly a delegéti).
Komponenty ulozené v SeCo panelu maji vztahy k ostatnim komponentam
zobrazeny na okraji mezi diagramem a SeCo panelem. Existuji polozky dvo-
jiho druhu.

Prvni druh obsahuje pouze jednu komponentu, rozhrani jsou pfipojena
piimo na komponentu a symbol je zobrazen vedle ni.

Druhy druh obsahuje vice komponent, které tak tvori skupinu. V tomto
pripadé jsou rozhrani napojena na symbol a komponenty jsou zobrazeny za
symbolem.

10
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Symboly a delegati

Smysl symbolu je vytvorit jednoduchy a snadno rozpoznatelny unikatni klic,
ktery bude pfitazen kazdé polozce v SeCo panelu. Tyto symboly je mozné
pouzit u komponent v diagramu jako delegaty komponent, které jsou s danou
komponentou propojeny, ale jsou ulozeny v SeCo panelu.

Symboly by mély byt dostatecné malé, aby nezabiraly mnoho mista kde-
koliv budou pouzity. Uzivatel by mél mit moznost vybrat si symbol podle
jeho preference. Symbol muze byt pismeno, ale i jakykoliv jiny symbol nebo
ikona.

|
=

All*] 8%

Obrazek 2.9: Priklady moznych symbolu [8]

Pro udrzeni informace o spojeni komponent po odebrani hran, jsou pou-
zity tzv. delegati. Ty reprezentuji spojeni mezi komponentou, vedle které jsou
zobrazeny a komponentou odebranou z diagramu. V diagramu jsou zobrazeny
jako malé ¢tverecky vedle komponenty, obsahujici dany symbol.

I\ l
— ComponentN £]
<Al | B

AN

Obrazek 2.10: Ukazka delegatu vedle komponenty v diagramu [8]

Zobrazeni delegatu v diagramu muze byt vypnuto nebo zapnuto kliknutim
na symbol v SeCo panelu. Polozka indikuje viditelnost delegatu v diagramu
zménou barvy pozadi.

Slouceni rozhrani

Pro kazdou polozku v SeCo panelu jsou rozhrani sloucena do dvou sku-
pin. Vsechna rozhrani, skrze kterd poskytuje své vlastnosti (zobrazena jako
ykulicka®), a vSechna rozhrani, kterd vyzaduje (zobrazena jako ,miska‘).
Cislo v téchto objektech je pocet komponent propojenych danym zpisobem
s danou komponentou. Tento zpusob pomahd zmensit prostor, ktery tyto

11
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komponenty zapliuji.
Sloucena rozhrani nejsou standardné propojena hranami s ostatnimi kom-

ponentami v diagramu. Tato propojeni se objevi pouze pti manipulaci s jed-
nou ze stran spojeni.

Component ABC 21|

Obrazek 2.11: Objekty sloucenych rozhrani vedle komponenty [8]

Jsou dva zpusoby interakce se slou¢enymi rozhranimi. Prvni je jedno-
duché zobrazeni vSech hran a zvyraznéni propojenych komponent. Druhy
je zobrazeni detailu o vSech rozhranich jako jména, propojeni a zvyraznéni
komponent. Tyto akce 1ze vyvolat kliknutim na objekt slou¢enych rozhrani.

Komponentové skupiny

Skupina je jednou z polozek, které je mozno vytvorit v SeCo panelu. Skupiny
jsou vhodné, kdyz mnozina komponent tvoii urc¢itou funkcionalitu, ktera je
vyuzivana velkym poctem ostatnich komponent.

Vsechny komponenty z takové skupiny jsou pak v diagramu zastoupeny
jednim delegatem. Timto se Setii misto v diagramu a pomaha se vytvorit
sémantické skupiny komponent, coz ptispiva k lepsimu porozuméni celého
systému. Stav, kdy jsou zobrazeni delegati, je symbolizovan u skupiny stej-
nym zpusobem, jako tomu bylo u jednotlivych komponent, aby byl dodrzen
nastaveny standard.

Na obrazku je skupina ¢tyf komponent spolu s jejich symbolem a po-
¢tem rozhrani. Prvni dvojice udava vyzadovana a poskytovana rozhrani,
ktera nejsou navazana na zadné komponenty, a druha dvojce udava pocet
poskytovanych a vyzadovanych rozhrani, ktera jsou navazana.

12
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Obrazek 2.12: Ukazka skupiny ¢ty komponent [§]

2.2.2 Viewport pro komponentové diagramy

Tato technika ukazuje cely diagram, neptiblizeny diagram s komponentami
zobrazenymi bez detailu. Kromé toho ukazuje vybrané komponenty se vsemi
detaily a propojenimi v tzv. viewportu. Ve viewportu je interaktivni okno,
kde jsou vybrané komponenty zobrazeny i s hranami. Na hrandch tohoto
okna jsou objekty slou¢eného rozhrani (pocet rozhrani daného typu), ktera
jsou ve viewportu napojena na kopii komponenty, kterd je na obrazku zna-
zornéna jako obdélnik s kulatymi rohy, kde kazdy tento obdélnik reprezentuje
jednu, nebo vice komponent. Cisla v objektech sloucenych rozhrani a kopiich
komponent znazornuji pocet prvku slou¢enych v daném objektu.

ComponentP £7| Componen.tT :7

Component N =] [Component @ =17

------- we.. | Component G £]
<<stereotype1>> ] Interface 2 Interface 5 H
Component A ;
@ ot T O— @

£]
Component B
Interface 4 »Interface 4 {namep1 = valuet) Component Alpha ] |
ponent J
. \“< q mterface1
-( Component N .

Component Omicron

£J N
Interface 7 ComponentC -~ Component Eta }-..... |
-{ Component M Component M

Obrézek 2.13: Navrh viewportu pro komponentové diagramy [9]

Jednim z klicovych faktoru je interaktivnost viewportu, kterd zahrnuje
manipulaci se slou¢enymi objekty, jako pridavani a ubirani komponent nebo
upraveni layoutu komponent v hlavnim okné. Tento ptistup by mél zjednodu-
Sit prozkoumavani velkych diagramu zobrazenim kontexu nékolika vybranych
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komponent ve viewportu. Kopie komponent ve viewportu by méla snizit nut-
nost prohledavat zbytek diagramu. [9]

2.2.3 Overview plus detail

Hlavni myslenkou této techniky je zobrazit dvé okna, z nichz jedno obsahuje
pohled na cely diagram (overview) a druhé detail diagramu. Tato technika
umoznuje pracovat s kazdym oknem zvlast’. Akce provedené v jednom z oken
se obvykle okamzité promitnou i v okné druhém.

Overview je celkovy pohled na zmensenou pracovni plochu, ve které se na-
chazi tvz. viewfinder, coz je vyznacena ¢ast plochy overview. Tato vyznacend
cast je potom viditelna zblizka v druhém okné detailu. Velikost viewfinderu
je libovolné nastavitelna a lze ho jakkoliv posouvat.

Na obrézku je ukazka overview a detailu. Vlevo se nachazi detail s pfi-
blizenou pracovni plochou a vpravo je overview, kde je vidét celd zmenSena
pracovni plocha a ¢ervené vyznaceny viewfinder. [10]

BO6

[¥ IMG_2126.JPG @ 66.7% (RGE/8) T s o)

806
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Obrazek 2.14: Ukazka overview a detailu [10]
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3 Existujici aplikace

Puvodni aplikace byla vyvinuta jako diplomové prace Jindrou Pavlikovou v
roce 2012. Hlavnim tikolem bylo demonstrovat vizualizaci rozsahlych kompo-
nentovych grafu a techniky pouzivané k praci s témito grafy.

Funkcionalita

Vysledné aplikace umi nahrat datovy model komponentového grafu (napf.
OSGi framework) a zobrazit komponenty spolu s jejich vzdjemnymi vztahy
do grafu. S témito komponentami lze potom dale pracovat.

Vztahy mezi komponentami jsou znazornény hranami oznacenymi sym-
bolem, ktery znazornuje v jakém vztahu komponenty jsou. Je-li blize ke kom-
ponenté kolecko, znamena to, ze poskytuje své funkce komponenté na druhém
konci hrany. Je-li blize komponenty miska (nebo pulkruh), znamend to, ze
vyzaduje funkce komponenty na druhém konci hrany.

[@ ParkovisteSpringDMTabule q_;@]

he

(£] ParkovisteSpringDMPult \3,(1)

Obrazek 3.1: Ukéazka spojeni komponent

V aplikaci jsou dvé hlavni zobrazovaci pole. V prvnim je zobrazen hlavni
diagram s komponentami a jejich vzajemnymi vztahy, kde je mozno s kom-
ponentami manipulovat. Druhé pole je tzv. SeCo panel (Separated Com-
ponents), kam lze ,odlozit* komponenty, se kterymi uzivatel v dané chvili
nepotiebuje pracovat.

Dalsim z dulezitych panelu je horni lista s tlacitky. Tlacitka v tomto
panelu ovladaji vétsinu z funkei na upravu diagramu a praci s programem,
napft. zvétsovani a zmensovani grafu, vyhledavani nebo navrat k nahravani
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Ezxistujici aplikace

komponent.

Aplikace umi zobrazit i velmi rozsahlé grafy, které potom umi upravit tak,
aby byly ptrehledné, napt. presunutim komponent s nejvétsim poc¢tem hran
do SeCo panelu. Timto dojde k vyraznému zptehlednéni grafu a k jednodussi
praci se zbytkem komponent.

Daéle je mozno vyhleddvat komponenty a vysledky vyhledavani zobra-
zit pfimo v diagramu nebo seskupit vice komponent do jednoho objektu,
ktery tyto komponenty bude reprezentovat. Klikdnim na komponentu v SeCo
panelu je mozno zvyraznit v diagramu komponenty propojené s oznacenou
komponentou.

16



4 Piidané funkce

V této kapitole jsou popsdny a predvedeny nové piidané funkce.

4.1 Zvyraznéni propojenych komponent

Jde o zvyraznéni komponent, které jsou propojeny s komponentou, kterou
uzivatel oznaci. Je nutno zvyraznit vybranou komponentu a néjakym zpuso-
bem oznacit propojené komponenty. Rozdilné by mély byt oznac¢eny kompo-
nenty, které poskytuji své vlastnosti oznacené komponenté a ty které vyza-
diagramech, kde je mnoho hran a mohlo by byt slozité odhadnout, které
komponenty jsou jak propojeny.

4.1.1 Navrh

V aplikaci jsou dvé mista, kde se nachazi komponenty. Zaprvé v diagramu,
kde jsou znazornény hrany mezi komponentami, a zadruhé v panelu napravo
od diagramu (SeCo panel), kde je zobrazen pouze pocet komponent propoje-
nych s danou komponentou. Tyto dvé moznosti je nutno zpracovat oddélené.

Zvyraznéni v panelu SeCo

Pri poklepani na komponentu v panelu SeCo se zvyrazni propojené kompo-
nenty jak v grafu, tak v samotném panelu. Zvyrazni se také cislo vedle ozna-
¢ené komponenty, znacici pocet propojenych komponent, aby bylo mozno
snadno zjistit, ktera komponenta je oznacena.

Zvyraznéni v grafu

Pii poklepani na komponentu v grafu, se zvyrazni propojené komponenty a
hrany v grafu i komponenty v panelu SeCo. Oznacend komponenta se zvy-
razni ¢ervenym okrajem.
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Pridané funkce Zvyraznéni propojenych komponent

4.1.2 Implementace

Toto oznaceni musi fungovat zaroven s jiz existujicim oznaCenim hran (pfi
poklepani na hranu se oznaé¢i hrana a obé spojené komponenty). To znamena,
ze je nutno zruSit toto oznaceni i pii oznaceni komponenty a naopak. V
programu jiz existuje metoda, ktera se o toto stara a kterou jsem vyuzil a
doplnil o odznac¢ovani komponent.

Komponenta by se méla oznacit pouze pii poklepani, ne pri posunuti.
Jelikoz se metoda, zjist'ujici oznacenou komponentu, nachazi v metodé sta-
rajici se o posouvani komponenty, bylo nutné zajistit polohu komponenty
pri stisknuti tlacitka a uvolnéni tlacitka a tyto dvé hodnoty porovnat. Pokud
jsou stejné, znamena to, ze se komponenta neposunula a tudiz ji chce uzivatel
oznacit.

Oznaceni musi byt odlisné od oznaceni komponent z panelu SeCo, aby
nedochézelo k slouc¢eni oznaceni. Vybral jsem proto jiné barvy jak pro poza-
dované, tak pro poskytované komponenty.

4.1.3 Predstaveni a ovéreni

Na obrazku 4.1 je oznac¢ena komponenta s ¢ervenym okrajem spolu s propo-
jenymi komponentami. Komponenty a ptislusné hrany kterym komponenta
poskytuje své vlastnosti, jsou oznaceny modre a ty jejichz vlastnosti kompo-
nenta vyuziva, jsou oznaceny cervene.

- = "
%] org.openwms.core integration.hibemate

s

Obrazek 4.1: Ukazka oznaceni propojenych komponent
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Pridané funkce Vylepsent vizualizace oznacent

Na obrazku 4.2 je znazornéna zména oznaceni komponenty na hranu.
Nejprve je oznacena komponenta a po kliknuti na hranu se tato oznaéi, ¢cimz
se zrusi puvodni oznaceni.

o | o |

[ﬂ org.openwms.core. integration jpa [$:| org.0penwms. core.integration jpa

\o = # \D
‘)\ ,// ‘)\
|$] org.openwms.tms.integration.jpa ﬁ|
/ /

Obrazek 4.2: Ukazka zmény oznaceni

4.2 VylepSeni vizualizace oznaceni

Jedna z dalsich funkci, které vyrazné zlepsi schopnost uzivatele orientovat se
v grafu, je odznaceni komponent, které nejsou spojeny s oznacenou kompo-
nentou. Takové komponenty jsou pro uzivatele v danou chvili nedilezité a
je tedy vyhodné je néjakym zpusobem odlisit, napiiklad zesednutim, nebo
pridanim pruhlednosti.

4.2.1 Navrh a implementace

V pripadé této aplikace je vhodné a navic snazsi implementovat pruhlednost
téchto komponent. Pruhlednost je vhodné implementovat i pro hrany mezi
témito komponentami, jelikoz tyto hrany velmi vyniknou po tom, co jsou
zpruhlednény komponenty.

Bez oznaceni jsou vSechny komponenty zobrazeny, standardné. Pii ozna-
¢eni komponenty se vse nejprve zpruhledni a poté se provede pozadované
oznaceni, coz znamend, ze vSechny neoznacené komponenty a hrany jsou
pruhledné. Opaény postup je pouzit pii odznaceni komponenty.
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Pridané funkce Pocet propojenyjch komponent

4.2.2 Predstaveni a ovéreni

Implementovand funkce funguje podle ocekavani. Piehlednost diagramu po
oznaceni komponenty, je mnohem vyssi.

e org.openwms.core.integration jpa
& oo negsionpe 9@

e N

5| org.openw

Obrazek 4.3: Ukazka zpruhlednéni diagramu po oznaceni jedné z komponent

4.3 Pocet propojenych komponent

Jediny zpusob, kterym bylo z grafu mozno zjistit pocet propojenych kom-
ponent, bylo spoé¢itat vSechny hrany. Pridani objektu s po¢tem propojenych
komponent ke kazdé komponenté v grafu jej znaéné zpiehledni.

4.3.1 Navrh

Ke kazdé komponenté v grafu budou pridany dva objekty s ¢isly, jeden re-
prezentujici pocet poskytovanych a druhy pocet pozadovanych komponent.
Jejich tvar bude odpovidat jiz zavedenému standardu v panelu SeCo (viz.

obr. 4.4).
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Pridané funkce Pocet propojenyjch komponent
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Obrézek 4.4: Ukazka komponent v SeCo panelu

Na kazdy z téchto objektu bude mozno kliknout a oznacit tak pouze
pozadované nebo poskytované komponenty. Toto oznacovani se bude rusit
spolu s oznacovanim celych komponent a hran. Tyto objekty se zvyrazni
piislusnou barvou (¢ervenou pro pozadované a modrou pro poskytované) k
jednodussimu rozpoznani oznacené komponenty.

4.3.2 Implementace

Ke kazdé komponenté v grafu byly pridany dva nezavislé objekty s pozado-
vanym tvarem a s poctem propojenych komponent. Tyto nezavislé objekty
se pohybuji spolu s posouvajici se komponentou a budi tak dojem, ze jsou
jeji soucasti. Pocet propojenych komponent neni ve vlastnostech komponent
ulozen, proto jej bylo nutno spocitat priuchodem vsech hran pro kazdou kom-
ponentu. Tyto dva objekty byly navic moc velké pro soucasnou sitku kom-
ponenty, proto bylo tieba komponentu zvétsit.

Pro funkénost téchto objektu byly vytvoreny dvé metody, jedna pro poza-
dované a druha pro poskytované komponenty. Tato metoda obsahuje volani
metody pro odznaceni vSech objektu, aby fungovala zaroven s ostatnimi typy
oznacenti.

4.3.3 Predstaveni a ovéreni

Na obrazku 4.4 je oznacena komponenta spolu s objekty s pocty propojenych
komponent, které jsou prislusné zvyraznény. Pulkruh (miska) vlevo oznacuje
pocet pozadovanych komponent a kruh vpravo oznacuje pocet komponent,
kterym jsou poskytovany vlastnosti oznacené komponenty.

21



Pridané funkce Odebrani celé skupiny

Ve

[$:| ParkovisteSpringDMTabule *.]

Obrazek 4.5: Ukazka objektt s pocty propojenych komponent

4.4 QOdebrani celé skupiny

Skupina je spojeni vice komponent v jednom objektu a jeji odebrani znamené
rozlozeni této skupiny zpét na vsechny komponenty, které obsahovala. V apli-
kaci nebylo implementovano odebrani celé skupiny, coz znacné zpomalovalo
praci se skupinami.

Skupiny se nachézeji v SeCo (Separated Components) panelu, napravo od
hlavniho zobrazovaciho pole. Vyuzivaji se k prehlednéjsimu ukladani prave
nepouzivanych komponent nebo ke kategorizaci komponent s podobnymi
vlastnostmi.

4.4.1 Navrh

Je nékolik zpusobu feSeni, napi. kliknuti pravym tla¢itkem na skupinu, coz
by vyvolalo panel s moznostmi. Nejjednodussi feseni je vsak pridat ke kazdé
skupiné vhodné oznacené tlacitko, které skupinu odstrani. Nejlepsi misto pro
toto tlacitko je piimo v objektu skupiny (viz. obrazek v Predstaveni a ové-
feni).

4.4.2 Implementace

U kazdé komponenty obsazené ve skupiné jiz existuje tlacitko, které da-
nou komponentu odstrani ze skupiny. Funkce nového tlacitka pouze projde
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Pridané funkce Odebrani celé skupiny

vSechna tlacitka na odebrani u dané komponenty a spusti jejich funkci, ¢imz
se odstrani vSechny komponenty ve skupiné.

4.4.3 Predstaveni a ovéreni

Zakrouzkované tlacitko na obrazku 4.6 je tlac¢itko odstranéni celé skupiny ze
SeCo panelu a ptsunusti zpét do diagramu.

L - - - Bl g e s e s g J

| Excluded components

|abame  whame s v T
G LT LT TR ERE x
[ org.openwms tms servi . %
: org.openwms core integ. %
! o0rg.openwms.common ®

org.openwms tms.integr... %

[€| org.openwms.core.integration J

] org.openwms.core.domain

T

[€| org.cpenwms.commen. integration jpa b)

|

Obréazek 4.6: Stav diagramu pifed odebranim skupiny
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Obrazek 4.7: Stav diagramu po odebrani skupiny
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Pridané funkce Uloziste nepropojenych komponent

4.5 Ulozisté nepropojenych komponent

Nepropojené komponenty, tj. komponenty, které neposkytuji vlastnosti jinym
komponentam ani nevyzaduji jejich vlastnosti, jsou pro vizualizaci propojeni
komponent nevyznamné. Vyvstava otdzka, co s takovymi komponentami udé-
lat. Jednim z vhodnych feSeni je vytvotit tlozisté pro tyto komponenty mimo
hlavni zobrazovaci pole. Do tohoto tilozisté se nepropojené komponenty scho-
vaji a nebudou tak zobrazovany v hlavnim panelu.

4.5.1 Navrh a implementace

V panelu odebranych komponent bude vytvotren objekt, reprezentujici nepro-
pojené komponenty. Bude obsahovat jejich pocet a po rozkliknuti seznamu
jejich vycet. Bude mozno jednim kliknutim vsechny komponenty bud’to pre-
sunout z ulozisté do diagramu nebo je v tomto objektu vSechny schovat.
Mezi diagramem a timto tloznym prostorem bude mozno piesouvat i jednot-
livé komponenty.

V pravém panelu byl tedy vytvoren objekt tvaru obycejné komponenty
uschované v tomto panelu s barvou odlisSnou od ostatnich komponent pro
snadné rozeznéani, ktery slozi jako lozisté nepropojenych komponent. Vedle
objektu jsou umisténa tii tlacitka na praci s ulozenymi komponentami. Dveé
z nich slouzi k posunu vSech nepropojenych komponent bud’ do nebo ven z
ulozného prostoru. Tteti tlacitko zobrazi seznam vsech komponent v tlozném
prostoru. Vedle kazdé komponenty v seznamu je tlacitko, které umoznuje
odebrat tuto komponentu z lozného prostoru samostatné.
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Pridané funkce Layout komponent

4.5.2 Predstaveni a ovéreni

Na obrazku je zobrazeno tlozisté komponent s nékolika komponentami a
otevienym seznamem.

Excluded components

iaName wName i Foomponent v FCOMDOnent

org.openwms.common.util %
. org.openwms. core. util x

Obrazek 4.8: [jloZny prostor nepropojenych komponent se dvéma komponen-
tami

Tlacitko list slouzi k zobrazeni a schovani seznamu komponent, tlac¢itko
se Sipkou doleva slouzi k presunuti vSech komponent z tlozisté do diagramu a
tlacitko se Sipkou doprava slouzi k presunuti vSech nepropojenych komponent
z diagramu do tlozisté.

4.6 Layout komponent

Komponenty v hlavnim zobrazovacim poli byly puvodné rozmistény nahodné.
To znamenalo velkou neptehlednost zobrazeného grafu, jelikoz komponenty
spolu spojené mohly byt na opacnych koncich diagramu a naopak kompo-
nenty, které spolu nemaji nic spole¢ného, na stejném misté.

Je proto vhodné pouzit algoritmus, ktery rozmisti komponenty pokud
mozno tak, aby byly v co nejméné chaotickém uspoirddani. Existuje mnoho
algoritmu, které se touto problematikou zabyvaji. Pro tento piipad jsem vy-
bral tzv. Force-Directed Graph Layout (Layout fizeny silou).
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Pridané funkce Layout komponent

Force-Directed Graph Layout

Tento layout vyuziva k urceni pozice komponent sily pusobici mezi témito
komponentami. V tomto systému se uvazuji dva typy sil. Pritazlivé sily zalo-
zené na Hookovu zakonu jsou pouzity k posouvani komponent na opacnych
koncich hran k sobé a zaroven odpudivé sily na zakladé nabitych ¢astic (kom-
ponent) zalozenych na Coulombovu zakonu jsou pouzity k odpuzovani vsech
komponent od sebe.

Je nutno aby mély komponenty na zac¢atku algoritmu pritazenou polohu,
napi. ndhodnou, jak je tomu v této aplikaci. Z téchto poloh se potom pocitaji
sily mezi vSemi komponentami.

Obrazek 4.9: Ukazka rozlozeni uzlu po pouziti Force-Directed algoritmu

Na nékolika dalsich obréazcich je predstavena funkce Force-Directed algo-
ritmu na jednoduchém grafu.
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Pridané funkce Layout komponent

Obrazek 4.10: Pocatecni stav ukazkového grafu
Odpudiva sila

Odpudiva sila je pocitana pro kazdou z komponent v zavislosti na vsech
ostatnich. Je to proto, aby komponenty, které spolu nejsou spojeny, neskon-
¢ily na stejném, nebo velmi podobném misteé.

Na obrazku jsou ¢ervené znazornény odpudivé sily pusobici na uzel A.

Obrazek 4.11: Odpudivé sily pusobici na uzel A
Pritazliva sila

Pritazliva sila je pocitana pro kazdou komponentu v zavislosti pouze na
téch komponentéach, které jsou s ni spojeny. Pocitani pritazlivych sil timto
zpusobem vede k tomu, ze uzly, které maji mélo hran (napf. jednu, nebo
zddnou), jsou odstréeny mimo hlavni shluk uzlu, jelikoz jsou odpuzovény
ode vsech uzlu a pritahovany pouze jednim nebo zadnym uzlem. Tento jev
funguje i opacné, tzn. pii velkém poctu sousedu je uzel blizko stredu shluku
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uzlu.

Na obrazku jsou modfe zndzornény pritazlivé sily pusobici na uzel A.

Obrazek 4.12: Pritazlivé sily ptsobici na uzel A

Po spocteni vSech sil jsou vsechny komponenty soucasné posunuty do nové
spoctené pozice. Tento postup se opakuje v nékolika iteracich, které prevazné
zavisi na velikosti grafu a rozmisténi uzlu. Pii dostatecném poctu iteraci by
vysledkem mél byt prehlednéjsi diagram.

Na obréazku je ukézkovy graf po nékolika iteracich popsaného algoritmu.

Obrazek 4.13: Graf po aplikaci Force-Directed algoritmu

4.6.1 Navrh a implementace

Algoritmus pouzity v aplikaci bude fungovat tak, jak je popsan v predeslé
sekci. V aplikaci je jiz navrzena struktura, ve které jsou uchovavany vlastnosti
jednotlivych komponent. V tomto pripadé je uziteénd hlavné pozice kompo-
nenty. Bylo vytvoteno pole, které je v kazdé iteraci algoritmu nulovano, a do
kterého se pti kazdé iteraci ukladaji sily pouzité na posun komponent.
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Pridané funkce Layout komponent

Ocekavani je, ze komponenty, které maji relativné mnoho sousedu, bu-
dou situovany uprostied, komponenty s méné sousedy budou po okrajich a
komponenty s jednim nebo dvéma sousedy budou mimo shluk.

Komponenty se pii kliknuti na tlac¢itko ,Start Visualization“ pii nahra-
vani komponent upravi timto algoritmem a poté se zobrazi v jiz optimalizo-
vanych pozicich.

4.6.2 Predstaveni a ovéreni

Cas nahrévani diagramu se podle ocekévani zvysil, jelikoz Force-Directed
algoritmus je velmi slozity a casové narocny. Vysledky jsou vsak dobré a
diagram je o poznani prehlednéjsi.

Diagram s ndhodnym rozloZzenim je o poznani chaotic¢téjsi, nez upraveny
diagram. Komponenty v upraveném diagramu se rozlozily podle o¢ekavani z
navrhu, tj. ¢im vice sousedu tim je komponenta blize stredu shluku.

Na nésledujicich obrazcich je porovnani ndhodného a Force-Directed roz-
lozeni na stejném diagramu.

ok T -

[0 o mewmmcorwmammrammpn /0

3
€ wommmma 00

~

Tl v cremszimen 301

Obrazek 4.14: Diagram s ndhodné rozlozenymi komponentami
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Pridané funkce Dynamickd vlastnost layoutu
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Obrazek 4.15: Diagram s Force-Directed rozlozenim

4.7 Dynamicka vlastnost layoutu

Dosavadni metoda, popsana vyse, se nezabyva posunem komponent pii béhu
programu, pouze pii vytvoreni diagramu. To znamend, ze pokud si uzivatel
upravi nahrany graf, napt. odebere nékolik komponent z diagramu, muze
znovu usporadat komponenty pouze rucné.

Funkce dynamického layoutu umozni uzivateli optimalizovat pozice kom-
ponent piimo za béhu programu a to navic v realném case. Uzivatel muze
kdykoliv spustit a zastavit upravovani diagramu Force-Directed layout algo-
ritmem, ktery vidi pracovat v redlném case po jednotlivych krocich.
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Pridané funkce Dynamickd vlastnost layoutu

4.7.1 Navrh a Implementace

Do horniho panelu bylo pridano tlacitko na ovladéani dynamického layoutu.
Pti kliknuti na tlacitko se spusti funkce dynamického layoutu a je zapnuta
tak dlouho, dokud neni tla¢itko stisknuto znovu. Tla¢itko zméni barvu, coz
indikuje, ze funkce dynamického layoutu je zapnuta a diagram je upravovan
v realném case.

Jediné dva rozdily oproti algoritmu, ktery upravuje pozice komponent
pii nahravéani jsou, ze uzivatel muze z diagramu odebrat nékolik komponent,
které potom nesmi byt uvazovany ve vypoctu pozic, a to, ze je tieba po
kazdém kroku posunout objekt komponenty, ne jenom zapsat jeho pozici,
coz zpomaluje vypocetni proces.

Funkce obsahujici jeden krok algoritmu je po stisknuti tlac¢itka volana
kazdych 10 ms a bézi neustale dokud neni vypnuta tlac¢itkem v hornim panelu.
To znamend, Ze reaguje na zmény, jako napt. odebrani komponenty, nebo
posun komponenty mysi v redlném case.

4.7.2 Predstaveni a ovéreni

Na nékolika nasledujicich obrazcich je demonstrovana tato funkce v nékolika
krocich.

@ e GO)E] PaoistsSpingdilbrana ¥a)
©)

£] ParkovisteSpringDMPult \3)(1)|

Obrazek 4.16: Neupraveny diagram s vypnutym dynamickym layoutem
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Pridané funkce Dynamickd vlastnost layoutu

Zakrouzkované tlacitko v obrazku nahore je tlacitko pro spusténi layoutu.
Po zapnuti dynamického layoutu se tlacitko rozsviti cervené a diagram se
zacne pohybovat smérem do ustalené pozice.

‘ Search components. @\ [} ‘ © move component @ exclude component ¢

[{l ParkovisteSpringDMParkoviste \;/ @]

e

[5 ParkovisteSpringDMKonfigurace \9}@]

T /j [ﬂ ParkovisteSpringDMBrana \?)@]

o

£] Event Admin 13/

e
(& PavkwsteSpnngDMTm

(8] Parkovistespringbmput 3 (D)

Obréazek 4.17: Ustédleny diagram po zapnuti dynamického layoutu

Po odebrani komponenty se diagram zac¢ne znovu pohybovat, jelikoz se jiz
nenachazi v optimélnim poloze. To je zpusobeno odstranénim sil spojenych
s odebranou komponentou. Na dalsim obrazku je diagram nékolik sekund po
odebrani komponenty , ParkovisteSpringDMKonfigurace®.

\ @, 0 | Omovecomponent -1 ® exciude component ¢

[{l ParkovisteSpringDMParkoviste \41@]

£] Event Admin 3 (1)

{E ParkavisteSpringDMBrana \?) @}

[g] ParkovisteSpri ngDMTalt\j q;@}

[{l ParkavisteSpringDMPult \34@}

Obrazek 4.18: Ustédleny diagram po odebrani komponenty
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95 Instalace a spusténi aplikace

V této kapitole je popsan postup pro spusténi vytvorené aplikace.

Pozadavky na spravny béh aplikace:

e JRE 1.6 nebo vyssi verze

e Mouzilla Firefox 11.0

5.1 Instalace Apache Tomcat

Nejprve je nutno nainstalovat webovy server, na kterém aplikace pobézi. Apli-
kace je urcena pro server Apache Tomcat, jehoz instala¢ni soubor se nachazi
na prilozeném DVD ve slozce Instalace. Pti instalaci neni tfeba ménit jakako-
liv nastaveni, je vSak tteba zapsat si HTTP /1.1 Connector port (standardné
8080).

5.2 Instalace apliakce CoCA-Ex

Pro instalaci aplikace staci zkopirovat soubor ,,VisualizationTool.war* z pfti-
lozeného DVD do adreséare ...\ Tomcat 7.0\webapps\ (defaultni adresér je
,C“:\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 7.0\webapps ).

Je tfeba jesté nastavit cestu k adreséari existujicimu na disku, do kte-
rého se budou nahravat ulozené soubory. Tato cesta je ulozena v souboru
Visualization Tool/WEB-INF /configuration.properties v adresafi webapps v
instalaci Tomcat, jako parametr ,storageLocation®. Pokud tento adresar ne-
existuje, je tieba spustit nebo restartovat server.
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Instalace a spustént aplikace Spustént apliakce

5.3 Spusténi apliakce

Ve webovém prohlizeci staci prejit na adresu ,localhost:8080/VisualizationTool /¢
(podle potieby zménit port). Je nutné aby server Tomcat byl spustén.

Pro vizualizaci grafu, je tfeba pomoci tlac¢itka ,prochédzet“ (Choose Files),
vybrat testovaci data z ptilozeného DVD, ktera se nachazi ve slozce Testovact
data. Tlacitkem ,upload”, se data nahraji a tla¢itkem ,Start Visualization®,
se spusti samotna vizualizace dat.

Upload components:

Choose Files No file chosen
Upload

Choose framework:

OSGi B

Start visualization

Obrézek 5.1: Spoustéci okno aplikace

Upload components:

Choose Files |No file chosen
Upload

Choose framework:

OSGi [

Start visualization ]

Uploaded components:

Delete all

org.eclipse.equinox.event_1.1.100.v20090520-1800.jar
ParkovisteSpringDMBrana.jar
ParkovisteSpringDMKonfigurace.jar
ParkovisteSpringDMParkoviste jar
ParkovisteSpringDMPult.jar
ParkovisteSpringDMTabule.jar

XXXXXX X

Obréazek 5.2: Spoustéci okno s nahranymi daty
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0 Zaveér

Cilem této préace bylo rozsitit puvodni aplikaci pro vizualizaci komponento-
vych diagramu o vylepsSeni, ktera by usnadnila praci s touto aplikaci.

Jedno z implementovanych vylepSeni je schopnost oznacovani propoje-
nych komponent. Po kliknut{ na vybranou komponentu se zvyrazni vSechny
komponenty propojené s oznacenou komponentou. Komponenty a hrany mezi
nimi se ruzné barevné zvyrazni podle typu spojeni. Déale byly ke kazdé kom-
ponenté pridany objekty reprezentujici pocty pozadovanych a poskytovanych
komponent. Na tyto objekty lze kliknout a stejné jako po kliknuti na kom-
ponentu se zvyrazni komponenty propojené s oznacenou komponentou, ten-
tokrat vsak pouze ty, které jsou bud’ poskytované nebo pozadované (podle
objektu, na ktery bylo kliknuto). Byla také implementovana funkce, ktera
zpruhledni vSechny neoznacené komponenty. To vyrazné pomaha prehled-
nosti diagramu.

Dalsi implementovana funkce je tlozisté nepropojenych komponent. Ne-
propojené komponenty jsou ty, které nemaji zadné vazby s ostatnimi kompo-
nentami. Tyto komponenty jsou pro vizualizaci komponentovych diagramu v
mnoha piipadech nevyznamné, proto je pro vhodné vytvorit tlozisté mimo
hlavni zobrazovaci pole. Takové lozisté bylo vytvoreno v SeCo panelu. Mezi
timto ulozistém a diagramem lze pfesouvat komponenty po jedné nebo vsechny
najednou. Je také mozno nechat si zobrazit a skryt list vSech komponent ob-
sazenych v ulozisti.

Hlavni vylepseni aplikace je implementace layoutu (rozmisténi) kompo-
nent. Pro tento tucel byl vybran Force-Directed algoritmus, ktery kompo-
nentam pritazuje vektory sily podle jejich pozice vuéi ostatnim komponen-
tam a tim s nimi pohybuje. Byly implementovany dva typy toho algoritmu.
Prvni je staticky algoritmus, ktery pfi nacitani grafu nejprve ndhodné roz-
misti vSechny komponenty a potom, jesté pred zobrazenim, vypocte pozice
komponent v mnoha iteracich Force-Directed algoritmu. Po dokonceni to-
hoto vypoctu jsou vsechny komponenty zobrazeny jiz na spravnych mistech.
Druhy je dynamicky algoritmus, ktery pracuje s pozicemi komponent za béhu
aplikace. V hornim panelu je tlacitko, které tuto funkci vypina a zapind. Po
zapnuti této funkce se graf zaéne pohybovat smérem do optimélni pozice,
vypoctené Force-Directed algoritmem. Komponenty jsou posouvany v real-
ném case, proto je mozné ménit parametry za béhu programu. Tim je myslen
napft. posun mysi s komponentami nebo odebrani komponenty z grafu.
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A Zdrojové soubory aplikace

Nésledujici seznam zdrojovych souboru byl prevzat z préce [11].

A.1 Java baliky a tridy

e cz.zcu.kiv.offscreen.api
— Edgelnterface.java — rozhrani definujici nutny obsah kazdé hrany
v grafu
— Graphlnterface.java — rozhrani definujici nutny obsah grafu

— VertexInterface.java — rozhrani definujici nutny obsah uzlu grafu
e cz.zcu.kiv.offscreen.graph

— Edgelmpl.java — tfida reprezentujici hranu, ktera implementuje
rozhrani Edgelnterface

— Graphlmpl.java — trida reprezentujici graf, ktery implementuje
rozhrani Graphlnterface

— VertexImpl.java — tiida reprezentujici uzel grafu, ktery implemen-
tuje rozhrani VertexInterface

— GraphExport.java — trida, kterda zajisti zjednoduseni struktury
grafu, aby mohla byt data prevedena do forméatu JSON

e cz.zcu.kiv.offscreen.graph.creator

— GraphMaker.java — tfida, ktera zajist'uje vytvoreni grafu na za-
kladé informaci ziskanych z nac¢teni komponent

e cz.zcu.kiv.offscreen.graph.loader

— GenericComponentLoader — tiida, ktera je oddédéna od tiidy Com-
ponentLoader a zajist'uje ziskani dat z nactenych komponent

e cz.zcu.kiv.offscreen.loader.configuration

— ConfigurationLoader.java — tiida zajist'ujici ziskani cesty pro ukla-

dani adresaru jednotlivych uzivatelu ze souboru configuration.properties
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Zdrojové soubory aplikace Java baliky a tridy

e cz.zcu.kiv.offscreen.servlets
— LoadGraphData.java — servlet zajist'ujici odeslani struktury grafu
ve formatu JSON klientovi
— Login.java — servlet, ktery prihlasi uzivatele
— Logout.java — servlet, ktery odhlasi uzivatele
— Register.java — servlet, ktery zaregistruje uzivatele

— SettingGraph.java — servlet, ktery zajisti vytvoreni adresife na
zakladé ziskané session id z cookies a id diagramu

— ShowGraph.java — servlet, starajici se o zobrazeni stranky apli-
kace, ktera obsahuje vytvoreny graf komponent
e cz.zcu.kiv.offscreen.servlets.actions
— DeleteAllComponents.java — servlet, ktery smaze veskeré nahrané
komponenty na serveru, dle session id

— DeleteComponent.java — servlet odstrani nahranou komponentu
na serveru dle zadanych parametru

— DeleteDiagram.java — servlet, ktery odstrani vytvoreny diagram,
dle hash kodu a id diagramu

— LoadDiagram.java — servlet, ktery nacte ulozeny diagram dle hash
kédu a id diagramu

— SaveDiagram.java — servlet, ktery ulozi diagram

— UploadFiles.java — servlet, ktery se stard o nahrani komponent na
server

e cz.zcu.kiv.offscreen.session

— SessionManager — tiida obstaravajici odstranéni nahranych kom-
ponent po vyprseni session

e cz.zcu.kiv.offscreen.storage

— FileManager.java — tiida obsahujici metody, které zajist'uji vy-
tvareni uzivatelského adresare, ukladani a mazani komponent a
diagramt

e cz.zcu.kiv.offscreen.user

— DB.java — tiida, ktera komunikuje s databézi, pres tuto tiidu se
zpracovavaji veskeré sql dotazy
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— Diagram.java — tfida, ve které se vytvareji, nacitaji a ukladaji
parametry diagramu, déle se zde také nacitaji seznamy vetrejnych
a uzivatelskych diagramu

— User.java — tfida, ve které vytvareji, nacitaji a ukladaji uzivatelé

— Util.java — tfida, ve které jsou ulozené uzitecné funkce vyuzivané
naptic¢ aplikaci, naptiklad funkce pro vytvoreni md5 hashe.

A.2 JavaScriptové soubory

e JavaScriptové soubory jsou umisténé v adresari js.

e diagram.js — soubor obsahujici funkce potiebné pro nacitani, ukladani,
odstranéni diagramu

e graphManager.js — reprezentuje graf, ktery nacte data ze serveru a vy-
tvori graf ve formatu svg, ktery zobrazi na stréance

e gridMarg.js - zajist'uje vytvareni zndmek (delegati) a jejich fazeni u
komponenty

e group.js — zastupuje skupinu a obsahuje funkce pro pridavani a mazani
prvku skupiny

e groupManager.js — spravce vytvorenych skupin komponent
e loader.js — zajist'uje zobrazeni a skryti JavaScriptového loaderu
e main.js — zajist'uje pohyb s komponentami v grafu

e mark.js — reprezentuje znamku (symbol), ktery je pfifazovén vyjmutym
komponentam

e markSymbol.js — vytvari symboly (znak + barva)

e offScreenKiv.js — obsahuje implementaci off-screen techniky CoCA-Ex
e tooltips.js — registrace veskerych tooltipu v aplikaci

e util.js — obsahuje pomocné funkce

e zoom.js — obsahuje funkce pro priblizeni a oddéleni diagramu kompo-
nent
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e jquery-1.7.1.js — knihovna jQuery

e jquery.contextMenu.js — plugin, ktery slouzi k vytvoreni kontextového
menu

e jquery.qtip.js — plugin k vytvareni tooltipu

e mootools-core-1.4.1.js — plugin, ktery umoznuje vytvaret ttidy v jazyku
JavaScript

e spin.js — plugin pro vytvareni loadertu

A.3 Soubory se styly

Soubory s css styly jsou umisténé v adresari styles.

basic.css — definované styly pro celou aplikaci

e jquery.contextMenu.css — styly pouzivané v pluginu jquery.contextMenu.js

jquery.qtip.css — styly doplnujici plugin jquery.contextMenu.js

tooltips.css — styly pirepisujici nékteré styly z jquery.qtip.css
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