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1 Uvod — technika vnitiniho prostiedi pobytovych mistnosti podle
vyhlasky €. 137/1998 Sb.

Vyhlaska ¢. 137/1998 Sb. se zabyva stavebnimi upravami a zménami
vV uzivani staveb. Plati to pro vSechny druhy staveb. Podle této vyhlasky se
vypracovavaji navrhy staveb. Pfi psani bakalafské prace je Cerpano z §23 Denni
osvétleni, vétrani a vytapéni, §25 Ochrana proti hluku a vibracim, §27 Ptistup a
uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace, §59 Stavby
Skol, pfedskolnich, Skolskych a télovychovnych zatizeni.

Ve vétsineé podnikl a institucich jsou pojmy ergonomie a bezpecnost prace
samoziejmosti, v nékterych dokonce povinnosti. Lze ale naleznout objekty,
V nichz tyto dva pojmy téméf neexistuji. Mezi né patii napfiklad laboratof UL
209 Katedry technologie obrab&ni Fakulty strojni ZCU v Plzni.

Cilem této bakalaiské prace je vytvotrit navrh na pfestavbu laboratofe tak,
aby plnila své primarni funkce, tedy ergonomickou a bezpeénostni. Pro dosazeni
tohoto cile je nutné drzet se patfi¢nych zakonl a vyhlasek. Dal$im ptiznaénym
bodem pro ziskani kvalitniho vysledku je zaméfeni na urcité cilové skupiny, jimz
laboratof slouzi. Prvni skupinou jsou studenti vSech ro¢nikli, pocinaje prvnimi
roéniky prezenéniho studia a konc¢e vy$$imi ro¢niky dalkového studia, a druhou
skupinu tvofi vyucujici, ktefi v laboratofi pracuji. VS8ichni zmiflovani se musi
Vv odborné ucebné citit dobfe a bezpecné.

Vyjma zakonl a vyhlaSek, které zaru€uji dané parametry, napf. rozméry
mistnosti, lavic, zidli, je nutné zkoumat také intenzitu a umisténi osvétleni a
dalsi dualezité faktory, jez mohou ovlivnit pohodu a soustfedéni clovéka. Nelze
opomenout i barevné feSeni mistnosti, vybaveni, tvary ¢i material, ze kterého
jsou vyrobeny. V neposledni fadé snadna udrzba téchto prostor. VSechny
vyjmenovani cinitelé maji obrovsky vliv na pocity a vnimani ¢lovéka. VySe
zminéné faktory jsou podrobné rozebrany v hlavni ¢asti bakalaifské prace.
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2 Posouzeni soucasného stavu usporadani laboratore

Katedra technologie obrabéni se nachazi ve druhém patie budovy Fakulty
strojni ZapadocCeské univerzity v Plzni. V tomto patfe se nalézaji kancelafie
s oznacenim UK, které jsou urcené pro pedagogy. Ddale vyukové laboratote
s ozna¢enim UL, ve kterych probiha teorcticka vyuka. V budové je dilenska
neboli halova laboratof, jez rovnéz patii ke Katedfe technologie obrabéni. V této
halové laboratofi jsou studentim prezentovany razné zpisoby technologie
obrabéni. Probihd zde praktickd vyuka. V soucasné dobé méa halova laboratof
novy vzhled a uspotadani, jelikoz byla pfistavend nova budova v rdmci komplexu
UNI. Tabulka 2.1 zndzornuje celkovy pocet mistnosti UK a UL.

Oznacéeni mistnosti Pocet mistnosti
UK 19
UL 10

Tabulka 2.1: Celkovy pocet mistnosti KTO ve 2. patie

2.1 Laborator UL 209

Tato laboratof byla vybrdna po vzajemné dohodé¢ a shod¢ s vedouci prace
Ing. Vaclavou Pokornou. V laboratofi UL 209 se vyucuji pfedméty z oblasti
projektovani vyrobnich systémia, tedy samotné projektovani a navrh
technologického uspotfddani, racionalizace priace a ergonomie. Z tohoto divodu
se V mistnosti nachazi montadzni pracovisté, které katedra ziskala od firmy
BOSCH, s.r.o. Na montdznim pracovisti se studenti u¢i spravnému montaznimu
postupu vcetné uspoiadani pracoviSté. Laboratof UL 209 je soucasti bloku
vyukovych laboratofi, které se nachazi po prichodu bloku kanceldfi ve druhém
patie budovy.

Tato podkapitola je zamétfena na soufasny stav uspotfadani laboratoife UL
209. Pomoci fotografii, pofizenych nafocenim laboratofe, je poukazano na
nedostatky v této mistnosti.

Uz pti vstupu do laboratofe si lze pov§imnout, ze v této ucebné nebyly
udélany zadné vyrazné zmény za nékolik poslednich let. Snad jedinym kladnym
vybavenim je dataprojektor, ktery je umistén na strop€ mistnosti. Z obrazku 2.1
je vidét chaotické uspotradani lavic a zidli. Na sténé jsou nezakryté kabely
elektrickych rozvoda. Stoly umisténé podél oken zabiraji nejen misto, které by se
dalo 1épe vyuzit, ale brani i ve snadné manipulaci pfi zavirani ¢i otvirani oken.
Na téchto stolech jsou odlozeny zaramované obrazy z oblasti techniky, které by
mohly najit své leps$i vyuziti na v soucasnosti holych zdich. Takto si je totiz
nemuze nikdo prohlédnout. VeSkeré nedostatky jsou podrobnéji popisovany
v nasledujicich podkapitolach. Nejdiive je popsan stavajici nabytek, do kterého
Ize zahrnout ucitelsky stul, Skolni zidle a lavice. Poté jsou popsany a doplnény
fotografiemi jednotlivé stény laboratofe. Popis zacind u vstupnich dveii a
pokracuje po sméru hodinovych rucicek.

11
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Obrazek 2.1: Pohled do laboratoie p¥i vstupu

2.2 Uditelsky stil

Na obrazku 2.2 je zobrazen udlitelsky stul. Tento stil je ve stejné linii
s prvni fadou studentskych lavic. Znamena to tedy, ze ucitel nema pifimy kontakt
se studenty, ktefi sedi v téchto lavicich. Dale je vidét, ze uditelsky stil nema
prostor pro umisténi pocitace. Proto se pocitac¢ nachazi na stole vedle monitoru
pocitace. Toto umisténi je nevhodné, nebot se vyucujici musi k monitoru otacet
celym télem. Pfi pohledu na stil je vidét umisténi mnoha zamykacich zasuvek.
Daleko prakti¢téjsi by byla kombinace otevienych uloZznych prostori a
zamykacich zasuvek. Vyhodou otevienych uloznych prostori je, Ze jsou Vv nich
dobie vidét ulozené predméty. Naopak do zamykacich zdsuvek je mozné ulozit
podklady, u kterych se chce ptedejit jejich ztraté. Dalsi prekazkou je rozpérna tyc
stolu, ktera brani v pohodlném natazeni nohou. Kviali vyrazné pohodIn€j$imu
sezeni by bylo zdhodno pofidit ke stolu Zzidli s polstrovanym seddkem a
podruckami pro pohodIné wuloZzeni rukou. Také z divodu castého stfidani
pfednasejicich by bylo na misté opatfit Zidli s nastavitelnou vySkou seddku. Na
obrazku 2.3 je vyfocen ucitelsky stil ze zadni strany. JiZ na prvni pohled je
vidét, ze chybi zakryti obou stran zasuvek.

12
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Obrazek 2.3: Pohled na ucitelsky stiil ze zadni strany
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2.3 Skolni Zidle

V této ucebné stravi kazdy student béhem vyucovani asi devadesat minut.
Tato informace je ziskana z portalu Zapadoceské univerzity. Neni to doba praveé
kratkéd. Je tedy logické, Ze zidle by mély byt pohodlné a jejich vySka by méla
vyhovovat normé CSN EN 1729-1, tzn., méla by odpovidat vySce postavy
¢loveka.

Pro ndzornou ilustraci a lepSi pfedstavivost jsou na obrazku 2.4
shromadzdény a vyfotografovany vSechny druhy zidli v laboratofi. Celkem je to
sedm riznych druhit z 28 zidli. Kazdy druh zidle ma jinou vySku seddku a
opeérky.

Obrazek 2.4: Druhy zidli

Rozméry jednotlivé zidle jsou zapsany Vv tabulce 2.2. Fotografie
jednotlivych druht zidli jsou o¢islovany v pravém dolnim rohu ¢&isly 1 — 7.

14



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Bakalarskéa prace, akad. rok 2012/13

Katedra technologie obrabéni Veronika Jandova

Cislo zidle Vy$ka sedaku [cm] Vy$ka opérky [cm]
1 46 80
2 43 80
3 43 81
4 44 79
5 45 82
6 43 77
7 44 77

Tabulka 2.2: Vysky sedaki a opérek zidli

V tabulce 2.2 odpovidd normé& CSN EN 1729-1 pouze zidle &islo 1. Ostatni
zidle normé neodpovidaji. Spravnd vyska seddku pro muze i zeny podle této
normy je zndzornéna na obrazku 2.5.

15
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1670 [mm]

i)
1800 [mm]
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460 [mm]

510 [mm]

Obriazek 2.5: Vy$ka sedaku a stolu pro muze a Zeny dle CSN EN 1729-1

2.4 Skolni lavice

V mistnosti se nachéazi celkem 14 Skolnich lavic, resp. stold. Jejich
rozméry jsou: vySka 75 [cm], hloubka 80 [cm] a Sitka 120 [cm]. Znamena to tedy,
ze tyto lavice jsou zbyteéné hluboké. Stacily by Skolni lavice hloubky 50 [cm].
Pokud by hloubka kazdého stolu byla men$i o téchto 30 [cm], vznikl by Sirsi
prostor pro uli¢ku mezi lavicemi, tudiz pohodlnéjsi prochazeni mezi stoly. Vyska
stolu by méla, tak jako $kolni Zidle, vyhovovat norm& CSN EN 1729-1.
Z obrazku 2.5 je ziejmé, ze vyska soucasnych stold nevyhovuje normé. DalSim
nedostatkem dosavadnich lavic je, ze chybi zavésny hacek, na ktery by se dal
povésit batoh. Pokud by stoly mély tyto hacky, studenti by nemuseli pokladat své
batohy na zem, cozZ je nejen nehygienické, ale také takto ulozené batohy brani
V pohodIné chiizi po mistnosti.

2.5 Pohled na vstup do laboratoie

V néasledujicich podkapitolach jsou popsdny a vyfotografovany jednotlivé
stény laboratofe po sméru hodinovych ruci¢ek. Popis za¢ind u zdi se vstupnimi

dvefmi.
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Obrazek 2.6: Pohled na sténu se vstupnimi dveifmi

Na obrazku 2.6 je vyfotografovana sténa se vstupnimi dveimi. Po levé
strané¢ ode dvefi je na zdi pfipevnéno dievéné oblozeni, na kterém jsou malé
vyvrtané diry, v nichZz byly pifipevnény vésadky pro odloZzeni kabata. Tyto
chybéjici vésadky jsou velkym nedostatkem, nebot, i kdyz je moznost odlozZeni
kabatt do Skolni Satny, vétSina studentii této moznosti nevyuziva. A tak si museji
studenti své svrsky odlozit na opéradlo své zidle. V tomto piipadé se nejen
zmens$uje prostor pro prichod ulickou, ale navic sezeni na zidli zacind byt
v pfipadé¢ opieni nepohodlné. I z hlediska hygienického je tento problém
nezaddouci. Nad vstupnimi dvefmi se nachazi nezakryté kabely elektrickych
rozvodl. Pro vétsi bezpecnost a esteticnost by mély byt kabely schovany pod
krytem.

Obrazek 2.7: Sifka vstupnich dvefi
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Podle vyhlasky ¢. 137/1998 Sb. § 59 odstavec 10 musi mit dvefe ve
vyukovych prostorach §iftku nejméné 900 [mm]. Dvete ve vyukové laboratofi jsou
dvouktidlé. Po zméfeni jejich Sifky byla naméfena hodnota 1500 [mm]. Toto je
znazornéno na obrdzku 2.7. AvSak pro vstup a odchod ze tfidy se vyuziva pouze
jedno ktidlo téchto dvefi, které méti 750 [mm]. Tato hodnota neodpovida hodnoté
uvedené ve vyhlasSce. Pro splnéni pozadavki by se tedy musely vyuzivat obé
poloviny dvefi. Ve vyhldSce ¢. 137/1998 Sb. § 59 odstavec 1 je psano ,,Pro
stavby vysokych $kol a wvysokosSkolskych zatizeni plati ustanoveni tohoto
paragrafu pfiméfené.” Zbyvajicich 15 centimetri nebude tedy déale feSeno. Je
vSak nutné podotknout, ze i téchto 15 centimetrii by mohlo mit v pfipad¢é nutné a
rychlé evakuace lidi vyrazny dopad na zdchranu zivota.

Obrazek 2.8: Nezakryty otvor

Na pravé strané dvefi se nachdzi velky a z bezpe¢nostniho hlediska
vyrazny nedostatek. Ve zdi je otvor (obrazek 2.8), jenz by mél byt zakryt
elektrikaiskou krabici, kterd vSak chybi a misto ni jsou vidét nezabezpecené
kabely. Pokud by tyto elektrické kabely byly pod proudem a doslo by ke kontaktu
s ¢loveékem, mohlo by dojit pfinejmensim ke zranéni. Toto lze tedy zatadit mezi
velké nedostatky v této laboratofi.
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2.6 Pracovni misto s montaznim stolkem

V této laboratofi patii mezi vyucujici pfedmeéty také predmét Racionalizace
prace. Pro vyuku tohoto pfedmétu se pouziva montazni stolek zobrazeny na
obrazku 2.9. Montézni stolek je umistén na opacné strané, nez se nachdzeji okna.
Znamena to tedy, Ze pii praci si student stini, nebot’ stoji zady k oknim. Daleko
efektivnéjsi feSeni by bylo, kdyby se montazni stolek umistil kolmo k oknim, a
to z divodu dopadajiciho denniho osvétleni. V piipad€ vyuky by byl téz vétsi
prostor pro shromazdéni studentd okolo stolku. Na tomto montdznim stolku se
sklada vzduchovy ventil. Postup montaze tohoto ventilu je na zaramovaném
obrazu, ktery je opfen o zed na pravé stran¢ fotografie. Pokud se chce student
podivat na tento postup, musi mu tento obraz drzet jiny student nebo se musi
student pokazdé sehnout, aby se na obraz mohl pozorné podivat. Prakti¢téjsi by
bylo umistit obraz na sténu vedle montdzniho stolku.

Obrazek 2.9: Pohled na sténu s montaznim stolkem

Po pravé strané¢ fotografie, za obrazem postupu montaze vzduchového
ventilu, je vidét podlouhla krabice. Obsah této krabice je vyfotografovan na
obrazku 2.10. V krabici jsou uloZeny Ctyfi zaramované obrazy. Umisténi krabice
zabird misto pro prichod mezi lavicemi a sténou. Toto ulozeni obrazl je
zbyte¢né. Studenti nemaji moZzZnost se na tyto obrazy podivat. Proto by bylo
praktické povésit tyto obrazy na zed'.
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Technologie
Obrabéni

Obriazek 2.10: Obsah krabice

2.7 Pohled od katedry

Pii pohledu na zadni sténu laboratofe (obrazek 2.11) je vidét pouze hola
sténa s opét nezakrytymi kabely elektrickych rozvodi. Tato sténa by se dala
vyuzit pravé na umisténi zaramovanych obrazi, o kterych byla zminka v kapitole
2.6.

Obrazek 2.11: Pohled na zadni sténu laboratore
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2.8 Pohled na sténu s okny

Dominantou tohoto pohledu jsou okna v celé Sifce stény. To je vidét na
obrazku 2.12. Do laboratofe tak dopada velké mnozstvi denniho svétla. Avsak
toto je jedina vyhoda a pfednost celé stény. Dale uz jsou popsany pouze
nevyhody. Neprakticky umisténé jsou stoly podél této stény. Nejenze zabranuji
v regulaci tepla, nebot nelze dosahnout k regulaénim ventilim topeni, ale navic
neumoznuji manipulaci s okny. Pokud si chce kdokoliv otevfit ¢i zaviit okno,
musi nejprve piekonat tuto prekazku. Na téchto neprakticky rozmisténych stolech
jsou vidét dalsi odlozené zardmované obrazy, které by naSly své lepSi vyuziti
umisténim na stény. V pfipadé, Ze si student nebo piednasSejici chce pfi
intenzivnim dennim osvétleni zatemnit mistnost, musi pouzit zatahovaciho
zaveésu, jenz se nachéazi na pravé strané oken. AvSak tento zdveés dosahne sotva do
poloviny stény. Navic u tohoto zavésu neni dodrZovana pravidelna udrzba. Je
zapraSeny a Spinavy. Bylo by vyhodné, i z divodu, Ze se v laboratofi nachazi
dataprojektor, nainstalovat venkovni ¢i vnitini zaluzie po celé délce oken.

Obrazek 2.12: Pohled na sténu s okny (v programu Pano}ama Studio 2 Pro)

2.9 Pohled na sténu za katedrou

Uz pfi pohledu na fotografii 2.13, kde je zobrazena piedni sténa
laboratofe, je vidét chaotické uspotradani. Jako na vSech sténdch v této mistnosti,
1 zde jsou nezakryté kabely elektrickych rozvodi. V ptipadé€, ze ucitel vyuziva
tabuli, nachdzi se v tésném prostoru mezi tabuli a ucitelskym stolem. Nema
moznost si stoupnout na pravou ¢i levou stranu tabule, aby studenti Iépe vidéli na
ptfednédSenou latku, nebot’ na levé strané stoji stil a na strané pravé je umistén
tlustraéni model k diplomové praci studenta, ktery jiz davno skoncil. Vpravo
vedle tohoto pfedmétu je umistén zeleny pojizdny stolek, na kterém je televizor,
jenz se k vyuce nevyuiivé Déle jsou na pojizdném stolku poloieny knihy,

vvvvvv
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by se do laboratofe umistila prosklend police, do niz by se mohly vyskladat.
Studenti by tak méli vSechny potfebné publikace pohromadé.

Obrﬁek 2.13: Sténa za katedrou

DalSim divodem, pro¢ pojizdny stolek odstranit je ten, Ze zabranuje
vV pohodlném prichodu k uditelskému stolu. Velikost tohoto mista je zobrazena
na obrazku 2.14. Je to pouhych 30 centimetri mezi timto pojizdnym stolem a
stolem pro studenty. Dale si lze vSimnout stolu, na némz je umistén zpétny
projektor. Pfitomnost zpétného projektoru Vv této laboratofi je prakticky
nesmyslna. V mistnosti se jiz nachazi daleko modernéjsi dataprojektor. Krabice,
které se nalézaji v pravém rohu pod chybé&jicimi véSadky, by se téZ mohly
odstranit. Vznikl by tak dalsi kousek mista k praktickému vyuziti.

FOLR 1 e Itk

Obrazek 2.14: Priachod k uéitelskému stolu

22



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Bakalarskéa prace, akad. rok 2012/13
Katedra technologie obrabéni Veronika Jandova

3 Méreni vybranych veli¢in pracovniho prostredi

V této kapitole jsou zhodnoceny nékteré faktory techniky prostiedi
v laboratofi UL 209. Ze vSech hygienickych aspektl, které 1ze v mistnosti méfit,
byly vybrany dva, a to praktické méieni hluku a intenzity denniho osvétleni. Tyto
dvé veli¢iny jsou dilezitym faktorem, nebot mohou ovlivnit nejen psychickou
pohodu c¢lovéka, ale pii pifednaskach a jejich zapisu umoznuji studentim
potiebnou miru soustfedéni. V piipadé trvale Spatného osvétleni ¢i Skodlivého
hluku, by mohlo u nékterych vnimavych jedinci dojit ke snizeni koncentrace,
pracovniho vykonu nebo i k bolestem hlavy, zrychleni tepu a v nékterych
pfipadech by se mohla také projevit unava, deprese ¢i dokonce agresivita. Proto
je dulezité, aby hodnoty téchto veli¢in odpovidaly danym norméam.

3.1 Mé¥ici pristroj

Hluk a osvétleni bylo naméfeno multifunkénim piistrojem VOLTCRAFT
DT — 8820 (obr. 3.1). Multifunkénim proto, ze dokaze méfit osvétleni, hluk,
teplotu i vlhkost. Jeho pofizovaci cena je pfiblizné 3 000 K¢. Rozméry tohoto
ptistroje jsou 85x85x30 [mm]. Zvukomér dokaze méftit v rozmezi 35 az 130 [dB]

a rozliSeni je 0,1 [dB]. Luxmetr méfi v rozmezi 0,01 az 20 000 [IX] s rozliSenim
0,01 [Ix].

Obrazek 3.1: Mé¥ici pristroj VOLTCRAFT DT - 8820 [7]

3.2 Hluk

Kazdy hluk ptsobici na ¢lovéka, mize byt Skodlivym. AvSak kdy zacne byt
Skodlivy? V ptipadé pusobeni hluku v delSim casovém intervalu mize hluk
zpusobit snizeni koncentrace clovéka, niz8i produktivitu prace nebo i bolesti
hlavy. Pokud se ¢loveék nachéazi v prostfedi, kde na néj plisobi hluk del$i dobu,
sluchovy organ se na tento hluk adaptuje, a tak ¢lovék vnima tento hluk s mensi
hlasitosti. I pfes to nemtlZe byt pfesné feceno, kdy dany zvuk zac¢ina byt hlukem,
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nebot nékdo mulze tento zvuk chédpat jako hluk, ale pro jiného miize byt
pfijemnym. Je tedy na kazdém, jaky vztah ma k danému zvuku.[1]

3.3 Méreni hluku ve vyukové laboratori

Byla provedena dvé méfeni. V mistnosti neprobihalo vyucovani a
nenachazeli se zde ani zadni studenti. Hluk byl méfen uprostied mistnosti.

P#i prvnim méfeni hluku byla zaviena vSechna okna. Byla zapnutd vSechna
osvétleni, pocitac¢ a dataprojektor. Naméiena hodnota byla 38 [dB].

Pi#i druhém meéfeni hluku byla zapnuta vSechna osvétleni, pocita¢ a
dataprojektor, jako u prvniho méfeni, ale bylo oteviené jedno okno. Naméfena
hodnota byla pouze o 3 [dB] vys$si nez hodnota naméfena pii prvnim méfeni, a to
41 [dB].

3.4 Osvétleni

vvvvvv

v 80% vnimany o¢ima. Toto plati v dneSni dobé& o to vice, protoZe se dnes vétSina
informaci sdéluje pfes moderni techniku, jako jsou pocitace, mobilni telefony,
televizory, Ctecky knih. Je tedy zfejmé, ze je zde také dulezité osvétleni. Pfi
Spatném osvétleni dochazi k zvySeni zrakové ndmahy a zvySeni unavy. Neméné
dulezita je barevnost prostiedi, ktera spolu s osvétlenim zajiStuje zrakovou
pohodu.[2]

Osvétleni se rozdéluje na osvétleni denni a osvétleni umélé. Nejptiznivéjsi
a nejekonomictéjsi je denni osvétleni. Je totiZ pro c¢lovéka pfirozené a
nenahraditelné. Je vSak velmi tézké zajistit dostatecné mnozstvi denniho
osvétleni v daném prostoru, nebot’ zdvisi na podminkdch venkovniho osvétleni.
Tedy zda je jasno, polojasno nebo zatazeno. Tyto podminky se mohou ménit
kazdou vtefinu. Z ekonomického hlediska je toto osvétleni vyhodné, nebot’ se za
néj neplati a Setii se tak elektricka energie. Znamena to tedy, Ze ¢im vice se bude
vyuzivat denniho osvétleni, tim vice penéz se uSetii. Denni osvétleni musi byt co
nejvice vyuzito v mistnostech s trvalym pobytem osob. Za tento trvaly pobyt
osob se povazuje 1 vyuziti prostorl, kde se studenti stfidaji, a soucet tohoto
vyuziti odpovida trvalému pobytu osob, tedy déle nez 4 hodiny za den a pokud se

tento pobyt opakuje vice nez jednou tydné.[3]

Téz dulezité je umélé osvétleni, které nam dopliuje nebo nahrazuje
osvétleni denni. Podle normy CSN EN 12 464-1 — Osvétleni pracovnich prostorti
— Cast 1: Vnitini pracovni prostory, musi byt intenzita umélého osvétleni
minimalné 300 [Ix]. Svitidla musi byt nainstalovana vodorovné s okny. Je to
proto, aby se mohla zapnout jen ta fada svitidel, kde uz nevyhovuje intenzita
denniho osvétleni. V pfipadé€, ze by svitidla byla nainstalovana kolmo na okna,
musela by se zapnout vSechna osvétleni, coz neni ekonomické. Dale je dulezité,
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aby svitidla méla spravné barevné podani, aby nedochazelo k unavé o¢i, snizeni
zrakové pohody, a tim ke zhorSeni zraku ¢i bolestem hlavy. Svitidla nesmi
problikavat a hucet. To ma negativni vlivy na studenty i na ucitele. Nesmi byt
opomenuto také osvétleni tabule, které musi byt navrzeno tak, aby nezptisobovalo
odlesk tabule. Norma uvadi minimalni intenzitu osvétleni tabule 500 [1x].[4]

Um¢lé osvétleni je navrhovano tak, aby neoslfiovalo a nebylo naro¢né na
udrzbu. Neméné dulezité je umisténi osvétleni, a to tak, aby svétlo dopadalo ze
spravné strany pfimo na misto zrakového ukolu. Zde se mistem zrakového ukolu
mysli papir umistény na lavici nebo informace psané na tabuli. Osvétleni by mélo
byt nainstalovano pro studenty pisSici pravou rukou na levou stranu tak, aby si pfi
psani nestinili.[9]

3.5 Méreni intenzity denniho osvétleni ve vyukové laboratori

Byla provedena méfeni intenzity denniho osvétleni V rannich a
v odpolednich hodinadch. V mistnosti byla navrzena sit kontrolnich boda, ve
kterych se méfila intenzita osvétleni v luxech. Tato sit' byla rozloZena ve
srovnavaci rovin&. Definice srovnavaci roviny je uvedena v normé CSN 73 0580-
1 Denni osvétleni budov — Cast 1: Zakladni pozadavky. V normé& CSN 73 0580-3
Denni osvétleni budov — Cast 3: Denni osvétleni kol je uvedeno, Ze srovnavaci
rovina by méla byt ve vyukovych prostorech $kol ve vysce 850 [mm] nad
podlahou. Avsak pfi méfeni v této vyukové laboratofi byla srovnavaci rovina ve
vysce 750 [mm] nad podlahou, nebot v této vysce jsou desky stolu. Dale se
Vv kontrolnich bodech vypocitala rovnomérnost denniho a umélého osvétleni.
Rovnomérnost denniho a umélého osvétleni je podil nejmensi a nejvEtsi intenzity
osvétleni v danych kontrolnich bodech srovnavaci roviny. Pro tuto uc¢ebnu musi
byt rovnomérnost denniho osvétleni alesponn 0,2 (dano normou CSN 73 0580-1
Denni osvétleni budov - Cast 1: Zakladni pozadavky).[5]

Prvni méfeni intenzity denniho osvétleni bylo provedeno v rannich
hodinach, konkrétné¢ 7. 1. 2013 v 8:15 hodin. Nejvyssi naméfena hodnota byla 90
[Ix]. Naméfené hodnoty jsou uvedeny v ptiloze ¢islo 1. Vypocltena rovnomeérnost
denniho osvétleni je zobrazena v ptiloze ¢islo 2.

Dalsi métfeni intenzity denniho osvétleni bylo provedeno v odpolednich
hodinach 14. 1. 2013 v 13:10 hodin. Nejvys$s$i naméfena hodnota byla 1172 [Ix].
Naméfené hodnoty jsou zobrazeny v ptiloze c¢islo 3. Rovnomérnost denniho
osvétleni je uvedena v pfiloze Cislo 4.
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4 Analyza vysledkii a navrh modernizace laboratore

Tato kapitola se zaméfuje na rozbor naméfenych vysledkd vybranych
veli¢in (hluk, intenzita denniho osvétleni), na feSeni moderniho navrhu
laboratofe, a na finan¢ni zhodnoceni navrzenych tprav. Naméifené hodnoty hluku
a intenzity denniho osvétleni jsou porovnany s hodnotami danymi normou.

4.1 Analyza namérenych hodnot hluku

Tabulka 4.1 zobrazuje hladiny intenzity zvuku. Ke kazdé hladiné je
ptitazen piiklad zvuku pro lepsi pfedstavivost. Pfi méfeni hluku byly naméfeny
dvé hodnoty. V prvnim méfeni byl zapnuty pocita¢, dataprojektor, vSechna
osvétleni a zaviena okna. Naméfend hodnota byla 38 [dB]. V tabulce 4.1
odpovida tato hodnota zvuku tlumeného hovoru. Jelikoz hodnota bézné
konverzace je 60 [dB], neni tento zvuk povazovan za $kodlivy, a¢koliv, pokud by
se vV mistnosti psala napfiklad zkouSka, mohl by tento zvuk byt po case ruSivym
elementem.

Pti druhém méfeni hluku bylo jesté otevieno jedno okno. Hodnota hluku
byla 41 [dB]. Tato hodnota je jen 0 3 [dB] vys$§i nez hodnota u prvniho méfeni.
Neni to tedy vyrazny skok. Proto zavér tohoto méfeni je stejny jako u prvniho
méfeni.

Nicméné je nezbytné piipomenout, ze hodnoty hluku byly naméieny
v dob¢, kdy v laboratofi neprobihala vyuka. Je tedy zfejmé, ze pti vyuce by byla
hladina hluku vyssi.

Hladina intenzity zvuku [dB] Priklad zvuku
0 Prah slySeni
20 Selest listi
40 Tlumeny hovor
60 Bé&Zna konverzace
80 Kiik
90 Motorova vozidla
100 Sbijecka
120 Startujici letadlo
130 Préh bolesti

Tabulka 4.1: Intenzita zvuki a jejich priklady [8].

4.2 Analyza namérenych hodnot intenzity denniho osvétleni

Naméfené hodnoty intenzity denniho osvétleni méfené v rannich hodinach
neodpovidaji ani v jednom kontrolnim bod¢ hodnoté uvedené v normé¢. Je to vidét
v piiloze ¢islo 1. Norma CSN EN 12 464-1 uvadi, ze minimalni hodnota by méla
byt 300 [Ix]. Muselo by se tedy pouzit umélého osvétleni, aby bylo dosazeno této
minimalni hodnoty. V ptiloze 2 je zobrazena rovnomérnost denniho osvétleni.
Pro tuto mistnost musi byt hodnota rovnomérnosti denniho osvétleni alesponi 0,2.
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Ve srovnavacich rovinach tak vyhovuji vzdy jen hodnoty v prvnich tfech tadach
blize k okntim.

Hodnoty intenzity denniho osvétleni méfeného Vv odpolednich hodinach
jsou zobrazeny v piiloze 3. Pii srovnani naméienych hodnot s normou CSN EN
12 464-1 se doslo k zavéru, Ze intenzita denniho osvétleni vyhovuje pouze
v prvnich dvou fadadch u oken. Ve zbylych dvou fadidch by se muselo pouzit
umélého osvétleni. Zde je vidét, pro¢ se musi instalovat osvétleni vodorovné
s okny a ne kolmo na né. Rovnomérnost denniho osvétleni (zobrazena v ptiloze
4) by meéla byt minimalné¢ 0,2. Toto vyhovuje stejné¢ jako u rovnomérnosti
denniho osvétleni méfeného v rannich hodinach.

4.3 Navrh modernizace laboratore

Tato podkapitola je rozdélena na jednotlivé oddily, které se zaméfuji na
navrh konkrétniho ndbytku nebo ¢4asti mistnosti. Nejprve jsou popsany jednotlivé
soucasti vybaveni, jako je uclitelsky stil a zidle, studentsky stil a zidle atd.
Navrzeny nabytek i pohled na novou laboratof je vymodelovan v programu
Siemens Unigraphics NX 7.5. U kazdého navrzeného nabytku je vytvofena
tabulka, kde jsou uvedeny ceny od 8 ruznych internetovych prodejct. V kazdé
tabulce je na poslednim fadku spoétena primérna cena. Vzdy byla nalezena cena
nabytku se stejnymi parametry. Pokud by se v budoucnu uvazovalo o realizaci
tohoto projektu, mohla by se Katedra technologie obrabéni rozhodnout u
nékterého vybaveni pro levnéj$i variantu nebo naopak by mohla dat pfednost
kvalité pfed cenou. Proto se vychdzi v zavére€ném shrnuti cen z primérnych cen
jednotlivych vybaveni. V pfilohdch jsou zobrazeny vykresy s rozméry
jednotlivych navrzenych nabytk.

4.3.1 Ud¢itelsky stil

V kapitole 2.2 byl popsan a vyfotografovan soucasny ucitelsky stil. Pro
lepsi pfedstavu je dobré pfipomenout, Ze soucasny ucitelsky stiil nema misto pro
uloZeni pocitace, nema zakryté zasuvky ze zadni strany stolu. To je jen zlomek
nevyhod tohoto stolu uréeného pro ucitele.

Navrzeny stll (obrdzek 4.1) ma jednu uzamykatelnou zasuvku, dvé
oteviené policky a jeden otevieny UloZzny prostor pro umisténi Sanonti. V pravé
dolni ¢asti stolu je policka pro umisténi pocitace. Je zde také vysuvna deska pro
klavesnici a pocitacovou mys.

V ptiloze ¢islo 5 je vykres s rozméry ucitelského stolu.
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Obrazek 4.1: Navrh ucitelského stolu ve 3D

Prodejce Porizovaci cena ke dni 19.3.2013 [K¢]
www.krovina.cz 3502
www.skolni-nabytek.net 2 710
www.vybersito.cz 3 050
www.kika.cz 1490
www.moebelix.cz 4 499
www.jamall.cz 3797
www.asko-nabytek.cz 2 999
www.nakupnicentrum.cz 2 386
Primérna cena 3 054

Tabulka 4.2: Ceny ucitelského stolu

4.3.2 Zidle pro utitele
Soucasna zidle uréend vyucujicim je naprosto nevyhovujici z hlediska
komfortu pro prednasejiciho.

Pro vyucujiciho je navrZzena oto¢na zidle s vytvarovanou opérkou zad a
vytvarovanym seddkem (obrazek 4.2). Pro pohodlné sezeni je zidle polstrovana.
Jelikoz vyucujici mlize béhem prezentace latky a jejim vykladu nékolikrat vstavat
ze zidle k tabuli, m4 zidle koleCka. Protoze se béhem dne vystiidda v laboratofi
nékolik vyucuyjicich, je zidle vySkoveé nastavitelna.
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Obrazek 4.2: Navrh otoc¢né pojizdné polstrované Zidle pro ucitele

Prodejce Porizovaci cena ke dni 19.4.2013 [K{]
WWW.Sconto.cz 1499
www.ikea.com 1490
www.vybersito.cz 1 245
www.kika.cz 2 990
www.jena-nabytek.cz 1 007
www.jamall.cz 1253
www.asko-nabytek.cz 999
www.nakupnicentrum.cz 1158
Prumérna cena 1 455

Tabulka 4.3: Ceny oto¢né pojizdné polstrované Zidle pro ucitele

4.3.3 Lavice pro studenty

Soucasné studentské lavice jsou ptiliS hluboké, a tak zabiraji zbytecné
mnoho mista. Navic jim chybi zavésné hacky pro povéSeni batohii. Proto studenti
odkladaji své batohy na zem.

Nova lavice pro studenty je dvojmistna (obrazek 4.3). Obsahuje dva ulozné
prostory pro odlozeni se$iti (v dne$ni dobé spiSe notebookl nebo tabletl), dva
zavésné hacky pro povéSeni batohli. Lavice ma zaoblené hrany, aby nedoSlo ke
zranéni. Lavice obsahuje 4 plastové ucpavky, které brani v poSkrédbani podlahy.
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V ptiloze Cislo 6 jsou zobrazeny rozméry navrzené dvojmistné lavice pro
studenty.

Obrazek 4.3: Navrh dvojmistné lavice pro studenty

Prodejce Porizovaci cena ke dni 19.3.2013 [K¢]
www.skolni-nabytek.net 2 266
www.keramicketabule.cz 3491

www.schonweitz.cz 1700
www.skolni.cz 2632
www.nabytek.varionet.cz 2 390
www.kancelarske-zidle-kresla.cz 2178
www.dino-nabytek.cz 2 051
www.komeskola.cz 1972
Primérna cena 2 335

Tabulka 4.4: Ceny dvojmistné lavice pro studenty

4.3.4 Zidle pro studenty

V laboratofi se nachazi 7 raznych druhd zidli pro studenty, coz je
neestetické. AvSak hlavni nevyhodou je, Ze kazdy druh Zidle ma jinou vySku
sedaku.

Obrazek 4.4 piedstavuje navrh zidle pro studenty. Zidle neni vyskové
nastavitelnd, nebot’ v mistnosti se stfidd pomérné mnoho studenti po kratkou
dobu. Ostré hrany Zidle jsou zaoblené. Rovnéz obsahuje 4 plastové ucpavky,
které zabranuji poSkradbani podlahy.

Rozméry navrzené zidle jsou zobrazeny v pfiloze Cislo 7.
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Obrazek 4.4: Navrh Zidle pro studenty

Rozdil mezi primérnou cenou zidle pro studenty vyc¢islenou v tabulce 4.5 a
primérnou cenou zidle pro ucitele v tabulce 4.3 neni tak znacny. Mohla by se tak
pro studenty potfidit komfortni zidle jako pro vyucujiciho. Avsak tyto typy zidli
by zabiraly zbyte¢né mnoho mista. Navic by nevyhovovaly z hygienického
hlediska, nebot je seddk polstrovany. Proto byl vybran dfevény material zidle,
aby se mohl snadno udrzovat z hlediska hygieny.

Prodejce Porizovaci cena ke dni 5.4.2013 [K{]
www.skolni-nabytek.net 1031
www.keramicketabule.cz 1 506

www.schonweitz.cz 995
www.skolni.cz 1115
www.nabytek.varionet.cz 1007
www.kancelarske-zidle-kresla.cz 1281
www.dino-nabytek.cz 929
www.komeskola.cz 1032
Primérna cena 1112

Tabulka 4.5: Ceny jedné vySkové nenastavitelné Zidle pro studenty

4.3.5 Prosklena skrin

V podkapitole 2.9 je zminéna nevyhoda zeleného pojizdného stolku, na
kterém jsou umistény ucebni pomiicky. Proto je do laboratofe navrzena prosklena
skiin, do které se umisti skripta, tabulky, turbodmychadlo a pfevodovka, jez se
V soucasném stavu nachazi na tomto pojizdném stolku. Studenti tak budou mit
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moznost si tyto pfredméty dobfe prohlédnout. Obrazek 4.5 znazorfiuje navrZzenou
prosklenou sktin ve 3D. Do horni prosklené c¢asti se umisti pravé skripta,
tabulky, turbodmychadlo a pfevodovka a do spodni ¢asti se mohou umistit dalsi
potfebné dokumenty k vyuce. V ptiloze ¢islo 8 jsou zndzornény rozméry této
skiiné. Jelikoz je tato skiin umisténa do vyklenku, kde se nyni nachazi montazni
stolek, je rozmér hloubky této skiiné roven rozméru hloubky stény vyklenku.

Obrazek 4.5: Navrh prosklené skiiné

Prodejce Porizovaci cena ke dni 8.4.2013 [K¢]
www.krovina.cz 8 376
www.vybaveni-skol.cz 6 380
www.tvojekancelar.cz 4 830
WwWw.interiergroup.cz 5312
www.kancelar24h.cz 5314
WWW.jastcz.cz 4 877
www.nabytek-kovovy.cz 4 830
www.tp-jelinek.cz 9234
Primérna cena 6 144

Tabulka 4.6: Ceny jedné prosklené skiiné
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4.3.6 Skrin

Obrazek 4.6 znazoriiuje navrzenou skiin, ktera je umisténa do vyklenku
vedle prosklené skiiné. Proto Sitka této skfiné (zndzornéna Vv ptiloze 9) je takova,
aby obé sktin¢ zabiraly celou §itku vyklenku.

Obrazek 4.6: Navrh skriné

Prodejce Porizovaci cena ke dni 8.4.2013 [K¢]
www.krovina.cz 5125
www.vybaveni-skol.cz 4431
www.tvojekancelar.cz 4 538
www.kancelar24h.cz 4 538
WWW.jastcz.cz 4 489
www.nabytek-kovovy.cz 5432
www.tp-jelinek.cz 6 873
www.dino-nabytek.cz 6 008
Primérna cena 5189

Tabulka 4.7: Ceny jedné skiiné
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4.3.7 Stil pro studenty s omezenou schopnosti pohybu

V dnes$ni dobé¢ je nezbytné myslet i na lidi s omezenou schopnosti pohybu.
Proto je do laboratofe navrzena jedna lavice s jinymi rozméry (obrazek 4.7), nez
maji standardni lavice uréené pro studenty. Tato lavice je urCena pravé studentim
s omezenou schopnosti pohybu, tedy vozi¢kaiam.

Délka a hloubka tohoto stolu je stejna jako u stolu pro studenty. Pouze
vyska stolu je snizena 0 95 [mm]. Vyska stolu pro télesné postizené studenty je
tedy 725 [mm]. Stal nema ulozné prostory pod deskou stolu. Avsak na obou
stranach stolu zustavaji zavésné hac¢ky pro odloZzeni batohi.[6]

Rozméry lavice pro studenty s omezenou schopnosti pohybu jsou
znadzornény v piiloze ¢islo 10.

Obrazek 4.7: Navrh stolu pro studenty s omezenou schopnosti pohybu

Prodejce Porizovaci cena ke dni 9.4.2013 [K{]
www.skolni-nabytek.net 2 266
www.keramicketabule.cz 3491

www.schonweitz.cz 1700
www.skolni.cz 2632
www.nabytek.varionet.cz 2 390
www.kancelarske-zidle-kresla.cz 2178
www.dino-nabytek.cz 2 051
www.komeskola.cz 1972
Primérna cena 2 335

Tabulka 4.8: Ceny stolu pro studenty s omezenou schopnosti pohybu
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4.3.8 Interaktivni tabule a bila keramicka tabule pro psani fixem

Jelikoz je v mistnosti dataprojektor, je do laboratofe umisténa interaktivni
tabule. Vedle této interaktivni tabule je umisténa jeSté jedna bila keramicka
tabule pro psani fixem. Je to pro pfipad, kdyby se pfi vyuce nemusel nutné
zapinat pocitac, pouze by stacilo napsat informace na tabuli.

V tabulce 4.9 jsou ceny interaktivni tabule ActivBoard 378 PRO, 4:3
s uhloptickou 200 [cm], se zabudovanym ozvuCenim (obrazek 4.8). Rozmér
interaktivni tabule je 180x130 [cm].

Obrazek 4.8: Interaktivni tabule ActivBoard 378 PRO [12]

Prodejce Porizovaci cena ke dni 9.4.2013 [K¢]
www.ribbon.cz 36 600
www.interaktivniucebny.cz 36 600
www.art-vision.eu 36 600
www.projektmedia.cz 48 800
www.sharpcentrum.com 48 800
WWW.sevt.cz 48 800
www.tev.cz 48 800
www.activboard.cz 39 900
Prumérna cena 43 112

Tabulka 4.9: Ceny interaktivni tabule ActivBoard 378 PRO

Ceny bilé keramické tabule pro psani fixem uvedené v tabulce 4.10 jsou
pro keramickou tabuli Manazer L 90x130 [cm] (obrazek 4.9).
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Obrazek 4.9: Bila keramicka tabule pro psani fixem ManazZer L 60x90 [cm][13]

Prodejce Porizovaci cena ke dni 15.4.2013 [K¢]
www.zelena-kancelar.cz 938
www.interaktivniucebny.cz 1 546
WWW.presentace.cz 1452
www.nakupniarena.cz 1 398
www.alemat.cz 1424
www.lumanator.cz 2 392
www.flipcharty.com 1712
www.magnet-technology.cz 1 559
Primérna cena 1553

Tabulka 4.10: Ceny bilé keramické tabule pro psani fixem ManazZer L 60x90 [cm]

V ptipade, ze by se nemohla pofidit interaktivni tabule z divodu vysoké

¢astky, mohlo by se do mistnosti nainstalovat promitaci platno (obrazek 4.10),
které by se dalo v pfipadé potfeby zatahovat. Tabulka 4.11 zobrazuje ceny
promitaciho platna o ptiblizné velikosti 140x190 [cm] (obrazek 4.10).
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Obrazek 4.10: Promitaci platno [15]

Prodejce Porizovaci cena ke dni 28.5.2013 [K¢]
www.projekcni-platna.cz 6 380
www.kancelarskepotreby.net 3 500
www.interaktivniucebny.cz 3 060
WWW.presentace.cz 3992
www.nakupniarena.cz 3 330
www.alza.cz 2 490
www.eproton.cz 4 290
WWww.asus.cd 3761
Primérna cena 3 850

Tabulka 4.11: Ceny promitaciho platna

4.3.9 Psychologické hledisko vnimani barev

Neméné dilezité je zvoleni spravné barvy a jejiho odstinu. Nejen barva
podlahy plisobi na psychiku clovéka. Také barva stén ma vliv naptiklad na
soustfedéni ¢love&ka. JelikoZ se chce pfi vyuce dosdhnout co nejvetsi a nejdelsi
soustfedénosti studentli, méla by se zvolit svétla barva stén, naptiklad svétle
zelena. Tato barva sice patfi mezi studené barvy, ale uklidiiuje a povzbuzuje
k ¢innosti. Clovék je tedy v mistnosti se zelenymi sténami v psychické pohodé a
dokaze se lépe soustiedit. Sveétly odstin se voli, nebot” mistnost se jevi opticky
vétsi. Naopak pfi pouziti tmavého odstinu by se mistnost zdala mal4d a uzaviena.
Clovék by se tedy v takové mistnosti citil stisnéné&.[14]

Umélé osvétleni by mélo byt nainstalovdno na spravné misto, a téz by mélo
byt vybirano takové umélé osvétleni, které vytvafi zrakovou pohodu cloveka.
Tato zrakova pohoda vzniké, kdyz ¢lovék dobife vidi a je zajiSténa psychicka
pohoda. JelikoZz se v této mistnosti vyzaduje soustfedénost studenti, mél by se
zvolit chladny odstin svétla. Zvoleni nespravné intenzity osvétleni mize zpusobit
unavu ¢loveka.[11]
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4.3.10 Pohled na navrZenou laborator

Na obrazcich 4.11 a 4.12 a v piilohach ¢islo 11 a 12 je navrh modernizace
laboratofe UL 209 Katedry technologie obrabéni Zapadoceské univerzity v Plzni
z raznych pohledli. Na obrazku 4.11 je vidét, Ze uspofadani nové laboratofe je
otoc¢ené o 180° oproti souCasnému uspotadani. Tabule jsou tedy umistény na
protéjSi sténé€, nez je tomu nyni. Podle portdlu Zapadoceské univerzity je tato
ucebna urcena pro 20 studentli. Proto je do mistnosti umisténo 10 dvojmistnych
lavic a 20 zidli pro studenty. Vedle sebe jsou vzdy dvé dvojmistné lavice. Mezi
lavicemi je vytvofena 1 prichozi ulicka o rozméru 1 000 [mm] a mezi kazdou
lavici je ulicka o rozméru 800 [mm]. V urovni posledni fady lavic je umisténa
lavice pro studenty s omezenou schopnosti pohybu. Do vyklenku, kde je nyni
umistén montazni stil, jsou v ndvrhu vestavény dvé skiiné pro umisténi u¢ebnich
pomiicek, z nichZz jedna mé& horni polovinu prosklenou. Montadzni stolek je
pfemistén k oknim vedle ucitelského stolu. Vyucujici miZe prezentovat u
montdzniho stolu a studenti mohou vyklad pozorovat ze svych lavic. Obraz
postupu montdZze vzduchového ventilu je umistén na zed mezi bilou keramickou
tabuli a montazni stolek.

Obrazek 4.12 znazornuje pohled navrzené laboratoie od stény s tabulemi.
Lze si povSimnout, Ze kabely elektrického vedeni jsou zakryty plastovymi kryty.
Na stén€, kde je v soucasnosti povéSena tabule, jsou v navrhu laboratofe na tuto
zed povéSeny obrazy s technickou tématikou, které jsou ted v laboratofi
poloZzeny na stolech umisténych podél oken. Do vSech oken jsou nainstalovany
zaluzie. Z divodu snadné¢jsi udrzby je na podlahu polozeno linoleum. Jelikoz se
studenti ve Skole nepfezouvaji, nemiize byt pouzit koberec. Nejen z hlediska
Spatné udrzby, ale téZ z divodu hygienického. Barva linolea je tmavé hnéda,
nebot’ tato barva vytvaii dojem pevnych pfirodnich materialti. JelikoZ program
NX 7.5 nemd ve své nabidce barev svétle zelenou a tmavé hnédou barvu, jsou na
obrazcich 4.11 a 4.12 zndzornény vzory téchto dvou barev pro lepsi

predstavivost.[6,10]

Obrazek 4.11: Vzor barvy stény [16] Obrazek 4.12: Vzor barvy linolea [17]
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Obrazek 4.11: Pohled na navrzenou laborator Ul 209
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Obrazek 4.12: Pohled na navrzenou laborator od stény s tabulemi
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4.4 Ekonomické zhodnoceni navrzenych uprav vV ramci modernizace
laboratore UL 209

V této podkapitole je navrzena uprava laboratofe zhodnocena z hlediska
finan¢ni stranky. Do tabulky 4.12 jsou vepsany primérné ceny z jednotlivych
tabulek cen navrzenych nabytkt z kapitoly 4.2. Tabulka 4.13 znazornuje téz
primérné ceny navrzenych nabytkd, avSak misto primérné ceny interaktivni
tabule je v této tabulce uvedena primérna cena promitaciho platna. To proto, aby
si v pfipadé budouci realizace tohoto navrhu mohla katedra zvolit levnéjs$i nebo
drazs$i variantu. Do ceny neni zahrnuta castka za nové linoleum, zaluzie a

vymalovani stén.

Nazev navrZzeného nabytku

Prumérna cena [K¢{]

Ucitelsky stul

3 054

Zidle pro ugitele

1455

Lavice pro studenty

10 x 2 335 =23 335

Zidle pro studenty

20 x 1112 = 22 240

Prosklena skfin 6 144
Skiin 5189
Stil pro studenty s omezenou 2 335
schopnosti pohybu
Interaktivni tabule 43 112
Keramicka tabule 1553
Celkova cena 108 432

Tabulka 4.12: Celkova cena navrZenych nabytku (draZsi varianta)

Nazev navrZzeného nabytku

Prumérna cena [K¢]

Ucitelsky stul

3 054

Zidle pro uditele

1455

Lavice pro studenty

10 x 2 335 = 23 335

Zidle pro studenty

20 x 1112 =22 240

Prosklena sktin 6 144

Sktin 5189

Stil pro studenty s omezenou 2 335
schopnosti pohybu

Promitaci platno 3 850

Keramicka tabule 1 553

Celkova cena 69 170

Tabulka 4.13: Celkova cena navrZenych nabytki (levnéjsi varianta)

Pfi porovnani drazs§i a levnéj$i varianty (tabulka 4.12 a 4.13) je rozdil

39 262 K¢.
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5 Zhodnoceni navrzenych uprav z hlediska komfortu pro
uzivatele laboratore

V této bakalatské praci je popsdno soucasné usporddani laboratofe.
Z vybranych fotografii je na prvni pohled ziejmé, ze v laboratofi se neuskutecnili
zadné velké upravy za nékolik poslednich let. Je poukdzano na spoustu
neergonomickych nedostatk, ale najdou se i predméty, které nevyhovuji
pozadavkiim bezpecnosti.

V kapitole 3 jsou naméfeny hodnoty hluku a intenzity denniho osvétleni.
Intenzita denniho osvétleni je méfena v rannich a v odpolednich hodinach. Je zde
popsan postup méieni. V piiloze lze najit sité¢ kontrolnich bodl s naméfenymi
hodnotami intenzity denniho osvétleni.

Ctvrta kapitola se zabyva analyzou naméfenych vysledkt hluku a intenzity
denniho osvétleni. Naméfené hodnoty jsou porovnany s normami. Hodnoty
naméfeného hluku vyhovuji normé. Intenzita denniho osvétleni méfend v rannich
hodindch nevyhovuje v zddném kontrolnim bod¢, avSak intenzita denniho
osvétleni méfena v odpolednich hodinach vyhovuje normé pouze v prvnich dvou
podélnych tfadach kontrolnich bodli umisténych blize k okntim.

Druhd polovina této kapitoly obsahuje 3D néavrhy konkrétnich néabytku,
jako je uditelsky stil a zidle, studentsky stil a zidle atd. U kazdého navrzeného
nabytku je vytvotena tabulka cen od 8 riznych internetovych prodejcii, z nichz je
poté vypoctena primérnd cena. Ke konci této kapitoly a v ptilohach je zobrazen
3D model celé laboratotfe z n¢kolika pohledi. Nakonec této kapitoly je vlozena
tabulka, ve které je spoCtena primeérnda cena celé modernizace laboratofe UL 209.
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Namérené hodnoty intenzity denniho osvétleni

mérené 7. 1. 2013 v 8:15 hodin
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PRILOHA ¢&.2

Vypoc¢tena rovnomérnost denniho osvétleni

méreného 7. 1. 2013 v 8:15 hodin
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PRILOHA ¢&. 3

Namérené hodnoty intenzity denniho osvétleni

mérené 14. 1. 2013 v 13:10 hodin
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Vypoc¢tena rovnomérnost denniho osvétleni

méreného 14. 1. 2013 v 13:10 hodin
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PRILOHA ¢&. 5

Rozméry navrzeného ucitelského stolu
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PRILOHA ¢&. 6

Rozméry navrzené dvojmistné lavice pro studenty
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PRILOHA ¢&. 7

Rozméry navrzené zidle pro studenty

57



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Bakalarska prace, akad. rok 2012/13
Katedra technologie obrabéni Veronika Jandova




Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Bakalarskéa prace, akad. rok 2012/13

Katedra technologie obrabéni Veronika Jandova

PRILOHA ¢&. 8
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Rozméry navrzené prosklené skiiné
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PRILOHA ¢&. 9
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Rozméry navrzené skiiné
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PRILOHA ¢&. 10

Rozméry navrzeného stolu pro studenty s omezenou schopnosti pohybu
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PRILOHA ¢&. 11

Pohled na navrzenou laborator ze shora

65



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Bakalarska prace, akad. rok 2012/13

Katedra technologie obrabéni Veronika Jandova

66



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Bakalarskéa prace, akad. rok 2012/13

Katedra technologie obrabéni Veronika Jandova

PRILOHA ¢&. 12

Pohled na navrzenou laborator od oken
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